























1995

FEBRERD 3,066
ABRIL 3,327
JUNIO 3,405
AGOSTO 3669
OCTUBRE 3,756
DICIEMBRE 3,391

FEBRERD

ABRIL

JUNIO

AGOSTO

OCTUBRE

DICIEMBRE
FEBRERQ 93 BASE 100

1995
FEBRERO 5269
ABRIL 548.8
JUNIO 5391
AGOSTO 503.4
OCTUBRE 5076

DICIEMBRE  561.1

FEBRERQ

ABRIL

JUNIO

AGOSTO

OCTUBRE

DICIEMBRE
FEBRERO 93 BASE 100

VALOR MEDIO DEL COSTO DE CONSTRUCCION
MONEDA: PESOS URUGUAYOS VIVIENDA PLANTA BAJA

BIMENSUAL ACUMULADA  ULTIMOS
ANO 2000

1596

4,045
4,236
4,278
4,520
4,571
4831

1993

100
110
113
126
131
143

1997

. 4859

5130
5113
5,134
5415
5445

1994

146
160
163
181
185
203

1998

5,467
2,659
5,759
5,758
5914
5918

1995

207
225
230
248
254
270

-

1999

5,930
6,060

6070 -

6,088
6,175
6,183

199

273
286
289
305
309
326

2000

6201

1997

328
346
345
347
366
368

0.29

1933

369
385
389
389
399
400

VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION
PESOS URUGUAYOS

0.29

1999

400
409
410
411
417
418

VALOR MEDIO DEL COSTO DE CONSTRUCCION

MONEDA: DOLARES

1996

546.6
551.9
534.8
546.2
549.0
554.3

1993

100
107
103 -
112
113
118

1997

542.4
554.9
5386
528.7
546.1
540.7

1994

116
122
113
124
125
133

1998 1999
538.6 5396
552.8 5437
550.4 5336
537.1 5218
553.5 5328
547.1 532.3
DOLARES
1995 1996
130 135
135 136
133 132
137 135
135 133
138 137

VIVIENDA PLANTA BAJA

2000

527.10

1997

134
137
133
130
135
133

12 M

ESES

457

2000

419

BIMENSUAL ACUMULADA  ULTIMOS
AND 2000

1998

133
136
136
132
136
135

-0.98

VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION

1999

133
134
132
129
131
131

-0.98

1

2 MESES

-2.32

2000

130
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60%—

40% ~

20% —

0%

FEB 1991
FEB 1992
FEB 1993
FEB 1594
FEB 1995
FEB 1996
FEB 1997
FEB 1998
FEB 1999
FEB 2000

ESTRUCTURA PARAMETRICA
DEL COSTO DE LA VIVIENDA

MANO DE DBRA LEYES SOCIALES MATERIALES BENEFICIO
25.21 16.97 44.76 13.06
26.75 18.02 42.26 12.98
28.16 18.57 40.29 12.98
2860 18.90 39.60 12.90
29.70 19.60 38.00 12.70
30.99 20.31 36.03 12.67
3185 20.87 34.73 1255
32.82 21.51 3345 1252
33.29 21.83 32.39 1249
33.49 2197 32.07 12.47

DISTRIBUCION PARAMETRICA DEL COSTO DE LA VIVIENDA

FEB 1991

T

T

FEB 1882 FEB 1983 FEB 1354 FEB1835 FEE 1956 FEB 1997 FEB 1998 FEB 1999 FEB 2000

IEI MANO DE OBRA BLEYES SOCIALES OMATER. OBENEFICIO DE EMPRESA
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RELACION ENTRE INDICADORES

MES / ANO M2/USS UR/U$S MO/U$S M2/UR

FEBRERD 1993 41574 10.30 1145 40.35
FEBRERD 1994  480.81 13.16 13.49 36.53
FEBRERD 1995  539.73 14.82 15.77 36.41
FEBRERD 1996 55537 15.56 16.76 35.70
FEBRERD 1997 551,00 16,18 7N 3403
FEBRERD 1998  545.00 16.60 17.46 3282
FEBRERD 1599 54670 16.52 12.77 3230
FEBRERO2000  534.56 16,63 17.48 32.15

VALORES INDICE DE SU EVOLUCION

MES / ANO M2/U$S UR/U$S MO/U$S M2/UR

FEBRERO1993 100 100 100 100
FEBRERO1994 116 128 118 91
FEBRERO1995 130 144 138 %0
FEBRERO1996 134 151 146 88
FEBRERO 1997 133 157 149 84
FEBRERO 1998 131 161 152 81
FEBRERO 1999 132 164 155 80
FEBRERO93Basetoo  FEBRERD2000 129 161 153 80

RELACION ENTRE INDICADORES VALORES INDICE

120

190

L1

49 4 | —

30 g —]

FEBREHD 1891 FEBRALROC 'egd4 FEBAERQ 1995 FEBREAD 199¢ FEBAEROC 1987 FEDRERD 1588 FEOREAD 1599 FEODRERO 2000

[ OM2rUEs EURMUSSE OMOfUsSE OM2/UR |
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SALARIOS

Laudo Vigente 9/99 a 2/2000

FERSONAL NO INCLUWIDO EM LA LEY 14.411

OBREADS JORNALEROS (JORNAL POR DIA) COMPENSACIONES
CATEGORIA JONA T ZONA 2 Z0MAZ
| 156,44 156,44 156,44 DESGASTE DE ROPA 445
] 166,33 166,33 166,33 DESGASTE DE HERRAMIENTAS 337
[ 176,52 176,52 176,52 GASTOS CE TRANSPORTE JORNALERD 740
v 191,31 191,31 191,11 GASTOS DE TRANSPORTE MENSUALES 134,85
¥ 206,06 206,06 206,08 SUFLEMENTQ POR BALANCM D SIMILARES 1522
] 220,82 220,42 220,82
Vil 23557 23557 23557 TRABAJO "A DESTAJO"
il 250,29 250,29 290,29 TOHA N IONAZ  JONA3
X 265,11 265,11 285,11 JORMNAL BASE 21397 21387 21397
X 27980 279,50 279,50
b1} 234 54 294,54 294,54 TRABAJD
X 309,34 300,34 309,34 1. REVDGUE DE CIELORAASO
1.1 - GRUESD DOS CAPAS 29,11 2911 29,11
OBRERDS MENSUALES 1.2 - GRUESD MAS FINA 58,19 58,19 58,19
CATEGORLA IINA ZOMNA 2 INMA3 1.3 - GRUESQ MAS BALAI 4773 47,73 4773
Im 6.237 a7 6.123.77 6.123,77
fim 6.801,09 6,676,590 6.676,90 2. REVOGUE MURC INTERICR
iim 745549 732328 732328 2.1 GRUESD FRATASADO 20,76 2076 20,76
m B8.264,05 B.113,15 B.113,15 2.2 GRUESD MAS FINA 3530 35,30 3530
£.3 GRUESD MAS BALN 3,17 317 3347
ADMINISTRATIVOS
CATEGORLA ZOMA 1 Z0nAa 2 0N 3 1, MURDS ¥ TABIQUES
la 3.576,27 351097 3.510,97 3.1 -TCH, O8/25/25-E05 2311 29,11 29,11
lla 4.376,50 4.2965 58 4.290,53 3.2 -TOH, 12/25/25-E12 31,25 25 11,25
flia 5.180,54 R.04E.04 5.086,04 33 -TH 12MH25-E12 3317 3317 3317
IVa 5,087,338 5.878 .64 5E7864 3.4-TCH 12M17(25-E17 3937 39,37 3937
Va 6.752.4 BBEE A1 6.668,41 1.5 -TCH, 12/2%25-E25 5393 5393 53093
Via 7.603.20 748436 1464 36 16-RELVINT2S-ENT 3837 39,37 3837
Via 8414 80 B.261,14 826114 3.7-REL 111 2/25-E25 £8.19 E5.19 58,19
Vila 9.229.44 022944 9.229.4 3.8~ LADS.5/12/25-E12 47,73 47,73 4773
3.9-LAD 5, 51 2/25-E25 7e54 72 7254
PERSONAL INCLUIDO EN LA LEY 14.411
4, APLACADOS RUSTICOS Z29.11 29,11 231
OBREROS JORNALEROS [JORNAL FOR DI4)
CATEGORLA ZO0MA 1 0N 2 Z0MA 3 5 TERMINACIDNES VISTAS
| 128,35 128,35 128,35 5.1-LAD 5. 5/12/25-E12 T254 725 1254
Il 136,43 136,49 136,49 5.2 - (HR. 5 B/5.5/25-E5.5 4152 4152 4152
fi 144,90 144,90 144,90 5.3-TE. 031 2/25-E03 41,52 41,52 4152
v 15704 157,09 157,09
L 169,17 169,17 168,17 & COLOCACION PISDS
| 181,29 181,29 181,29 6.1 = BALDOSA 40x40 3317 3317 EER I
¥l 193,42 193,42 193,42 6.2 - BALDOSA 20020 35,30 3530 35,30
] 205,59 20554 205,59 6.3 - GRES 10:0 41,52 4152 4152
[ 217,67 M7 57 21767 6.4 - VEREDA 20X%20 24,82 2482 2482
X 229,76 22976 229.76
i 241,839 241,89 241,89 7. COLOCACION 20CALOS
b} 254,03 254,03 25403 7.1 - BALDDSA D7x20 20,76 2076 075
7.2 - GRES 0D 2442 2482 2482
DBRERDS MENSUALES 7.3 - MARMOL 5.5470 2911 2011 2811
CATEGORMA LOHA Y Z0MA 2 T0MA3
Im 512122 512123 5.121.23 8. COLOCACION AZULEJOS
[im 5.583.87 5,583 87 558387 155 5393 5393 5353
likm 8.12557 8.12557 6.125,57
[V 6.784 96 6.734.96 6.784 .96 COEFICIENTE DE TRASLACO A LOS PRECID  T=1,0186
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EXPOSICION INTERNACIONAL
DE PROVEEDORES Y SERVICIOS
DE LA INDUSTRIA

DE LA CONSTRUCCION
Y AFINES

| [i T By ‘_l._._
| i .
-y N e -
e b, e L

— Ty, | 4
= B
A '

=

| Parqu ,'g Expusl:lnnes!
W am 25 -"'._‘.-ti_"-n ~del LATU
de 14 a 20 hs.

LT URUGUAY |

Convoca: Orgu nizacion lntegrnl:

A 1 Pr P-C - U R I e o, v = it
Lnsﬂciaciﬁn de Promotores ./ MMM

o

JARTA

iy

Sanini, Exoeniancia, inrovacidn j Creatvicird
| Privados de la Construccién Gabm T PR
¥ gdel Uruguay

Fanc: 408 B0 60 - arg rnml__q,ndlnnl. COMm.uy :#lf:
Franclsco Vide! 654 - Tel: 712 02 51 - Monlevideo, Uruguey MONTEVIDED - URUGUAY ket

|

i ]
-l

&
-
-
< |
O
=
2%
f—
99,
Z
O
O




EDUCACION

Diploma en Gestion
de la Construccion

El Diploma

El diploma surge de la necesi-
dad de la industria de la construc-
cién de contar con profesionales
especializados en la gestién y con-
trol de proyectos.

Brinda al participante una vi-
sion de los temas y problemas
mas frecuentes que afectan a la
industria de la construccién, abar-
cando la  planificacién,
presupuestacion, insumo de re-
cursos, contabilidad empresarial,
estudio de fuentes de
financiamiento, negociacion con
proveedores y subcontratistas,
gestion de operaciones, aspectos
legales, licitaciones plblicas, pro-
mocian privada, marketing y ase-
guramiento de la calidad,

A partir de una sélida forma-
cibn tedrica y del estudio de ca-
sos de la reafidad, el graduado
dispone de los conocimientos ne-
cesarios para gestionar con éxito
lanto la direccidn de obra como
los servicios administrativos de

apoyo.

Facultad de Arquitectura
UNIVERSIDAD ORT
Urugunay

Objetivos

£ Diploma permite af gracua-
g
m implementar soluciones con-
cretas y eficientes a los problemas
de gestién en la industria de la
construccian,
mm aplicar las mds recientes téc-
nicas de presupuestacion, planifi-
cacion, gestion finandiera, de re-
cursos humanos y de calidad,
m adquirir conacimientos sobre
aspectos legales y politicas
requladoras que afectan la ges-
tian de la construccién en las
areas de obras poblicas,
licitaciones y promaciones priva-
das,
m desarrollar habilidades para
mejarar su perfil empresarial para
una construccion efectiva y efi-
ciente.

Dirlgido a:

arquitectos e ingenieros civi-
les que deseen desempedarse
como directores de proyectos de
empresas construcioras,
W perscnas que, sin poseer ti-
tulo profesional, cuenten con una

vasta y comprobable trayectoria
en el dmbito de la construccion y
deseen perfeccionar sus habilida-
des.

Duracion y horarios

Este postgrado tiene una ex-
tension de un ano calendario.

Los cursos se dictan los lunes,
martes y miércoles de 19:00 a
22:00 hs., a razdn de una mate-
ria por dia.

Los seminarios, de & horas
cada uno, se dictan en dos dias
consecutivos, lunes de 18:30 a
22:30 ymartes de 8:302a 12:30
hs. (en algunos casos puede va-
riar a jueves y viernes en la mis-
ma modalidad).

Estudiantes extranjeros

La Universidad ORT admite
cada afio participantes extranje-
ros en sus Diplomas, los cuales
pueden realizar 9 meses de cur-
sos en Montevideo y desarrollar
su proyecto en el pais de origen.
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Un nimero limitado de becas para
estudiantes extranjeros se en-
cuentra dispanible.

Los interesados pueden soli-
citar informacién adicional al Se-
cretario Docente de |a Facultad de
Arquitectura, Arg. Gaston Boero
(fax (5982) 707 35 51, e-mail
boero@athenea.ort.edu.uy).

Asistencia financiera

La Universidad ORT brinda
montes imitados de asistencia fi-
nanciera a candidatos de excep-
cional mérito académico que de-
muestren ingresos que le impidan
financiar sus estudios. La infor-
macién sobre este particular pue-
de solicitarse en la Oficina de Tra-
mites Especiales.

Organizacion
Estructura Curricular

El Diploma consta de seis
materias, un taller, un proyecto
integrador, y seminarios comple-
mentarios.

Requisitos de admision

Los candidatos a realizar el
Diploma en Gestion de la construc-
cién deben ser profesionales gra-
duados en arquitectura, en inge-
nierfa cvil o disciplinas relaciona-
das.

Quienes no pesean titulo uni-
versitario deben acreditar por lo
menos tres afios de experiencia
laboral especializada y una forma-
cién universitaria avanzada.

Los postulantes, una vez re-
gistrados, son citados para una o

mds entrevistas de admisidn por
el cuerpo académico, el que de-
terminara la aceptacion del pos-
tulante.

Requisitos para
la graduacion

Para recibir el titulo de Diplo-
ma en Gestion de la Canstruccidn,
los alumnos deben aprobar las

el proyecto integrador y asistir a
los seminarios. Los estudiantes
tienen un plazo de 2 afios para
obtener el titulo.

Titulo

Los graduados reciben el ti-
tulo de postgrade Diploma en
Gestion de la Construc-
c/dn otorgado por la Universi-

seis materias, el taller de calidad, dad ORT Uruguay.
PLAN DE ESTUDIOS
Semestre 1
Andlisis de Gestion F?ﬁﬂiﬁ" de -
Operaciones Empresarial royectos y
pere % Calidad #
Semestre 2 %
Aspectos legales Planificacidn, Evaluacién
y de sequridad presupuesto y proyectos de
en la construccidn| | control de obra construccion
Taller de Gestién de Calidad Proyecto Integrador
Materias empresarial. Desarrolla los instru-
mentos que debe manejar un ge-
Andlisis de aperaciones rente en su gestion: Administra-

Desarrolla el concepto de pro-
ductividad y de rendimiento de
mane de obra y materiales. Abor-
da los problemas de la adminis-
tracién de operaciones de la cons-
truccion:  abastecimientos,
inventarios, implantacion, lay out
de lacbra. Enfatiza en la eficien-
cia de la administracién de mate-
riales, equipos, subcontrtatos y
seguimiente de la sequridad e hi-
glene de la obra.

bestrdn empresarial
Brinda las bases conceptua-
les sobre organizacidn y gestion

cidn, Contabilidad, Costas, Finan-
zas. Introduce en el manejo de las
relaciones laborales.

Gestion de Proyectos y Calidad

Presenta los fundamentos de
la gerencia de proyectos seqin los
documentos elaborados por el
Project Management Institute
(PMI), adaptandolos a las condi-
ciones especificas de la construc-
tiin. Realiza estudios de casos.

Aspectos legales y de seguri-
dad en la construccién
Explora los aspectos legales
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y de politica regulatoria vincula-
dos a la industria de la construc-
cion. Analiza la normativa de las
relaciones laborales. Infroduce en
¢l marco regulatorio cvil, comer-
cial, y fiscal de las empresas. Abor-
da |a tematica mas frecuente en
contratos, promesas, compraven-
tas, sefias, escrituras. Enfatiza en
la contratacion y promaocitn pri-
vada, y en la contratacion de cbra
piiblica. Brinda los conceplos de
responsabilidad ‘en empresas
constructoras y profesionales de
la construccién y la generacidn de
dafos y perjuicios. Estudia la apli-
cacidn de la reglamentacién de
sequridad en la construccion: le-
yes, decretos y reglamentaciones.

Y contro! ge obra

Estudia la eficacia gerencial, el
proceso y técnicas de planifica-
citn, el analisis de recursos, apli-
caciones de fa direccién por obje-
tivas, planificacién, puesta en mar-
cha y control del avance de pro-
yectos. Aborda la implementacidn
de un presupuesto a partir de di-
ferentes modalidades de obra: por
administracion delegada, precio
fijo, precios unitarios, por ajuste
alzado. Profundiza en la utilizacion
de formulas paramétricas y re-
ajustes de presupuestos. Entre-
na en el manejo de software de

gestion de proyecios.

Evalvacion de proyectos de
construcedn

Estudia las técnicas basicas de
Investigacion de mercado aplica-
do al negocio inmobiliarie. Intro-
duce a un marco conceptual de
utilizacién de la informacién con-
table y financiera para la toma de
decisiones. Describe el mercado

financiero uruguaye y aplica los
conceptos desarrollados para su
analisis.

Taller de Gestidn de la Calidad

Brinda los conocimientos y
habilidates necesarios para com-
prender y aplicar los conceptos de
calidad en las empresas. Anafiza
casos practicos, Enfatiza en |a
calidad y la narmativa [50 9000
aplicada a la gestion de la cons-
truccidn y las principales barre-
ras para su aplicacitn.

Dentro del marco del conve-
nio UNIT — ORT, los participantes
que aprueban este taller obtienen
¢l diploma de UNIT correspondien-
te al curso de Gestidn de la cali-
dad, Implantacion de Sistemas
{UNIT —150 9004) y habilita para
rendir el examen del Curso de
Aseguramiento de la Calidad (UNIT
— 150 3001 al 9003).

Proyecto infegradar

El participante integra en un
proyecto los conocimientos y téc-
nicas adquiridos en los cursos,
con la asistencia de tulores espe-
cializados. Aquellos que asi lo de-
seen, pueden proponer proyectos
reales de sus empresas o estu-
dios.

Seminarios
complementarios

Lonstruceidn sin pdrdidas

Estudia las estrategias y he-
rramientas para el mejoramie nto
de empresas y protectos, resul-
tando fundamental para los direc-
tivos y prolesionales de aquelas
compafias que aspiran a liderar
el desarrallo de la industria de |a
construccion,

Temario:

@ planificacién estratéqgica del
mejoramiento de la empresa,

@ la rueva fiosoffa de gestion de
produccion,

@ medicion y evaluacidn del des-
empedio,

@ herramientas de diagnoslico,

@ deteccién de oportunidades
de mejoramiento.

Calidad en I construcaidn

Provee los conocimientos y
herramientas necesarias para in-
corporar la calidad y la gestion de
la calidad en sus empresas y
obras de construccion. Presenta
tasos reales de aplicacidn de los
canceptos de calidad y analizalas
principales barreras y dificultades
para su implementacion.

Temario

@ definiciones y conceptos de
calidad y gestion de calidad,

® geslion de calidad tolal,

@ mecanismos de la relacion
cliente-proveedor,

@ costos de calidad,

® contral y asequramiento de
calidad,

®sistemas de calidad y la IS0
9000.

Presupuesto de obras de
construccion

Muestra los aspectos mas im-
partantes a lener en cuenta al ela-
borar un presupueste y los me-
canismos de retroalimentacion
necesarios para mejorar |a capa-
cidad productiva de la empresa.

femario:
® caracteristicas de la industria
de la construccién,
@ propuestas y contratos para
pbras,
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@ clapas del estudio de un pre-
SUpUEstD,

@ costo base de mano de cbra,

@ costo base de materizles,

@ costo base de equipos,

@ justificacion de precios unita-
rias,

@ estudio de gastos generales
de obra,

@ presupuesto compensado,

@ mecanismos de retroalimenta-
con,

Direccioén integrada
de proyectos

Desarrolla una metodologia
sistematica, coherente, Otil, para
entrentar con eficacia las comple-
jas tareas propias de la Direccién
de proyectos de cualguier indole,

I:‘ productc

A ]IIIPO .-| te
(e nuestiy
empresd

a8s |a solide:

considerande como proyecto a
toda accidn que implique obtener
un resultado especifico.

Temario:

® objetivos, sistema de proyec-
Lo, etapas, funcion directiva,

@ servicio profesional,

® herramientas para project
management,

® manual de direccién del pro-
yecto,

@ método sala y método os0,

@ estructuras de desagregacién
de proyectos,

® cslimaciones e ingenieria de
costos. Analisis y gestion del ries-
go,

@ organizacion y programacién
de proyectos. Programa maes-
tro,

@ presupuesto y curvas de
avance y control de proyectes,

@ evaluacion de la informacion
proveniente de confroles,

@ curvas caracteristicas de pro-
yecto e informes para la toma de
dedisiones

Los saminanos se detallan a
titulo de glemplo y pueden variar
en comenido, cantidad y cuerpo
gocente.

Cuerpo docente

Walter Graifio

Arquitecto. Asesor en
gerenciamiento de proyectos de
construccién. Catedrético de Tec-
nologia, Facultad de Arquitectura,
Universidad ORT, Responsable
Académico del Diploma en Ges-
tién de la Construccion, Universi-
dad ORT.

COMPANIA ORIENTAL
de MINERALES S.A.

TEL.: 309-3400 FAX 309-6501

URUGUAYANA3T2T

MONTEVIDEO - URUGUAY

PLANTA INDUSTRIAL

CALERADEL LAGO RUTA9 KMT. 119
PAN DE AZUCAR - TELEFAX: (042) 68 123

T
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Ignacio Frechou Abal

Contador Piblico. Programa
de Desarrollo Gerencial (PDG),
ISEDE — ACDE. Admmistradaor Ge-
neral, Fondo Internacional de De-
sarrollo Agricola. Consultor inter-
nacional de empresas financieras
de crédito al consuma. Consultor,
Naciones Unidas (UNOPS) y Re-
gional Unit of Technical Assistance
[RUTA).

Ruben Haskel

Abogado. Asesor en derecho
civil, comercial, laboral, bancario
e informatico. Asesor en confra-
tos, litigios, negociacién, media-
cion, conciiacidn y arbitraje. Ex
integrante de Commercial Law
lLeague Of America y American
Collectors Association Inc., Esta-
dos Unidas.

Ernesto Kolberg

Ingeniero industrial. Ex docen-
te en Gestion de la Calidad, Facul-
tad de Ingenieria, Universidad de
la Repiblica. Profesor del Progra-
ma “Especialista en Calidad”, Ins-
titute Uruguayo de Normas Téc-
nicas (UNIT). Direclor de Calidad
SACEEM. Evaluador y Coordinador
del Grupo de Evaluadores del Pre-
mio Nacional de Calidad, 1997,

Alvaro Olazabal

Master en Direccion y Admi-
nistracion de Empresas, Instituto
de Esludios Empresariales de
Montevideo. Ingeniero Civil, Inte-
grante del equipo técnico, INVIAL
Ingenieros Consuliores. Asesor,
(ficina de Planeamiento y Presu-
puesto, Presidencia de la Repd-
blica.

Jaime Zarucki

Comtador Piblico. Licenciado
en Administracion, Unfversidad de
la Repiblica. Asesor en
financiamianto para la construc-
cian, Asodadan de Promotores
Privados de la Construccion del

Uruguay.

Profesores visitantes

Luis Fernando Alarcon

PhD y M5c en Ingenieria Civil,
Universidad de California,
Berkeley lefe del Departamento
de Ingenieria y Gestion de la Cons-
truccién, Escuela de Ingenierfa,
Pontificia Universidad Catdlica de
Chile.

Fabian Calcagno
Ingeniero Civil, Universidad
Catélica, Argentina. Direclor Co-

mercial y Socio Gerente, Sistemas
Fara Ingenieria (5.EL).

Gerardo Santana Larenas

Ingeniero Civil Universidad,
Catdlica de Chile. Doctor en Inge-
nieria, Universidad Politécnica de
Madrird. Director ejecutivo, Em-
presa "De Heredia & Santana
S.A." Profesar visitante, E.T.S. de
Ingenieros Industriales y Caminos,
de la UPM; Consultor Internacio-
nal.

Alfredo Serpell

PhD y MSc en Ingenieria Givil,
Universidad de Texas, Austin. Pro-
fesor de Administracidn, Departa-
mento de Ingenieria y Gestién de
la Construccion, Escuela de Inge-
nieria, Pontificia Universidad Ca-
tdlica de Chile,

Hernan de Solminihac

PhD y MSc en Ingenieria Givil,
Universidad de Texas, Austin. Pro-
fesor de Administracion de Pavi-
mentos, Departamento de Inge-
nieria y Gestién de la Construccion,
Escuela de Ingenieria, Fontificia
Universidad Catalica de Chile.
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Manual de Construccion Industrializada

Ing. Horacio Mac Donnell
Ing. Heracio Patricio Mac Donnell
Revista Vivienda S.R.L

Las recomendaciones de dos
especialistas en construccion
de vivienda industrializada.

U$S 130

Edicion limitada, numerada. Solicite al e-mail: mbellon@uyweb.com.uy
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Confort Building

Sistema Consiructivo Industrializado con estructuras panelizadas

Atenta al desafio del afio
2000, Tecnosolar, una empresa
con mas de 50 afios de experien-
cia en el mercade, introduce al
Uruguay un moderno y practico
sistema de construccion
industrializada racionalizada en
seco, ideal para hacer frente a las
necesidades y exigencias del mer-
cado actual, con claras ventajas y
caracteristicas que brindan a las
empresas constructoras, arqui-
tectos y promotores, nuevas po-
sibilidades y soluciones para sus
obras.

Una de las caracteristicas mds
destacables del sistema, s la re-
duccion en los plazes de ejecu-

en acero liviano galvanizado

cidn dramaticamente inferiores a
los tradidonales, esto es el resul-
tado de una ingenieria de proyec-
to a nivel de detalle que permite
despiezar totalmente los elemen-
tos componentes de la estructu-
ra, que debido a su poco peso y
estar perfectamente identificados
en el esquema de montaje permi-
ten el facil manipuleo y posiciona-
miento de los mismos sobre |a pla-
tea replanteada, logrando comple-
tar el armado de la estruciura
cerrada en techos y paredes en
un pericdo de 5 dias promedio
para una casa habitacidn normal,
permitiendo el ingreso a obra de
todos los gremios quienes pueden

trabajar simultaneamente tanto en
el interior como en el exterior de
la vivienda sin entorpecerse unos
a otros.

El ser un sistema abierto per-
mite la utilizacién de materiales y
técnicas constructivas mas diver-
sas, inclusive las tradicionales,
como por ejemple carpinterias,
instalaciones, sistemas de calefac-
ddn, terminaciones interiores y
exteriores, equipamientos, etc.
Ofra de las caracteristicas de este
sistema es la ya mencionada in-
genieria de proyecto a nivel de
detalle, esta consta de un estudio
y calculo de todos los elementos
que componen la vivienda, tanto
de su funcidn y resistencia estruc-
tural como de su disefio, planillas
de tiempos de fabricacién y mon-
taje, detalles constructivos, plani-
llas de despiece con todos los ele-
mentos numerades, planilas de
contral y verificacion. Este traba-
jo previo permite cotizar una cbra
con total exactitud tanto en pre-
cio como en el plazo de enlrega,
evitando asf las tan amargas sor-
presas a las que es sometido
frecuentemenet el cliente con
abultades costos adicionales y
demoras en los plazos.
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Figura 1

Transmision Axial ("In line Fruming”™)

Elarmado de estructuras con
Steel Framing consiste en colocar
perfiles “C" alineados verticalmen-
te, desde arriba hada abajo (“in
line framing"}, separados a una
distancia maxima entre side 40 o
60 am, sequn sea la modulacion
adoptada. Tanto la disposicion de
los montantes dentro de la estruc-
tura, como sus caracleristicas
geamétricas y resistentes, hacen
que la estructura resultante sea
apta nicamente para la absorcién
y transmisién de cargas vertica-
les axiales (en la direccion del eje
de la pieza).

Para poder resistir cargas
horizontales, las estructuras de-
beran ser provistas de otros ele-
mentos que tomen estos esfuer-

Cargas

Confort Building

Cargas verticales

Las cargas se transmiten por
contacto directo entre un perfil y
el otro, viajando por el alma de los
mismos. El Steel Framing utiliza
montantes (perfiles galvanizados
estructurales “C"), que se man-
tienen en su posicion durante el
armade por medio de soleras
(perfiles galvanizados “U") ator-
nillados entre si.

Ante la necesidad de abrir un
vano en la estructura (puertas y
ventanas), se debe colocar un din-
tel que “desvie” las cargas supe-
riores a las montantes inferiores
adyacentes al vano.

Los dinteles no son ofra cosa
que dos perfiles “C" enfrentados
entre si, colocados en forma
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Figura 2

ortogonal a los montantes de la
estructura, que apoyan sobre dos
montantes de menor altura deno-
minados “lack”. Habitualmente,
los perfiles que actian come din-
teles tienen una seccién y un es-
pesor de chapa mayor que los
montantes.

Los perfiles que componen la
estructura de techo (cabios o
cabriadas), y la del entrepiso, tam-
bién deben transmitir sus cargas
a las montantes en forma axial, o
en caso de no poeder ser asi, lo
tendrdn que hacer por medio de
un dintel de apoyo.

Cargas horizontales

Para absorber |as cargas ho-
rizontales debidas principalmen-
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te a la accion del viento y los
sismos, es necesario colocar al-
gin elemento estructural capaz
de absorber dichos esfuerzos.
Estos deberdn ser transmitidos
desde los distintos puntos de apli-
cacion scbre la estructura de cu-
bierta y paredes, hasta las funda-
ciones, que son el destino final de
todas las cargas por medio de los
anclajes.

Los anclajes que fijan la es-
tructura a las fundaciones no solo
absorben los esfuerzos laterales,
sino que también resisten los efec-
tos de volcamiento y de arranca-
miento, producidos por todas las
cargas que actan sobre la cons-
truccion

Existen 2 métodos para otor-
gar resistencia a las cargas late-
rales para estructuras ejecutadas
con Steel Framing:

1. Cruces de San Andres

2. Placas o diafragmas de
rigidizacién

Cualquiera sea la alternativa
a elegir, no debe subestimarse la

importancia funda-
w__ _ mental de este com-
. ponente de la estruc-
* tura, que debe estar
presente en los ca-
. 505, al iqual que lo
estan las car-
gas laterales.
- " Laelectién
Accion de las cargas laterales y de sweeion de cual de es-
sueianimenannw e 105 OS MEtD-

TEstan=rns
i

FETR L cs »

YT AN LS &=
TR LE e ..

e
— maw

1 1 r I i dos conviene
utilizar, esta

basada en con-

] sideraciones
T tanto técnicas

CoOmo econd-

micas. Entre las técnicas se debe
incluir antes que nada al Proyecto
de Arquitectura de esa determi-
nada obra, sobre todo en lo que
se refiere a la cantidad, ubica-
cién y dimensienes de los vanos.

Las Cruces rolo se puieden colocar en el ler. cavo

ZaN

Figura 5

Otra condicién técnica muy im-
portante es el tipo de revestimien-
to exterior que se le aplicara a esa
construccibn, ya que solamente
una pared de ladrillo exterior per-
mite eliminar el uso de un
substrato para la aplicacidn del
acabado final (siempre que se co-
loquen Cruces de San Andrés).
Quiere decir entonces que todos
los otros acabados exteriores ne-
cesitan un substrato (Siding, EIFS,
Estuco, elc.), pudiendo ser este,
el mismo Diafragma de
rigidizacién, o una combinacion de
Cruces de San Andrés y una placa
para exterior NO Estructural,
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Las Cruces de San Andrés son f2-
ciles de colocar solo en las par-
tes de la estructura donde no hay
vanos, los diafragmas de
rigidizacion se pueden colocar en
ambos casos.

Entre las econdmicas, se de-
bera evaluar el costo de los ma-
teriales y la Mano de Qbra de uno
y otro sistema. A este respecto,
pareceria a priori que las Cruces
de San Andrés son méis econdmi-
cas que el Diafragma de rigi-
dizacién, scbre todo en el costo
de los materiales. Se debe poner
especial cuidado al calcular la
Mano de Obra, ya que la coloca-
¢ion de las Cruces de San Andrés
requiere una Mano de Obra mas
especializada, debido a las condi-
ciones que se deben cumplir para
que estas trabajen correctamen-
fe.
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Figura g ! Diafragma se puede colocar en ambos casos

edificar 59



SISTEMAS CON

Fleje traccionado
por |a carga Wicos o
T

Figura 7

STRUCTIVOS

Arriostre Lateral

Las Cargas Laterales que ac-
tisan sobre las estructuras deben
tomarse con algun tipc de
Arriostramiento Lateral en el pla-
no de la pared de corte. Este
Arriostramiento lateral puede
lograrse por medio de: Cruces de
San Andrés ("X Bracing”}, o con
una placa Diafragma de
Rigidizacidn .

Monlantas g

Fleje de acero
liviano galvanizado

Tomillos »ji!

Figura 8

{* ./ Cartelade acero
+ ¥/ Ihiano galvanizado

N it |

Varilla de anclaje

Confort Building

La accion de las Cargas Late-
rales sobre una pared determina-
da, tienen efecto sobre las pare-
des ortogonales a ella (paredes
de corte). En la figura anlerior se
observa como la carga “W" (arri-
ba a la izquierda), que proviene
de una accién sobre la pared
ortogonal a esta, tiende a despla-
zar el panel en forma horizontal,
y a volcarlo alrededor del punto
“B". La colocacién de un fleje en
diagonal al panel, conjuntamente
con su andaje en el punto "A", evi-
ta ambos efectos. Figura &

Dado que esta carga “W" po-
dria provenir de la olra direccidn
a la yailustrada, se debe colocar
otra diagonal en el atro sentido,
generdndose el “ X Bracing " o
Cruz de San Andrés.

Cuando el angulo del fleje es
pequedio se produce una disminu-
cién de la Tensién en el Heje (TF

= traccién), y de la Reacdon del
Anclaje en “A" (RA ), tendiendo a
ser nulas a medida que el angulo
"a" se acerca a 0°. Con dngulos
menores a 30° se pierde la capa-
cidad de evitar las deformaciones
laterales y el volcamiento, que
cumplen el conjunto de Fleje y
Anclaje.

a | W | R | T
30" W 0SExW | 1iSxW
45" W 1osW [ 14w
i w L73aW | 20eW

Cuando el &ngulo del fleje es
grande, se produce un aumento
de la Tensién en el Aeje (TF =
traccidn), y de la Reaccién del
Anclaje en “A" (RA), que tienden a
infinito a medida que el angulo *
@ "seacercaalos 90°, Para an-
gulos mayores a los 60° se nece-

Tt=W/cos o
Ra=W " tamc
T
a0~ Ra T
a5 . Ra
W w W
Fiqura 9
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sitan Flejes y Anclajes de seccio-
nes desproporcionadas, por lo_
que se aconseja colocar las
diagonales con un angulo * a ©
que este enlre los 30° y 60°,

Los flejes de acero
galvanizado que actian como
diagonales en la Cruz de San An-
drés o X Brading, deben colocar-
se tensados (en Tensidn) para
poder resistir inmediatamente las
cargas actuantes (“W"), impidien-
do que el panel se deforme pre-
viamente. En caso de no estar los
diagonales en Tensidn, el panel se
deformara hasta que los
diagonales se lenseny comiencen
a actuar, pudiéndose producir du-
rante esa deformacion de la es-
tructura la aparicidn de fisuras en
los revestimientos exteriores yfo
interiores, o eventualmenle el co-
lapso de la misma. Una manera
sencilla de lograr colocar los
diagonales con los Hejes
tensicnados es por medio de una
cartela, que ademds, permite la
colocacion de los tornillos nece-
sarios

para absorber el corte que
produce la tensidn en el Feje,

qﬁ-ﬁ"':x

Figura 11

La seccion del fleje debe
dimensionarse para transmitir gl
esfuerzo de tracddn resultante de
la descompaosicién de la carga ac-
tuante horizontal en [a direccidn
del tensort

Correspondientemente a los
mantantes debles dende se fija la
cartela, se coloca un andaje que
absorbe fa fuerza de arrancamien-
to que se generaen el apoyo A",
resultante de la descomposicion
de la carga actuante horizontal
(*W) en la direccion vertical (“RA
=W*tg"), Elanclaje se materia-
liza habitualmente por medio de
una varilla roscada que no solo
resiste la traccién en el punto "A",
sine que también debe verificar-
se que resista el Corte que s2 pro-
duce por accidn de la Carga Hori-
zontal ("W).

Los anclajes se pueden colo-
car antes o después de colar |a
platea de Ho.Ao. , Uniéndose a la
estruclura  de  perfiles
galvanizados por medio de
“conectores” espedalmente fabri-
cades a ese fin, que se fijan a la
maontante doble por madio de tor-
nillos autoperforantes cabeza
hexagonal ¥ a la varilla rescada
empotrada en la fundacién por
medio de una arandela y tuerca
que la ajustan, La cantidad y el tipo
de tornillos, como el didgmetro y
largo de la varilla roscada a ser
utilizados, se dimensionan en fun-
cidn de las cargas laterales
actuantes sobre la estructura, y
al dngulo de los diagonales de |a
Cruz de San Andrés o “X Brading”.

Al dimensionarse los flejes,
debe considerarse la excentrici-
dad que se genera en caso de co-

k.

locarlos en una sola cara del pa-
nel, genaraimente la exterior, ya que
se podrian alcanzar valores kmites
tanto en la montante doble como
en la solera superior, debido a la
accion conjunta de la tensién axial
y la lateral. Una manera de evitar
esta excentricidad, es colocar
diagonales en ambas caras del pa-
nel, exterior e interior, aunque esto
podria Iraer aparejado problemas
con el emplacado de la placa de
yes0, ya que se crea una deforma-
cién en plano de la pared.
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Resolver entrepisos con per-
files de acero liviano galvanizado
es una tarea sencilla, practica,
rapida, limpia, y econdmica.

A continuacian, detallamas
algunas consideraciones practicas
atener en cuenta en su construc-
cign. Los perfiles “C" que acidan
como vigas se deben
predimensionar por arquitectura,
asto quiere decir que se debera
aptar por un perfil cuya altura de
alma no sobrepase las posibilida-
des fisicas del entrepiso termina-
do, tales como altura de
cielorraso, desarrollo de |a esca-
lera, etc. La allura del alma del
perfil serd una parle importante
del espesor final del entrepiso,
pudiendo variar el espesor de cha-
pa para lograr la resistencia re-
querida.

En el caso que variando el
espesor de la chapa no se logren
los valores necesarios, Se pueden
colocar perfiles dobles, unidos
alma con alma, o 5l la arquitectu-
ra lo permite, aumentar la altura
del alma.

Los perfiles utilizades son los
del tipo "C" v, dada su asimetria
respecto de uno de sus ejes, y la
na axialidad de las cargas aplica-
tas, estos tienden a rotar alrede-

Entrepisos

Confort Building

dor de su eje si no se los arrostra
debidamente. El Arriostre superior
esta dado por el substrato que se
cologue en esa cara del perfil, ya
sea multilaminado fendlico, u otro.
En su cara inferior se debera utili-
zar un fleje metdlico que los vin-
cule inmovilice a unos respecto de
los otros.

En casos de grandes luces
ente apoyos o de cargas eleva-
das, se debera agregar un recor-
te de perfil en forma transversa
a las vigas, por lo menos en los
extremos del entrepiso (Blocking).
La placa de roca de yeso que nor-
malmente se aplica en la cara in-
ferior de las vigas, NO es un

diafragma de Rigidizacion que
impida la rotacién de los perfiles.
Es entonces necesario utilizar el
Strapping en todos los casos, y
cuando se deba lograr mayor ri-
gidez, caso de grandes luces en-
tre apoyos, se utiliza el Blocking.

Es muy importante determinar
el apoyo que tendrdn los perfiles
galvanizados que actiian como
vigas del entrepiso, ya que por ahi
es donde se transmiten las car-
gas hacia las fundaciones. Lo mas
frecuente es colocar debidamen-
te fijado a la pared, un perfil dn-
gulo laminado en caliente por de-
bajo de las vigas, que brinde el
apoyo necesario 2 la estructura
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de perfiles qalvanizados que con-
forman el enirepiso. Su fijacién se
materializa por medio de brocas
quimicas o expansivas.

A continuacidn se detallan las
secciones minimas de perfiles
galvanizados tipo *C" de uso mds
frecuente, para 3 estadas de car-
gatipicos, y para 3 longitudes de
apoyo diferentes, seqin las si-
quientes consideraciones: En to-
dos los casos la carga permanen-
te (peso propio de la estructura
de acero mds la placa de
substrato y la placa de roca de
yeso de cielorraso), se considerd
con un valor de 50 Kg/m 2. Las
sobrecargas consideradas son:
200 Kgfm 2 (normal), 300 Kg/m
2 (intermedia), y 500 Kg/m 2
(mas pesada)

Figura 15

La reflexion maxima admisible
o flecha considerada, es de F =
L/500 (siendo L la distancia en-
tre apoyos).

Otro elemento a considerar
para ejecutar un entrepiso, es que
tipo de substrato se le colocara a
la estructura de perfiles
galvanizados. El mismo estard
determinado por el tipo de scla-
do que se coloque sobre el
substrato, segin sea el uso que
se pretenda darle al entrepiso.

Podemos distinguir dos tipos
distintos de substrato para los
entrepisos: los secos i los hime-
dos. Los secos son aquellos que
se fabrican con placas, tales como
los multilaminadaes fenicios, placas
cementicias, placas celulésicas,
elc.

Los himedos son aquellos
donde se coloca una chapa on-
dulada a medo de encofrado per-
dido [actha también como
diafragma de Rigidizacién horizon-
tal), sobre la que luego se cuela
una carpeta de entre 4 y 6 cm de
espesor.

Esta carpeta no es estructu-
ral, sino que solo actla como so-
lado para la colocacion posterior
o no, de algin tipo de piso. Enella
se pueden embutir las cafierias de
instalacidn para calefaccién por
piso radianle. Para atenuar la
transmisién de sonido, se puede
colocar una capa de aislacion en-
tre la chapa y la carpeta, con Lana
de Vidrio compacta. En los secos,
la caracteristica principal es la
ausencia de materiales himedas,
¥ la menor carga por peso pro-
pio. La utilizacidn de placas de
substrato (que también lo sean de

Rigidizacién horizontal) fadilita y
acelerala ejecucion del trabajo. El
espesor de dicha placa también
se determina basandose en el tipo
y uso del entrepiso. Lo mas habi-
tual es la colocacién de una placa
de 25 mm de espesor, con la que
se tiene una optima “sensacian”
de rigidez.

En el caso de querer colocar
un piso cerdmico se debe colocar
una placa del tipo cementicia o
celulésica que permita el pegado
directo al substrato utilizando los
adhesivos tradicionales. 5i se co-
loco un multilaminado fendlico se
deberd colocar por sobre este,
una placa de las nombradas an-
teriormente. Segln sean los es-
pesores de los pisos, se pueden
variar los espesores de los
substratos entre ambientes, de
manera de tener un unico nivel de
piso terminado, o de lograr los
desniveles necesarios.

En el caso de utilizar
multilaminados fendlico, y cuando
el piso sea de alfombra, la mejor
manera de atenuar el sonido por
impacto, es la colocacidn de un
bajo alfombra.

En entrepisos de viviendas se
recomienda ademds |a colocacion
de lana de vidrio entre vigas, que
junto a la masa del solado supe-
riorya lamasa de la placa de yeso
utilizada como cielorrase, evitan
la transmisién del sonide al am-
biente de abajo. Otra técnica tam-
bién utilizada es la de colocar por
sobre el borde superior del perfil,
y por debajo de la placa de
substrato, una interfaz eldstica
como silicona, elc.

En general la forma de orien-
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tambéén se puede disediar la es-
tructura para armarla en la ofra
direccidn o en combinacion.

En todas los casos en que se
haya tenido que perforar el alma
del perfil en una seccidn mayor a
los punchs que vienen de fabrica,
se deben colocar refuerzos en su
perimetro, de manera de recons-
tifuir su masa, y por lo lanto su
momento de inercia. En ningun
caso se debe corlar el ala de un
perfil que actia como viga.

Cuando se necesile tener un
vano de acceso al entrepise que
este ubicado en medio de la su-
perficie del mismo, se deben co-
locar vigas compuestas a ambos
lados del vano en forma paralela
a la direccién de vigas que se in-

//’

l

abolladura del alma

rigidizador

Figura 17 terrumpen.
tar las vigas es la de la direccion posible. En alqunos casos ef pase Estas vigas recibirdn las 2 vi-
que tenga la menor distandia en- de cafierias obliga a terer que gas, también compuestas, sobre
tre apoyos, de manera de necesi- perforar las vigas, cosa siempre las que descargan sus esfuerzos
tar perfiles con la menor seccion recomendable de obwviar, pero lass vigas que fueron cortadas.
Carga Carga rigidizador en el
/apoyo de la viga
I

Fiqura 18
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diafragma de rigidizacién

: eje de rotacion forzado

“1dngulo de rotacion

Una primer aproxima-
cién al dimensionado de
estas vigas compuestas,
consista en contar cuantas
vigas se deberian cortar
para materializar el vano,
dividir esta cantidad por 2
(en caso de ser impar se
le sumara una), y repartir
esta cantidad a ambos la-

dos del mismo. En e detalle de
abajo se ven 3 vigas interrumpi-
das, por lo que se colocaron 2 vi-
gas de refuerzo a ambos lados.
La forma de armar estas vigas
compuestas es, unicndolas alma
con alma, o en forma de tubo, las
bocas enfrentadas con soleras
que las unen en la parte superior
e inferior.

Adquiera su ejemplar por los teléfonos

www.elconstructor.com.uy

Vademecum

Para Profesionales y Empresas
de la Industria dela Construccion

401-2209 / 408-2110
por Fax: al 402-8991
por celular en el 094-427681
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SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

La utilizacién de cabriadas es
la metadologia mas rapida y sen-
cilla para la materializacion de la
estructura de un techo. Las
cabriadas estan compuestas por
un conjunto de elementos (perfi-
les galvanizatos) que al ser uni-
dos entre si, permiten cubrir gran-
des |uces libres entre apoyos, sin
necesitar punlos de apoyo inter-
medios.

Los elementos de una
cabriada son:

Corddn superior: son los per-
files que le dan la forma y la pen-
diente a la cublerta de techo ex-
terior.

Cordan inferior: es/son los
perfies que le dan la forma y la
pendiente al delorraso del espa-
cio a cubrir.

Pendolones: son aquellos per-
files verticales que vinculan a los
cordones superiores con elflos
cordones inferiores.

Diagonales: son aquellas per-
files inclinados que vinculan a los
cordones superiores con elflos
cordones inferiores.

Cabriadas

Confort Building

Rigidizadores: son
trozos de perfil que van
colocados en los puntos
de apoyo de la cabriada,
en donde se produce la
transmision de los es-
fuerzos, de manera de
evitar la abolladura del
alma de los perfiles del
corddn superior e infe-
rior.

Tornillos: para unir a
los perfiles que confor-
man una cabriada se uti-
lizan los tornillos de ca-
beza hexagonal, punta
mecha # 2, didmetro #
10,y 3/4 * de largo (m
#2-D#10x3/4"

Estos tornillos se uti-
lizan también para fiar el
ala inferior del corddn
inferior a la solera supe-
rior del panel. En casa de
haber un dintel en algdn
tramo del panel de ape-
YO, 0 por apoyarse so-
bre una pared de mam-
posteria u hormigon, se
debe agregar una pleza
en forma de “L" que me
permite fijarla al apoyo
macizo.

Cabriada Standard

Fiqura 21
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Estados de carga: para las
cabriadas de techo

Cargas permanentes: son to-
das aquellas originadas por el
peso propio de los elementos que
componen a cublerta de techo. Se
deben incluir los perfiles de la es-
tructura, la placa de yeso del
cielorraso, la aislacien térmica, el
diafragma de Rigidizacién y
substrato superior, el material de
la cubierta exterior, y cualquier
otra elemento gue pudiera estar
colocado sobre la cubierta.

Sobrecargas: son todas
aquellas que estan relacionadas
al uso de |a estructura considera-
da. En el caso de las cubiertas de
techo, estas dependen de su pen-
diente y de si son 0 no accesibles
{los valores se obtienen del Re-
glamento CIRSOC 101)

Viento: las cargas originadas
por la accidn del viento estan re-
lacionadas con la ubicacion de la
construccion, el desting, las di-
mensiones la rugosidad del terre-
no, la direccion del viento respec-
to de la superficie expuesta con-
siderada, la pendiente, efc. (los
valores se obtienen del Reglamen-
to CIRSOC 102). La accién del
viento, que se supane siempre
sopla en direccion horizontal, tie-
ne dos tipos de efectos segin sea
la pendiente del techo, a saber:

Presiin:fuerza por unidad de
superficie ejercida por el viento
sobre una superficie perpendicu-
lar ala misma, y dirigida hacia ella.
Este efecto se puede producir
solamente a barlovento.

Succion; fuerza por unidad de
superficie ejercida por el viento
sobre una superficie perpendicu-
lar a la misma, y dirigida en senti-

do opuesto al de la presion. Este
efecto puede producirse a barlo-
vento y/o sotavenio.

Superposicidn de Acciones:

Para é calculo de los esfuer-
zos y laverfficacién de los elemen-
tos de la cabriada, se deben con-
siderar seqin correspondan, las
cargas mendonadas anteriormen-
te y sus distintas combinaciones
de manera de obtener los mayo-
res esfuerzos en cada elemento
|perfiles “C").

Aunque depende del lipo de
cubierta de techo, la ubicacion
geografica, los materiales utiliza-
dos, la pendiente, elc., habitual-
mente las combinaciones mas
desfavorables son:

Carga permanente + sobrecarga
(cublerta inaccesible)

Carga permanente + nieve
Carga permanente -+ vienlo (suc-
citn)

Bauleras en al Atico:

Es comin que terminado el
montaje de la estructura de techo,
y ante la visualizacian del volumen
generado en el interior de las
cabriadas, se deses abrir un vano
gue permita el acceso al atico por
enire los cordones inferiores de
la cabriada, para ser utilizado
come baulera.

Antes de proceder con esta
modificacidn se debe verificar si
la cabriada admite o no, estas
“nuevas” cargas.

También es derto que esto
ocurre habitualmente en una
construccidn residendial, en don-
de sequramente se pueden en-
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contrar zonas donde la cabriada
tiene puntos de apoya intermedios
(paredes interiores), que no fue-
ron considerados en el
dimensionamiento inicial, y que en
la mayoria de los casos, permiten
esta modificacidn durante o una
vez terminada la obra. En lo posi-
ble se trata de dimensionar una
sola seccidn de perfil “C" para
todas las cabriadas, y se elije ve-
rificar aquella que tenga la mayor
luz libre entre apoyos (habitual-
mente sobre el living y/o come-
dor). Ademas de rearmar las pie-
zas cortadas, se debera colocar
algin tipo de placa de substrato
que impida pisar la placa de yeso
del cielorrase sobre el corddn in-
ferior de la cabriada. Figura 22

En la columna de la derecha
se pueden ver algunos tipos de
cabriadas para luces libres entre
apoyos que varian desde los 4
mis. a los 10 mts. , y alturas de
cumbrera que van desde 1,15
mts. a 2,875 mts. (todas con pen-
diente de 30°9).

Esta publicacidn liene como fin
brindar solamente informacidn
general. £l conlenide no deberd
ser uliizado sin la debida infer-
vencidn de un Profesional habil-
lade y competenie que nterprete
sus alcances. La publicacion de
esta informacidn no implica nin-
guna garantia por parte de
lecnosolar, y cualquiera que la
utilice asume ia entera responsa-
bitdad por dicho uso.
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El Arg. Maximo |.Benites
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Caonstruceion Indusiraliada
de Tecnosolar S.A.

Para ampliar informacion
sobre el sistema dirigirse a
Paraguay 1968/76

Tal.; 924-0736/42

Fax: 924-8423
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Un momento, por favor...

Estamos preparando un computador
a su medida.

En COMPUPEL trabajamaos ast.
No le vendemos

un computador estdndar.

Le preparamos el suyo,

de acuerdo a sus necesidacles.

SER
. . O e
v/ Atencion directa y personalizada £ 20
: \
v Presupuestos al instante \ G
v 6 Iineas telefonicas a su disposicion Ve

v Retiramos y devolvemos su equipo sin cargo

* (réditos directos hosta en 18 cuotas
* Pagos con tarjeta hosta en 24 cuotos
* 0 lo opcidn que Ud. proponga.

ARSI IUEO NS
CPBARTIENHSC  COMPUPEL

Simpine teacmas @nd o4 - EL MAYOR SERVICIO AL MENOR PRECIO

RIVERA 2011 casi ARENAL GRANDE - TEL. 402 55 40 *




PATOLOGIA
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CEPCO CONSULTORA
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Determinacion de causas de
avanzado estado de deterioro
en una estructura
prefabricada de hormigon

Diagnastico y propuesta de intervencidn

Se trala de una nave indus-
trial de aproximadamente 3.000
m* con estructura prefabricada de
tipo "diente de sierra” compues-
ta de vigas Warren de 16 m. de
luz con paneles Y de hormigdn con
alivianada ceramico, cofocados en
sentido longitudinal, que muestra
sefales de grave deterioro, fun-
damentalmente por corrosian de
armadura.- Esta armadura pasi-
va, esta combinada con hormigdn
estructural de agregado artificial
de ceramica roja triturada.- El tra-
bajo cubre la etapa de investiga-
cion, diagnistico y asesoramien-
to sobre la posibilidad de alguna
intervencion en funcidn del costo
de la estructura.-

1 — ELEMENTOS DE JUIKIO

Inspeccién pormenarizada —
Extraccion y andlisis fisico-quimi-
to de muestras de acero y hormi-
gén — Relevamiento fotografico —

Analisis estructural -

2 - CONSIDERACIONES
GENERALES

Se trata de una estruc-
tura prefabricada de hormigon
armado, con armadura pasiva,
compuesta por celumnas, vigas
Warren, celosia de poco mas de
14 mts. de luz, techada con pa-
neles Ypsilen, con elementos de
alivianado ceramico, todo ello con-
formado en disposicion sheed o
diente de sierra.- E hormigdn estd
elaborado con grancilla arfificial
de ceramica roja triturada.- (Figu-
ras 1y 2)(enla pagina siguiente)

En general la estructura pre-
senta un impartante estado de
deterioro con abundante
fisuracidn, tanto en arigen mecé-
nico come por agresion quimica
del acero y consecuente expan-
sibn por exfoliacidn periférica de
las barras, corrgsion muy avan-
zada en elemenios mas expues-
tos e incipiente en sus comienzos

en las barras principales de las
vigas.-

Tres son los faclores
que generaron este estado.- Pri-
mero, la naturaleza de! hormigdn
de grancilla ceramica, con una
matriz de mortero bastante po-
rosa segin hemos podido verifi-
car- Con una densidad especifica
del mortero (aproximadamente
0,29 Kg/cm’) y con un agregado
grueso muy higroscépico, que re-
tiene con facilidad el agua de im-
bibicion de la lluvia, cuando es
meojada en superficies no imper-
meables, e inclusive por captacidn
de la condensacion de la hume-
dad ambiente - Esto sin duda, pro-
picia la formacidén de un
electrolita.-

Las muestras han sido
tomadas en el fonde del corddn
inferior de una viga Warren, en le
fondo del nervio de un panel
Ypsilon y en el tabique de cierre
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Figura 1

Figura 2
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de una canaleta de otra viga.- [Fi-
guras 3Y 4)

En la figuras 5y 6, se
aprecia la acddn expansiva de la
exfoliacién por erosion corrosiva
de las barras de reparticion de los

Figura 3

PANEL T

VISTA FRONTAL DE LA VIGA WARREN
CON FISURACION TIPICA

ESQUEMA EN CORTE LONGITUDINAL DE LA NAVE

paneles.- De laimpronta en el frag-
mento de hormigén, como de al-
qunos trozos desprendidos que
mencionamos més arriba, se ha
efectuado la molienda y analisis de
compuestos por difraccién de ra-
yos X, dando como resultado que

CORTE ESQUEMATICO
DE LA VIGA

VIGA WARREN

en una muestra hay presenciain-
cipiente de cloruros, enofra (in-
terior canaleta) presencia franca,
y en el fondo de la viga (interior)
presencia franca de cierto ries-

go.-
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Como patrdn de comparacion del ensayo de cloruros, aparte
del resullado que informa el laboratoria del CIMM-INTI, los valores
normales y de distintas concentraciones de aditivas acelerantes
( vedados por norma ), son los que figuran en [a tabla siguiente:

Muestra 1 - 0,092% ( cercano al limite)
Muestra 2 - 0,012% ( indicios leves)
Muestra 3 - 0,023% ( indicios)

Permitido Inocuo - hasta 0,100%

Cloruro en agua 1:20 - 0,240%
Cloruro en agua 1:10- 0,302%
Cloruro en agua 1:5 - 0,499%

Esto, coma resultado,
es peor que sl hubléramos encon-
tradas valores altos similares,
pues es grande fa disparidad y ello
indica heterogeneidad de fabrica-
didn, lo que aumenta el grado de
incertidumbre.-

Esta situacidn es el sequndo
factor de deterioro y si no se to-
man medidas correctivas, no s&
puede predecir como va a
involucionar, para definirlo correc-
tamente, la estructura.-

{omo ya dijimos mas
arriba, tres son los factores a te-
ner en cuenta. El tercero es la
aparicion de fisuras mecanicas por
solicitacion, todas ellas bastante
significalivas.-

Como se puede apreciar en las
ilustracionzs, donde hemos mar-
cado el relevamienta de fisuracian
de las vigas Warren, hay algunas
fisuras por expansidn, pero hay
otras que obedecen a patrones
geométricos por corlante y
flexion.- Pueden ser producidas
por un relajamiento tardio de
fluancia lenta del acero, fendme-

Fiqura 5

Fiqura 6

no que suele suceder entre dnco
y veinticinco afios de vida de la
estruclura, o porque simplemen-
te |as vigas han trabajado muy en
e! [imite.-

En realidad aqui corviene ha-
cer otra distincion en dos aspec-

los fundamentales.- Hemos

descripto eleclos de fisuracion en
las vigas Warren , pero de aqui
en mas distinguiremos claramen-
te estas vigas del estado de los
paneles Ypsilon, pues creemos
que ef grado de riesgo en unas y
en otros, y los planes que mas
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adelante recomendamos para su
futuro, son totalmente distintos.

3 — ANALISIS DE PANELES
YPSILON

Hemos procedido a re-
levar fisicamente el estado por, el
interior, de los paneles, veintinue-
ve pafios de ocho piezas cada
uno, con un total de 232 paneles,
de los cuales un 22% tiene pro-
blemas visibles desde abajo, de
los que una parte de estos pro-
blemas son producidos por defec-
to de las boquetas de desagile,
otra parle por carbonatacion por
humedad, y una buena porcidn es
porque las armaduras de piel ya
han expandido por corresion lo
suficiente como para romper y
empujar el ceramico de alivianado
hacia abajo.-

No debe preccupar, desde un
punto de wista estructural, que
estén o no estén los cerdmicos,
pues no juegan ningin rol meca-
nica. Solo estén para ocupar es-
pacio con relativamente bajo peso.
De heche, los actuales paneles
Ypsilon, se fabrican solo con la
cascara de hormigdn, sin
ceramico.- El problema es enrea-
lidad de seguridad de las perso-
nas que pueden recibir un buen
trozo de ceramica en la cabeza.-

Lo gue si es delicado y
con muy pocas posibiidades de
solucin , es la profusa red de
agrietamientos de la limina de
harmigén superior- Voleremos
sobre esto en las conclusiones y
recomendaciones, pero téngase
en cuenta que la mayor parte de
las fisuras en la cara externa y en
lainterface hormigén - cerdmica,

corresponde a expansion de ar-
madura de piel. (Figuras 7y 8).-
La rofura por expansicn tam-
bién ha llegado a algunos de los
nervios principales de los pane-
les Ypsilon. Téngase en cuenta
que una de las muestras de hor-
migdn y acero corroido vino de
un fondo de nervio de panel.- En
ningln caso, tanto en ese del ner-
vio de panel, como en las otras
dos muestras , se hizo otra cosa
que desprender trozos de hor-
migén ya disgregados por expan-
sidn sin ejercer practicamente
ninguna violencia contra la es-
tructura.- '

4 — ANALISIS DE LAS
VIGAS WARREM

Estas vigas formadas
por unas celosias de diagonales,
con un corddn superior simple de
seccién rectangular y un corddn
infericr mas complejo, en T inverti-
da, con el agregado,  ( no es-
tructural), de una caja de hormi-
gon que actia como canaleta de
desagile, dispositivo, este (ltimo,
de alto riesgo de corrosién en su
armadura, habida cuenta que el
canal no recibié nunca en su ori-
gen un tratamiento de sellado y
ademds es muy poroso y absor-
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bente. Tal y como sucedia en rea-
lidad, ( ver croquis de vigas), en
las 27 vigas exploradas ( las cua-
tro que conforman ambas extre-
mos de las dos naves no son ac-
cesibles desde el puente gria), se
ha relevado y dibujado solamente
la fisuracion que interesa a ele-
mentos puramente estructurales,
tanto por expansién como por ro-
tura mecanica (Figuras 9a 12in-
tlusive).-

En el corddn superior
solo se han delectado
microfisuras aisladas y en las
diagonales, algunos casos de
fisuras, presuntamente por com-
presion y pandeo. No se ha dibu-
jado para no crear confusién en
la leclura de sintomas relevantes,
la profusa y destructiva fisuracién
de la canaleta.-

Esta fisuracion genera en si
misma un ciclo evelutivo de des-
Iruccidn, pues por las fisuras, las
armaduras reciben mas agua,
#sta agua, por combinacion qui-
mica, forma carbonatos cilcicos

TECHOS &

Figura 10

BARBACOAS

ARQUITECTURA EN MADERA

Avda. ltalia 7718 y Avda. de las Américas
Telefax: 601-2892 Cel.: (099) 6259 98
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que desprotegen a las barras y
aumentan la red de canalizacidn ,
por la que entra mas agua, y asi
hasta que llegard a disgregar y
destruir todas la canaletas, ade-
mas de conlribuir a la paulatina
corrosion de las barras principa-
les del corddn inferior, hoy con
comienzo de formacion de éxido
férrico, primer paso antes del oxi-
do erosive. Debe lenerse en cuen-
ta que en dos exploraciones en el
niicleo del cordon inferior, las ba-
rras de traccion | 4 16), estan
con la superficie no adherida en
la interface con la matriz y con in-
dicios de dxido férrico.-

5 - ACCESORIOS

1 - Obviamente, las
canaletas son las mas afectadas
en cuanto al standard de destruc-
cion, Sin eufemismos, creemos
que estan absolutamente inutiliza-
das y convendrd pensar en su re-
veslimiento con suplementos me-
tilicos debidamente protegidos.-

2 - Se han encontrado
fisuras de acddn cortante en los
cabezales de las columnas, a ras
del capitel. Producidos por mowi-
mientos alternades de empuie con
apoyos que debieron tener una in-
terface permisiva al desplaza-
miento y que hoy posiblemente
estaran totalmente resecas y rigi-
das.-

& - CONCLUSIONES

Creemos que la estructura, en
el estado en que se encuentra, va
inexorablemente a su destruccion

paulatina.-

Aunque se lograra imper-

Figura 12

meabilizar los paneles, ya el pra-
ceso corresivo del acero esta muy
avanzado y su reparacién, (la que
es tolalmente posible mediante
técnicas de interrupcion quimica
del procesa), restauracién de su-
perficies dafiadas y refuerzos
metalicos, costaria mucho mas
que los propios paneles, per lo
que recomendamos no tenerlas
en cuenta.-

Podria intentarse un
tratamiento exterior para prolon-
gar algo |a vida (til mediante la
aplicacion de un inhibidor de co-
rrosidn migrante , embebienda la

superficie de los paneles y luego
aplicando una cubierta extra, de
vida limitada a su posibilidad de
mantenimiento, con espuma rigi-
da de poliuretano. En este caso
se deberd intentar desprender
tedo ceramico roto o a punto de
desprenderse en la cara inferior.-

El poliuretano tiene la ventaja
de mejorar el compartamiento tér-
mico de los paneles y por ende el
del local, disminuyendo ademds
las dilataciones y contracciones
térmicas.-
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Las vigas deberdn ser
atendidas mediante la defencidn
de la corrasién activa, usandose
|a aplicacién de inhibidor por em-
bebido, de accidn lenta, ademis
de aplicarsele refuerzos metalicos
[aminares en la base del corddn
inferior  la reparacion y protec-
¢itn de armaduras de la membra-
nia del cordon inferior y otros pun-
tos muy disgregados.-

Las canaletas deben ser pro-
vistas de una cobertura metilica,
previo haber efectuado maniobras
para acabar con la corrosion ac-
tiva. El sistema de desagle se
transformard asl en todo metali-
oo, excento del cantacto con el
hormigdn. Las bajadas seran en
tal caso, independientes de las
columnas y por el exterior. Se co-
rren asi mucho mencs riesqos,
inclusive en la cimentacidn.

A los cabezales de columnas
convendria proveerlos de refuer-
zos por collares metdlicos y cam-
biar y renovar los apoyos de cau-
cho de doropreno.-

7 — SINTESIS DE LAS RECOMEN-
DACIONES

mm 5i |a investigacion presente s
tendiente a la compra o prolon-
gacién del alquier del !vcal, el te-
cho esta devaluado en su total-
dad, las vigas en un 50%, las co-
lumnas en un 5% y la canaliza-
cibn de aguas pluviales en un
90%.-

m 5i se pretende una sobrevida
sequn lo indicdramos anles, con-
vendra desarrollar un presupues-
to, previo proyecto de recupera-
cin provisoria para los paneles,
y evaluarlo en funcion del costo
real de un techo andlogo y en fun-
tign de las posibilidades de com-
patibilidad entre los trabajos y la
actividad propia de la firma.-

m Sugerimos pensar en el si-
guiente plan de trabajo:

a) Desmontar los paneles
y retirarlos.

b) Reparar
Warren.

¢) Proteger la cazoleta de
hormigdn y construir en eila una
canaleta metalica.

d)  Construir un techo me-
tilico sobre viguetas melalicas
sobre las vigas Warren.

las vigas

e)  Aplicar poliuretano bajo
el techo metalico como barrera de
condensacidn y mejorador térmi-
co.

8 — MEMORANDUM DE COSTOS

La demalicidn y menta-
je de una estructura nueva simi-
lar, con mejores condiciones de
proteccion cuesta "3s 648.000.-

El plan de intervencion
| solicitado por el comitente |
desmontaje de paneles Y, repara-
¢ion de vigas y columnas, coloca-
cion de canaleta —forro de acero
galvanizado y colocacion de pa-
neles de hormigon nuevos tipo TT,
cuesta *3s 460.000.-

El plan de intervendion
2 sugerido ( desmontaje de pa-
neles Y, reparacion de vigas y co-
lumnas, colocacidn de canaleta —
forro de acero galvanizado, cons-
truccion de un tacho metalico des-
cargado sobre las vigas, chapa
trapecial sobre vigas y correas
reticuladas, con aislacion interior
de espuma rigida de poliuretano)
cuesta "$s 350.000.-

Dei 5 al 8 de Mayo de 2000

Parque de Exposiciones del LATU

arova: edificar

CONSTRUCTA 2000

Exposicién Internacional de Proveedores
y Servicios de la Industria de la

Construccién y Afines

edilicar I8



INTERNET

Mario Bellin

La construccion uruguaya

en Internet

Una nueva apuesta a la concentracion de

A pesar de los esfuerzos que
sa han realizado en estos Ultimos
afios por generar espacios de in-
formacion spermanente y actuali-
zadan, para los operadares del
sector de la construccién en nues-
tro pals, los resultados no han
terminade de redondear una pro-
puesta que concentre toda la in-
formacion dispaniole,

A las iniciativas que tuvieron
las asociaciones que nuclean a las
empresa constructoras y de ser-
vicios para el sector (APPCU, CCL,
LIGA) se han sumado otras de
caracter particular come
DECATALDGO, el site de EL CONS-
TRUCTOR y ultimamente el propio
siio de la Sociedad de Arguitec-
tos del Uruguay que ha lograde

* Visite el Show-Room para elegir su mejor bafio y cocina.
* Ladrillos de vidrio de cristal importado de Ifalla.

[

informacion del sector

en muy corto tiempo un importan-
te suceso entre los socios de esa
gremial.

Cada uno de estos sitios de-
sarrolla infarmacion dirigida a su
plblico espedifico pera no ha ge-
nerado un espacio donde se con-
centre el resto de la informacién
disponible en la red. Y quizd el
error de cdlculo pueda estar en
las eslrategias que cada uno de
los site ha mansjada donde el otro
es necesariamente [a scompeten-
Cian,

Estas caracteristicas de los
sile nacionales no ha permitido
hasta &l momente desarraliar con
posibilidades el comerdio electrd-
nico en el sector de la construc-
cién

Estas razones han llevado a
un grupo empresanial (que inte-
gramos) a volcar una nusva pro-
puesta al mercade

Se trata de edificar.net un
portal de la construcidn que co-
menzard a funcionar a partir del
mes de mayo, con la premisa de
concentrar en un mismo lugar
toda la informacion dedicada al
sector.

Informacién actualizada sema-
nalmente, un sector de dvulgacion
técnica, foros de discusian v un
espacio seguro para el comercio
electranico seran algunos de los
elementos que podra encontrar en
este nuevo portal.

COMO SIEMPRE:

*EL MEJOR PRECIO
*EL MEJOR SERVICIO
DE ENTREGA

*TODO EL ASESORAMIENTO

TECNICO QUE
NECESITE.

* Aberturas y cerdmicas importadas.
* Preclos especiales por mayor

HAGALO FACIL T. 486-0000 - FAX: 487-1858

Avda. Centenario 2971 -
casi Jaime Ciblls  *

sERAnan TTILL

cdilicar ¥



SISI'EIM DE FHGIII.'EI{H

Tips @,

OPORTUNIDADES

% DE NEGOCIOS 06/04/2000
06/04/2000
06/04/2000
06/04/2000
05/04/2000
04/04/2000
04/04/2000
04/04/2000
04/04/2000
04/04/2000
04/04/2000
04/04/2000
04/04/2000
31/03/2000
31/03/2000
31/03/2000
30/03/2000
30/03/2000
30/03/2000
30/03/2000
29/03/2000
29/03/2000
29/03/2000
29/03/2000
29/03/2000
28/03/2000
28/03/2000
27/03/2000
27/03/2000
27/03/2000
27/03/2000
24/03/2000
24/03/2000
24/03/2000
24/03/2000
24/03/2000
24/03/2000
23/03/2000

- 23/03/2000
@M 23/03/2000

Informacion sobre opoartunidades de negocios

ECUADOR: ACCESORIOS PARA ENSAMBLAJE DE ESTRUCTURAS DE ALUMINID
VENEZUELA: OFERTA DE CERAMICAS GRESIFICADAS

VENEZUELA: OFERTA DE PERSIANAS, MOSQUITERQS Y TOLDOS

BRASIL: OFERTA DE PISCINAS, FOSAS Y TANQUES DE AGUA

VENEZUELA: OFERTA DE VIDRIOS, ALUMINIO, SILICONAS Y PEGAMENTOS
BRASIL: OFERTA DE TANQUES DE AGUA Y PISCINAS EN FIBRA DE VIDRID

PERU: OFERTA DE PRODUCTOS ASFALTICOS Y LAMINAS TERMOACUSTICAS
ECUADOR: GRAVAS Y ARENAS ESPECIALES LAVADAS

PERU: SERVICIOS DE CONSTRUCCION ¥ DISERO DE PLANDS ARQUITECTONICOS
MEXICO: OFERTA DE CEMENTO, CONCRETO PREMEZCLADO, AGREGADOS, ADITIVOS
MEXICO: OFERTA DE PANELES Y OTROS MATERIALES PARA CONSTRUCCION
ARGENTINA: OFERTA DE PRODUCTOS ASFALTICOS INDUSTRIALES

MEXICO: OFERTA DE ESTRUCTURAS METALICAS

COLOMBIA: OFERTA DE PLACAS, ELECTRODOS, ALAMBRES Y VARILLAS

CHILE: OFERTA DE ESTRUCTURAS METALICAS PARA LA CONSTRUCCION
COLOMBIA: DEMANDA DE ENCHAPES

COLOMBIA: OFERTA DE INSUMOS PARA LA CONSTRUCCION

COLOMBIA: OFERTA DE TUBQS Y ACCESORIOS DE TUBERIAS

VENEZUELA: OFERTA DE ESTRUCTURAS METALICAS

MEXICO: OFERTA PRODUCTOS DE CANTERA

MEXICO: OFERTA DE PIGMENTOS OXIDOS DE HIERRO PARA CEMENTO

MEXICO: OFERTA DE EQUIPOS PARA CORTE DE CONCRETOS HIDRAULICOS
MEXICO: OFERTA DE FIBRA Y CABLE DE POLIPROFILEND EXTRUIDO
VENEZUELA: OFERTA DE REJAS, PORTONES, GALPONES Y MUEBLES METALICOS
ARGENTINA: OFERTA DE PISOS DE GOMA Y VINILICOS

CHILE: OFERTA DE FITTINGS, TUBDS Y CANERIAS DE PVC Y POLIPROPILENO
CHILE: OFERTA DE ADITIVOS PARA HORMIGON Y HORMIGON PROYECTADO
COLOMBIA: QFERTA DE MOLDURAS EN MADERA

ARGENTINA: OFERTA DE BUTACAS PARA ESTADIOS

CHILE: OFERTA DE ADOQUINES Y MARMOLES

URUGLIAY: INSTALACIONES Y MANTENIMIENTO PARA EMPRESAS

ECUADOR: ACCESORIOS PARA INSTALACIONES DE ALUMINIO Y VIDRIO
ARGENTINA: OFERTA DE ARCILLA Y ELEMENTOS PREMOLDEADOS EN HORMIGON
ARGENTINA: QFERTA DE TEIAS, BALDOSAS Y LADRILLOS CERAMICOS
VENEZUELA: OFERTA DE MADERAS

COLOMBIA: OFERTA DE CEMENTO

BRASIL: OFERTA DE MADERA Y SUBPRODUCTOS

VENEZUELA: OFERTA DE LAMINAS TERMOACUSTICAS E IMPERMEABILIZANTES
MEXICO: OFERTA DE PUERTAS DE ALTA CALIDAD EN MADERA Y VIDRIO
VENEZUELA: OFERTA DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION

Usted y su empresa pueden ofrecer sus productos y servicios
a través de la red mas extensa. Llamenos

Oficina Nacional de TIPS Uruguay, en el Edificio de la Camara
de Industrias del Uruguay, Av. del Libertador 1672, piso 1 . Montevideo,
Telefax: 902 0490, E-mail: tipsuru@tips.org.uy, Web-Site: http://tips.org.uy
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Unico sistema de conduccidn de agua

producido integralmente en el Mercosur con
materia prima y normas europeas.

Unicos tubos de polipropileno del
Mercosur cuyo sistema de

calidad obtuvo la certificacién

internacional 150 9001,

Unicos tubos verdes con lineas
rojas (agua caliente) y azules
{agua fria) para facilitar su
alineacidn,

DA o A Unico sistema que incluye un
cafio con alma de aluminio -
marca ACQUA LUMINUM-
para instalaciones a la vista y

calefaccion por radiadores, con

mayor didmetro interno.

Unico con todo el stock de

accesorios, herramientas y
medidas de 20 a 90 mm, para agua

caliente y fifa, siempre disponible,

Unico sistema de thermofusién® con cinco
afios y miles de obras de experiencia en
Argentina v Uruguay.

Aspiommiento Téenica Tel- 9420828

ACQUA-

SYSTEM

THERMDEFUSION

El sistema inteligente de conducgon de agua
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SISTEMA CONSTRUCTIVO
INDUSTRIALIZADO CON ESTRUCTURAS PANELIZADAS
EN ACERO LIVIANO GALVANIZADO

De [a mano de Tecnosolar,
llega al Uruguay una nueva forma de construir,
al servicio de empresas Constructoras,
Arquitectos y Promotores.

TECNOSOLAR 3¢

DIVISION CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA
Paraguay 1968 Tel.: 924-0738 - 42 Fax: 924-8423




