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Editorial

Una muestra mas del destacado trabajo de uruguayos por el mundo lo ha dado el nieto
de Don Eladio, el Arg. Agustin Dieste quien fue distinguido por la publicaciéon Timber
Trades Journal, una de las revistas referentes en Reino Unido para el sector forestal y
maderero.

El trabajo del arquitecto Dieste es un prototipo que forma parte de la tesis de maestria
que realizé en la Universidad de Edimburgo entre 2015 y 2016 gracias a una beca
otorgada por el gobierno britanico.

Emparentado con la historia familiar, Agustin Dieste,desarroll6é una estructura solidaria,
de pequenas piezas,que puede usarse en proyectos con grandes luces a cubrir.

Lesdejamos en las préoximas paginas detalles de suinvestigacion.
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Editorial 2
Soluciones constructivas del pasado con procesos de ingenieria
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Aplicacion de herramientas de Disefo y fabricacion digital
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Madera en la Construccion se edita como Separata de la revista Edificar. Su contenido esta
coordinado por el Arg.Pier Nogara, integrante de la Catedra de Construccion llly IV de la Facultad de
Arquitectura,Disefioy Urbanismo de la Universidad dela Republica.

Sedistribuye en forma gratuita junto conla edicién 72 delarevista Edificar.

Precio de ventaindividual $ 50.

Todas las ediciones pueden ser descargadas en forma gratuita de nuestro sistio web:
www.edificar.net



M A D E RA EN LA CONSTRUCCION

Separata de Revista Edificar 72 - Noviembre 2017

o |

Soluciones constructivas del
pasado con procesos de ingenieria
para el presente...

Msc. Arq. Pier Nogara

Cuando los constructoresy artesanosde
la madera en el pasado disefaron sus
estructuras reciprocas -elementos
estructurales vinculados entre si confor-
mando una estructura autoportante-
nunca imaginaron que su audacia y espi-
ritu innovador llegarian tan lejos como
para seguir presente en nuestros dias.
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Y pareceria que mas que un proceso de
cédlculo matematico a estos pioneros
carpinteros, la naturaleza los doté del
ingenio y el empirismo propios de los
grandes maestros para plasmar en la
simpleza y la racionalidad de las formas,
la eficaciadelas soluciones estructurales.

Fuente : http://hogarprimitivo.blogspot.com.uy/2011/08/estructuras-de-elementos-reciprocos.html




Leonardo da Vinci al croquizar varios de
sus puentes basado en este principio
estructural,con su genialidad y su espiritu
visionario, plasmé en sus bocetos el
conformado de estructuras reciprocas
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Manuscrito de Leonardo da Vinci del Codice Atlantico,

coleccién encuadernada de dibujos y escrituras del autor.
Siglo XV.
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gue permitirian salvar mayores distancias
entre apoyos a partir de pequenas piezas
de madera.

Hoy con este tipo de estructuras integra-
das a los procesos de ingenieria de la
madera, se abren nuevos escenarios que
plantean soluciones constructivas
utilizando a la industria como una
herramienta eficaz que responda a las
necesidades de exigencia en el mercado
de la construccién, potenciando asi el
contexto local a partir de la utilizacion de
la materia prima nacional.

Como nada es casual, en la introduccion
de nuestro nimero anterior mencionaba-
mos que”“la alternativa es agregar valor...”,
filosofia y pensamiento que venimos
promoviendo por este medio desde los
comienzos de las “Separatas de madera”
de la revista Edificar en el afo 2003,y que
van en la misma direccion de los concep-
tos planteados por el MSc Arg. Agustin
Dieste. A continuacién se presenta su
articulo que aporta al disefio de nuevos
escenarios para la cadena industrial y
productiva de la madera, generando asi
productos con mayor valor agregado
aplicados a la Industria de la
Construccion, que logran el doble benefi-
cio social y econémico de la produccion
maderera al insumir mano de obra
nacional, incrementar el consumo
responsable y sostenible de los bosques
reforestados del pais utilizando produc-
tos de mayor valoragregadoy permitenel
ahorro de divisas al producir materiales
para nuestro mercadolocal.
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Es cierto que aun estamos lejos de lograr
una armonizacién de equilibrio socio-
econdmico en los productos del bosque,
mas aun, con la factible incorporacién de
la tercera planta de produccion de
celulosa en el pais se aumenta esta
tendencia,aunque estamos convencidos
que junto a este tipo de emprendimien-
tos,se generardn nuevas oportunidades
productivas que promueven el incre-
mento de valor de los productos del
bosque como es el caso de laindustria de
la construccion con madera, que es parte
deunsectorde crecimiento mundial.

Entre los objetivos del presente articulo,
que busca introducirse en las légicas
estructurales para la produccién arqui-
tectdnica y constructiva, no se remiten
solamente al ingenio en conformar las
uniones estructurales o en el empleo de
herramientas de modelaje paramétrico
para el disefo de las estructuras,sino que

CONSTRUGTIVA

el autor va mas alla y deja claramente
definida su intencién de emplear pro-
ductos procesados de maderay tecnolo-
gias disponibles en nuestro contexto
local,quedando implicito el interés por el
desarrollo de la producciéon nacional,
aspectos estos que potencian la pro-
puesta al promover productos de mayor
valor paralaindustriadela construccion.

La utilizacion de paneles contrachapados
en la propuesta para la construccién del
Pabellén de la Edicion 2016 del London
Design Festival del MSc Arg. Dieste, nos
hace recuerdo también sobre la tradicion
de nuestro pais en la fabricacion de
Contrachapados desde el afo 1933, que
fueradelos primeros en producirloenla
region, y del que somos parte de la
herencia de pais productivo e industrial,
legado que nos permita disefar nuevos
horizontes hacia una sociedad con
mayores recursos genuinosy sostenibles.

CAPACITACION Y EXHIBICION DE TECNOLOGIAS PARA LA CONSTRUCCION

Seminario 2018: La Vivienda como problema

www.constructiva.com.uy
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Aplicacion de herramientas de
Diseno y fabricacion digital
a estructuras reciprocas
MSc. Arqg. Agustin Dieste

El proyecto presentado fue realizado
como trabajo final de maestria del
programa Material Practice entre 2015y

2016 en la Universidad de Edimburgo.

Durante el desarrollo de una explora-
cion esencialmente material sobre las
posibilidades de la madera desde el
punto de vista de los procesos que
recibe, se llegd a propuestas que admi-
ten ulterior desarrollo a nivel de siste-
ma, mas en abstracto y extrapolables a
otras escalas.

Villard de Homneconrt: “Solution pour
Sfabriguer un plancher quand on n’'a pas
de piéces de bois asses longs™

Como punto de partida del proyecto se
tomé como premisa que los productos
de ingenieria de madera a utilizar, asi
como la maquinaria asociada a los
procesos a aplicar,debian ser analogos
a los disponibles en Uruguay, de
preferencia fabricados en el pais con
materia prima también uruguaya.
También se tomé como guia la inten-
cion de aplicar herramientas de
modelado paramétrico para definir la
geometria estructural en funcién de

W illiame Morvis - Casa Morris
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parametros dimensionales. Al investigar
con estas consideraciones presentes, las
estructuras reciprocas presentaban
oportunidades de optimizacion, o al
menos estudio, desde el punto de vista
de los algoritmos en los procesos de
definicion geométrica de sus entrama-
dos.

Las estructuras o entramados recipro-
cos se usan en construccién desde hace
mas de mil anos, en diferentes culturas,
como forma de superar limites en la

longitud de las piezas

~ |

assez longues”o“solucién para construir
un entrepiso cuando no tenemos piezas
de madera lo suficientemente largas”El
cuaderno que contiene este diagrama
es de alrededor del afio 1230 y es la
Unica referencia que se tiene sobre su
autor,Villard de Honnecourt.

Mas tarde, Leonardo da Vinci,
Sebastiano Serlio, Giorgio Vasari,William
Morris y centenares de arquitectos y
carpinteros anonimos ensayaron y/o
construyeron soluciones similares. En

estructurales disponibles,
combinando elementos de
tal modo que se forme un
entrelazado de piezas cortas
trabadas entre si. Si bien el
principio es geométrico y
no refiere al material, es con
madera estructural que se
han construido mas ejem-
plos de entramados recipro-
cos,dada su disponibilidad a
lo largo de la historia y sus
caracteristicas dimensiona-
les, determinadas y limita-
das hasta hace muy poco

tiempo por el tamafo del
arbol del que proviene la
pieza. El ejemplo occidental
mas antiguo del que setiene ,
registro (existe un grabado

los aflos 10 y 20 del siglo
XX, en Alemania, el arqui-
tecto Friedrich Zollinger
desarrollé un sistema de

chino del siglo XI que
muestra un puente recipro-
co probablemente bastante
anterior) es un pequefo
diagrama en planta con la
leyenda “solution pour
fabriquer un plancher quand
on n'a pas de piéeces de bois

entramado reciproco
refinado en grilla diagonal.
Este sistema permitia
sustituir techos de estruc-
tura de cerchas en aticos
por tejados laminares
reciprocos haciendo uso
de tablas estandar disponi-



bles ampliamente. Asi, lograba liberar la
planta de las obstrucciones de las
cerchas, haciendo a los aticos aprove-
chables paraampliaciones.El sistema de
“techo Zollinger” o Zollingerdach, fue
vastamente utilizado en Bavaria entre
guerras, tanto para el mencionado uso
de ampliaciones de aticos como para
graneros y otros edificios utilitarios en
granjas de la zona, e inclusive para
algunos edificios religiosos. El sistema
permite una gran rapidez y facilidad de
montaje, ya que la forma esta predeter-
minada por las piezas y por ende el
replanteo es casi innecesario, ademas
de requerir escaso y ligero apuntala-
miento durante el armado. Las tablas
componentes debian ser procesadas en
taller de carpinteria con equipamiento
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basico, donde se cortaban los extre-
mos con el dngulo requerido para el
encuentro con la cara de la tabla que
larecibe,loslomos con curvaturay se
pretaladraban los pases para dos
pernos porunion.

Esta unién con dos pernos pasantes
por agujeros pretaladrados, que
esencialmente comprimen las
cabezas de las tablas, ahora oblicuas,
contra las caras de la tabla que las
recibe, no tiene la rigidez lateral
suficiente. Para esto, o bien se dispo-
nian tablas horizontales clavadas en
las uniones, o se cubria, también con
tablas horizontales, la totalidad de la
superficie curva generada por los
lomos para formar un diafragma.
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Es precisamente en esta conexién o cion paramétrica de una geometria
nudo estandar,que se repite centenares asi como en el desarrollo de la
de veces en una cubierta mediana, que conexion estandar en un sistema
reside el mayor potencial de optimiza- andlogo al de Zollinger utilizando el
ciénenvelocidady facilidad de montaje, sistema para construir un pabellén
asi como de mejora de la rigidez estruc- de exposicién a ser montado y
tural del vinculo. Por lo tanto, el trabajo exhibido durante la edicion 2016 del
avanzé simultdneamente en la defini- London Design Festival.

CONSTRUGTIVA

CAPACITACION Y EXHIBICION DE TECNOLOGIAS PARA LA CONSTRUCCION
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Clavadoras a gas para colocacion de zocalos,
planchuelas metalicas y estructuras de madera.

P> A) Para clavos de acero endurecido en la colocacion de zécalos en todo tipo de paredes (hasta
50 mm. de longitud), asi como también con la misma mdaquina con clavos de terminacién para
contramarcos y estructuras de madera (hasta 65 mm. de longitud).

P> B) Para clavos especiales en colocacién de: planchuelas metalicas, marcos
galvanizados para paredes de yeso, alfajias etc. en planchadas, pisos o paredes de hormingon.

P> C) Para estructuras de madera (framing), decks, siding con clavos de 50, 75, 83 y 90 mm.
anillados (para mejor fijacion aiin en maderas blandas como pino y dlamo) y galvanizados en
caliente (para resistir mejor la oxidacién sobre todo en construcciones cercanas al mar).
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Independicese de la
energia eléctrica y del
compresor de aire.
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Con garrafas de gas, Wilson Ferreira Aldunate 1171
livianas y transportables. Tels.: 2900 8488 - 2902 4083
www.lacasadelaengrampadora.com.uy




Luego de ajustada la geometria general
al ancho de un tablero contrachapado
estandar, de numerosos ensayos a
escala y de un proceso evolutivo de la
forma al ir haciendo prototipo tras
prototipo, se llegd a una solucion que
permitia la rigidez y la rapidez de
fijacion buscadas al utilizar un Unico
perno por union vy al fijar el angulo de
encuentro utilizando el espesor de las

]
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piezas y el largo de las cajas como guia.
Estos modelos se hicieron a escala
cortando MDF laser, incluyendo mode-
los parciales de la unién a escala 1:1,
utilizando piezas compuestas de varias
capas de MDF. La siguiente etapa fue el
prototipado 1:1 de las piezas en el
material real, tableros contrachapados
de abedul de 18mm de espesor,y con el
proceso de corte a utilizar,router CNC.
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El pabellén prototipo fue
montado por un equipo de 5
personas en dos jornadas de
trabajo aéy, d smontado por 2
personas en al@o mas de dos
horas.

L
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Previo a pasar a la produccién de la totali-
dad de las piezas necesarias, se realizd

gracias a una colaboracién con el Dr.

Bernardino D'Amico de la Universidad de
Napier un célculo estructural y verificacio-
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Establecida la seguridad de la estructura
(excepto al viento, que se obvié por ser el
prototipo expuesto por sélo 4 dias en un
patio a reparo en el que no se permitia
realizar anclajes) se procedié al mecaniza-
do de las 210 piezas estandar mas algunas
piezas especiales de borde resuelven el
cierre de la estructura mediante medias
piezas y piezas truncas, asi como piezas
especiales de anclaje inferior y superior.
También se constatd, con el avance del
montaje de prueba del prototipo, que la
rigidez lograda en las conexiones hacia
posible prescindir de estabilizacion lateral
adicional, por la que se obviaron flejes
previstos para disponer en horizontal en las
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nes de flector, cortante y flecha segiin un
modelo elastico lineal, ademds de pruebas
de carga con secciones de la estructura
armadas paratalfin:
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juntas.Asi, la cubierta textil final fue colocada
y fijada directamente sobre los lomos de las
piezas y fijada también a flejes metdlicos en
los extremos laterales.







Gran obertura para fachadas de fibrocemento
el corte de:
molduras
decorativas, zécalos
de madera, juntas

| de caucho, perfiles
plastico PVC.

MULTI COUP EXTRA h’
Cizalla de corte en inglete -"'*"-'
con angulo variable ‘

Ultra resistente.

. Juego indispensable
para el montaje de
parquet estratificado
y medio.

anom
Quimica

Bloque metalico para
golpear con todo tipo
de martillos y mazas.

Sacaclavos integrado.

Juego completo para la instalacion
de suelos estratificados (montaje por

Barra de empuje profesional sistema clip y encajable)

para instalacién de suelos
estratificados (sist. clip y encajable)

FANAPUR 740 2K

: - i Adhesiv% bi-lcomporliente ge

P “ poliuretano, ideal para el pegado
Guillotina de corte para parquet Stanley Bostitch de pisos de madera, También

e s Guillotina para pisos flotantes hasta clavadora para pisos para alfombras, pisos de vinilo,
pisos flotantes hasta 11 mm. 15 mm. de espesor para todo angulo. de madera césped sintético, etc
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