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Editorial = =

En esta edicion hemos incorporado informacion sobre el uso de madera
laminada encolada.

Actualmente, constituye un elemento importante en las estructuras,
sobretodo en grandes luces, siendo aptas para una extensa gama de
aplicaciones, ya que con ellas es posible crear estructuras estéticamente
agradablesy con bastantes posibilidades de disefios arquitecténicos.

Incorporamos también un trabajo relativo al comportamiento de este tipo de
maderas frente al fuego donde demuestran una muy buena resistencia,
producto de la conjuncién de la madera con las colas que generan una
barreraalapropagaciéonde lacombustion.
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~ Madera laminada encolada frente al fuego

Un matena! de fmportante resrstencra en caso de mcendro
sin ninguna proteccién adicional

El comportamiento de la madera en
un incendio ha sido objeto de
numerosas observaciéon y estudios
publicados en distintas obras. Aqui
nos limitamos a recordar que la
madera ha sido uno de los materiales
mas usados por el hombre desde
tiempos antiguos que le ha permitido
realizar las mas diversas estructuras.
En el campo de la construccion, las
piezas macizas de madera dura
siempre han demostrado una gran
resistencia al fuego. Lo mismo vale
para las estructuras de laminas
encoladas que son generalmente
elaboradas a partir de madera
resinosa.Sibien una pieza pequeiade
madera resinosa como el abeto se
quema féacilmente, la resistencia al
fuego aumenta con la importancia de
laseccion.

En cuanto a la madera laminada
encolada (madera l.e.) cabe observar
que, por una parte, las secciones
utilizadas son generalmente
importantes y por otra parte, que las
capas de colas (la mas
frecuentemente usadas es resorcine)
forman barreras ala propagaciondela
combustién. Bajo un fuego intenso la
madera l.e.se consume lentamente en
la circunferencia, quedando el nodo
perfectamente sano, resistente vy
estable. No sufre variaciones
dimensionales, lo que permite
conservar a la seccién restante todas
sus propiedades mecanicas. Las
experiencias efectuadas en
laboratorio de numerosos paises han
demostrado que la velocidad de
propagacion de carbonizacién es de
aproximadamente 0,6 a 0,7 mm-min
para coniferos corrientemente
utilizados en carpinteria laminada
encolada.

Resulta de estas experiencias que esta
velocidad es practicamente independiente
de la temperatura en las condiciones de
ensayo que son extremadamente severas.
De hecho, al fin de incendios reales se
encuentran profundidades de
carbonizaciéon francamente menores. Las
estructuras en madera l.e. expuestas al
fuego no se dilatan, no se derrumban y
facilitan la intervencién de los bomberos.
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Las sociedades de seguro contra
incendio consideran a la madera l.e.
como material duro, bajo la misma
seccién que rige para mamposteria o
elhormigénarmado.

Cémo se comporta la madera l.e.
enelfuego

Bajo el efecto de una elevacion de
temperatura, la madera l.e.comienza
a desecarse, toma un color oscuro y
destila gas inflamable. A
aproximadamente 300°C este se
inflama y comienza a quemar la
superficie. La carbonizacién de la
madera frena la propagacién de las
llamas al corazén de la pieza y forma
asi una pantalla natural de
proteccion que es un buen aislante e
impide la penetracion de calor y de
oxigeno alas capasinteriores.(Fig.1)

Esta caracteristica es propicia a la
madera de una seccién macizayala
madera l.e.La conductividad térmica
delamaderal.e.es muy baja (3%dela

Fig. 1
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de acero), la temperatura en el centro de la
seccion se mantiene muy baja con referencia
ala exterior, llegando solamente a unos 100 a
120° C. La madera conserva todas sus
propiedades mecdnicas intactas y su
comportamiento bajo cargas depende sdlo
de la seccidn neta no destruida por el fuego
(Fig.2).Estas extraordinarias propiedades han
sido demostradas en incendios de edificios
con estructuras de madera l.e. y se podrian
citar numerosos ejemplos.
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Fig. 2 Flechas de vigas de madera l.e. en funcién
del tiempo de exposicion

Ensayodefuego

Como para cualquier otro material es posible
realizar ensayos de fuego sobre vigas y postes
de madera l.e. El Unico inconveniente es la
pequeriez de las probetas de ensayo en
comparacién alasseccionesy formas usuales
en las estructuras de madera le. La curva
temperaturatiempo normalizada que es
actualmente adoptada por los laboratorios
oficiales para los ensayos de resistencia al
fuego se muestra en la Fig. 3. Sobre esta base

se han efectuado diferentes ensayos de
maderal.e.

Fig.3
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Fig. 3 Curva normalizada de temperaturaltiempo

En Francia se han realizado ensayos de
postes y vigas con resultados que se
resumen en lasiguiente tabla.

o
=
=
]
=
w
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(11}

LONGITUD

—

.poste | 2,275 18 20x18 48
2.viga 3,600 2x9,5 21,6 X65 60

El ensayo de la viga fue discontinuado
después de una hora, la seccién reducida
media 14,5x58 cm, una reduccién de 7,1
cm de ancho y 7 cm de altura. La
velocidad de carbonizacién equivalia a
0,60 mm/min.

Los diferentes ensayos llevan a una
velocidad de carbonizacion de 0,6 a 0,7
mm/min. para maderas resinosas
corrientes. Probablemente, la especie de
madera tenga una influencia importante
en la velocidad. Se sabe que las maderas
duras tiene velocidades menores. Los
ensayos han permitido verificar al mismo
tiempo la temperatura en diferentes
profundidades delas piezas:
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Estas bajas temperaturas muestran que la
madera l.e. posee propiedades isotérmicas
excelentes que permiten conservar su
resistencia durante un incendio. Ademas,
estas propiedades preservan los planos de
colado del calor de tal manera que éstos
estdn solo débilmente afectados. Sobre
probetas extraidas para los ensayos de
tracciéon normal al plano del colado se ha
obtenido una resistencia de 21,5 kg/cm2 en
el centro de lavigay 17,3 kg/cm2 en el limite
delaszonas carbonizadas.

Los ensayos efectuados sobre vigas por el
Prof. Herpol han dado los siguientes
resultados:

Se pueden también citar los ensayos de
Imaizumi en el Japén sobre vigas de madera
lLe.

La Fig.4 muestra la resistencia al fuego en
funcién de la altura y la relacién ancho -
alturab/h.

Fig. 4
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Fig. 4 Resistencia al fueFo de vigas de madera l.e.
seglin Imaizumi

Calculos

Sobre la base de los resultados
experimentales, que son confirmados por las
observaciones hechas en estructuras que han
sufrido un incendio, se puede plantear un
célculodelaresistencia de fuego.

Hipétesis del calculo:

1. La tensién tedrica de rotura, incluyendo
un coeficiente de seguridad de 1,2 es =
(120.2,75)/1.2.= 275 kg/cm?2. Se adoptan
integralmente las cargas permanentes y
cargas de servicio. Las combinaciones
habituales de cargas son:

-cargas permanentes + servicio + nieve
-cargas permanentes + viento

- cargas permanentes + 50% (nieve +
viento)

2.Seccién reducida: se puede adoptar una
velocidad de carbonizacién de un
centimetro por cada cuarto de hora y por
cara de superficie. En el caso de cabriadas
en contacto continuo con una cubierta
(p.ej.paneles de madera que sirven de base
al techo) se puede suponer que solamente
tres caras en lugar de cuatro estardn
afectadas.

Verificacion de unaseccion al fuego

La verificacion se realizara siguiendo los
métodos habituales del célculo con la
introduccién de la seccién reducida. Las
tensiones totales deben quedar inferiores
o0 a lo sumo iguales a aquellos definidos en
la hipétesis de célculo.

=N/Aj+M/Wi<=

con Aj secciéon reducida y W; maédulo
resistente reducido

Caso particular de la viga en flexion
simple:

Es suficiente afectar la tension calculada
por un coeficiente igual a la relaciéon de los
madulos resistentes ki=W/Wi.

Se deberia siempre asegurar que ciertos
elementos, que bajo solicitaciones
normales resisten convenientemente sin
desviaciones o pandeo lateral, puedan
resistir dentro de los limites extremos ya
definidos. Pueden admitirse en tales
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verificaciones esbelteces hasta 180 y
relaciones de seccién h/b hasta 12. La
disminucién de espesores se hace
rapidamente notable en vigas flexionadas o
postes comprimidos.

Ejemplo: viga de 20m de luz, distancia entre
vigas 5 m, seccion adoptada 14 x 95 cm
médulo resistente W=21056 cm3, carga
permanente 50 kg/m2, nieve 46 kg/m2, carga
lineal bajo carga permanente y nieve (50 +
46),5 = 480 kg/m, momento max. en flexion
24000 kgm, correspondiente tension 114
kg/cm2 < 120, flecha instantdnea 10 cm
(L/200).

Después de 30 minutos de incendio la seccion
reducidatiene (14-4)=10cmy(95-4)=91cmy
el médulo se reduce a 13800 cm3 (una
reduccién de 34,5 %). La tensién de flexion
bajo las mismas cargas es 173,9 kg/cm2 < 275.
La flecha correspondiente a esta tensién es de
16 cm (L/125). Otros métodos de calculo han
sido elaborados por diferentes autores.

Reglamento de seguridad de incendio.
Seguros

En caso de un incendio se puede ver el
comportamiento seguin dos criterios:

1) El material combustible que pueda ser
aportadoal fuegoy el desarrollo del mismo.

TIENE UNA ENGRAMPADORA MARCA “ff sk @ % //"”
¥ NO ENCUENTRA LAS GRAMPA/J ?

NO CAMINE MAS !!"|.a Casa de la Engrampadora

2) La resistencia al fuego, quiere decir el
tiempo durante el cual los elementos de
construccion puedan ejercer el papel
asignado a pesar delincendio.

Los materiales estan clasificados en seis
categorias: MO (incombustible), M1 (no-
inflamables, M2 (dificilmente
inflamables), M3 (medianamente
inflamable), M4 (facilmente inflamables),
M5 (muy facilmente inflamable).

En lo que concierne a la resistencia al
fuego, los elementos son clasificados en
grados, de acuerdo a su uso en la
construccion y expuestos a un programa
térmico normalizado:6,4,3,2,1,1/2 horas.

Los elementos resistentes al fuego
son clasificados en tres categorias:

- elementos estables bajo fuego (SF): se
exige solamente el criterio de resistencia
mecanica.Es el caso de las estructuras de
maderal.e.

- elementos para-fuego son aquellos
que requieren los criterios de resistencia
mecanica, estanquidad a las llamas y
ausenciade gasinflamable.

- elementos corta-fuego: requieren la
totalidad de los siguientes criterios:

Tenemos grampas para todas las mdquinas, cualquiera sea su marca.

Wilson Ferreira Aldunate 1171
Tels.: 900 84 88 - 902 40 83 Fax: 902 34 31

http:/wwnv lacasadelaengrampadora.com.uy la casa de la
info@lacasadelaengrampadora.com.uy ENGRAMPADORA




Pég.8 <<Madera - Separata de Edificar (Revista de Arquitectura y Construccién)/Enero/Febrero de 2007>>

resistencia mecdnica, aislamiento térmico,
estanquidad a las llamas (criterio relacionado
a la resistencia mecanica desde el punto de
vista de deformaciones admisibles y a la
eficacia del aislamiento térmico), y ausencia
de emisién de gasinflamable.

Reglamento

En el reglamento se establecen las
condiciones para los elementos portantes de
los edificios segtin su categoria y cantidad de

plantas.Para los pisos se exige la condicién de

corta-fuego. Para las cubiertas se requiere
una estabilidad de fuego de 1/2 hora para
todo establecimiento independiente de su
categoria, exigiendo para el material la
categoria M3 (medianamente inflamable).

Seguros

Un gran avance se logré en 1973 cuando la
Asamblea Plenaria de las Sociedades de
Seguro contra el Incendio (APSAI) adopta el
Cuaderno de Especificaciones CS1 que
concierne a las estructuras de madera maciza
o de l.e.El objetivo del cuaderno es definir las
principales caracteristicas de las estructuras
de madera. Las secciones minimas exigidas
son:

-estructuraprincipal 11 x30cmenmaderal.e.
- elementos complementarios 8 x 18 en
maderamacizool.e.

- elemento de arriostramiento de elementos
complementarios 5x 15 en madera macizo.

Proteccion delamadera contrael fuego

Si bien la ignifugacion de maderas de
pequenas piezas pueden ser viable con cierto
éxito, parece dificil surealizacién en secciones
grandes de madera. Para que la ignifugacion
sea eficaz deberia alcanzar cierta
profundidad. Los productos empleados
deben ser compatibles con la cola y los
productos para el tratamiento de madera.
Deben mantener su eficacia en el tiempo y

deben ser insensibles a las variaciones de
humedad de lamadera.

Por otro lado, se puede temer que esta
ignifugacién sea eficaz en un incendio
intenso. En efecto, los ensayos han
demostrado que la carbonizacién de una
madera tratada es atrasada sélo
débilmente. Eventualmente se podria
pensar en una proteccién por un
recubrimiento incombustible, pero esta
solucion tiene el inconveniente de arruinar
el aspecto estético, ademas la proteccién
debe ser insensible a las variaciones de
humedad que puede causar la dilatacién
o retraccion del elemento de madera l.e.
También es mas interesante dejar la
madera en el estado natural y, se hace falta,
aumentar las dimensiones de 1a 2 cm para
obtenerlaestabilidad requerida.

Disposiciones practicas

Para mejorar el comportamiento de una
estructura frente al fuego se adoptaran
preferentemente las siguientes medidas:

- toda solucién que permite encerrar las
piezas metdlicas en elinterior de lamadera
- espesor de chapa de por lo menos 6 mm
de espesor para las piezas principales
(unién, articulacion, anclaje) y 3 mm para
las piezas secundarias.

- colocacién de soleras sobre las vigas y
arcos

- aristas redondeadas; los cantos vivos son
facilmente atacados porlas llamas.

- secciones de fuerte espesor para piezas
de ligazon, arriostramientos y dinteles,
evitando el uso de elementos metélicos

- techado de material medianamente
inflamable

Conclusiones

Comparado con otros materiales de
construccién como el acero o el hormigoén
armado,la madera l.e.presenta ventajas en
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caso de un incendio sin ninguna proteccion
adicional. Resiste extraordinariamente bien
durante periodos de una o mas horas. No
necesita ninguna proteccién o
mantenimiento en particular. En caso de
incendios es uno de los raros materiales cuyo
comportamiento es previsible, Es un material
que puede soportar chorros de agua sin
riesgo que éste estalle o que se produzca un
derrumbe.

Después de un incendio este material es
facilmente desmontado, ya que es suficiente
cortarlo con una simple sierra en elementos
transportables, Una encuesta realizada entre
empresas que construyen estructuras de
maderal.e.diolos siguientes resultados:

- una decena de empresas ha visto por lo
menos una de sus obras expuesta a un

incendiode masdeunahora

- la parte de madera sobre cada cara
expuesta de la estructura fue de 1 a 2
c€m como maximo

- ninguna estructura se derrumbé
durante el incendio e inclusive algunas
han sidoreutilizadas

- el herraje sin proteccion particular se
comportd generalmente bien, aunque
con algunos elementos retorcidos o
fundidos por un espesorinsuficiente,

Para concluir, se puede decir que la
madera laminada encolada - por sus
extraordinarias propiedades - aporta
una solucién racional, eficaz y
econdmicafrenteal fuego.
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:Qué es una viga laminada?

Es un elemento estructural compuesto de
piezas de menores dimensiones encoladas
en capas sucesivas, de tal forma que las fibras
de todos los elementos sean paralelas entre
si.

.%;”///ﬁ;?
S ) 7
=N

i

Figura 1 a

Figuia 1 b

Figura 1 ¢

Figura 1:

Seccidntransversal de unavigalaminada:
1a) formadaporunatablaa £220 mm.
1b) formada pordostablasa> 220 mm.
1c)formadaporunatablaa > 220 mm.

El espesor de los elementos puede variar
entre 15y 40 mm, no existiendo restricciones
conrespecto al largo de los mismos, ya que al
formar la viga éstos son conectados por los
extremos con uniones“finger-joint”

= 7

Ventajas delas vigas laminadas

El encolado permite el uso de tablas
cortas,angostas y saneadas, para dar formaa
piezas estructurales de cualquier espesor,
anchoyforma.

No existen limites en cuanto a las
dimensiones de las vigas.

Es posible disenar elementos
estructurales practicos y estéticos al mismo
tiempo dado que, ademas de satisfacer los
esfuerzos requeridos, pueden lograrse
formasarmoniosas y atractivas.

Puede disendrselas de tal
manera que ofrezcan determinada
resistencia al fuego,ya queelavancedela
combustién en la madera es gradual (1
cm/15°), caracteristica que no poseen
otros materiales cominmente usados
La relacién peso/resistencia resulta baja
si se la compara con la de otros
materiales utilizados en estructuras. Esto
disminuye los costos de colocacién y
aumenta la eficiencia del producto.

Son mas homogéneas que las
vigas de madera maciza porque es
posible seleccionar de acuerdo a su
calidad las piezas que lacompondran.

Elespesor de latabla (menora40
mm) permite el secado de la madera
hasta un contenido de humedad
apropiado para el posterior uso de la
viga, lograndose ademas, una
distribucion homogénea de humedad
enlamisma.

Es posible fabricar piezas curvas.

Por estar constituidas por
muchas secciones pequefias son mas
estables que las vigas macizas que estan
conformadas sélo de una seccién
grande.

Por ser mas homogéneas se
considera una tensién admisible mayor
que en el caso de las vigas macizas (hasta
un 20%),lo cual disminuye las secciones a
utilizar.

Desventajas de las vigas laminadas

Requieren el uso de adhesivos
especificos seglin sean colocadas en
interior al exterior.

Para su fabricacion se requiere
equipamiento especial y mano de obra
calificada, no pudiéndoselas producir en
obra.

El transporte devigas de grandes
dimensiones resulta dificultoso.
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¢Constituyen las vigas laminadas un material Aplicacionesdelasvigaslaminadas

durable?
En comparacién con materiales clasicos de la El uso de madera laminada permite
construccidn, amenazados por la corrosion concebir innumerables formas vy
que merma sus propiedades, la madera combinaciones espaciales.No obstante,
laminada es mds estable.Por otro lado, resiste las aplicaciones mas comunes son:
sismos de considerable intensidad por las Vigas,Pérticos,Arcos y Voladizos.
uniones articuladas con las que se las disefia. Este tipo de madera laminada trabaja
¢Cudl es la mdxima luz que puede lograrse generalmente con dos apoyos libres.
utilizando vigas laminadas? Las vigas pueden ser de uno o mas
Por medio de un buen proceso de fabricacién tramos,y sus formas pueden variar.
y puesta en obra pueden cubrirse luces de Las vigas rectas son las mds econémicas,
100 m o mads; esto permite mayores ylaluzmaximaenlas queselas puede
posibilidades de utilizacion por la eliminacién emplearesde hasta30m.
de apoyosintermedios. Un caso especial lo constituyen las vigas
contraflechadas, que se construyen con
Mantenimiento delasvigaslaminadas una curvatura de sentido contrario a la

que tendrd la viga con la carga de
La madera se caracteriza por tener buena trabajo, para que la misma se enderece
inercia quimica y, si ha sido tratada unavez colocada.
convenientemente,considerable resistenciaa
ataques bioldgicos.Por lo tanto, el material no Vigacontraflechada
requiere mantenimiento de la estructuraensi,

a excepcion de aquellos tratamientos %ﬁé‘,—ﬁ::;:::{__
superficiales (aplicacién de barnices o —= @\\\._:

pinturas) que, ademds, mantienen las

cualidades estéticas del mismo. Debe "

mencionarse que en los paises en los que las ;

vigas laminadas tienen una amplia difusién,

se tiende a utilizar tratamientos superficiales Porticos

de “poro abierto} los que permiten que la Consisten en sistemas estructurales de
madera equilibre su contenido de humedad dos o tres articulaciones con los cuales

con las condiciones exteriores. se pueden cubrir luces de hasta60 m.
=29
Toda la madera %00\
. : o555
a la medida que usted requiera “s5!

N
" Entrepisos / Pisos J" ‘

= Vigas laminadas RAICES S.R.L.

m Cielorrasos / Lambris
Daniel Fernandez Crespo 1838

= Molduras Tel/Fax: 402-1159 / 401-9122

m Estantes a medida raicesur@adinet.com.uy
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Pértico biarticulado

Pértico triarticulado

Este tipo de madera laminada necesita
elementos de unién muy precisos debido
aque toman grandes esfuerzos.

Arcos

El uso de este tipo de estructuras permite
cubrir luces de méas de 100 m, y presenta
diferentes ventajas frente a los demas, como
porejemplo permitirla creaciéon de arcos

de gran altura que generan espacios
polivalentes de gran volumen. Segln el
numero de articulaciones se pueden
distinguirdostipos dearcos:

-Isostdticos (contresarticulaciones)
-Hiperestdticos (condos articulaciones)

Voladizos

Permiten la creacién de un espacio abierto por
uno de sus lados. Un aspecto fundamental en
este tipo de estructuras es el método de
anclajedel pilar o columna.

Como se menciondé anteriormente, el uso de
madera laminada permite concebir infinidad
de formas, por lo tanto los ejemplos que se han
citado en este punto deben considerarse
como estructuras basicas, a partir de las cuales

se pueden lograr, dentro de los limites
técnicos,otros tipos de estructuras.

Consideraciones acerca de la materia
prima

Una pieza estructural laminada debe
fabricarse a partir de una misma especie.
Las especies mas utilizadas son las
coniferas, aunque también es posible el
uso de latifoliadas. Las otras materia
prima principales son las colas.

Uno de los aspectos mas importantes a
tener en cuenta antes del armado de la
pieza laminada es el contenido de
humedad de las lamelas. Este debe ser tal
que, con el adhesivo empleado,
proporcione la maxima resistencia
posible enlalinea de cola.Por otro lado, el
contenido de humedad de la madera
debe estar de acuerdo con el equilibrio
higroscopico que tendra la pieza
estructural una vez colocada. Se
recomienda que las lamelas tengan los
siguientes contenidos de humedad antes
delencolado:

|Siti0deco|0cac_i6n | 'Humedad delamadera (%)

Ambientes cerrados calefaccionados 8-9
Ambientes cerrados no calefaccionados | 10-12
Ambientes abiertos,cubiertos ono 12-14

Contenidos de humedad aceptados

La diferencia en el contenido de
humedad de los elementos que
componen una viga no debera ser mayor

- al 5%,y 1-2% entre elementos contiguos

1%
AZ
13% W
129 N2
149 &2




PROCESO DE FABRICACION

Recepciondelamadera

El material proveniente del aserradero debe
clasificarse segin su espesor, excluyendo
aquellas piezas no aptas para el secado.
También es necesario determinar el
contenido de humedad inicial dellote.

Secado

Los secaderos deben estar disefiados para
cubrir las necesidades de la fabricay para que
puedan alcanzarse contenidos de humedad
delamaderade hastaun 6 %.

Antes de llevar a cabo el secado artificial
puede hacerse un pre-secado natural, en el
gue la madera se estiba bajo techo hasta
alcanzar un contenido de humedad del 30-
35%.

Preparacion del material

En esta etapa, la madera es cepillada en
ambas caras para homogeneizar el espesor
delos elementos.

Posteriormente se realiza el saneamiento,
haciéndose cortes transversales para la
eliminacién de defectosy nudos.

El material saneado se conecta por los
extremos mediante uniones del tipo finger-
joint y posteriormente se lo dimensiona. Las
lamelas obtenidas son nuevamente
cepilladas.

Encolado,armadoy prensado

Para llevar a cabo este proceso, la fabrica
debe contar con un ambiente climatizado,en
el cual se puedan mantener controladas las
condiciones de temperatura y humedad
relativa.

Hay dos tipos de prensas: aquellas que
trabajan con la temperatura ambiente, y las
que lo hacen con altas temperaturas. En esta
seccion se hara referencia al primer tipo, pues
son las mas usadas y las de mas sencilla
operacion.

Una vez dimensionadas (en espesor y largo),
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las lamelas son encoladas y dispuestas
en las prensas formando la seccién
deseada.

El sistema de moldes y prensas debe
ser tal que permita lograr las formas
deseadas. En el caso mas simple estara
compuesto por escuadras con sus
respectivas prensas. El prensado se
puede realizar en 'forma manual o con
equipos neumaticos. La presion de
encolado sugerida es de 7 Kg./cm. para
coniferasy 11Kg./cm.para latifoliadas.
Del uso que se le dard a la viga
dependeran los adhesivos a emplear.
Los mas frecuentes son las resinas
sintéticas de urea formaldehido y fenol
resorcinol formaldehido.
Transcurridos los primeros 30 minutos
de prensado debe hacerse un reajuste,
ya que el escurrimiento del adhesivo
puede disminuir la presién. Estos
reaprietes deben realizarse cada vez
con menos frecuencia.

Una vez que se ha producido el
fraguado de la cola, las vigas se retiran
de las prensas y se depositan en un
ambiente climatizado para un periodo
de estabilizacién.

Acabadofinal

En esta fase se hace el despunte,
cepillado y pulido de la viga,
obteniéndose las dimensiones y
formasrequeridas.

Un aspecto muy importante de esta
ultima etapa de fabricacion es la
proteccion y preservacion del material,
cuando se aplican tratamientos
superficiales. Esta tarea debe
efectuarse independien-temente del
tipo de adhesivo y de especie
empleados.

Es necesario tener en cuenta que no
deben hacerse tratamientos quimicos
sobre las vigas que seran colocadas en
ambientesinteriores.

Pag.13
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Clavos y grampas en polimeros

‘S“L}'ﬁégé&d‘c”ci:"nb'fd'j}'}ﬁéjéf&'éﬁ"fé?}ﬁa superlativa el trabajo en ﬁi'c}d'ékd's'tratdddf}glbhdas

Podria decirse que se trata del ultimo
alarido de lamoda en sistemas de fijacion
en el primer mundo, pero mas alld de
slogans o términos rimbombantes, al
descubrir el mundo de posibilidades que
abre el uso de clavos y grampas en
polimeros todos coincidiremos en que
hay un antes y un después de su
conocimientoy aplicacion.

Permitiéndonos clavar desde ' hasta 2
pulgadas pasando por varias medidas
intermedias y pudiéndose aplicar las
grampas tanto con maquinas de
accionamiento manual como neumatico
y exclusivamente neumatico

en el caso de los clavos; la velocidad de
aplicacion cambia la ecuacién de costos
en formaradical.

Las caracteristicas mas importantes de
estos elementos de fijacion es que tienen
una duracién indefinida, justa-mente en
condiciones en que los demas fallan por
Sus caracteristicas constitutivas. Resisten
sin limite de tiempo los perjuicios
provocados por la oxidacion, el salitre,
aceites, alcoholes, naftas, acetona y
tricloroetileno.

Estas ventajas los convierten en
aliados insustituibles a la hora de
construir con maderas tratadas con
proceso CCA,puesalainversadelos
elementos tradicionales
permanecen inalterables al paso de
los aios sin ser afectados por las
sales utilizadas durante los
procesos de tratamiento de la
madera (tanto con proceso CCA, el
mas utilizado en nuestro pais,como
conACQ).

Los clavos se funden con la madera
mimetizandose con la misma,
permitiendo dejar los mismos al
descubierto sin ninglin tipo de
pintura,o en caso de terminaciones
pintadas aceptarla cualquiera sea
su tipo, con la ventaja de no marcar
en el futuro su lugar de anclaje con
manchas de oxidacién o
ennegreciendo la madera con la
aparicion de las caracteristicas
aureolas negras.

Estas ventajas permiten que un
frente inglés sea colocado en la
tercera o cuarta parte del tiempo
que insume normalmente y luzca
perfecto einalterable a través de los
anos ya sea dejando la madera
natural o pintada.

Y como agregado final debemos
tener en cuenta que una vez
clavadas tanto grampas como
clavos, pueden ser cortadas y
trabajadas con sierra, pulidora, lijao
cualquier herramienta sin
perjudicarla por lo que las
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aplicaciones en nautica, fibra de vidrio y
carpinteria en gral.sonilimitadasy se re-
descubrendiaadia.

Para sefalizar madera en montes y
aserraderos que una vez cortada sera
industrializada en sus lugares de
destino, resultan ideales y agregan valor
ala misma pues el proveedor puede dar
seguridad al industrial que sus
herramientas de corte no se veran

perjudicadas por residuos metélicos
clavados enlamadera.

En resumen (y resulta harto dificil
resumir en una nota escueta la relacion
propiedades/aplicaciones) creemos
que bien vale la pena tenerlos en
cuenta a la hora de trabajar con
maderas tratadas, construcciones en la
costa, nautica, fibra de vidrio, muebles,
sefializacion en montes, lambriz,
treillis, etc.

CADA CLAVO SE FUNDE
CON LA MADERA

e materialmente se integra con la
madera de manera permanente

BENEFICIOS
ADICIONALES:

m Seguroen el uso
de microondas
u Sin peligro de

e agarre mas fuerte, conexion mas expansion
estable nunca necesitara
reemplazarlo U305t
m casas de madera
e obtenga una calidad superior = cabafas
y mayor durabilidad de su producto = decks
® nautica en general
® ventanas
m puertas
ASERRAR, LUJAR, NI HERRUMBRE NI T L N g
CORTAR CORROSION y en general
e se puede trabajar @ no los afecta el salitre : c?t?ir::iies
como la madera = gtaljdes
e no dejan manchas ni marcas de R trallle
@ ahorra tiempo -no escurrido
se necesita
quitarlos e no deterioran la madera ahorra

tiempo;
e ahorra dinero -no
dana las
herramientas

Wilson Ferreira Aldunate 1171

e No necesita masillar -pinte
directamente o dejelo descubierto

http:/fwwavlacasadelaengrampadora.com.uy
Tels.: 800 84 88 - 902 40 83 Fax: 902 34 31 info@lacasadelaengrampadora.com.uy

| lacasadela

' ENGRAMPADORA
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Cotizaciones
y Pedidos

El mayor stock de maderas
nacionales e importadas en
todas las medidas. Asistencia

21

Técnica
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Ventas:

Domingo Aramburi 1668 - Tel.: 200 2068
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