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Editorial

En este nimero 11 de la Separata de Madera incluimos la segunda parte de un
interesante trabajo realizado por Gerd Grohe, especialista alemén que ha desarrollado
una intensa labor tanto en el campo teérico como el préctico en el uso de la madera
en la construccién.

Grohe hace en este extenso articulo una seleccion de los avances mas interesantes
que se han dado en los Ultimos aios en la érbita centroeuropea.

Les recomendamos a los lectores la primera parte publicada en la Separata 10.

Ademas incluimos parte de un articulo del Ing. Carlos Mantero sobre el uso de
eucaliptus colorado en carpinteria de obra.

Mantero ha formado parte de trabajos realizados por el Equipo de Construccién con
Madera de la Facultad de Arquitectura.

Mario Bellon
Director

Editorial 2

El futuro de la Construccion con madera 3

Gerd Grohe - Arquitecto y profesor de construccién
en la Universidad de Stuttgart

Aptitud de uso de la madera de los eucaliptos
colorados para carpinteria de obra. = 7Y
Ing. Agr. Carlos Mantero

Separata Madera es una publicacién de Edificar (Revista de Arquitectura y Construccién) / Director: Mario
Bellén Sub-Director: Paulo Pereyra. Se distribuye GRATIS junto con la edicién 46 de la revista / Precio
de venta independiente $ 10. El contenido de esta separata estd coordinado con el Equipo de
Construccién con Madera de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de la Reptiblica, integrado por el
Arq.Carlos Meyer, laArq.Marfa Calone, el Arq.Pier NogaraylaBach.SusanaTorén.

Toda la madera
a la medida que usted requiera
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Daniel Fernandez Crespo 1838
= Molduras y Tel/Fax: 402-1159 / 401-9122
= Estantes a medida raicesur@adinet.com.uy
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El futuro de la construccién con madera

Placas nervadas y tableros alistonados
contraplacados

Lignotrend ha patentado y normalizado un
sistema que combina estos elementos
superficiales individuales para muros, forjados y
cubiertas.

Se incorporan a la construccién como
elementos portantes que transmiten las cargas
tanto en su propio plano como perpendiculares.
La transmision de esfuerzos en cubierta y
forjado se realiza principalmente de forma
unidireccional.Los tableros resultan muy rgidos
y funcionan muy bien como elementos de
arriostramiento.

Las piezas de forjado se componen de
un tablero base bicapa sobre el que se encolan,
en direccién longitudinal, nervios de madera

laminada. El acabado superior se realiza con un
tablero laminado o con listones transversales. Se
pueden componer elementos de hasta 18 m de
longitud con empalmes dentados encolados.
Las piezas de muro se componen de
tres, cuatro o cinco capas de tablas, que en el
interior se pegan dejando una cierta separacion
entre ellas y variando alternativamente su
direccién en cada capa. Posteriormente los
tableros esténdar asi formados se unen en taller
paraformarelementosde unaplantadealtura,

Gracias a los espacios huecos,
incorporan fécilmente el trazado de las
instalaciones o pueden rellenarse con
gravilla para mejorar el aislamiento
acustico.

La modulacién de fabricacién de
12,5 cm se basa en el régimen de medidas
octamétricas de la construccién en ladrillo,
Gracias a la adaptabilidad de las piezas, no
es necesario respetar ese médulo en el
proyecto y los huecos se pueden incorporar
facilmente.

Placasde maderalaminada oalistonada

Tablas o lamas, de hasta 60 mm de espesor,
dispuestas de canto, formando elementos
portantes superficiales para muros, forjados
y cubiertas.

Estudio Bengert en Schopfheim, Alemania (Dieter Thiel,
1996). Piezas en cajén con aislamiento contruyen murosy
forjados, las esquinas se definen con pilares de madera
maciza.La estructura queda vista en el interior ofreciendo
unasuperficie libre de juntasy muyabstracta.
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Los sistemas estructurales masivos en madera
consisten en la creacién de superficies resistentes
con una seccién mas o menos homogénea, Se
fabrican en grandes formatos, no estén sujetos a
ninguna modulacién y la apertura de huecos es
totalmente flexible,Ofrecenunaelevada estabilidad
conespesoresreducidos,

La unién transversal de las lamas se realiza
por medios mecanicos: con clavos o con tacos de
madera que permiten que el conjunto actué como
una placa, asi como absorber y transmitir cargas
puntuales.

La posible transformacién de las piezas
laminado, tratamientos superficiales, etc.- depende
de la eleccion de los medios de unién. Con la
utilizacién de tacos de madera es admisible un
tratamiento completo utilizando cepilladuras por
ejemplo-, siendo posible alcanzar préacticamente
cualquier ajuste dimensional, dependiendo éste
principalmente de la maquina transformadora. Las
piezas clavadas sélo permiten un postratamiento
con ciertadificultad.

La unién de piezas puede se
machihembrada, con lambeta o falsa lengtieta, con
tacos o con tableros supletorios de madera con la
carasuperior.

Los elementos de muro generalmente
presentan una altura de una planta,aunque también
pueden llegar a cubrir varias.El espesor de las piezas
es normalmente de 80 a 120 mm, segin las
exigencias resistentes. Si se precisa aislamiento

Las lamas que conforman las placas de madera laminada o
o= _ 3 2 - alistonada se colocan de canto,uniéndose bien con clavos, bien
actstico o arriostramiento, se deberd revestir una con tacos de madera o con colas. En los dos tiltimos casos las

cara,quedando vista tan solo laotra. piezas pueden someterse a un mecanizado posterior, siendo

goy ; muy sencillo realizar un ajuste dimensional. Algo
Las ]ustlﬁcauones de célculo se basan en extremadamente dificil de ejecutar si, por el contrario, las lamas

vigas unidireccionales biapoyadas o contintias con  seclavan.

lamas ininterrumpidas. & ©

Las luces de las piezas de forjado y cubierta b -
que resultan rentables son de 6,00 m para vigas NN N NN
biapoyadas,7,50 m para vigas pasantes y 9,00 m para ﬁg;%ﬁ%g\ "§2§5§2 A\%%/\ A§é§

cubiertas. El canto de las piezas (=anchura de las
lamas) es generalmente de entre 60 y 240 mm, en ®
casos excepcionales hasta 280 mm. La cara inferior

; 5 NEA ; ®
suele quedarvista. S;\gi;:gg ﬁﬁ it
La prefabricacién se realiza en general en AR //§? §%
instalaciones totalmente automatizadas. é%/ %//§
) Los siste_mas no estan determinados por Los dibujos muestran distintas AN
ningunamodulacién proyectual. formas de resolver las juntas -
Una aplicacion frecuente son los forjados entre elementos portantes ©®
. i superficies:a media madera (A), [
mixtos madera-hormigdn. Las luces recomendadas i
i) machihembrados (B), con LN, NZN
para ellos se sittian entre 5 m y 10 m, para cantos ranuray lengiieta (C),con clavos /§ %\\\\
H endiagonal (D),o con pasadores
totalesdeforjado de 2002280 mm. il Ll N ZN
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| Maderaalistonada contraplacada

Registradas bajo el nombre Lenotec(R), se
comercializan placas alistonadas de composicién
simétrica para muros,forjados y cubiertas.Se emplean
también par puentes Y construcciones especiales,
talescomo huecos de ascensor.

Se forman con listones que se pegan en
general con resinas de melamina- formando capas
sucesivas de madera que la fibra alternativa discurra
ortogonal a la anterior, Dada |a rigidizacién que
aportan las capas encoladas, las placas tienen una
elevadaestabilidaddimensional.

Gracias a las grandes dimensiones de las
piezas se pueden alcanzar longitudes de hasta 20 m y
anchuras de 4,8 m-, es posible levantar hasta cuatro
plantas con muros exteriores continuos, También es
factible realizar piezas curvas de hasta 3,5 m de radio.
Elespesorvarfaentre 51 mm ¥y 297 mm,

Mediante un proceso robotizado se cortan
las piezas con precision, incluyendo todos los huecosy
dejandolas listas parasumontaje,

Para mejorar la proteccion contra incendios
se puede afadir una capa de cartén-yeso, Como
proteccién frente a la intem perie,en muros exteriores
se puede incorporar madera microlaminada
impregnada.

El sistema no esta |
mddulo. Se pueden utiliz
ensamblaje habituales,

Respetando en todo caso los ejes principales
Y secundarios de transmisién de cargas, se puede
asumir un comportamiento resistente bidireccional,
También son admisibles tableros sobre apoyos
puntuales. La disposicién Y organizacién de |as
distintas capas influye sobre la capacidad portante de

imitado por ningan
ar los medios mecénicos de

los elementos,

CLAVADORAS

Eléctricas, man uales, neumdticas, Para cla
Repuestos para todas las marcas,

La Casa de la Engrampadora

[ oistRiB
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Tableros de aglomerado

Tableros de madera aglomerada, de 80 mm
de espesor, para muros con funcion portante
y de arriostramiento, debiendo recurrir a
otros sistemas para la construccién de
forjados y cubiertas, sin que exista limitacion
alguna para ello, La empresa Homoplax los
comercializa con el nombre Homogen 80.

Se fabrican con virutas de madera
de conifera, usando isocianatos como
adhesivo. Su densidad debe ser de al menos
470kg/m3.

Las placas, fabricadas en anchos
estandar, se unen en talleres de
Postratamiento hasta formar piezas de gran
tamanoy de una planta de altura.Pueden ser
cortadas y unidas, obteniendo piezas de
cualquier medida gracias a su composicién
homogénea. No obligan por tanto a
modulacién alguna, Puertas,ventanas etc, se
incorporan sin ningun problema.

Se entregan en obra como
elementos independientes o mddulos
prefabricados como por ejemplo cajas de
escalera- y después se montan in situ sobre
carreras continuas. El ensamblado entre las
piezas se realiza por machihembrado. Es
hecesario proteger los elementos del aguay
lahumedad durante elmontaje.

Arquitectura

Con los nuevos sistemas consgl;'iii';:tlivos
superficiales cambian los criterios
arquitecténicos. Si al principio la estructura
se configuraba por el ensamblado mas o
menos artistico y disciplinado de elementos
lineales, mas tarde, cuando las exigencias

vosy grampas. |

WILSON FERREIRA ALDUNATE (ex Rio Branco) 1171
(entrs Maldosady y Canelones)
TELEFONOS: 900 84 88 - 902 40 83
e-mail: diproind@netgate, com,uy
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termoacUsticas lo hicieron indispensable, el
revestimiento se transformé en un elemento
integrante de la arquitectura. La tectonica de una
construccién ya sélo podia expresarse de forma
limitada.

Al hacerse necesario el revestimiento, la
importancia de la apariencia del edificio pasé aun
primer plano. Ahora, junto a los revestimientos
habituales de madera y enfoscado, encontramos
una serie de edificios que experimentan con el
contraste entre diversos materiales:fibrocemento,
metales, vidrio... También el desarrollo de
fachadas que tienen en cuenta consideraciones
de eficiencia energética esta influyendo en la
configuracién de los edificios de madera.

Mas el potencial de disefio de los
sistemas superficiales debe buscarse en otras
4reas: con la posibilidad de fabricar y montar las
piezas con las superficies ya terminadas, la
construccién estructural es a la vez la obra
acabada; los preceptivos trazados de las
conducciones pueden estar integrados; la
homogeneidad y la precisién dotan a los espacios
interiores de unas cualidades totalmente
nuevas...

Del mismo modo, los elementos
superficiales portantes permiten explotar la
expresién tecténica del plano abstracto como
concepto de construccién monolitica y
homogénea, algo que hasta ahora estaba
reservado al hormigénarmado.

La estrecha relaciéon entre las
propiedades de un material y su construccién
debe ser redefinida, de la misma manera que
durante siglos, obligada ademés por razones de
economia, resultaba evidente en los sistemas
constructivos tradicionales de madera.[T]
Traduccién:Ménica Pérez Groh
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Las placas de
madera alistonada
contraplacada se
forman con listones
dislribuidos en
varios niveles
alternando la
direccién de la fibra.
Los elementos se
cortan en taller
siendo posible
darles formas
complejas y abrir
huecos libremente.

Abajo, guarderia en Ludwigsburg. Obra de Bernd Zimmermann,
(2000), ejemplo de la transformacion del concepto de contruccion
en madera que suponen los nuevos sistemas superficiales. La
madera se apropiadela cualidad tectinica del hormigén.

Maderas Tratadas

MADEMAX

Ruta 39 - Km 8,200 - Tel.: (042) 22 55 34
mademax@netgate.com.uy
Maldonado - Uruguay

TABLAS PARA DECKS - TIRANTERIA
POSTES - COLUMNAS - PISOS
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: Aptitud de uso de la madera de los eucaliptos
/’ colorados para carpinteria de obra.

En este trabajo, se intenta mostrar la
aptitud para carpinterfa de obra de |a maderade
los eucaliptos colorados cultivados en Uruguay;
a través de informacién secundaria sobre el
tema generada en el pafs, la regiény otros paises
donde la utilizacién de es0s drboles con fines
similares es habitual o incipiente.

Introduccién

Lamadera de eucali ptos crecidos en Australia, su
lugar de origen, est4 siendo utilizada en diversos
usos desde hace 200 afios, Desde los usos més
simples se ha pasado paulatinamente a los m4s
sofisticados y al mismo tiempo se ha ido
acumulando informacién sobre las diferentes
propiedades de sus maderas,
Desde hace aiios, grandes &dreas de eucaliptos
estan siendo plantadas fuera del continente
australiano debido a su alta tasa de crecimiento
y al aumento creciente de Ia demanda de sus
maderas; con el aumento correspondiente de la
informacién sobre propiedades de las maderas
de eucalipto cultivadas como exoficas. Las
propiedades de las maderas crecidas fuera del
lugar de origen tienen algunas diferencias con
las australianas debido a sy rapido crecimiento y
a su menor edad a la cosecha, sin embargo las
caracteristicas esenciales de cada especie se
mantienen.
En los dltimos anos, la silvicultura de
plantaciones de eucalipto se desarroll6 también
enAustralia, tratando de mejorar genéticamente

las propiedades de |a madera producida (Hillis
1984)

Las primeras introducciones de eucaliptos a
Uruguay datan del afio 1853,

Ing. Agr. Carlos Mantero

Enla seguda mitad del siglo XIX se produce un
cambio tecnolégico en |a produccién
ganadera uruguaya, marcado sobre todo por
la introduccién del alambrado, Dentro del
Paquete tecnolégico adoptado, entran los
bosques de abrigo y sombra para el ganado
que son rapidamente adoptados por los
productores. Aparecen asi miles de bosquetes
distribuidos en todo el pals. Sin embargo los
productos forestales usados en el pais
siguieron siendo importados y los bosquetes
en principio solo aportaron servicios a la
produccién ganadera.Esta situacién se
mantiene y aumenta durante el comienzo del
siglo XX con Ia consolidacién de nuestra
ganaderia en el mercado mundial producida
porlaaparicién de laindustria frigorifica.

A partir de la crisis del '30 se generan
condiciones restrictivas a las importaciones, lo
cual sumado a medidas gubernamentales
tendientes a favorecer Ia industria

TIENE UNA ENGRA MPADORA MARCA ik %/

Y NO ENCUENTRA LAY GRAMPAY ?

NO CAMINE MmAS 1

* LaCasa dela Engrampadora
Tenemos grampas para todas las mdaquinas, cualquiera sea su marca,
e . R WILSON FEHHEIHAALUUHAT{:E',(GI[}KRI'O Branco) 1171

i \ »“’--A .
W _LN@{E‘]@A ESTACIONAMIENTO PROPIO EN EL 1165

(eatre Maldonada y ones)
TELEFONDS: 900 84 88 - 902 40 83
e-mail; dipmlnd@neleate.aom.uy
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manufacturera con destino al mercado interno,
favorece el consumo de productos forestales de
orfgen nacional. Las dificultades de
abastecimiento provocadas por la segunda
guerra acenttian ain mas esta tendencia.
(Mantero 1995) La industria nacional aprendi6 a
utilizar la madera de las especies exoéticas
utilizadas para crear los montes de abrigo y
mantiene hasta hoy su utilizacién para la
produccion de diversos productos.

Una gran parte de los bosques de abrigo
mencionados estan compuestos por eucaliptos
colorados y tenfan al comenzar su utilizacion
grandes desarrollos, lo cual como se verd
aumenta las posibilidades de manufacturarlas
con éxito.

En Uruguay, bajo el nombre comercial de
eucalipto colorado, se engloba a todos los
eucaliptos cuya madera de duramen tiene color
rojo o castaiio rojizo. Las mds importantes son
Eucalyptus terticornis y Eucalyptus
camaldulensis

Propiedadesdelamadera

Como material proveniente de seres vivos, la
madera es muy variable y las fuentes de variacion
se dan a nivel celular ,en la composicién quimica
y en sus caracteristicas ultraestucturales vy
microscopicas.

Hay también una variacion importante a niveles
superiores de organizacién, no solo entre
especies- sino también entre arboles de una
especieyatin dentro de un mismo drbol.

Por lo tanto la descripcién de una especie, se basa
siempre en estadisticas que miden las medias y la
dispersi6n delos valores parala especie.

Son muchas las propiedades y caracteristicas que
determinan la calidad de una madera para un uso
determinado. En este trabajo, trataremos de
explicar aquellas que tienen mayor importancia
al elegir una madera para carpinteria de obra(
marcos de puertas y ventanas, contramarcos,
puertas,ventanas,etc.)

Peso especifico aparente (PEA)

Es la densidad del material madera considerando
sus poros, (masa/volumen) es por lo tanto una
medida de la cantidad de material sélido
presente en un volumen dado.Los resultados son
diferentes seguin la cantidad de agua presente en
la madera por lo cual se debe especificar a que
humedad se realizan las medidas de masa y
volumen. La expresién mas corriente es el PEA
basico (masa anhidra/ volumen verde).

Esta propiedad tiene considerable
influencia sobre muchas otras propiedades
y sobre los procesos de transformacion
industrial. Provee una buena pero no
siempre directa indicacién de la resistencia
mecanica de la madera, de su tasa de
secado,sudurezaetc.

Contraccion

Es la variacion en las dimensiones que se
produce en una pieza de madera cuando
pierde agua, comienza cuando la madera
pierde el agua que se encuentra dentro de
las paredes celulares y en los espacios
intercelulares (agua higroscépica o
retenida).Se expresa como porcentaje de la
dimensiones originales de la pieza.

Como la madera es un material
higroscépico, una madera seca en contacto
con un ambiente himedo vuelve a ganar
humedad produciéndose el fenémeno
inverso (hinchamiento). Tiene por lo tanto
gran importancia como medida de la
estabilidad dimensional de la madera y los
productos manufacturados conella.

La contraccién es diferente segun el plano
de cortede lamaderaen que se da;es mayor
en sentido tangencial que en sentido radial
y muy pequefa en sentido longitudinal.
Usualmente se mide la contracciéon normal,
desde verde hasta 12% de contenido de
humedad (CH) y la contraccién total desde
verdeaanhidro.

Una medida habitual de la estabilidad
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dimensional es la relacion Contraccién
tangencial/contraccién radial. Las maderas
mas estables tienen una relacion Tg/Rd
menora?2.

La estabilidad dimensional puede
aumentarse utilizando sustancias que
impiden el intercambio de agua entre la
madera y el ambiente (hidréfugos, pinturas,
barnicesetc.)

Colapso

Es un fendmeno que se da en algunas
especies arbdreas cuando pierden el agua
contenida dentro de sus vasos, en los
limenes (huecos) celulares (agua libre) se
expresa como un aplastamiento general de
las piezas.El colapso solo se produce unavez,
puede recuperarse hasta en un 80% por
vaporizado (reacondicionado) o evitarse sus
efectos por sobredimensionamiento de las
piezasy maquinado posterior.

Los eucaliptos son en mayor o menor
medida susceptibles al colapso. Esto debe
tenerse presente al calcular su estabilidad
dimensional ya que la reduccién de las
dimensiones por colapso se suma a la
producida por contraccién.Porestarazén las
medidas de contraccion se repiten antes y
después del reacondicionado (AR y DR). Las
que miden su estabilidad dimensional son
lasrealizadas después del reacondicionado.

Durabilidad natural

Es la capacidad de las maderas de resistir el
ataque de organismos que las degradan
disminuyendo su vida util; principalmente
hongos de pudricién e insectos y moluscos
xiléfagos.

Normalmente se mide en el campo
poniendo la madera en las mejores
condiciones para el desarrollo de sus
enemigos: el contacto con el suelo hiimedo,
midiendo el tiempo que demoran en
deteriorarse. A nivel de laboratorio , se
inoculan las maderas con hongos y se
colocan en las mejores condiciones para el
desarrollo de los ultimos, midiendose la
pérdida de peso por unidad de tiempo.

La durabilidad natural puede ser
incrementada por el uso de métodos de
preservacién con sustancias adecuadas por
impregancion recubrimiento superficial,
etc.

Corazon quebradizo (britle heart)

Es una imperfeccién reconocida como un
problema de los eucaliptos, ocurre en la zona
central del tronco, alrededor de la médula.
Aparentemente se debe a efectos de fuerzas de
compresién ejercidas sobre esa zona por
tensiones de crecimiento o por efecto del viento o
por ambos. La madera de esta zona es quebradiza
y de baja resistencia mecénica. Su influencia debe
evitarse al igual que la presencia de médula
eliminando el centro de los troncos al preparar
piezasaserradas

Propiedades mecénicas

Se refieren a los comportamientos y a las
resistencias que presentan las maderas cuando
sobreellasacttian cargas o solicitaciones externas.
Se estudian sobre probetas libres de defectos o
sobre piezas de tamario de obra siguiendo normas
técnicas que varfan segun los paises. Los
resultados no siempre son directamente
comparables,

Tendremos en cuenta la resisencia a la flexion (una
viga con dos apoyos cargada al centro de éstos),a
la compresion axial (una columna vertical con la
carga aplicada en el sentido del eje del rbol) y en
cada una de ellas el médulo de ruptura que es la
carga capaz de romper la pieza en relacién a su
seccion transversal y el médulo de elasticidad que
nosdaideadesurigidez-elasticidad.
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Dureza Eucalyptus camaldulensis (River red gum)

Es la resistencia que opone la madera a la
penetracién de un cuerpo extrario.

A continuacién se dan datos de estas propiedades
obtenidos en diferentes paises, cuando es posible,
se agregan las pautas de clasificacion para cada
propiedad; otras veces se agregan datos de otras
madera utilizadas con los mismos fines a los
efectos de sucomparacion.

Se agregan también descripciones y definiciones
deusosdealgunos paises.

Informacién Australiana

Boas, 1947 describe la madera de ambas especies,
sus principales caracteristicas tecnoldgicas vy lista
sus usos mas corrientes en Australia.

Eucalyptus tereticornis (forestred gum):
Caracteristicas principales: La madera va del rojo
claro al rojo oscuro, con albura grisacea o amarillo
crema. Es dura y pesada. La textura es uniforme
pero el grano es entrecruzado. Es similar en
muchos aspectos a la madera de E.camaldulensis (
River red gum) aunque en general es algo mas
densa. Se encuentra entre las maderas de
latifoliadas mas durables, pero su albura es
susceptibleal ataque de Lyctus.

El duramen es en gran medida resistente al ataque
de organismos Xil6fagos marinos.

Densidad:
verde 1201,5 kg.m-3;al 12% CH977.2kg.m-3 AR
y905,1 kg.m-3DR.

Contraccion:

radial 5,0% ARy 3,5% DR ; tangencial 8% ARy 5.5
%DR.

Durabilidad:clase 2
Resistencia:grupoB

Usos: es una madera durable y por lo tanto ha sido
usada para piezas enterradas que soportan
estructuras, Madera para minas, bloques para
pavimentos, postes y columnas, etc. Se usa
también para pisos, escalones y marcos exteriores
de puertas y ventanas, pero la albura debe ser
excluida en usos de carpinteria y acabado.Sus usos
principales son en construccién pesada y
estructuras de construccién como soportes
enterrados, paneles para pisos, vigas , etc. En
carpinteria naval, se usa para mastiles, palos de
popay piezas para pequenos botes,

Sumadera es roja.El grano es entrecruzado y
a menudo ondulado. Es de textura fina y
puede presentar disefios agradables. Es una
madera durable en contacto con el sueloy es
resistente al ataque de termitas. Es dura y
resistente en compresion axial pero en razén
de su grano entrecruzado no se la considera
para vigas. No es dificil de aserrar y fuera de
una tendencia de su grano a levantarse al
lijado, se trabaja bien a maquina o con
herramientas manuales.Toma bien el lustre.

Densidad

verde 1121,4kg.m-3 ;al 12% CH897,12kg.m
-3ARy833kg.m-3DR.

Contraccién: radial 4% AR y 2.5% DR;
Tangencial 8;5% ARy 4,5% DR.

Durabilidad:Clase 2.

Resistencia: grupo D para esfuerzos de
flexién,grupo B para otros esfuerzos.

Referencias: 12% CH = contenido de
humedaddel 12%

AR=antes dereacondicionamiento
DR=después de reacondicionamiento

Usos: es muy apropiada para usos
estructurales, especialmente donde la
durabilidad y la disponibilidad son los
factores principales.Se usa extensamente en
muelles, puentes y otras estructuras, tanto
en las piezas enterradas o sumergidas como
en las superestructuras. Es la madera mas
usada para durmientes de vias ferroviarias en
el estado de Victoria y en otros estados.
También se ha usado para bloques de
pavimento y muy intensamente para postes
de alambrado y otros cercos. En la
construccién de viviendas, se usa en las
posiciones en contacto con el suelo y en las
posiciones mas expuestas como escalones,
marcos de puertas y ventanas y pisos.
También se recomienda para partes de
maquinariaagricolay ruedas.
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Grupos de resistencia para maderas estructurales
Flexién estética Compresién axial
Grupo Maédulo de Mdédulo de elasticidad MPa Mddulo de ruptura MPa
Ruptura MPa
Verde 129 CH Verde 12%CH Verde 129 CH
A 103,4214 165,47424 16547,424 20684,28 51,7107 82,73712
B 82,73712 137,8952 14478,99 17926,376 41,36856 68,9476
C 68,9476 110,31616 11721,092 15168,472 34,4738 55,15808
D 48,26332 82,73712 10342,14 13100,044 24,13166 41,36856

Soloaplicable a madera libre de defectos.

Fuente: elaboracion propia a partir de datos de
Boasop.cit.

Las clases de durabilidad se refieren a la
durabilidad del duramen en contacto con el
suelo.

Clase 1:Muy alta durabilidad, resiste termitas y
pudricién por 25 y hasta 50 aios.

Clase 2:Alta durabilidad, con una esperanza de
vidade 15a20anosen el suelo.

Clase 3: Durabilidad moderada con una
esperanzadevidade 8-15anos

*Fondo P.U.

*Barniz P.U. Mate

* Barniz P.U. Brillante
* Primer P.U. Blanco Semi - Brillo
* Catalizador Aromatico P.U. 320

LAGAS POLIURETANICAS PARA HADERA

Clase 4:Baja durabilidad puede durar de 1-8 aios
Gough,D com.pers.

Informacién Argentina

-Tinto J.C.1979 en su trabajo Utilizacién de
los Recursos Forestales Argentinos, propone dos
listas de utilizacién de maderas,una ordenada a partir
de las posibles aplicaciones de las maderas, en la que
ordena las especies forestales mas aptas para cdda
uso y otra ordenada a partir de las especies, donde
lista los usos a que puede destinarse con éxito la
madera de cada especie.

Anrwoo xopad mmm

e Esmalte P.U. Blanco Semi - Brillo
e Esmalte P.U. Alifatico Brillante Blanco

o Catalizador Ciclo Alifatico P.U. 260 *Diluyente P.U.

Peérlo

\/<> Calidad Uruguaya Hecha Pintura y_ﬁ

Tels.: 309 19 19 - 309 73 53 Fax; 308 83 35

ey e-mail: perfox@montevideo.com.uy - Montevideo - Uruguay ST ST

PINTURAS PERLOX S5.A.
Campichuelo 268 - C.P. 11900




Pag.12 <<Madera - Separata de Edificar (Revista de Arquitectura y Construccion)/Diciembre de 2005>>

En Argentina la correspondencia
entre nombres vernaculos y boténicos es
diferente y el autor denomina eucalipto
colorado al Eucaliptus camaldulensis y
eucalipto tereticornis al Eucalyptus
tereticornis.

Resumiendo ambas listas, el autor da las
siguientes aptitudes para cada uno:

Eucalipto colorado: pastas celuldsicas,
tableros de fibra, paneles aglomerados,
postes impregnados, partes de equipos y
maquinas, marcos para puertas exteriores y
ventanas, carrocerias, carpinteria rural,
construcciones rurales, escaleras fijas en
interiores, puntales para minas, marcos para
aberturas, marcos para puertas exteriores y
ventanas, parquet, varillas, pisos,
implementos agricolas, camas, flejes para
camas, chapas, esqueletos de techos, forros
exteriores, pisos a la intemperie, cajas
(carrocerias),lefiay carbon.

Eucalipto tereticornis: Carpinteria rural,
construcciones rurales, pastas celulésicas, tableros
de fibra, paneles aglomerados, postes impregnados,
partes de equipos y maquinas, varillas, postes para
minas, implementos agricolas, esqueletos de techos,
cajas (carrocerias), lefay carbén.

Tinto, J.C. 1978 Presenta cuadros y
descripciones de maderas argentinas de uso comtn
en la construccion de viviendas en su pais. Una de
ellas es el Eucalyptus camaldulensis. Se presentan a
continuacion sus datos y los de algunas especies
indigenas argentinas con usos similares a los efectos
de sucomparacion:

Caracteristicas  tecnolégicas del Eucalyptus
camaldulensis:  Aserrado facilen estado verde.
Dura para clavar y atornillar. Con tendencia a rajarse
(durante el secado).Se cepillay ranura normalmente
dando superficies lisas y pulidas. Toma bien los
lustres y barnices,no asilas pinturas

Propiedades Fisicas Eucalyplus camaldulensis Curupay  Lapacho negro Lapacho amarillo  Lapacho rosado
Peso especifico aparente al 15% CH 0,83 g/lcm3 0,9g/cm3 1,05g/cm3 1,1g/cm3 1,02g/cm3
Contraccién radial 4% 5,40% 4,50% 4% s/d
langencial 8,50% 9,80% 7,20% 5,50% s/d
volumétrica 19,30% 16,50% 10,80% 10,60% s/d
Ceficiente de relractibiidad radial 0,3 0,22 0,15 0,13 sid
langencial 0,28 0,41 0,24 0,18 sid
volumélrica 0,64 0,67 0,36 0,35 sid
Relacién T/R 2,12 18 1.6 1,37 s/d
Compacidad 55,50% 60% 80% 73,30% 68%
Porosidad 44,50% 40% 30% 26,70% 32%
Propiedades Mecanicas Eucalyplus camaldulensis Curupay Lapachonegro  Lapacho amarifo  Lapacho rosado
Flexion estética ~ MOR kglem® 1150 1180 1300 1410 1277
MOE kg/cm? 101600 146300 157000 13600 133000
Compresién axial MOR kg/em? 572 540 920 770 1000
MOE kg/cm® 128000 127600 184100 165000 126200
Dureza kg/cm2 Transversal 645 885 850 1056 s/d
Durabilidad natural (hongos)  Eucalyptus camaldulensis Curupay Lapacho negro Lapachoamarito  Lapacho rosada
Duramen resistente resistenle resistente resistente resistente
Albura susceptible resistenle resistente resistente resistente
Clasificacién poco durable muy durable durable durable durable
Penelrabilidad del duramen impenetrable muy poco penetrable  poco penelrable  poco penetrable  poco penelrable

Referencias:CH 15%=contenido de humedad del 15%

RelacionT/R=Contraccién tangencial/contraccién radial

Coeficientederetractibilidad variacidn enladimensién consideradaporcadapunto porcentual devariacién en el contenido de humedad.
Compacidad porcentaje de lamadera ocupado por material lefioso.

MOR=méduloderuptura
MOE=moédulode elasticidad

Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Tinto 1978, op.cit.




Informacidon Uruguaya

En Uruguay,Senysyn,P.1989 escribe respectoa
los Eucaliptos colorados: Eucalyptus
tereticornis Sm. = E. umbellata y Eucalyptus
camaldulensis Dehn., = E. rostrata son
importantes especies madereras ,inclusive en
su pais de origen. La primera de ellas habita
toda la costa oriental de Australia, mientras
que la segunda tiene una distribuciéon mucho
mads extensa aun en el territorio australiano;
alli llegan a tener 40 - 50 m de altura. Muy
plantadas también en otros paises para
sombra y proteccién, por su adaptabilidad a
suelos pobres,suresistenciaal frio,ala sequiay
a las inundaciones. En nuestro pais, los
eucaliptos colorados se difundieron a partir de
la segunda década del siglo actual, gracias a
los trabajos forestales de Jaureguiberry. Su
crecimiento es bastante radpido (20 -25
m3/ha/afio), siendo el nombrado en primer
término el mdas promisorio, por su
conformacién y su fuste recto. Sus maderas
son de color rojo a pardo rojizo en el duramen;
textura fina y homogénea; grano
entrecruzado u ondulado. Pesadas (PEA 0,75 -
0.98) y duras, comparables entre si.El primero
presenta grano menos entrelazado, menor
contraccion total y mejor fuste.La madera de
duramen es muy durable, resistente y flexible.
Relativamente féciles de trabajar, se pulen
bien y adquieren mucho brillo; estas
cualidades pueden ser mejoradas, realizando
detenidos estudios con el fin de seleccionar
los origenes mejoresy emplear buena semilla.

Usos: postes ( de puro cerne,
desalburados a hacha), postes largos
(teléfonicos, etc.), horcones, pilotes y
durmientes. El hombre de campo tiene en los
eucaliptos colorados dos importantes
auxiliares como proveedores de material para
postes, bretes, tubos, cepos, porteras y otros
articulos rurales, dada la resistencia mecénica
de sus maderas, su flexibilidad y su
inalterabilidad frente a la podredumbre - atin
en contacto con el suelo-, comparables sin
duda a las maderas duras importadas. Esta
comprobacién resulta de ensayos de larga
duracién, instalados a campo y también de
ensayos biolégicos de laboratorio. Producen
también excelente carbdn.En construcciones:
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carpinterfa, pisos parquet, carrocerias, pisos de
camion y de vagones para transporte de
ganado; marcos, puertas y ventanas, placares,
etc. Para muebles resultan excesivamente
pesados,pero puedenemplearse.

Tuset y Garcia Taibo 1987 estudian la
produccién de durmientes de eucalipto en
Uruguay y hacen una extensa revision de la
informacién disponible de las propiedades de
las especies que nos ocupan. Citan, entre otros,
los resultados obtenidos en ensayos de
durabilidad natural y propiedades
fisicomecanicas, sobre muestras procedentes
de nuestro pafs, en el Centre Technique
Forestier Tropical de Nogent- sur-Marne (CTFT)
en 1968.

Losresultados obtenidos fueron los siguientes,

PropiedadesFisicas | Eucalyptus Eucalyptus
_________ camaldulensis tereticornis
Peso especifico 0,78 082
aparente al 123 CH
Contraccién . radial = 5,50%
tangencial 9,50% 9,30%
[ volumétrica 15,30% 18,40%
Propiedades Mecénicas Eucalyptus Eucalyptus
camaldulensis tereticornis
[Flexién estatica 12% CH [MOR kg/cm’ 1709 1523
{MOE kafcm” 138000 139000
{Dureza Chalais-Meudon | 4,1 53

Durabilidad Natural

Las conclusiones del CTFT 1968 respecto a la
durabilidad natural de estas especies en
ensayos de laboratorio realizados con muestras
procedentes de Uruguay fueron las siguientes:

E.camaldulensis: la preservacién no se
justificarfa sino en los usos donde el riesgo de
pudricién fueraimportante.

E. tereticornis:si no se puede estar seguro de la
edad de la madera, parece prudente
recomendar la aplicacién de preservacion.

El CTFT agrega la observacién de que
habiéndose ensayado solo tres arboles por
especie, no se pudo establecer el grado de
aproximacién delos resultados,
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Tuset y Garcia Taibo, Op.cit. comunican
también resultados primarios, de ensayos
de durabilidad natural instalados por el
Departamento Forestal de la Facultad de
Agronomia en Cerro Largo y Paysandul. Se

enterraron en ambas localidades, varillas de 2 x 5 x50
cm preparadas con lefio de duramen de Eucalyptus
tereticornis sin ningln tratamiento preservante.
Resumen el comportamiento de las varillas a los 5
anosdeinstalado el ensayo comossigue:

Cerro Largo Paysandu
Varillas totalmente sanas 0% 0%
Varillas retiradas por pudricién intensa 10% 20%
Varillas en uso,con ataques de intensidad variable 90% 80%

Fuente: Tuset y Garcia Taibo 1987

Stillner 1969, citado por Tuset y Garcia Taibo Op. cit. comunica el comportamiento de estacas de
eucalipto colorado en un sitio de prueba en Porto Alegre. Estacas de duramen sin tratamiento
preservante,aserradas en piezasde 2x2x50cmyde 5x 10x 50 cmmostraron alos 10 afios de enterradas
el siguiente comportamiento:

E.camaldulensis:el 80% de lasestacasde 2x2cmyel 100%delasde 5 x 10 cm estaban sanas.
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