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EDITORIAL

Anuario estadistico 97’

Andlisis y perspectivas para un nuevo aiio

Presentamos en este nlimero el
anuario estadistico correspon-
diente al afio 1997, en él volca-
mos todas nuestras bases de da-
tos, mostrando cuél ha sido la evo-
lucién de los principales indi-
cadores de la construccién a lo
largo def presente afio y la evo-
lucidn que los mismos han tenido
en los dltimos 10 anos.

En la mayoria de los cuadros que
aparecen, reflejamos los valores
que surgen de las investigacio-
nes que venimos realizando des-
de 1985, lo que nos permite es-
tablecer una evolucién coheren-
te de los datos a lo largo de dicho
periodo, sobre bases homogé-
neas que aseguran resultados
uniformes.

Los indicadores del sector de la
construccién para el presente
afio, acompafian la tendencia
general de los indicadores de la
economia del pais.

Elimpacto de los ajustes salaria-
les en forma semestral, se co-
mienza a ver reflejado en los
indicadores, pero serd el préxi-
mo afio, el que refleje con mayor

exactitud dicho impacto, al ser el
primer afio que cubrird totalmen-
te la aplicacion de dicho ajuste.

La nueva forma de aplicacion de
los ajustes salariales, lleva a re-
ducir los picos de incrementos y
por lo tanto a comenzar una ten-
dencia a la baja en ddlares del
precio por metro cuadrado de
construccién, dado que son los
incrementos salariales los dnicos
que suben por sobre la inflacién
en délares. A via de ejemplo si
comparamos la evolucién de es-
tos pardmetros en el periodo-
enero de1992 - diciembre de
1997- el incremento en délares
del metro cuadrado de construc-
cidn ha sido del 30%, mientras
que en el mismo perfodo el incre-
mento de la mano de obra en
dblares ha sido del 48%.

El comportamiento de la UR, ge-
nera controversias, pues su valor
en délares sigue creciendo ha-
biendo cerrado a 16,55 U$S cada
UR, lo que hace que su incremen-
to para el periodo 92-97 haya
sido del 60 %, contra un 30% de
incremento del costo de la cons-
truccion en la misma moneda.

Esto hace que el valor del me-
tro cuadrado de la construccién
en UR haya bajado un 20% en
el periodo antes indicado.

En relacion a las perspectivas
de la industria de la construc-
cién para el afio 1998 y subsi-
guientes, podrian considerarse
prometedoras siempre y cuan-
do el sector de promocién pri-
vada amplie su mercado hacia
sectores de poblacién no aten-
didos actualmente, dada la sa-
turacién de oferta que presenta
el mercado al que vuelca sus es-
fuerzos en la actualidad.

Arq. Walter Graifio Acerenza
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' ANALISIS

EL PROCESO
CONSTRUCTIVO

7- Introduccion

La construccidn es una actividad
de interés social cada vez mas
compleja y sofisticada. Enla rea-
lizacion de una obra por simple y
pequefia que sea, intervienen de-
cenas de organismos, entidades
0 empresas y centenares de per-
sonas, cuyas competencias y res-
ponsabilidades son de diversa in-
dole.

Toda obra es motivada por una
necesidad, ya sea estética como
de supervivencia, y para satisfa-
cerla, se hace a nuestro juicio una
técnica necesaria para planear-
la, un tiempo para construirla y
los recursos necesarios para lle-
varla a cabo.

Al conjunto de actividades que
permiten la concrecién de una
obra le llamamos proceso cons-
tructivo.

El objeto de este articulo es mos-
trar las distintas fases que inte-
gran el proceso constructivo, las
actividades que involucran inter-
namente cada fase, las
interrelaciones que poseen y los
actores que intervienen en las
mismas.

1-1 El Usuario y el
Proceso Constructivo

El Usuario es el factor
desencadenante del proceso
constructivo pues el objetivo prin-
cipal de la actividad de construir
es satisfacer las necesidades que
los usuarios generan, quien a la
vez se beneficia del bien
construido.

El término usuario no debe en-
tenderse en su sentido estricto
(una persona fisica) sino en sen-
tido amplio, ya que de alguna
manera toda la comunidad es
usuaria directa o indirecta de to-
das las construcciones.

A partir de este planteo, pode-
mos establecer que la finalidad
del proceso constructivo es sa-
tisfacer una necesidad humana,
expresada en la ejecucién de
obras, encaminadas a lograr me-
jores condiciones para el habitat
del hombre y a colaborar en el

desarrollo e intercomunicacion de
sus centros de produccién, trans-
formacién y consumo.

La complejidad de las necesida-
des a satisfacer, divide la activi-
dad de la construccién en dos
grandes ramas:

A - La de la edificacion, vinculada
a la ejecucién de viviendas, co-
mercios, industrias y servicios
comunitarios.

B - La de las obras de infraes-
tructura, vinculada a la interco-
municacion vial, las redes e ins-
talaciones de servicios.

7-2 Enfoque de sistemas

Todo el andlisis del proceso cons-
tructivo lo desarrollaremos bajo
el enfoque de sistemas, este en-
foque nos permite establecer una
metodologia de trabajo adapta-
da a las técnicas més modernas
de analisis y gestidn tendientes
al uso de computadoras.

El proceso constructivo lo des-
componemos en cuatro fases que
denominaremos:

Fase de Formulacién
Fase de Proyecto
Fase de Ejecucion
Fase de Operaci6n
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. RECURSOS Y RESTRICCIONES

FORMULACION

PROYFCTO EJECUCION

OPERACION

'PROMOTOR

PROYECTISTA |

"CONSTRUCTOR |

USUARIO

'PROCESO CONSTRUCTIVO (FASES Y ACTORES)

COMUNIDAD

MEDIO

2- El proceso constructivo
2-1 Definicién

Definiremos el  proceso
constructivo, bajo el enfo-
gue de sistemas, como el
conjunfo de fases que
interactuan para lograr un
hecho constructivo, a través
de objetivos precisos en un
medio determinado y den-
fro de un marco de eficien-
cia dado.

Ls decir que las distintas
fases que integran el pro-
ceso constructivo, confor-
man el ciclo de vida de un
sistema, el cual se origina
con la percepcion de una
necesidad y termina cuan-
do el sistema se vuelve ob-
soleto.

Los objetivos son las razones que
originan el proceso constructivo,
es decir, los enunciados que per-
miten concretar las necesidades
generadas por la comunidad.

£l medio es el marco den-
tro del cual actia el siste-
ma, brinddndole los recur-
505 necesarios e imponién-
dole restricciones, que aco-
tan alternativas y posibili-
dades de accion. Los recur-
s0s son los elementos dis-
ponibles para poder reali-
zar el proceso constructivo,
mientras que las restriccio-
nes son los limites que debe
respetar todo sistema a
crear, son datos que acotan
alternativas o posibilidades
de solucidn. Tanto los re-
cursos como las restriccio-

nes obedecen a razones,
ambientales, econdmicas,
tecnoldgicas,  sicoldgicas,
legales, efc.

Cada una de las fases del
proceso  constructivo, es
considerada como sistema
en si mismo, por lo tanto es
necesario establecer los cri-
ferios de asignacion de re-
cursos, de definicion de los
procesos operativos, y de
conirol de gestion, con el fin
de obtener un sistema equ/-
librado en cada una de
ellas.

2.2 Control de Gestién

Es de fundamental importancia
establecer los criterios de con-
trol a que se somete cada fase
del proceso constructivo, pues fa
determinacién de un resultado
eficiente, esta en el nivel de con-
trol de gestion que se realice.

£l control de gestion es un con-
ceplo integral que abarca los sis-
femas de administracion presu-
puestana y de control de calidad
que requiiere el proceso construc-
tivo.

2.3 La Administracion
Presupuestaria

La administracidn presupuesta-
ria, es un sistema de actividades
tendientes a coordinar y raciona-
lizar el proceso seguido durante
la generacion de un presupuesto
y a través de su implantacién y
seguimiento.
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Estas actividades se en-
cuentran respaldadas por
una estructura organizativa
que asume la completa res-
ponsabilidad del desarrollo
de los trabajos de presu-
puestacion -en todas las
fases del proceso construc-
tivo- y para éllo cuenta con
manuales de formas y pro-
cedimientos que simplifican
su tarea e incrementan su
productividad y eficiencia,
permitiendo, de esta mane-
ra, disponer de los presu-
puestos con la calidad y e/
tiempo que son demanda-
dos.

2.4 El Control de Calidad

£l control de calidad que es
el conjunto de acciones y
decisiones tomadas para
consequir el cumplimiento
de especificaciones esta-
blecidas, se asegura a tra-
vés de dos tipos de contro-
les: el control de produccion
v €l control de recepcion.

El control de produccién lo ejer-
ce el responsable de la actividad
correspondiente, pues se trata de
un control interno.

£l control de recepcion se
-eferce en el paso de una
fase a otra y lo lleva a cabo
quien recibe el producto de
la actividad anterior, pues
se trata de un control ex-
terno.

El control de calidad es una

cadena, pues la calidad de
uso depende, en buena me-
dida, de la calidad de eje-
cucion, ésta, de la calidad
de recursos empleados y del
proyecto y la calidad del
proyecto depende de la for-
mulacion que se haya reall-
zado del mismo. La cadena
por tanto no puede aislar-
se por tramos y debe ser
contemplada en su totall-
dad.

2.5 Toma de Decisiones

En cada una de las fases del
proceso constructivo, los
actores que intervienen en
las mismas, estan obligados
continuamente a tomar de-
cisiones, investigando solu-
ciones alternativas, resol-
viendo conflictos y hacien-
do juicios de valor consis-

tentes con las restricciones
a que esté sujeto. A tales
efectos, cuentan con su co-
nocimiento técnico, su jui-
cio, intuicidn y experiencia
asi como su creatividad e
imaginacion. Pero es nece-
sario establecer un método
que permita que este pro-
ceso, se desarrolle en for-
ma ordenada, racional y
optimizada, que de garan-
tias absolutas con referen-
cia a las decisiones adop-
tadas.

El problema central del proceso
constructivo es la seleccion de
alternativas en cada una de las
actividades que componen las
diferentes fases del mismo, pues
se trata de actividades que plan-
tean siempre diferentes cursos de
accion a sequir y por lo tanto la
seleccion de una de ellas.

Cada problema de seleccién im-
plica, toma de decisiones, tanto
cuando los datos son conocidos
por el selector, como cuando in-
tervienen aspectos aleatorios
que repercuten en riesgos € in-
certidumbres.

La representacién més dtil de un
proceso de decision, se estable-
ce a través de los llamados «Ar-
boles de Decisién», que ofrecen
un gran potencial como instru-
mento para la toma de decisio-
nes, pues hacen mas claras a os
sujetos intervinientes en el pro-
ceso constructivo, las alternati-
vas, riesgos, objetivos, beneficios,
implicados en un problema.
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Un érbol de decisién no propor-
ciona a los actores del proceso la
respuesta a un problema, sino
que los ayuda a determinar que
alternativas, en un punto de de-
cisién concreto proporcionara los
resultados més eficientes a los
objetivos planteados.

Los arboles de decision, son apli-
cables en todas las fases del pro-
ceso constructivo y representan
el método més eficaz para la re-
solucién integral de las mismas.

3. Las fases de/
proceso constructivo.-

3.1 Fase de Formulacion

Esta fase esta orientada a sepa-
rar e identificar los factores de
un problema, a determinar posi-
bles soluciones, a evaluar la
prefactibilidad de las mismas y a
planificar como y en que tiempo
se puede construir la mejor solu-
cién.

£s necesario, determinar
con precision cual es la ne-
cesidad que debe satisfa-
cerse o el cambio o modifi-

cacion que se requiere, pues
existe una marcada tenden-
cia a definir superficialmen-
te el problema y a reducir-
lo a una vision poco amplia.
Es necesario insistir en que
si no contamos con una co-
rrecta  fdentificacion  del
problema, toda la evalua-
cién y estimacion posterior
en cuanto a soluciones,
tiempos, recursos, costos,
etc., estin en falla y gene-
rardn cambios y modificacio-
nes constantes, al tiempo
que excesos de presupues-
to durante las fases de de-
sarroflo de disefio, cons-
truccion y operacion.

La generacién conceptual de la
fase de formulacion, parte de la
determinacién de las necesida-
des a satisfacer, que procesadas
en un medio determinado, gene-
ran una relacién causa-efecto,
que permite definir como conse-
cuencia objetivos.

A partir de los objetivos, se
establecen los requerimien-
tos generales que son una
condjcion creada con el fin

de lograr una solucion a una
parte o aspecto de las ne-
cesidades a satisfacer por
el sistema a crear.

Los requisitos pueden ser de
5 tipos: de localizacion, de
funcionamiento, de cons-
truccion, de percepcion y de
desarrollo.

A partir del establecimiento de
los requerimientos se debera ir
generando varias hipétesis de
planteo ante el problema presen-
tado, sobre las hipétesis desarro-
lladas se realizaran los estudios
de prefactibilidad correspondien-
tes.

En efecto antes de comen-
zar a recorréer el largo ca-
mino de las fases siguien-
tes, es necesario tener una
adecuada aproximacion
acerca de /la factibilidad
técnica, econdmica, finan-
ciera y de recursos huma-
nos a utilizar en la obra que
se desea encarar, a los efec-
tos de tomar la decision
acerca de la conveniencia o
no de seguir adelante con
e/ proyecto.

3.2 Fase de Proyecto

Terminada la fase de formulacién
que define las condiciones del
proyecto, se inicid el desarrollo
de la solucion especifica, a tra-
vés de un disefio preliminar y un
proyecto definitivo,

En esta fase el proyectista
como principal actor de la
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misma, deberd desarrolfar
y definir la propuesta gene-
ral que satisfaga los reque-
rimientos planteados en la
fase de formulacion.
Existen dos etapas en esta
fase: la primera que impli-
ca establecer los linea-
mientos generales del sis-
tema en lo referente a sus
objetivos especificos, sus
componentes, sus costos y
sus restricciones, a través
de alternativas de solucion
y la segunda etapa que im-
plica el desarrollo del dise-
fio detallado que permita
su efecucion.

Las tareas de la primera etapa
de esta fase, deben abarcar to-

das las inherentes a la definicién
de las alternativas de solucién
global y a la justificacién econd-
mica de cada una de ellas, con la
finalidad de presentarlas al pro-
motor para que éste pueda deci-
dir mas acertadamente cual apro-
bar. Asimismo dichas alternati-
vas deberdn estar preparadas
para que los proyectistas, a par-
tir de ellas puedan producir el
disefio detallado correspondien-
te.

La segunda etapa de esta fase
corresponde a la elaboracion del
proyecto integral, que compren-
de los planos, lista de materia-
les, especificaciones técnicas,
coémputo métrico, presupuesto
(Standar), plan de trabajo, etc.

3.3 Fase de Ejecucion

Latercera fase del proceso cons-
tructivo, es la etapa de ejecucion
del proyecto propiamente dicho,
en ella es necesario un ajustado
proceso de planificacion de obra.
Este proceso de planifica-
cion exige en primera ins-
tancia /a identificacion de
los componentes de obra y
sus interrelaciones jerar-
quizadas, para establecer a
partir de ello, la estrategia
de desarrollo constructivo,
asociando los recursos de
implementacion de obra
con las exigencias estable-
cidas en el proyecto.

Lograda esta etapa se esta en
condiciones de iniciar el proceso

COMO SIEMPRE:

Barraca Central

B EL MEJOR PRECIO

B EL MEJOR SERVICIO
DE ENTREGA.

B TODO EL ASESORAMIENTO
TECNICO QUE NECESITE

Ventas con res palcl'o.

('—'f'/

*Viste ¢l Show-Room para elegir su mejor bano y cocina
*Ladrllos de vidrio de cristal importado de Rali

* Aberturas y ceramicas importadas
* Precios especiales por mayor

HAGALO FAc". T. 486-0000 - FAX: 487-1858 Av. Centenario 2971 casi Jaime Cibils
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de obra propiamente dicho. A
partir de ello se hace necesario
un eficaz sequimiento del proce-
so de ejecucién, a través del con-
trol de gestion, donde la relacion
de recursos humanos, materia-
les y técnicos, con el costo de la
obra y el tiempo de ejecucion
deben estar en perfecto equili-
brio.

3.4. Fase de Operacién

La cuarta y dltima fase de/
proceso constructivo, es /a
operacion. Es la elapa mds
prolongada del proceso
constructivo, pues abarca
desde e/ momento de la
puesta en uso de la cons-
truccion, hasta e/ momento
en que finaliza su vida ut,

Normalmente esta etapa no se
considera adecuadamente, sien-
do una de las etapas mas impor-
tantes, pero al mismo tiempo
condicionada por el resultado de
las anteriores. Pues una mala
decisién de comienzo o una mala
realizacién de obra, o una inade-
cuada seleccién de mate-
riales e instalaciones, obli-
gaen el corto plazo de uso
de una construccién a re-
paraciones importantes o
a costosos esquemas de
mantenimiento. Los prime-
ros redundan directamen-
te en los actores anterio-
res, por el tema de la res-
ponsabilidad decenal y el
segundo implica una ero-
gacion no prevista a los
usuarios o propietarios de
la construccion.

Los costos de uso deberan consi-
derarse como pauta principal en
la fase de disefio, sin descuidar
obviamente el resto de los aspec-
tos del proyecto que habitual-
mente se consideran.

Los costos de mantenimiento y
funcionamiento de edificios tie-
nen un significado importante
tanto para el sector pUblico como
el privado, asi como para los usua-
rios de los edfficios. Toda planifi-
cacién suele hacerse a corto pla-
20, asociando la restriccion de
presupuesto disponible con lain-
version en la etapa de construc-
cién, sin calcular aunque en for-
ma aproximada, cuales seran los
costos de uso de los edificios du-
rante el extenso periodo de su
vida Util.

La economia de los costos de uso
tiene también implicancias socia-
les. El deterioro prematuro de
los edificios condena a los usua-
rios a calidades de vida indesea-
bles. Al mismo tiempo la vida
Gtil del edificio disminuye por
debajo de lo previsto, lo que tie-
ne grave incidencia en paises
como el nuestro, que tienen un
elevado déficit habitacional.

En funcién de estos anteceden-
tes, debe tenerse en cuenta el
objetivo de minimizar este tipo
de costos, sin alterar la calidad
de vida fijada para el usuario y la
comunidad.

Entendemos entonces que la fase
disefio es clave respecto de los
futuros costos de uso, ya que en
dicha fase, se toman decisiones
funcionales, se determinan el
tipo de servicios del edificio y las

tecnologias a utilizar durante el
periodo de construccion.
Cuando alguna o varias de estas
decisiones no se adaptan a las
condicionantes impuestas por el
clima, el entorno, el usuario, e
incluso las caracteristicas gene-
rales econdmicas y tecnolégicas
del lugar, se produciran, entre
otra consecuencias, altos costos
de uso de los edificios.

4. Conclusion

Este articulo lo hemos de-
sarroflado a modo de intro-
duccion de lo que para el
Centro de Investigacion y
Difusién de Informacion de
la Construccion, es el feno-
meno constructivo.

Tal como lo hemos presentado,
nos revela la necesidad de una
interrelacion efectiva.entre todas
sus fases y la necesidad de tener
la vision del total del proceso
constructivo en cada instante de
su desarrollo, como forma de
evaluarlo permanentemente.

Con las modernas técnicas de
computacion, es posible estable-
cer modelos de simulacién del
proceso constructivo, a los efec-
tos de analizar su comportamien-
to e identificar anticipadamente
situaciones no deseadas en la
realidad, mas alla de lo que es
posible hasta el momento, ha-
ciendo de este instrumento
metodolégico una herramienta
de apoyo basico para los actores
del proceso.
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MERCOSUR

ARGENTINA

Tres Silos de
hormigo6n armado

El ambiente andino muy agresivo para los aceros, hizo pensar en silos de H° A°

El puerto maritimo de Quequén,
Necochea, Provincia de Buenos
Aires, ha mejorado notablemen-
te su performance, y ante la ne-
cesidad de ampliar su capacidad
de almacenaje de granocs, se
optd por proyectar silos de “gran
didmetro” y “gran altura”.

Terminal Quequén S.A. adjudicé
a CADEL y Bellani S.A. el proyec-
to ejecutivo, el calculo y la cons-
truccion de las obras civiles. Las
mismas dieron comienzo el 02/
01/97.

£ proyecto
* 3 silos cilindricos construidos
en hormig6n armado, con una
capacidad unitaria de 12.000 to-
neladas de ensilado con material
de densidad 0,8 tn/m3.
* Diametro libre interior: 20 m.
» Espesor de pared: 0,24 m.
+ Altura de la parte cilindrica
entre nivel de piso y nivel de co-
ronamiento de pared: 46,38 m.
* Altura interior del techo
troncocdnico: 5,09 m.
» Viga anular de fundacién: 1,00
x 1,00 m.
* Dimensiones interiores del tl-
nel para cinta de extraccion: 2,50
m de ancho x 2,50 m de altura.
» Dimensiones del Tdnel Mochi-
la de aireacion: 1,40 mx 2,50 m.
* Pilotes de fundacién para pa-
redes de silos: de 8,00 m de lon-
gitud y 0,75 m de didmetro con
base ensanchada a 1,20 m.
* Pilotes de fundacion para Tu-
neles: similares a los anteriores.
* Sistema de Aireacion o Extrac-
cion de Grano Residual en pisos
planos.
* Sistema de carga para minimi-
zar rotura de granos.

Filotaje

Los pilotes se ejecutaron con la
maquina perforadora.

Las perforaciones se realizaron
en presencia de lodos bentoni-
ticos, y el hormigonado se hizo a
través de un Tubo Contractor con
circulacion inversa del hormigén.

Tineles
Una vez demolido el sector de
pavimento necesario, se efectua-
ron excavaciones por tramos, co-
rrespondiendo cada uno a la plan-
ta de un silo.
Una vez alcanzada la cota pre-
vista de excavacion, se procedio
a desmochar los pilotes de fun-
dacion del tramo de tinel y a
hormigonar los cabezales de apc-
yo para dicho sector de tinel.
Luego se hormigond el tramo
correspondiente de contrapiso de
limpieza, el fondo del tinel y un
zbcalo en cada lateral.
Posteriormente se posicioné el
molde del tinel metalico corre-
dizo y se lo llené en secuencia
con el piso, tramo a tramo.
Una vez completado el tramo de
tineles correspondiente a un
silo, se comenzaron a construir
las vigas cabezales circulares de
coronamiento de pilotes.

Vigas cabezales circulares
Se desmocharon los pilotes al ni-
vel del filo inferior de esta viga.

edificar 12



Luego se procedié a ejecutar un
hormigon de limpieza. Sobre este
contrapiso se colocé el molde in-
terno de la viga cabezal en un
desarrollo que cubria la mitad de
|a circunferencia interior.

La siguiente tarea consistié en
colocar la armadura de la Viga
Circular, paraluego cerrar con el
encofrado de fa cara exterior.

El molde utilizado es un sofisti-
cado sistema mixto de acero y
multilaminado fenélico, con
tornillones de ajuste que permi-
ten obtener cualquier radio de
curvatura dentro de determina-
dos limites.

El encofrado interior y el exterior
se unen con un sistema modular
ajustable.

Una vez encofrada media circun-
ferencia, se cold el hormigén co-
rrespondiente.

Luego del pe-
riodo de cura-
| do, se desar-
mo el molde y
se lo recolocd
en la mitad
restante, don-
de ya se habla
adelantado la
colocacion de
la armadura.
Cerrados los
encofrados se
- volvibacolarla
. segunda mitad
de cada viga
| cabezal.
Mientra se
4 cumplian estas
etapas , se re-
llenaban los
excedentes de

excavaciones .

Sobre el suelo-cemento
compactado se hormigonaba el
piso o pavimento de los silos.

Las paredes deslizadas
Alcanzado este punto se proce-
dia al armado del Molde Desli-
zante sobre la Viga Cabezal que
fue confeccionado previamente
en taller.

Las superficies de moldeo se eje-
cutaron con multilaminado
fendlico de 400 micrones de es-
pesor.

Las plataformas de trabaje tanto
exterior como interior, se reali-
zaron con elementos modulares
metalicos, tiranterfa de pino y
planchas de multilaminado
fenélico de 18 mm.

Toda la estructura anular del
molde deslizante interior fue
pretensada a través de rayos dis-
puestos entre el perimetro y una
maza central suspendida.

Esta situacion corresponde a un
estado de minima energia de
todo el molde interior; de mane-
ra que para sacarlo de él hay que
suministrar una buena cantidad
de energfa y cuando esto cesa,
todo el sistema vuelve
automdticamente al minimo es-
tado de energia inicial, es decira
su forma circular (que es lo que
interesa mantener durante el
deslizado).

Una vez concluido el montaje del
molde completo, con sus instala-
ciones hidraulicas, eléctricas y de
nivelacion, se procedié al control
inicial con un nivel Laser y luego
se inici6 el deslizado del molde.
Los gatos hidraulicos elevan el

molde en forma semicontinua, los
armadores colocan la armadura
de proyecto también en forma
continua, inmediatamente por
encima del molde que asciende;
en tanto que el equipo de colado
llena el molde a medida que se
vacfa y vibra el hormigén recién
colado.

Los Techos
Se utilizaron techos laminares de
hormigdn armado para silos de
gran didmetro (hasta 40 m), con
las siguientes caracteristicas:
* Mayor inercia térmica que los
techos de chapa.
* No condensan humedad en in-
vierno.
* No son propensos a fisurarse.
» Se apuntalan con un sistema
especialmente disefiado, de facil
montaje y desmontaje.
* Elmentaje de los premoldeados
se realiza con ayuda de la misma
grda torre que presta servicios
para el resto de los trabajos.
* El colado de las juntas entre
premoldeados no requiere enco-
frado.
* Todo el techo lleva una viga de
borde, en el coronamiento de la
pared, que luego de hormigonado
se postesa.

* Es muy apto para so-
portar las cargas producidas por
el viento, las galerfas superiores
y los cables sensores de tempe-
ratura.

En total el montaje de un techo
completo lleva un total de 25
dias.

La obra de silos estuvo termina-
da para el 25/04/97.
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NOVEDADES DEL MERCADOQ
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MERCOSUR

La informacion incluida en esta
seccidn es proporcionada por la
revista VIVIENDA de la RepUbli-
caArgentina, en forma exclusiva
para EDIFICAR en el Uruguay.

Playas de estacionamiento automatizadas

La empresa IMER-Nissei realiza
sistemas de playas de estacio-
namiento automatizadas de alto
rendimiento de superficie. La li-
nea estd compuesta por cuatro
sistemas: estacionamiento ver-
tical-automatico: horizontal ai-

EB-ERE

tomatico, de sobreposicién auto-
matico y de sobreposicion sim-
ple.

Estos sistemas duplican el rendi-
miento de la superficie y permi-
ten el movimiento de los autos
con el motor apagado.

Geogroup SA

Sarmiento 767, 4° P "B”
Buenos Aires, Argentina
Tel.: 00 54 1 328-0949

“Columplast” es una columna de
alumbrado de pléstico reforzado
con fibras de vidrio -PRFV-,

Su bajo peso facilita la instala-
cién. No requiere mantenimien-
toy no es transmisora de electri-
cidad.

Como accesorios se proveen so-
portes para semaforos y carte-
les, también en PRFV,

Straplas: Av. Garibaldi 2235
1836 - Lavallol

Buenos Aires Argentina

Tels.: 00 54 1 298-0157/4219
Fax: 00 54 1 298-5981

GAMING BN
_CONSTRUGCION

' Bandejas portacables : ‘ .

La firma Steck presenta al mer-
cado una linea de bandejas
portacables con tapa, denomina-
da Indukanal.

Han sido construidas en PVC de
alto impacto, no requieren man-
tenimiento ni necesitan puesta a
tierra. Son livianas, de facil mon-
taje y se poveen en color gris.

Este sistema modular para ins-

talaciones industriales es de gran
capacidad y se complementa con
una serie de accesorios.

Steck

Benito Quinquela Martin 819
1167 - Buenos Aires - Argentina
Tels.: 00 54 1 303-1778/71/72
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Modelo Uno

El Modelo incluye los gastos generales y el beneficio normal de la em-

presa constructora (en la estructura original 8 y 15% respectivamen-

Vivienda publica desde el afio
1970 este valor que mes a mes
es actualizado. Se trata del pre-

Agregado.

cio por metro cuadrado de un
edificio destinado a viviendas de Mes y Afio valor ($/m2) %
medianeras y construido en la ' '
ciudad de Buinos Aires. Mar.zo 7 613.54 0.004
A Abril 97' 616.00 0.40
Los valores publicados pueden Mayo 97' 616.00 0.00
ser utilizados tanto como expre- Junio 97' 617.21 0.20
sién real del costo por metro cua- Julic 97" 618.11 0.15
drado de superficie cubierta, Agosto 97' 618.94 0.13
como con el caracter de nimero Setiembre 97' 620.11 0.19
indice. Octubre 97 620.77 0.11
Noviembre 97' 620.77 0.00
*A partir del mes de Diciembre de 1996 el Diciembre 97" 620.77 0.00
Modelo UNO es publicado sin incluir IVA. Enero 98' 621.01 0.04

Fecha base Enero 1970. Pesos Ley 18.188=276,32

te). Los materiales y los subcontratos no incluyen IVA (Impuesto al Valor

MATERIALES

Fecha de Ejecucion: 13.02.98

Precios Promedios de Materiales y Mano de Obra.

Los valores son al contado, por partidas medias en Capital
Federal y alrededores.

No seincluye el VA,

004 - ACEROS Y HIERROS

002 HIERRO LISO REDONDO, 8mm, BARRA........covvvvvens TON. 553,84

004 HIERRO LISO REDONDO, 12 mm, BARRA.. .JON. 550,46

012 ALETADO, 8 mm, BARRA ..JON. 526,06
014 - ALAMBRES

001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 14....ccuiiecririrninnn KG. 089
026 - ARENA

001 FINAARGENTINA.....ovcvveissrreraris ..M3 9,00

011 GRUESA ORIENTAL........ M3 20,00
036 - BLOQUES

028 DE HORMIGON LIVIANO, 15X20X40CM...cucnnnsrrrirsenns U 0,66

030 DE HORMIGON LIVIANO, 20X20X40cm....vvrvnvsvinnnns U 0,91
056 - CALES

053 HIDRAULICA EN POLVO, BOLSA DE 25 KGS........100B 220,00
074 - CEMENTO

060 NORMAL "LOMA NEGRA", B. 3 PLIEGOS 50 KGS.BOLSA 6,10

063 CEMENTO P/ALBANILERIA BOLSA 40 KGS.. ..... BOLSA 3,90
084 - CLAVOS

001 PUNTA PARIS 1", 30 KGS...cominvnninsnmmimonnisnnssinns CAA 31,35

126 - FRENTES
001 SUPER IGGAM TRAVERTINO X 50 KGS......c.cooomne. BOLSA 2248
006 SALPICRETE PARA EXTERIORES X 50 KGS......... BOLSA 21,74
138 - HIDROFUGOS

001 CERESITA, ENVASE PLASTICO 10 KGS..iivmeremerrens U 8,38
152 LADRILLOS

001 COMUNES, MOLDEADOS A MANO, 1° 130,00

012 HUECOS , 12 X 18 X 25cm 376,25

012 PORTANTE, 12 X 19 X 40 CMu.cvvrvrvennvvncrsssmnrniinines U 0,79
160 - MADERAS

142 PINO PARANA TABLAS 1 X 4 A 6".coiivvniinivnnnne p2 0,72

182 PINO PARANA TIRANTES 3 X 6"\ivircrrsririsnisans P2 0,98

161 - MANO DE OBRA
SALARIOS BASICOS CAPITAL FEDERAL
CONSTRUCCION EN GENERAL, PINTURA, COLOCACION DE VIDRIOS

100 OFICIAL ESPECIALIZADO....ooevnsicnnreviiessssivinnions DIA 10,86
103 OFICIAL DA 9,94

106 MEDIO OFICIAL DIA 9,28
115 CARGAS SOCIALES s/C.A.C. (CAMARA

ARGENTINA DE LA CONSTRUCCION) DESDE 1/1/96...% 97,59

196 - PISOS
020 CERAMICA ROJA 20 X 20 PARA PISO O AZOTEA......m2
5,57

280 MOSAICOS GRANITICOS, GRANO FINO, 30X30......... m2 13,30

300 ZOCALO FONDO CON CEMENTO COMUN

10 X 30, PULIDO A PIEDRA FINA, GRANO FINO......m 4,80

330 BALDOSAS (CALCAREAS PARA VEREDAS, 20 X 20..m2 10,00
212 - SANITARIOS

160 INODORO CORTO, ITALIANO TAURO, BLANCO......U 41,24

180 LAVATORIO, FLORENCIA OLIVOS, 3 Agujeros, Bco..U 30,35

183 COLUMNA FLORENCIA, BLANCA......vvveiiviriviisin U 13,22

260 DEP. P/INODORO DE FIBROCEMENTO, 121, COMP.U 37,30
238 - YESERIA

020 YESO BLANCO, ENVASE 40 KGS.......covvivicisinn, BOLSA 5,37

023 METAL DESPLEGADO LIVIANO(350GRS/M2)......HOA 1,03
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LICITACIONES

+*+’+
—

MERCOSUR

Referencias:

Indican lo que serfa deseable po-
der informar, aunque no siempre
es posible hacerlo por los datos
obtenidos.

01. El Organismo o Entidad que
realiza la licitacion. 02. El carac-
ter de Piblica o Privada/Nacio-
nal o Internacional. 03. EI NU-
mero de Registro de la Licitacién.
04. El Plan (Nacional, Regional,
Provincial, Municipal, etc.) en el
que se inscribe y otros organis-
mos o poderes involucrados. 05.
El Suministro, Obra o servicio que
se licita. 06. El sitio de ejecu-
cién. 07. Las condiciones a que
debe ajustarse la propuesta, sis-
tema de contratacion, etc. 08. El
Presupuesto Oficial y Mes Base.
09. Elimporte de la garantia que
el proponente debera constituir
para participar en ella. 10. El

valor del pliego. 11. El lugar don-
de pueden retirarse o
consultarse los pliegos. 12. El lu-
gar de presentacion de las ofer-
tas. 13. Lugar, diay hora en que
haya de celebrarse la apertura.
14, Varios.

OBRAS
01. Gobierno de la Provincia de
Formosa. Ministerio de Economia,
Obras y Servicios Publicos. Comi-
sién de Evaluacién y Seleccién de
la Zona Franca Clorinda.
02. Pablica Nacional e Internacio-
nal.
03. N°01/97. Resolucién N° 643/
97 del Ministerio de Economia,
Obras y Servicios Publicos de la
Nacion.
05. Concesion de la Construccidn,
Administracién, Explotaciény Man-
tenimiento de la Zona Franca de

Clorinda.

07. Plazo de Concesidn: Treinta
afios, prorrogable por diez afios
mas.

10. Bases y Condiciones Genera-
les de Precalificacion:

$1.000.-

11. Consultas: Comision de Evalua-
ciony Seleccion de fa Zona Franca
de Clorinda, Belgrano 878, 1° P,
Formosa Ciudad y L.N.Alem 790,
10° P, Capital Federal. Adquisicién:
Minist. de Economia, Obras y Ser-
vicios Piblicos, Belgrano 878, 1°
P, Formosa Ciudad, hasta el 06/
04/98.

12. Presentacién de Propuestas:
Ministerio de Economia, Obras y
Servicios Publicos, Belgrano 878,
1° P, Formosa Ciudad. Presenta-
cién de Antecedentes: del 6 al 28/
04/98 de 8 a 12 hs, en Sobre Ce-
rrado “A".

PROTEJA SU INVERSION

~ CON UN SERVICIO ESPECIALIZADO

Con el equipamiento mas moderno y el respaldo de mas de 12
anos al servicio de importantes empresas.

Ponemos a su disposicion personal altamente calificado equipado
con tecnologia de ultima generacion en vigilancia y comunicacion.

SERVICIO ESPECIALIZADO PARA OBRASEN CONSTRUCCION

SEGURIDAD Y VIGILANCIA AMBULANCIA
SEGURIDADINDUSTRIAL * SERVICIO DETRASLADOS
SERVICIOSESPECIALES INFORMES COMERCIALES
TRANSPORTE DE VALORES SEVIO LABORALES
COBRANZAS PERSONALES
ALQUILER - PERSONAL INGENIERIA DESEGURIDAD
SERVICIOS SERVICIO DELIMPIEZA

SEVIO SRL

SARANDI 409 P.3 OF. 15 MONTEVIDEO TEL.: 915.2367
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Anuario estadistico 1997
Precios de materiales
Costos de componentes de obra
Indices y estadisticas

Esta seccion presenta la base estadistica,
que desde el afio 1985 el CIDIC elabora a
partir de la encuesta de precios de materia-
les y servicios, que sirve como base parala
elaboracién de los Costos de Componen-
tes de Obra y el andlisis posterior de la
evolucién de los principales indicadores
del sector de la construccion.

En este nimero agregamos el anuario esta-

distico correspondiente a 1997

Centro de Investigacién y Difusién
de Informacién de la Construccién

ESTUDIO DE MERCADO
ANALISIS DE PRODUCTOS

BANCOESTADISTICODE COSTOSDELA CONSTRUCCION
Alberto Zum Felde 1723 Telefax 619-7615 C.P. 11416

ANUARIO/Materiales/Costos/Anélisis / edificar 17




PRECIOS PROMEDIO DEMATERIALES

OBTENIDOS ENBASE ALA ENCUESTA REALIZADA
AL29DEDICIEMBRE DE 1997 ENBARRACAS YPROVEEDORES DEPLAZA
- NO SE CONSIDERA EL IVA -

ACABADOS

AZULEJOS BLANCOS
AZULEJOS DE COLOR
AZULEJOS DECORADOS
BALAI

MARMOL EN PLANCHAS
PLAQUETA 15*15
PLAQUETA 20*20

PLAQUETA CERAMICA 5.5%25

PLAQUETA DE MARMOL
PLAQUETA GRES 10%20

Unid.
Unid.
Unid.

Kg
M2

Unid.
Unid.
Unid.

M2

Unid.

PLAQUETA MONOLIT LAVADO M2

PLAQUETA VIDRIADA 10%20
PLAQUETA VIDRIADA 5.5%25

ACONDICIONAMIENTOEXTERIOR

GREEN BLOCK((48cm*36¢cm)
PAVIMENTO EXAGONAL
PAVIMENTO FLORIDA
TEPE GRAMILLA

ALBANILERIA

ARENA FINA

CAL EN PASTA

CAL HIDRATADA
DECORATIVO ANTISONIT
HIFROFUGO
IMITACION

LADRILLO CHORIZO
LADRILLO DE CAMPO
LADRILLO DE PRENSA
METAL DESPLEGADO
MEZCLA FINA

MEZCLA GRUESA
MODULBLOCK 7%19%39
MODULBLOCK 10¥19*39
MODULBLOCK 12%19*39
MODULBLOCK 15%19*39
MODULBLOCK 19*19*39
MODULBLOCK 25%19%39
PORTLAND BLANCO
REJILLA 12%12%*25
REJILLA 12%17%25
TERMOCRET ANTISONIT
TICHOLO 7%*12
TICHOLO 8%*25
TICHOLO 10*15
TICHOLO 12%*17

Precios en pesos uruguayos

Unid.
Unid.
Unid.

M2

M3
Kg
Kg

Unid.

Lto.
Kg

Unid.
Unid.
Unid.

M2
M3
M3

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

Kg

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

Unid.
Unid.

1,80
2,39

© 3,00
7,65
1.208,00
3,57
3,90
2,03
604,20
9,72
168,00
5,72
3,60

22,00
6,51
3,95

21,00

109,00
1,75
1,97
4,46
8,00
6,25
1,95
1,45
3,47

45,89

446,00

398,00
4,63
5,29
7,11
.71
9,58

14,52
3,17
6,70
9,27

10,39
3,95
7,00
4,46
7,70

TICHOLO 12%25
TICHOLO 25%25

AZOTEAS Y SOBRETECHOS

ALUMINIO ASFALTICO
ASFALTO CALIENTE

CHAPA ACANALADAFIBROCEMENTO
CHAPA ZINGRIP LONG. 3,66 MTS
EMULSION ASFALTICA
ESPUMA PLAST 2 CM
IMPERMEABILIZANTE BLANCO
SILICONA

TEJA PLANA

TEJAS COLONIALES

TEJUELAS CEMENTICIAS
TEJUELAS DE CERAMICA
TIRAFONDOS

TIRANTERIA 2"*2"

TIRANTERIA 3"*3"

VELO DE VIDRIO

ELECTRICIDAD

ALAMBRE COBRE DESNUDO
CAJA CENTRALIZACION 40*40
CAJA CENTRO

CAJA LLAVE INTERRRUPTOR
CAJA TABLERO EXT. CON VISOR
CANO 5/8 CORRUGADO
CONDUCTOR DE 0.75/1/1,5/2 mm
CORTACIRCUITOBIPOLAR C/TAPON
CORTA CIRCUITO TRIFASICO
INTERRUPTOR MODULAR
LLAVECORTETRIPOLAREX. TICCINO
PLAQUETA PUENTE 1 MOD/2 MOD/CIEGA
PORTALAMP.COLGAR/RECEPRECTO
TOMA CORRIENTE CON LLAVE
TOMACORRIENTE 10AMPEMBUTIR

Unid.
Unid.

Lto.
Kg

Unid.
Unid.

Kg

M2
Lto.
Lto.

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

Pie
Pie
M2

Mt

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

Mt
Mt

Unid.
Unid.
Unid.
Unid.

Unid.

Unid.
Unid.
Unid.

11,00
20,87

46,03
8,50
55,60
151,12
2,81
17,54
39,10
39,83
3,82
5,14
1,04
2,35
3,50
5,12
5,12
3,20

1,26
133,00
15,75
14,92
117,00
4,16
1,05
42,00
46,20
36,75
273,00
11,55
14,20
66,50
40,60

ESTRUCTURASDE HORMIGON ARMADO

ACERO COMUN

ACERO TRATADO
ALAMBRE

ARENA GRUESA

ARENA LAS BRUJAS
BALASTRO

BOVEDILLA CERAMICA 20
CLAVOS

MADERA NACIONAL

Kg
Kg
Kg
M3
M3
M3

Unid.

Kg
Pie

5,49
6,13
15,20
178,48
155,00
124,20
9,20
13,80
3,14
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PRECIOS PROMEDIO DEMATERIALES

PEDREGULLO M3
PEDREGULLO SUCIO M3
PIEDRA BRUTA M3
PIEDRA CANTERA M3
PORTLAND Kg

MAMPOSTERIA ENPLACASDE YESO

CINTA TAPA JUNTA ML
COLCHON DE FIBRA DE VIDRIO 2" M2
MONTANTES 69 MM ML
MASILLA PLASTICA KG
PLACAS DE YESO 9,5 MM M2
PLACAS DE YESO 12,5 MM M2
PLACAS WATER RESIS M2
REMACHES Unid.
SOLERA 70 MM ML
TORNILLOS T2 Unid.
PINTURAS

ANTIHONGO FUNGICIDA Lto.
BARNIZ POLIURETANICO Lto.
CIELORRASO Lto.
ENDUIDO Kg
FONDO ANTIOXIDO Lto.
FONDO BLANCO INCA Lto.
IMPRIMACION Lto.
INCALEX Lto.
INCALEX TEXTURA Lto.
INCALUX Lto.
INCAMIL Lto.
INCAMUR ACRILICO Lto.
INCAMUR ACRILICO TEXTURADO Lto.
MURAPOL Lto.
PLASTICA BLANCA Lto.
SATINCA Lto.
PISOS

ADHESIVO Kg

ALFOMBRA BASE ESTRIADA M2
BALDOSA DE GRES A LA SAL20X20 M2

BALDOSA CALCAREA 15%30 M2
BALDOSA CALCAREA 20%20 M2
BALDOSA CALCAREA 30%30 M2
BALDOSA DE GOMA M2
BALDOSA ITALIANA M2

BALDOSA MONOLITICA 20*20 M2
BALDOSA MONOLITICA 30*30 M2
BALDOSA MONOLITICA 40%40 M2
BALDOSA TAJADA M2
BALDOSA VEREDA M2

Precios en pesos uruguayos

193,20
124,20
425,96
485,76

0,98

0,55
42,29
12,28
12,28
39,44
4333
63,36

0,35
12,28

0,21

62,00
69,45
22,33

5,77
79,28
51,55
39,00
48,18

8,72
71,83
15,89
55,68
15,12

9,58
24,58
70,10

26,00
152,50
293,40

62,50

60,64

69,00
158,00
175,00
132,00
184,00
330,00
641,50

88,63

BALDOSA VINILICA M2
CEMENTO DE CONTACTO Lto.
ESCOMBRO M3
GRANOS MONOLITICO LAVADO Kg
MOQUETTE M2
PARQUE ENGRAMPADO M2
PARQUET M2
PASTINA Kg
PIEDRA LAJA IRREGULAR Kg
PIEDRA LAJA TALLER Kg
SANITARIA

APARATOS SANITARIOS

CAJA DE PLOMO SIFOIDE Unid.
CANO DE HIERRO FUNDIDO Mt
CANO DE FIBROCEMENTO Mt
CANO DE HORMIGON Mt
CANO GALVANIZADO 1/2" Mt
CISTERNA MAGYA GRANDE Unid.
CODO DE FIBROCEMENTO Unid.
CODO GALVANIZADO Unid.
CODO RECTO DE HIERROFUNDIDO Unid.
COLILLAS LONG 30 CM Unid.

CONTRATAPA Y DIENTE 60 * 60  Unid.
INTERCEPTOR DE GRASAS DE H. Unid.

LLAVE DE PASO /BRONCE Unid.
LLAVE DE PASO GRIFERIA Unid.
MEZCLADORA COCINA Unid.
MEZCLADORA DUCHERO Unid.
MEZCLADORA LAVATORIO Unid.
MEZCLADORA PARA BIDE Unid.

PILETADEACEROINOXC/CANASTILLA Unid.
PILETA DE PATIO PROFUN. 20 CMUnid.

PLOMO PARA FUNDIR Kg
RAMAL DE HIERRO FUNDIDO Unid.
SIFON DE FIBROCEMENTO Unid.
SIFON DISCONECTOR Unid.
SIFON ORDENANZA Unid.
SIFON P ORDENANZA Unid.
TAPA CON MARCO 60*60 Unid.
TAPA DE BRONCE 20%20 Unid.
TAPA REJILLA DUCHERO 10*¥10  Unid.
TEE BRONCE Unid.
TIRON LONG. 2 MTS Unid.
ZOCALOS

ZOCALO CALCAREO ML
ZOCALO DE MADERA ML
ZOCALO DE MARMOL ML
ZOCALO DE MONOLITICO ML

94,94
28,80
124,20
2,90
106,50
197,80
157,00
11,20
0,50
0,55

Juego 1.390,85

132,00
255,00
80,00
27,65
15,50
835,00
31,20
5,90
120,00
13,00
115,30
145,00
44,50
72,84
574,20
302,61
505,89
510,51
315,00
86,00
20,00
187,00
65,10
142,55
77,40
72,00
147,15
64,80
30,00
10,25
137,60

11,40
13,60
33,73
20,00
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FUENTEC.LD.LC. NUMEROS INDICES REPRESENTATIVOS DE LA VARIACION DE LOS PRECIOS
DE MATERIALES,MANO DE OBRA Y PRINCIPALES INDICADORES
DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

BASE = 100 PERIODO DIC 96 / DIC 97
DICIEMBRE 1996 VARIACION

DIC 96 FEB 97 ABR 97 JUN97 AGO97 OCT97 DIC97 ANUAL %
PEON 100 100 108 108 108 115 115 15,50
OFICIAL 100 100 108 108 108 115 115 15,46
ACERO COMUN 100 104 109 112 99 99 101 0,92
ARENA GRUESA 100 104 104 104 104 114 114 14,12
AZULEJOS DE COLOR 100 110 115 120 126 129 131 31,32
BALAI 100 100 100 107 118 118 118 18,06
BALD.CALCAREA L=20 100 103 103 103 105 105 105 4,55
BALD .MONOLIT. L=20 100 100 100 100 100 100 100 0,00
EMULSION ASEALTICA 100 100 100 106 106 108 110 10,43
ENDUIDO 100 103 107 109 109 111 114 14,19
ESPUMA PLAST 100 100 100 100 101 102 103 3,48
HIDROFUGO 100 100 107 107 107 107 107 6,67
LADRILLO DE PRENSA 100 100 100 100 105 108 112 11,94
MADERA NACIONAL 100 104 109 109 115 124 124 24,18
MEZCLA GRUESA 100 100 100 104 109 109 112 11,88
MODULBLOCK 20 100 100 100 100 100 100 100 0,00
PARQUE ENGRAMPADO 100 100 100 100 100 100 100 0,00
PEDREGULLO 100 107 107 107 107 121 121 20,69
PINTURA INCALEX 100 102 107 109 109 111 114 14,21
PORTLAND 100 100 98 76 78 90 90 -10,09
TEJUELAS CERAMICA 100 100 100 100 104 107 104 3,98
TICHOLO 8%*25 100 100 105 105 111 111 115 15,13
COSTO DE VIDA 100 104 106 109 112 113 115 15,16
COSTO DE VIVIENDA 100 101 106 105 106 112 112 12,25
DOLAR BILLETE 100 103 106 109 111 114 116 15,55
UNIDAD REAJUSTABLE 100 103 106 108 113 114 118 18,07

Evolucion de los principales indicadores de la
Industria dela Construccion.

120,00

115,00

110,00

105,00

100,00 +

95,00 +

90,00 + -
FEB 87 ABR 87 JUN 97 AGO 97 OCT 87 DIC 97

ECOSTO DE VIDA ECOSTO DE VIVIENDA CIDOLAR BILLETE [JUNIDAD REAJUSTABLE
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EDICIONDICIEMBRE, 1997

* OBJETIVO

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGUE AL CONFECCIONAR EL PRESENTE LISTADO
DE COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA, ES BRINDAR AL PROFESIONAL UN
SISTEMA QUE PERMITE DETERMINAR DURANTE LAETAPADE ANTEPROYEC-
TO UNA IDEA GENERAL DEL VALOR DEL EDIFICIO A CONSTRUIR, COMO
TAMBIEN, LAS DIFERENTES OPCIONES DE COMPONENTES DEL MISMO.

*ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS
PRIMERA COLUMNA

CADA ITEM QUE INTEGRA LOS DISTINTOS RUBROS DE OBRA, COMPRENDE
TRES ELEMENTOS BASICOS: MATERIALES - MANO DE OBRA- BENEFICIO.

A LOS EFECTOS DEL COSTO UNITARIO, NO SE TOMARON EN CUENTA LOS
VALORES DE INCIDENCIADELEYES SOCIALESEI.V.A.ELRESULTADO QUE SE
LOGRA COMO CONSECUENCIA, ES EL VALOR NETO QUE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA COBRAPORSUTRABAJO.

LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES, QUE SE FIJAN PARA LOS DISTINTOS
INSUMOS, SURGEN DE LOS VALORES PROMEDIO DE MERCADO UTILIZANDO
COMO FUENTE DE INFORMACION, PRECIOS DE BARRACAS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DE PLAZA VIGENTES AL 30 DE DICIEMBRE DE 1997 .-

EL VALOR DE LA MANO DE OBRA, INCORPORA NO SOLO LA MANO DE OBRA
DIRECTAMENTE APLICADA PARA EJECUTAR EL TRABAJO, SINO TAMBIEN LA
INCIDENCIA DE CAPATACES Y SERENOS. EL PRECIO QUE SE APLICA A LA
MANO DE OBRA SURGE DE LOS QUE USUALMENTE SE PAGAN EN PLAZA, A
PARTIRDELOSLAUDOSVIGENTES AJUSTADOS AL 1¢DE SETIEMBRE DE 1997,
TOMANDO EN CUENTA LOS QUE CORRESPONDEN AL CRITERIO DEL RENDI-
MIENTO NORMAL DE TRABAJO; SEGUN LOS POSTULADOS DE LA ORGANIZA-
CION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (OIT), LO QUE SIGNIFICA QUE EL
INCREMENTODELAPRODUCTIVIDAD ATRAVES DE TRABAJO INCENTIVADO O
A DESTAJO NO ESTA CONSIDERADO.

EL BENEFICIO, ES UN PORCENTAJE QUE SE APLICA DIRECTAMENTE SOBRE
EL VALORDE LOS INSUMOS Y MANO DE OBRAQUEINTEGRA CADAITEM, QUE
PARA EL CASO HA SIDO EL 20 %.

SEGUNDA COLUMNA:

LA SEGUNDA COLUMNA DE PRECIOS, INDICA LA INCIDENCIA DE LAS LEYES
SOCIALES, QUE EL PROPIETARIOHADEHACEREFECTIVO COMO APORTES A
D.G.S.S., CUYO MONTO SE CALCULA A PARTIR DE LA MANO DE OBRA QUE
INSUME CADA ITEM.

vddO 3Id S3ILNINOJWOD 3Iad SOLSOO

34ddN3101d

L66}
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N 1 MOVIMIENTO DE TIERRA
(@))
o 1-1 EXCAVACIONES MANUALES
L 1-1-01 Zanja en tierra vegetal arenosa M3 129,89 91,92
1-1-02 Zanja en arena M3 173,18 122,56
1-1-03 Pozo en tierra hasta 1 metro M3 151,54 107,24
L 1-1-04 Pozo en arcilla arenosa 1 a 2 metros M3 301,87 186,95
CE 1-1-05 Pozo en arcilla arenosa 2 a 4 metros M3 453,41 294,19
m 1-1-06 Pozo en arcilla compacta 1 a 2 metros M3 281,42 199,16
1-1-07 Pozo en arcilla compacta 2 a 4 metros M3 432,96 306,40
E 1-1-08 Pozo en tosca blanda 2 a 4 metros M3 497,90 352,36
LLl 1-1-09 Pozo en tosca semidura 2 a 4 metros M3 692,73 490,24
6 1-1-10 Pozo en tosca dura 2 a 4 metros M3 1385,46 980,48
Rl 1-1-11 Carga en camién M3 86,59 61,28
o
2 CIMENTACIONES
' 21 MUROS DE CONTENCION
2-1-01 Hormigén‘ciclc’)peo encofrado 1 lado M3 1460,95 408,69
< 2-1-02 Hormigén ciclépeo encofrado 2 lados M3 2012,65 776,60
o 2-1-083 Hormigbén armado M3 3036,80 1348,86
m 2-2 PANTALLAS
O 2-2-01 Pantalla de hormigén ciclépeo M3 2941,95 1226,18
2-2-02 Pantalla de hormigén armado M3 3107,51 1348,86
2-2-03 Pantalla de bloques cementicios M3 1383,80 367,91
LLI 2-3 CIMIENTOS
) 2-3-01 Dados de hormigon ciclépeo M3 1327,46 347,41
2-3-02 Cimiento corrido de hormigén cicl6peo M3 1327,46 347,41
2-3-03 Zapata corrida de hormigén armado M3 286596  1348,86
@) 2-3-04 Patin de hormigén armado M3 2851,32 1185,29
LLI 2-3-05 Vigas de cimentacion hormigén armado M3 3673,58 1553,32
|_ 2-3-06 Platea de hormigén armado M3 1588,52 490,47
= 2-4 - PILOTAJE
2-4-01 Pilotes perforados T/ML 7,80 0,90
% 2-4-02 Pilotes hinca de tubo T/ML 10,80 1,50
O
o 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
% 3-1 PILARES Y VIGAS
3-1-01 Pilares y pantallas M3 4219,34 1655,72
O 3-1-02 Vigas y dinteles M3 4568,41 1962,12
3-2 LOSAS
LLJ 3-2-01 Losas macizas M3 3778,69 1655,72
D 3-2-02 Losas nervadas c/bovedilla de horm. M2 502,82 177,79
3-2-03 Losas nervadas c/bovedilla de ceram. M2 523,85 177,79
3-2-04 Losas prefab. pretensadas c/bov. horm. M2 314,00 38,50
dp) 3-3 HORMIGONES VARIOS
O 3-3-01 Losas de escalera M3 4445,92 2043,91
3-3-02 Zancas con baranda M3 5205,66 2554,88
I_ 3-3-03 Tanques de agua M3 5159,12 2299,40
CD 3-3-04 Pavimentos de hormigén M3 1542,00 490,47
O 3-4 VALOR MEDIO DEL HORMIGON ARMADO
O 3-4-01 Valor medio con dosificacion 4-2-1 M3 3934,40 1665,63
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4-1 MAMPOSTERIA DE LADRILLO O
4-1-01 Muro de 15 cm sin revocar M2 208,58 55,19 m
4-1-02 Muro de 15 cm 1 cara vista M2 238,90 76,65 _|
4-1-03 Muro de 15 cm 2 caras vistas M2 264,89 95,04 O
4-1-04 Muro de 20 cm M2 336,08 89,94
4-1-05 Muro de 30 cm M2 422,68 112,42 )]
4-1-06 Muro doble c/cdmara (una cara vista) M2 548,34 186,02
4-1-07 Muro doble c/camara (ladrillo y ticholo) M2 363,58 135,93
4-1-08 Muro de ladrillo armado 15 cm visto M2 280,40 104,25 D
4-1-09 Tabique de espejo de 8 cm M2 129,89 42,93 I
4-1-10 Muro portante de ladrillo de fabrica M2 354,02 55,19
4-2 MAMPOSTERIA DE LADRILLO REJILLA O
4-2-01 Muro de 15 cm (rejilla 12x12x25) M2 344,17 51,10
4-2-02 Muro de 20 cm (rejilla 12x17x25) M2 472,83 67,96 O
4-2-03 Muro de 30 cm (rejilla 12x17x25) M2 680,18 80,74 z
4-3 MAMPOSTERIA DE TICHOLOS me
4-3-01 Tabique de 9 cm (ticholo 7x12x25) M2 252,08 59,28 O
4-3-02 Tabique de 10 cm (ticholo 8x25x25) M2 201,36 37,71
4-3-03 Tabique de 12 cm (ticholo 10x15x25) M2 321,58 59,28 Z
4-3-04 Muro de 15 cm (ticholo 12x25x25) M2 285,61 40,88 [T
4-3-05 Muro de 15 cm (ticholo 12x17x25) M2 315,80 55,19 P
4-3-06 Muro de 17 cm (ticholo 10x15x25) M2 439,00 59,28 —]
4-3-07 Muro de 20 cm (ticholo 12x17x25) ’ M2 406,37 62,34 m
4-3-08 Muro de 30 cm (ticholo 25x25x25) M2 505,40 48,03 (@))
4-4 MAMPOSTERIA DE BLOQUES DE HORMIGON VIBRADO
4-4-01 Tabique de 7 cm (Block 7x19x39) M2 106,75 16,86
4-4-02 Tabique de 10 cm (Block 10x19x39) M2 133,15 26,57 O
4-4-03 Muro de 12 cm (Block 12x19x39) M2 174,63 33,73 M
4-4-04 Muro de 15 cm (Block 15x19x39) M2 190,07 35,26
4-4-05 Muro de 19 cm (Block 19x19x39) M2 228,63 40,88
4-4-06 Muro de 25 cm (Block 25x19x39) M2 312,15 42,93 O
4-4-07 Muro aislante especial de 20 cm M2 247,72 42,93 ao
4-5 MUROS CALADOS )
4-5-01 Muro calado con ladrillos M2 238,79 95,04 >
4-5-02 Muro calado de cemento M2 331,76 95,04
4-6 VARIOS
4-6-01 Demolicién de muros M3 346,37 245,12 1
4-6-02 Colocacion de cantoneras _ ML 124,22 87,91
4-6-03 Colocaciéon de aberturas M2 158,86 112,42
4-6-04 Colocacién de placares M2 158,86 112,42 9
4-6-05 Terminaciéon de mochetas ML 47,66 33,73 O
4-7 MAMPOSTERIA DE YESO (TABIQUES) —_—
4-7-01 Tabiques de yeso Inerwall ALDRILLO esp. 8 cm. M2 362,52 * m
4-8 MAMPOSTERIA DE PLACAS DE YESO. z
4-8-01 Muro 13 cm con placas de yeso 12,5 ambas caras M2 353,72 * o
4-8-02 Muro 13 cm 1 cara placa cem- 1 cara placayeso M2 381,54 * By
5 REVOQUES rm
5-1 REVOQUES GRUESOS (PRIMERA CAPA) —L
5-1-01 Revoque de cielorraso M2 96,63 55,19 (do)
5-1-02 Revoque interior M2 62,40 33,73 (o)
5-1-03 Revoque exterior con hidréfugo M2 90,93 48,03 ~
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N~ 5-2 REVOQUES FINOS (SEGUNDA CAPA)

o 5-2-01 Revoque fino de cielorraso M2 38,30 22,48

(0)) 5-2-02 Revoque fino de muro M2 28,19 15,33

™ 5-2-03 Revoque de portland lustrado M2 113,97 68,48
5-2-04 Enduido plastico M2 40,14 23,51
5-2-05 Rev.texturado vinilico (INCALEX textura) M2 32,13 15,33

L 5-3 VARIOS

o 5-3-01 Picado de revoques M2 25,98 18,38

g 6 CONTRAPISOS

L 6-1 CONTRAPISOS

6 6-1-01 Contrapiso comin M2 118,70 66,41

_— 6-1-02 Contrapiso sobre losa M2 66,40 40,87

D 6-1-03 Contrapiso sobre losa de bafo M2 237,39 112,37
6-1-04 Contrapiso en terrazas M2 129,36 77,64
6-1-05 Contrapiso de arena y portland M2 133,05 70,52

' 6-1-06 Alisado de arena y portland M2 73,79 39,35

< 7 ACABADOS

m =

m 7-1 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES

O 7-1-01 Pintura Latex s/enduido (INCALEX) M2 33,58 12,27
7-1-02 Pintura Latex s/enduido (PLASTICA BLANCA) M2 27,91 12,27
7-1-03 Pintura Latex no lavable (INCAMIL) M2 2583 12,27

L 7-2 ACABADQOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES

=) 7-2-01 Azulejos lisos blancos M2 217,99 67,45
7-2-02 Azulejos lisos de color M2 253,39 67,45
7-2-03 Azulejos decorados M2 348,42 96,07

(D 7-2-04 Plaquetas de ceramica esmaltada 15x20 M2 247,08 67,45

LL] 7-2-05 Plaquetas de ceramica esmaltada 20x20 M2 211,10 56,21

— 7-3 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIORES

Z 7-3-01 Pintura acrilica (INCAMUR) M2 35,38 12,27
7-3-02 Revestimiento acrilico texturado M2 43,05 14,31

LL] 7-3-03 Pintura cementicia M2 28,83 12,27

Z 7-3-04 Imitacién M2 144,77 54,68

O 7-3-05 Balai M2 62,97 15,33

(2l 7-3-06 Monolitico lavado hecho en sitio M2 237,03 127,74

E 7-4 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MURQOS EXTERIORES

O 7-4-01 Medio ladrillo de campo aplacado M2 338,86 118,55
7-4-02 Ladrillo de campo aplacado M2 197,55 83,80

O 7-4-03 Plaqueta ceramica 5.5x25 M2 279,51 80,74
7-4-04 Plaqueta ceramica vidriada 5.5x25 M2 392,55 80,74

LLI 7-4-05 Plaqueta esmaltada 10x20 M2 416,59 67,45
7-4-06 Plaqueta de gres 10x10 M2 678,73 112,42

] 7-4-07 Plaqueta de gres 10x20 M2 699,45 68,48
7-4-08 Piedra laja irregular M2 225,30 112,42

9h) 7-4-09 Piedra laja regular (escuadrada) M2 128,78 77,68

O 7-4-10 Plaquetas de marmol 15 x 30 M2 954,88 148,19
7-4-11 Placas de marmol M2 1809,40 240,17

I_ 7-4-12 Plaquetas de monolitico lavado M2 315,36 67,45

p 7-5 ACABADOS DE CIELORRASO

O 7-5-01 Pintura de cielorraso sobre mezcla fina M2 25,58 14,31

O 7-5-02 Pintura a la cal sobre mezcla fina M2 22,32 14,31
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8 PISOS Y ZOCALOS O
O

8-1 PAVIMENTOS cﬂ

8-1-01 Baldosas vereda 20x20 M2 187,21 42,92

8-1-02 Baldosas calcareas 20x20 M2 176,74 59,28 O

8-1-03 Baldosas calcareas 15x30 M2 184,75 63,37 U)

8-1-04 Baldosas calcareas 30x30 M2 198,32 67,45

8-1-05 Baldosas calcareas exagonales M2 201,21 69,50

8-1-06 Baldosas monoliticas 20x20 M2 266,17 59,28 O

8-1-07 Baldosas monoliticas 30x30 M2 343,01 69,50 m

8-1-08 Baldosas monoliticas 40x40 M2 518,21 69,50

8-1-09 Monolitico hecho en sitio M2 341,22 84,32

8-1-10 Monolitico lavado hecho en sitio M2 260,58 84,32 O

8-1-11 Alisado de arena y portland rodillado M2 204,42 120,59 O

8-1-12 Piedra laja irregular M2 205,34 91,98 g

8-1-13 Piedra laja escuadrada M2 99,04 56,21 o

8-1-14 Baldosas de piedra laja M2 99,12 56,21 O

8-1-15 Parque de eucaliptus engrampado M2 341,45 59,28

8-1-16 Parque de eucaliptus pegado M2 306,72 59,28 Z

8-1-17 Alfombra moquette valor promedio M2 171,95 21,46 m

8-1-18 Alfombra de goma de base estriada M2 237,52 21,46 Z

8-1-19 Baldosas vinilicas . M2 157,21 18,40 =]

8-1-20 Baldosa ceramica esmaltada 20x20 M2 350,09 82,79 m

8-1-21 Baldosa catalana M2 534,05 112,42 C[)

8-1-22 Baldosa de gres 19 x 19 M2 294,81 100,17

8-1-23 Baldosa de gres 30 x 30 M2 264,12 79,72

8-2 ZOCALOS O

8-2-01 Zbcalos calcéreos ML 39,10 16,56 m

8-2-02 Zobcalos de monolitico ML 49,42 16,56

8-2-03 Zobcalos de madera ML 22,10 4,09

8-2-04 Zocalos de marmol ML 66,45 16,56 O

8-3 VARIOS w

8-3-01 Colocacién de umbrales ML 103,26 73,08 jJ

8-3-02 Colocacién de escalones ML 103,26 73,08 >

9 AZOTEAS Y SOBRETECHOS

9-1 PREPARACION

9-1-01 Contrapiso y alisado de arena y portland M2 200,67 106,27 O
9-2 CAPA IMPERMEABILIZANTE 6
9-2-01 Impermeabilizante acrilico bituminoso M2 131,62 76,66 _—
9-2-02 Impermeabilizante blanco acrilico M2 133,92 44,97 M
9-3 SUPERFICIES DE PROTECCION g
9-3-01 Aluminio asfaltico M2 26,93 11,24 (93]
9-3-02 Tejuelas de ceramica M2 186,07 57,74 .y
9-3-03 Terraza transitable M2 191,30 57,74
9-3-04 Teja colonial M2 254,03 48,03 I
9-3-05 Teja plana M2 342,16 55,19
9-4 SOBRETECHOS .
9-4-01 Sobretecho F.C. 6 MM sobre correas 2x2 M2 186,26 . 80,72 ©
9-4-02 Sobretecho de chapa sobre correas 2x2 M2 166,67 63,35 ©
~
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'5 CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS UNITARIOS
(o)) PORMETRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
= PERIODO DIC 96 - DIC 97

Tipologl'a DIC96 FEB97 ABR97 JUN 97 AGO 97 OCT 97 DIC 97
LL Vivienda eco.aislada 5258 5280 5565 5544 5574 5882 5913
m Vivienda Planta Baja 4831 4859 5130 5113 5134 5415 5445
m Vivienda Duplex 5181 5212 5499 5491 5518 5815 5853
E Viv. P.B.y 3 P.Alta 4367 4393 4529 4528 4555 4797 4831
LL_] Local Ind. ¢/Oficina 3380 3390 3596 3574 3578 3799 3816
(E) Valores en Pesos Uruguayos

ELEMENTOS QUE COMPONENLOS COSTOS DE CONSTRUCCION.-

En todos los casos el costo del metro cuadrado de construccion comprende:

a) Materiales;

b) Mano de obra incluyendo el monto de leyes sociales;

¢) El beneficio de la empresa constructora;

d) Elimpuesto al Valor Agregado por todo concepto; (23 % a partir de Mayo/ 95)
No se incluye en el costo:

a) El valor del terreno o su parte alicuota;

b) Los honorarios profesionales y

c) Los gastos por impuestos, tasa y conexiones de infraestructura sanitaria, eléctrica
y bomberos.

DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS TIPOLOGIAS DE VIVIENDA

Se ha analizado el costo del metro cuadrado de vivienda durante el periodo
DIC 96 - DIC 97, tomandose como base cuatro tipologias de viviendas:

I VIVIENDA ECONOMICA AISLADA

Il VIVIENDA EN PLANTA BAJA AGRUPADA

Il VIVIENDA DUPLEXAGRUPADA

IV VIVIENDA EN BLOQUES DE CUATRO NIVELES (PB. Y 3 P.ALTAS)

Launidad de vivienda considerada para estas cuatro tipologias es unavivienda de dos
dormitorios con una superficie de 55 m2 con las respectivas superficies comunes
necesarias para su funcionamiento en cada tipologia.

La memoria descriptivade las unidades estudiadas corresponden a las terminaciones
exigidas por el Banco Hipotecario del Uruguay para Categoria l.

Elmétodo empleado parala obtencién de estos valores ha sido el estudio de prototipos
representativos de cadatipologia, seguido de un planillado de cémputos minucioso, que
se corre en forma bimestral con los valores que se obtienen de los COSTOS DE
COMPONENTES DE OBRA.

DESCRIPCION DE LATIPOLOGIA DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL.

Para el célculo de esta tipologia se ha elegido un local entre medianeras, de 10 metros
de anchodeterreno. Estaintegrado por unlocal amplio contechadoliviano y una unidad
de oficina adjunta con estructura de hormigén y mamposteria.

La superficie de la oficina equivale aproximadamente al 10 % de la superficie del local
con entradaindependiente paraambas unidades.

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA
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ESTRUCTURA PARAMETRICA DEL COSTO DE VIVIENDA

La distribucion paramétrica del costo del metro cuadrado de construccién en
las diferentes tipologias de viviendas consideradas para el mes de Diciembre
de 1997presenta las siguientes caracteristicas:

Mano de OBra.......ccceveeereereemienieresseeeeneens 32,95 %
Leyes SOCIaleS.......couururreerereiresiereeeneesneans 21,60 %
MaterialesS. .. .ccuveeeeireeceree e 32,95 %
Beneficios de Empresa.........ccccoviiiiiiinnnne 12,50 %

ANALISIS COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES MAS RE-
PRESENTATIVOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

VALORES EN PESOS URUGUAYOS INCREM. INCREMENTO
ULTIMO PERIODO
VALORES IPC EN INDICES BIMESTRE DIC 96 - DIC 97
DIC 96 4909,09
VALOR M2 OCT97 5477,10 0,61 % 12,25 %
DIC97 5510,45
DIC 96 141,14
VALOR U.R. OCT97 161,44 3,22 % 18,07 %
DIC97 166,64
DIC 96 8,715
VALOR U$S OCT97 9,915 1,56 % 15,54 %
DIC97 10,070
INDICE DIC 96 36820
COSTODE OCT97 41741 1,58 % 15,16 %
VIDA DIC97 42399

VALORES DE TASACION DE VIVIENDA USADA

vddO 3Jd S3ILNINOdWOO 3dd SO1SOD

El siguiente cuadro es representativo de la variacién de los valores del metro cuadrado de
vivienda usada, teniendo en cuenta la edad, la categoria de vivienda y su estado de
conservacion, sobre la base de los valores de vivienda nueva a DICIEMBRE de 1997.

* CATEGORIA DE LA VIVIENDA: L
MUY BUENA: Vivienda construida con materiales nobles y fina terminacion.

Incluye calefaccion. O
CONFORTABLE: Vivienda bien construida,con buenos materiales y aceptable confort. —
BUENA: construccién normal, materiales buenos, sin confort. O
ECONOMICA: Vivienda bien construida, con materiales econémicos y terminacion —

regular. I
* ESTADO DE CONSERVACION g
OPTIMO: El caso en que no es necesario hacer reparaciones. 0o
BUENO: Cuando hay necesidad de reparaciones de poca entidad. )
REGULAR: Cuando es necesario hacer reparaciones de cierta consideracion. m
MALO: Cuando las reparaciones ya son importantes.
Elvalorde laconstrucciéon, SINCONSIDERAREL VALOR DEL TERRENO, se obtiene =
multiplicando el valor correspondiente del cuadro por el metraje de la vivienda y por el O
coeficiente (Y) que corresponda, segln tabla adjunta. 3
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1997 @

VIVIENDA USADA

CUADRO REPRESENTATIVO DE LA VARIACION DE
LOS VALORES DEL METRO CUADRADO DE LA

EDAD ESTADO CATEGORIA DE LA VIVIENDA
M.Buena Conf. Buena Econom.
% NUEVA 12123 9092 6888 5510
m 5 afios  OPTIMO 11805 8854 6707 5366
BUENO 11507 8630 6538 5231
= REGULAR 9668 7251 5493 4395
LLI MALO 5596 4197 3180 2544
C_D 10 afios  OPTIMO 11456 8592 6509 5207
N BUENO 11168 8376 6345 5076
REGULAR 9383 7037 5331 4265
MALO 5430 4072 - 3085 2468
I
20 afios  OPTIMO 10668 8001 6061 4849
BUENO 10399 7799 5909 4727
<C REGULAR 8737 6553 4964 3971
oC MALO 5056 3792 2873 2298
a8 30 afios  OPTIMO 9759 7319 5545 4436
@) BUENO 9513 7135 5405 4324
REGULAR 7993 5995 4541 3633
MALO 4626 3470 2628 2103
LLI
(] 40 afios  OPTIMO 8729 6546 4959 3968
BUENO 8509 6382 4835 3868
REGULAR 7149 5362 4062 3250
(@p)] MALO 4138 3103 2351 1881
LU
= 50 afios OPTIMO 7577 5683 4305 3444
= ‘ BUENO 7387 5540 4197 3358
REGULAR 6206 4654 3526 2821
% MALO 3592 2694 2041 1633
O 60 afios OPTIMO 6304 4728 3582 2865
o BUENO 6144 4608 3491 2793
REGULAR 5163 3872 2934 2347
= MALO 2988 2241 1698 1358
O 70 afios  OPTIMO 4910 3682 2790 2232
BUENO 4786 3590 2719 2176
REGULAR 4021 3016 2285 1828
LL MALO 2328 1746 1323 1058
O g afos OPTIMO 3394 2546 1929 1543
BUENO 3308 2481 1880 1504
REGULAR 2780 2085 1579 1264
8 MALO 1609 1207 914 731
— 90 afios OPTIMO 1758 1318 999 799
s BUENO 1713 1285 973 779
REGULAR 1440 1080 818 655
8 MALO 833 625 473 379

Valores en Pesos Uruguayos

Base DICIEMBRE 1997

Coeficiente (Y) en
relaciéon con la
superficie de la

vivienda

Sup/m2 Coef.Y
20 1.14
25 1.11
30 1.08
35 1.05
40 1.03
45 1.01
50 1.00
60 0.97
70 0.95
80 0.93
90 0.91
100 0.90
110 0.89
130 0.86
150 0.85
170 0.83
200 0.81
250 0.78
300 0.76
400 0.73
500 0.71
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MODE LO PROGRAMA: VIVIENDA
TIPOLOGIA: P.BAJA Y3 PLANTAS
DE COSTOS CATEGORIA: ECONOMICA
MEMORIA
CIMENTACION: PILOTES PISOS EN GENERAL: MONOLITICO 20 X 20
ESTRUCTURA: HORMIGON ARMADO PISOS EN DORMITORIOS: PARQUET

MAMPOSTERIA: LADRILLO DE PRENSA
HORMIGON ARMADO

TECHOS:
REVOQUES:

TERMINACION FINA

VENTANAS: PERFILES DE ALUMINIO
PUERTAS: MARCOS: CHAPA - HOIA: MADERA

ACABADOS MUROS: PINTURA

LATEX

DISTRIBUCION PARAMETRICA POR RUBRO

1)

2) HORMIGON ARMADO
3) MAMPOSTERIA.
4) REVOQUES

5) CONTRAPISOS
6) ACABADOS MUROS
7) PISOS

8) AZOTEAS
) A.ELECTRICO
0) A.SANITARIO
1) ABERTURAS
2

9
1
1
12) PINTURA

PARAMETRICA PROMEDIO

25,00

20,00

15,00

10,00

CIMENTACION Y EXCAVACION

DISTRIBUCION
PORCENTUAL
POR GRANDES RUBROS

Material
24,3
19,3
33,0
11,1

9,7
24,9
27,2
11,0
31,7
39,3
81,3
27,7

26,1

Muros
Revoques

Acero

Portland
Baldosa

Azulejos
Hidrofugo

Ladrillo campo

Monolitica 20x20
Parquet  engrampado
Mezcla gruesa
Pedregullo

Arena gruesa

Beneficio Mano obra lva Leyes sociales
20,1 21,8 15,2 18,6
10,0 30,5 13,7 26,5
11,0 21,9 15,1 19,0

9,3 35,6 12,9 31,0
9,2 36,5 12,8 31,8
10,4 26,9 14,3 23,5
10,5 25,5 14,5 22,2
9,3 35,7 12,9 31,1
13,3 35,0 18,4 1,5
11,4 17,9 15,8 15,6
- - 18,7
11,8 31,3 16,3 13,0
10,6 27,2 14,7 21,5
INDICADORES BASICOS

Estructura de
hormigon armado

0.20 m3/m2 vivienda
2.04 m2/m2 vivienda
3.64 m2/m2 vivienda

INDICENCIA DE MATERIALES POR
M2 DE CONSTRUCCION

16.75 Kg./m2
167 unid./m2
107 Kg./m2

0.410 m2/m2
0.300 m2/m2
260 Lts/m2
130 Lis/m2
150 lts/m2
19.35 unidades/m2
0.190 Lts/m2
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PARTICIPACION DE COMPONENTES

EN EL TOTAL DE LA OBRA

N° RUBRO Material Beneficio Mano obra lva Leyes sociales
1) CIMENTACION Y EXCAVACION 5 9 5 5 5
2) HORMIGON ARMADO 17 23 27 19 26
3) MAMPOSTERIA 20 17 13 14 12
4) REVOQUES 4 9 13 8 12
5) CONTRAPISOS 1 2 3 2 3
6) ACABADOS MUROS 7 8 9 7 8
7) PISOS 4 4 4 16 4
8) AZOTEAS 5 8 11 7 10
9) A.ELECTRICO 4 5 5 4 -4
10) A.SANITARIO 13 11 7 9 6
11) ABERTURAS 17 - - 6 7
12) PINTURA 4 4 4 3 3
100 100 100 - 100 100

100%

40%

20%

T 0%

EMATERIALES BBENEFICIO CIMANO DE OBRA OivA MLEYES SOCIALES
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MODELO PROGRAMA: _ VIVIENDA

TIPOLOGIA: PLANTA BAJA

D E C O STO S CATEGORIA: ECONOMICA

MEMORIA
CIMENTACION: DADOS DE HORMIGON CICLOPEQPISOS EN DORMITORIOS: PARQUET
MAMPOSTERIA: LADRILLO DE PRENSA VENTANAS: PERFILES DE ALUMINIO
TECHOS: HORMIGON ARMADO PUERTAS: MARCOS: CHAPA - HOJA:  MADERA
REVOQUES: TERMINACION FINA ACABADOS MUROS: PINTURA LATEX

[=4

O~ OY U1 W N - Z

PISOS EN GENERAL: MONOLITICO 20 X 20

DISTRIBUCION PARAMETRICA POR RUBRO

RUBRO Material Beneficio Mano obra IVA Ley.soc
CIMENTACION Y EXCAVACION 23 10 28 14 25
HORMIGON ARMADO 20 10 30 14 26
MAMPOSTERIA _ 35 11 21 15 18
REVOQUES " 9 36 13 31
CONTRAPISOS 10 9 36 13 32
ACABADOS MUROS 22 10 29 14 25
PISOS 41 12 17 16 15
AZOTEAS 17 10 32 13 28
INSTALACION ELECTRICA 25 10 28 14 23
INSTALACION SANITARIA 35 " 21 15 18
ABERTURAS 100 - - - -
PINTURA 25 11 24 14 27

Estructura de

INDICADORES BASICOS

hormigon armado  0.21 m3/m2 vivienda

Muros 1.93 m2/m2 vivienda

Revoques 3.50 m2/m2 vivienda
INDICENCIA DE MATERIALES POR

M2 DE CONSTRUCCION

Acero 15.30 Kg./m2

Ladrillo campo 174 unid./m2

Portland 134 Kg./m2

Baldosa

Monolitica 20x20 0.417 m2/m2
Parguet engrampado 0.358 m2/m2

< vanos Mezcla gruesa 315 Lts/m2
Pedregullo 169 Lts/m2
DISTRIBUCION Arena gruesa 224 lts/m2
PORCENTUAL 2 Azulejos 13.33 unidades/m2
POR GRANDES RUBROS o Hidrofugo 0.250 Lts/m2
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PARTICIPACION DE COMPONENTES

EN EL. TOTAL DE LLA OBRA

N° RUBRO Material Beneficio Mano obra IVA  Ley.soc
1 CIMENTACION Y EXCAVACION 8 9 9 9 10
2 HORMIGON ARMADO 12 16 18 16 18
3 MAMPOSTERIA 19 17 12 17 1
4 REVOQUES 5 12 18 12 17
5 CONTRAPISOS 1 2 3 2 3
6 ACABADOS MUROS 4 6 6 6 6
7 P1SOS 10 7 4 7 4
8 AZOTEAS 10 15 18 15 18
9 INSTALACION ELECTRICA 3 4 4 4 3
10 INSTALACION SANITARIA 8 7 5 7 5
11 ABERTURAS 15 - - - -
12 - PINTURA 4 5 4 5 5
100 100 100 100 100

PARTICIPACION DE COMPONENTES EN EL TOTAL DE LA OBRA

 80%
70%
60%
50%
30%
20%

10%

0%

1 2 s 4 s 8 7 ‘ o 10 a1
: RUBROS' : : it o

JMATERIALES B BENEFICIO OMANO DE OBRA OivA M EYES SOCIALE§J :
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MODELO
DE COSTOS

- MEMORIA

PROGRAMA:

LOCAL

INDUSTRIAL

TIPOLOGIA: LOCAL DE TRABAJO Y OFICINAS

CATEGORIA:

ECONOMICA

CIMENTACION:  PILOTES

PILARES Y VIGAS: HORMIGON ARMADO
MAMPOSTERIA: BLOQUES VIBROCOMPRIMIDOS VENTANAS: PERFILES DE ALUMINIO
ESTRUCTURA TECHO: CERCHAS METALICAS PUERTAS: MARCOS: CHAPA - HOJA: MADERA

CUBIERTA: CHAPAS DE FIBROCEMENTO
REVOQUES: TERMINACION FiNA

PISOS EN GENERAL: ALISADO DE ARENA Y PORTLAND
PISOS EN OFICINAS: BALDOSA MONOLITICA

ACABADOS MURQOS: PINTURA LATEX

DISTRIBUCION PARAMETRICA POR RUBRO

N° RUBRO Material
1 CIMENTACION Y EXCAVACION 11
2 HORMIGON ARMADO 16
3 MAMPOSTERIA 22
4  REVOQUES 7
5 - CONTRAPISOS 8
6 ACABADOS MUROS 18
7 - PISOS 17
8 INSTALACION ELECTRICA 20
9 INSTALACION SANITARIA 22
10 ABERTURAS 50
11 PINTURA 19
PARAMETRICA PROMEDIO 16

000

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

DISTRIBUCION
PORCENTUAL
POR GRANDES RUBROS

Beneficio

7

N0 NN N O NN

Mano obra VA

23 40
19 42
14 44
26 39
25 39
17 42
18 42
22 50
14 44

- 50
17 43
19 42

Ley.soc
20
16
13
22
22
15
15

13
13

16
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PARTICIPACION DE COMPONENTES

EN EL TOTAL DE LA OBRA

N° RUBRO Material Beneficio Mano obra VA Ley.soc
1 CIMENTACION Y EXCAVACION 8 12 15 12 15
2 HORMIGON ARMADO 24 25 25 24 25
3 MAMPOSTERIA 38 31 22 30 22
4 REVOQUES 5 1 15 10 15
5 CONTRAPISOS 5 10 14 10 14
6 ACABADOS MUROS 1 1 1 1 1
7 PISOS 3 3 3 3 3
8 INSTALACION ELECTRICA 3 3 3 3 0
9 INSTALACION SANITARIA 3 3 2 3 2
10 ABERTURAS 8 - - 3 -
11 PINTURA 2 2 2 2 2

100 . 100 100 100 100

DISTRIBUCION PARAMETRICA POR RUBROS

80%

60% 1

40%

20%

0%

1 2 3 4 5 6 7 8 .9 o010 . 11

EIMATERIALES BIBENEFICIOS HMANO DE OBRA HIVA BILEYES SOCIALES |
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DISTRIBUCION PORCENTUAL POR

RUBROS EN LAS TRES TIPOLOGIAS DE

=
=)

RUBROS

CIMENTACION Y EXCAVACION
HORMIGON ARMADO
MAMPOSTERIA
REVOQUES
CONTRAPISOS
ACABADOS MUROS
PISOS

AZOTEAS

INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION SANITARIA
ABERTURAS

PINTURA

0~ oY Ul BRTWwW N —

— —t k(O
N = O

PLANTA BAJA

8,96
15,74
14,86
13,04

2,05

5,46

6,29
15,38

3,41

6,12

4,05

4,64

100,00

DUPLEX

5,22
22,46
14,99

9,33

2,23

7,97

5,80

8,25

4,24

9,03

7,07

3,40

100,00

PB Y 3 PLANTAS

3,23
22,45
20,16
11,39 -

3,71

8,16

5,83

4,14

6,18

9,20

2,79

2,76

100,00

COMPARACION ENTRE DISTRIBUCION PORCENTUAL DE RUBROS
EN LAS TRES TIPOLOGIAS

12

duplex
3 dorm

713 dorm

BEduplex

Clpb 3 plantas

25,00

15,00

— 10,00

p
plantas
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VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION

___PESOSURUGUAYOS
1993 1994 1995 1996 1997

FEBRERO 100,00 145,96 207,09 273,18 328,16
ABRIL 110,42 159,64 224,67 286,08 346,46
JUNIO 113,43 162,56 229,96 288,92 345,31
AGOSTO 125,70 180,70 247,79 305,26 346,73
OCTUBRE 131,26 184,79 253,66 308,71 365,71
DICIEMBRE 142,57 203,36 269,53 326,26 367,73

VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION

. DOLARES _
1993 1994 1995 1996 1997
FEBRERO 100,0 115,9 129,9 134,7 133,7
ABRIL 106,9 121,9 1353 136,1 136,8
JUNIO 103,0 1189 132,9 131,8 132,8
AGOSTO 112,3 124,1 137,5 134,6 130,3
OCTUBRE 112,9 125,1 135,3 133,0 134,6
DICIEMBRE 117,8 132,5 1383 136,6 1333

VALOR MEDIO DEL,COSTO DE CONSTRUCCION

e oo .. MONEDA:PESOSURUGUAYOS .
VIVIENDA PLANTA BAJA

BIMENSUAL ACUMULADA ULTIMOS

1993 1994 1995 1996 1997 ANO 1997 12 MESES

FEBRERO  1.481 2.161 3.066 4.045 4.859 0,6 0,6 20,1
ABRIL 1.635 2.364 3.327 4.236 5130 5,6 6,2 21,1
JUNIO 1.680 2.407 3.405 4.278 5113 0,3 58 19,5
AGOSTO  1.861 2676 3.669 4520 5.134 0,4 6,3 13,6
OCTUBRE  1.944 2.736 3.756 4.571 5415 55 12,1 18,5

DICIEMBRE 2.111 3.01 3.991 4.831 5.445 0,6 12,7 12,7

 VALOR MEDIO DEL COSTO DE CONSTRUCCION

VIVIENDA PLANTA BAIA
BIMENSUAL ~ ACUMULADA ULTIMOS

1993 1994 1995 1996 1997 ANO 1997 12 MESES
FEBRERO  405,7 470,1 526,9 546,6 542,4 2,1 2,2 0,8
ABRIL 4338 4946 548,8 551,9 554,9 2,3 0,1 0,5
JUNIO 4178 4824 539,1 534,8 538,6 2,9 2,8 0,7
AGOSTO 4556 503,4 557,8 546,2 528,7 1,8 4,6 3,2
OCTUBRE  457,9 507,6 549,0 539,7 546,1 3,3 1,5 1,2
DICIEMBRE 477,8 537,4 561,1 554,3 540,7 1,0 2,5 2,5
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DIC 90
DIC 91
DIC 92
~DIC93
DIC 94
DIC 95
DIC 96
DIC97

Dew.

Dicot

ESTRUCTURA PARAMETRICA

DEL COSTODE LA VIVIENDA

MANO DE OBRA
26,09
27,50
28,88
29,40
30,20
31,35
32,04
32,95

.pDcez

LEYES SOCIALES

17,59
18,54
19,46
19,40
20,00
20,55
20,99
21,60

DI

DiICo4

MATERIALES
43,34
41,03
38,80
38,34
37,10
35,45
34,43
32,95

~ VARIACION PARANETRICA DE LOS GRANDES INDICADORES

BENEFICIO
12,98
12,93
12,86
12,86
12,70
12,65
12,54
12,50

DIC95

EMANO DE OBRA B LEYES SOCIALES DMATERIALES DBENEFICIO@

DIC% - picC97
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RELACION ENTRE INDICADORES

MES / ANO M2/U$S UR/U$S MO/U$S M2/UR

DIC 92 421,63 10,20 11,92 41,34
DIC 93 487,10 13,10 14,03 40,98
DIC 94 550,21 14,67 16,38 37,51
DIC 95 571,00 15,61 17,44 36,58
DIC 96 563,29 16,20 17,59 34,78
DIC 97 547,21 16,55 17,59 33,07
MES / ANO M2/U$S M2/UR UR/U$S MO/U$S
DIC 92 100 100 100 100
DIC 93 116 99 128 118
DIC 94 130 91 144 137
DIC 95 135 88 153 146
DIC 96 134 84 159 148
DIC 97 130 80 162 148

FUENTE: CIDIC BASE 100- FEB93

EVOLUCION DE INDICADORES RELACIONADOS ENTRE SI

DIC 96

DIC 97

EIM2/U$S mUR/USS OMO/USS [:]M’Z/UR
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140

120

100

80

60

40

20

VARIACION VALORES INDICE DE LA MANO DE OBRA Y EL. COSTO DEL M2 DE CONSTRUCCION

DIC 92

DIC 93 DIC 94 DIC 95 DIC g6
T 1
|

| Bmaugs  EmoOUsS |

COMPARACION DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES INDICE
DEL COSTO DEL M2 DE CONTRUCCION EN U.R. Y U$S

DIC 97

DIC 92

DIC 93 DIC 94 DIC 95 DIC 96

OM2/uss BM2/UR |

biC 97
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COTIZACION DEL DOLAR AL CIERRE DE MES PERIODO: ENE 85' DIC. 97'

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC

1985 78,00 91,00 91,75 92,00 94,00 96,25 102,75-110,00 . 113,25 117,75.- . 123,50 - 125,00
1986 129,50 134,00 137,50 142,50 147,50 150,00 156,00 161,00 162,00 170,00 175,75 181,00
1987 188,00 195,00 ° 201,00 209,00 21550 222,50 - 230,50 239,00 249,50 259,50 270,00 ~ 281,00
1988 292,00 303,00 317,00 329,00 341,00 353,50 366,50 382,00 397,00 414,00 433,00 451,00
1989 467,00 484,50 507,00 532,000 557,00 589,00 624,00 658,00 690,00 728,00 766,00 805,00
1990 851,00 897,00 969,00 1.047,00 1.120,001.182,00 1.227,00 1.282,001.320,001.406,00 1.497,00 1.594,00
1991 1.658,001.727,00..1.773,00 1.868,001.921,001.988,00 2.066,00.2.150,002.236,002.324,00 2.410,00 2.489,00
1992 2.566,00 2.667,00 2.774,00 2.885,00 2.960,003.048,00 3.125,00 3.203,003.282,003.347,00 3.414,00 3.482,00

1993 3.552,00 3.623,00 - 3,70 3,77 3,84 4,02 4,07 4,09 4,16 4,25 4,33 4,42

1994 4,51 4,60 4,69 4,78 4,88 4,99 5,09 5,32 5,59 5,39 5,51 5,60
1995 5,18 5,82 5,95 6,06 6,19 6,32 6,44 6,58 6,70 6,84 6,97 7,11
1996 7,26 7,40 7,54 7,68 7,82 8,00 8,20 8,28 8,36 8,48 8,59 8,72

1997 8,835 8,958 9,086 9,245 9,375+ 9,493 9,602 9,71 9,743 . 9,915 9,92 10,07

EVOLUCION DE LA U.R. ENDOLARES AMERICANOS PERIODO: ENE 85' DIC. 97

ENE FEB MAR ABR MAY JUN UL AGO SET ocT NOV DIC
1985 3,45 3,38 3,47 3,55 3,69 4,05 4,02 4,08 4,47 4,47 4,34 4_,41
1986 4,81 4,77 4,75 4,93 5,20 5,21 5,06 5,07 5,55 5,44 5,36 5,45
1987 5,88 5,83 5,69 5,89 6,19 6,03 5,86 6,05 6,20 6,05 5,88 6,03
1988 6,34 6,26 6,04 6,17 6,32 6,16 6,00 6,06 6,31 6,13 5,95 6,34
1989 ‘ 6,68 6,49 6,28 6,52 6,66 6,36 6,01 6,42 6,74 6,44 6,17 6,61
1990 6,88 6,59 6,12 6,41 6,28 6,09 5,90 6,51 6,39 6,06 6,86 6,62
1991 6,64 7,11 7,89 7,67 7,59 7,40 8,24 8,23 8,03 8,23 8,92 8,89
1992 9,08 8,85 9,32 9,09 9,07 9,44 9,72 9,68 9,50 9,77 10,22 10,20
1993 10,29 10,30 11,47 11,38 11,49 11,31 11,92 12,15 12,13 12,37 13,01 13,10
1994 13,16 13,16 13,59 13,46 13,62 13,57 14,03 13,76 13,34 14,01 14,72 14,67
1995 16,15 14,82 15,42 15,32 15,32 15,37 15,33 15,18 15,09 -~ 15,10 15,81 15,61
1996 15,63 15,56 15,85 15,73 15,74 15,76 15,86 15,92 16,00 16,04 16,27 16,20
1997 16,18 16,19 16,41 16,24 16,14 16,12 16,42 16,39 16,41 16,28 16,69 16,55
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ARO

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

ANO

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

ANO

1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

VALORDELMETRO

CUADRADO EN DOLARES
PROMEDIO
ANUAL VARIACION VALOR
Us$s ANUAL INDICE
189,70 100
226,71 19,51 120
242,04 6,76 128
267,45 10,50 141
302,61 13,15 160
351,20 16,06 185
390,97 11,32 206
449,79 15,04 237
510,99 13,61 269
558,70 9,34 295
554,43 -0,76 292
548,00 -1,16 289
VALOR DELMETRO
CUADRADOENPESOS
PROMEDIO
ANUAL VARIACION VALOR
PESOS ANUAL INDICE
29.781 100
53.353 79,15 179
90.228 69,12 303
169.891 88,29 570
378.720 122,92 1.272
738.321 94,95 2.479
1.219 65,13 4,094
1.817 49,04 6.101
2.619 44,15 8.795
3.610 37,82 12122
4.486 24,25 15.062
5.245 16,93 17.612
VALOR DELMETRO
CUADRADOENUR.
PROMEDIO
ANUAL VARIACION VALOR
UR ANUAL INDICE
36,9 100
37,9 2,77 103
39,1 3,26 106
41,3 5,63 112
47,5 14,80 129
44,5 6,35 121
41,1 7,48 112
38,3 6,90 104
3741 3,12 101
36,7 1,12 99
34,9 4,72 95
34,0 2,71 92

BASE 100- ANO 1986

VALOR INDICE M2/§U

20000

18000

18000

14000

12000

10000

8600

6000

4000

2000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000 L ——

4000

2479
2000

1272

VALOR INDICE M2/UR
140
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VALOR DE LA UNIDAD REAJUSTABLE PERIODO: 1969 - 1997

ANO ENE FEB MAR ABR MAY IUN UL AGO SET ocT NOV DIC
1969 1.000,00°  1.000,00 1.000,00 1.000,00. 1.000,00 - 1.044,00  1.044,00" 1.044,00. - 1.046,00 1.046,00 " 1.046,00. 1.046,00
i970 1.047,60 1.119,00 117700 1.177,00 1.177,00 1.178,00 1.178,00 1.178,00 1.184,00 1.184,00 1.191,00 1.191,00
1971~ 1.191,00 . 1.317,00  1.431,00° - 1.431,00- " 1.435,00 - 1.456,00- -1.459,00 - -1.459,00-" 1.465,00.- 1.465,00 . 1.465,00 - 1.758,00
1972 1.758,00 1.758,00 1.874,00 1.882,00 1.902,00 2.092,00 2.092,00 2.092,00 2.188,00 2.226,00 2.254,00. 2.500,00
1973 - 2.500,000 2.500,00 © 3.328,00 3.516,00  3.516,00  3.633,00 " 3.633,00° 3.633,00 4.567,00 4.567,00  4.567,00  4.567,00
1974 4.567,00 4.567,00 6.00600 6.006,00 6.019,00 6.437,00 7.040,00 7.040,00 7.558,00 7.558,00 7.794,00 7.794,00
1975 8.556,00 9.306,00> 9.306,00 10.086,00 10.749,00 11.584,00 12,15 12,21 12,21 12,21 12,26 12,29
1976 13,74 15,02 15,13 15,16 15,18 15,20 15,20 15,21 18,30 18,36 18,38 19,43
1977 19,44 19,44 19,58 21,46 21,46 21,46 21,46 23,72 23,81 23,81 26,30 26,47
1978 26,47 28,31 28,38 28,38 30,59 30,68 30,68 33,07 33,10 33,30 36,34 36,37
1979 36,37 39,94 39,94 43,69 43,69 43,69 48,05 48,05 49,47 54,64 54,74 54,74
1980 62,63 62,63 62,84 73,37 7373 73,73 73,87 85,90 86,09 86,09 86,19 97,77 .
1981 98,28 98,30 99,29 112,14 112,61--:112,81 113,26+ 113,57 712721 127,64 127,73 - 128,04
1982 128,19 128,19 142,44 142,65 142,65 142,65 142,65 142,65 14265 142,65 142,65 142,65
1983 142,65 142,65 164,05 - 164,05 164,05 - 164,05 164,05 164,05 164,05 164,05 182,10 182,10
1984 182,10 182,10 199,94 202,14 202,14 205,07 221,30 22513 22785 23151 25939 263,59
1985 269,19 307,34 318,617 326,21 346,99 - 390,12 413,02 448,39 = 506,40 526,10 536,33 551,74
1986 622,84 639,43 653,39 702,00 766,39 781,41 788,80 816,01 898,75 92467 941,81 987,26
1987 110462 1.136,27 114320 1.230,91 1.333,81 1.34230 .1.350,20 1.445553 1.547,39 ' 1.569,33 - 1.588,33 - 1.693,22
1988  1.852,36 1.896,33 1.91439 2029,32 215509 2.177,42 2.198,16 231434 2503,33 253578 2.577,87 2.857,79
1989 3.118,71 3.14259 3.183,92 346726 3.711,67 3.74505  3.749,28 4.223,54 4.653,44 4.68587 4.722,52. 531772
1990  5.856,32 590816 5.932,62 671297 7.038,23 7.19844 724429 834816 842949 851958 10.270,32 10.557,17
1991 11.007,73 12.277,05 13.989,52 14.333,67 -14.586,44 14.713,10. 17.016,82 17.684,15 17.945,04 19,116,90 21.502,51 22.124,73
1992 23.302,25 23.599,10 25.865,40 26.231,40 26.843,47 28.772,03 30.377,65 31.018,90 31.183,25 32.711,50 34.891,64 35.513,80
1993 36.544,39 37.32446 42,37 42,89 44,18 45,46 48,50 49,63 50,49 52,51 56,33 57,86
1994 59,28 60,50 63,72 64,34 66,49 67,73 71,42 73,16 74,56 75,49 81,09 82,19
1995 83,65 86,27 91,76 92,89 94,84 97,07 98,77 99,86 101,07 103,29 - 110,22 111,02
1996 113,42 115,13 119,48 120,76 12312 126,07 12996 131,72 133,76 13594 13980 141,14

1997 142,94 145,05 149,09 150,17 151,29 153,05 157,62 159,17~ 159,91 161,44 165,59 ' 166,64
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EVOLUCION DEL VALOR DEL METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION PARA

LAS DISTINTAS TIPOLOGIA MONEDA:DOLARES AMERICANOS

VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA VIVIENDA LOCAL
MES ECONOMICA BUENA CONFORTABLE SUNTUARIA DUPLEX PB/3 PISOS INDUSTRIAL
DIC86 200 250 330 439 214 180 143
FEB 87 213 266 351 468 228 193 151
ABR 87 214 268 353 471 229 197 150
IUN 87 234 292 386 514 251 214 163
AGO 87 229 286 378 503 246 210 159
0CT 87 238 297 393 523 255 217 167
DIC 87 233 291 384 512 ' 250 213 164
FEB 88 245 306 405 539 262 224 172
ABR 88 231 289 382 509 248 211 163
IUN 88 240 301 397 529 257 219 171
AGO 88 235 293 387 516 252 214 165
0CT 88 255 319 421 561 273 232 165
DIC.88 245 307 405 540 262 223 158
FEB.89 261 326 431 574 278 237 170
ABR.89 253 317 418 557 270 231 164
JUN 89 276 345 455 607 293 249 182
AGO 89 261 326 430 573 277 236 171
0CT 89 283 354 467 - 622 301 256 187
DIC 89 271 339 448 597 289 246 178
FEB 90 294 367 434 646 312 266 196
ABR90 277 346 457 610 295 250 ' 184
JUN 90 284 355 469 626 302 256 189
AGO90 281 351+ 463 618 299 254 185
0CT 90 324 405 534 712 344 292 216
DIC90 356 445 587 783 378 321 240
FEB 91 34 : 426 562 749 362 307 226
ABR91 323 404 533 711 343 291 21
JUN 91 342 427 564 752 362 308 224
AGO 91 368 460 607 809 389 332 243
0CT 91 357 447 590 786 379 322 234
DIC 91 377 471 622 829 399 338 250
FEB 92 362 452 597 796 383 325 238
ABR 92 383 479 632 843 404 344 255
JUN 92 376 470 621 828 398 338 250
AGO 92 403 503 665 886 426 362 270
0CT 92 400 500 661 881 424 360 267
DIC92 422 527 696 928 446 379 282
FEB 93 416 520 686 915 440 375 277
ABR93 441 551 - 727 969 466 396 . 296
JUN 93 424 531 700 934 450 383 283
AGO 93 464 579 765 1.020 490 418 311
0CT 93 467 584 771 1.028 495 422 313
DIC93 487 609 804 1.072 515 439 329
FEB 94 481 601 793 1.058 508 433 322
ABR 94 506 633 836 1.114 535 456 343
JUN 94 493 616 814 1.085 521 444 332
AGO 94 516 645 852 1.136 546 465 349
0CT 94 519 649 856 ‘ 1.142 549 467 349
DIC94 550 688 908 1.210 582 495 377
FEB 95 540 675 891 1.187 571 486 369
ABR 95 562 702 927 1.236 594 505 386
JUN 95 552 690 9N 1.214 583 496 377
AGO 95 569 711 938 1.251 601 509 390
0CT 95 559 699 922 1.230 590 500 381
DIC95 571 714 942 1.256 603 511 391
FEB 96 555 694 916 1.222 586 496 379
ABR 96 560 701 925 1.233 591 500 384
JUN 96 544 680 897 1.196 573 484 371
AGO 96 555 694 916 1.222 586 494 382
0CT 96 548 685 905 1.206 578 488 375
DIC96 563 704 929 1.239 594 501 388
FEB 97 551 689 909 1.212 582 490 378
ABR97 535 669 883 1177 568 468 368
JUN 97 545 681 898 1.198 578 477 376
AGO 97, 535 669 883 1177 568 469 368
0CT 97 552 690 911 1.215 586 - 484 383
DIC97 547 684 903 1.204 581 480 379

FUENTE: BASE DE DATOS CIDIC
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MES

DIC 86

FEB 87
ABR 87
JUN 87
AGO 87
0CT 87
DIC 87

FEB 88
ABR 88
JUN &2
AGO 88
0CT 88
DIC.88

FEB.89
ABR.89
JUN 89
AGO 89
0CT 89
DIC 89

FEB 90
ABR 90
JUN 90
AGO 90
0CT 90
DIC 90

FEB 91
ABR 91
JUN 91

AGO 91
0CT 91
DIC 91

FEB 92
ABR 92
JIUN 92
AGO 92
0CT 92
DIC 92

FEB 93
ABR 93
JUN 93
AGO 93
0CT 93
DIC93

FEB 94
ABR 94
JUN 94
AGO 94
0CT %4
DIC 94

FEB 95
ABR 95
JUN 95
AGO 95
0CT 95
DIC95

FEB 96
ABR 96
JUN 96
AGO 96
0CT 96
DIC 96

FEB 97
ABR 97
JUN 97
AGO 97
0CT 97
DiC97

EVOLUCION DEL VALOR DEL METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION PARA
LAS DISTINTAS TIPOLOGIA MONEDA NACIONAL

VIVIENDA

ECONOMICA

36.158
41.467
44.766
52,014
54,687
61,747
65.437
74.292
76.100
85.012
89,652
105.658
110.653
126.440
134,809
162.411
171.427
205.918
218.345
263.306
290.167
336,120
360.091
455.289
567.346
588.089
603.488
679.167
790.532
830.759
937.893
965.094
1.105.073
1.146.610
1.290.031
1,340,013
1.468.106
1.506.220
1,660
1.706
1,893
1,984
2.152
2210
2.420
2.461
2.744
2.798
3.083
3.141
3.406
3.486
3.741
3.824
4.062
4,110
4302
4,350
4595
4647
4.909
4,936
4,946
5.169
5.195
5.477
5.510

FUENTE: BASE DE DATOS CIDIC

VIVIENDA
BUENA

45,197
51.833
55.958
65.017
68.359
77.184
81.796
92.865
95.125
106.265
112.065
132.072
138.316
158.050
168.512
203.013
214.283
257.398
272.931
329.133
362.709
420.150
450114
569.112
709.183
735111
754.360
848.959
988.164
1.038.449
1.172.366
1.206.367
1.381.341
1.433.263
1.612.539
1.675.016
1.835.133
1.882.774
2.075
2133
2.367
2.480
2.690
2.763
3.025
3.076
3.430
3.497
3.854
3.926
4,258
4,358
4.677
4,780
5.077
5138
5377
5.438
5.744
5.809
6.137
6.170
6.182
6.461
6.494
6.846
6.888

VIVIENDA
CONFORTABLE

59.660
68.420
73.864
85.822
90.234
101.883
107.970
122.582
125.565
140.269
147.925
174.335
182.577
208.626
222.435
267.977
282.854
339.765
360.269
434.455
478.776
554.598
594.151
751.227
936.121
970.347
995.755
1.120.626
1.304.377
1.370.753
1.547.523
1.592.405
1.823.370
1.891.907
2.128.551
2.211.021
2.422.375
2.485.262
2.740
2.815
3.124
3.274
3.551
3.647
3.993
4,061
4,528
4.616
5.087
5.183
5.620
5.752
6.173
6.309
6.701
6.782
7.098
7.178
7.582
7.668
8.100
8.144
8.160
8.529
8.572
9.037
9.092

VIVIENDA
SUNTUARIA

79.547
91.226
98.486
114.430
120.311
135.843
143.960
163.442
167.419
187.026
197.234
232.447
243.436
278.167
296.580
357.303
377.138
453.020
480.358
579.273
638.368
739.464
792.201
1.001.636
1.248.162
1.293.796
1.327.673
1.494.167
1.739.169
1.827.670
2.063.365
2.123.206
2.431.160
2.522.543
2.838.068
2.948.029
3.229.833
3.313.683
3.653
3.753
4,165
4.365
4,734
4,863
5324
5.414
6.037
6.155
6.782
6.911
7.494
7.670
8.231
8.412
8.935
9.042
9.464
9.570
10.109
10.223
10.800
10.859
10.880
11.372
11.430
12.050
12.123

VIVIENDA
DUPLEX

38.705
44.475
47.939
55.813
58.817
66.200
70.131
79.412
81.536
90.878
96.154
112.992
118.323
134.733
143.784
172.794
182.591
218.895
232.498
280.217
308.425
357.282
382.951
433,977
602.621
624.464
640.446
719.147
836.371
879.852
992.089
1.021.173
1.166.282
1.212.106
1.364.431
1.418.602
1.552.669
1.595.827
1.758
1.808
2.001
2.101
2.277
2.337
2.555
2.599
2.900
2.959
3.259
3.324
3.599
3.684
3.952
4:040
4,290
4,339
4.538
4.585
4.846
4,902
5.181
5212
5.254
5.491
5.518
5.815
5.853

VIVIENDA
PB/3 PISOS

32.517
37.716
41,080
47.604
50.090
56.323
59.827
67.735
69.356
77.403
81.797
96.200
100.444
114.766
122.688
146.655
155.458
186.347
198.155
238.410
262.263
302.264
325515
410.242
511.017
530.170
544.023
613.078
713.049
748.594
842.163
866.914
993.098
1.031.572
1.159.334
1.203.533
1.321.290
1.358.305
1.494
1.538
1.706
1.790
1.938
1.991
2.180
2.216
2473
2.515
2.771
2.829
3.062
3.131
3.347
3.419
3.634
3.668
3.834
3.872
4,089
4,138
4.367
4,393
4,324
4,528
4,555
4,797
4.831

- LOCAL
INDUSTRIAL

25.820
29.457
31.322
36.339
38.114
43.428
46.024
52.209
53,537
60.466
63.088
68.434
71415
82.255
87.278
107.279
112,322
136.430
142.987
175.785
192.264
223.732
237.439
303.863
383.201
390.770
394.456
444,725
523,470
544,748
621.990
634.759
736.221
762.520
865.384
892.786
983.458
1.004.261
1.116
1.139
1272
1327
1.455
1.480
1,638
1657
1.857
1.882
2112
2.145
2.340
2382
2.562
2.610
2.784
2.805
2,944
2.965
3.157
3.180
3.380
3.390
3,400
3.574
3.578
3.799
3.816
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MES

DIC 86

FEB 87
ABR 87
JUN 87
AGO 87
0CT 87
DiC 87

FEB 88
ABR 88
JUN 88
AGO 88
0CT 88
DIC.88

FEB.89
ABR.89
JUN 89
AGO 89
0CT 89
DIC 89

FEB 90
ABR 90
JUN 90
AGO 90
0CT 90
DIC90

FEB 91
ABR 91
JUN 91

AGO 91
0CT 91
DIC91

FEB 92
ABR 92
JUN 92
AGO 92
0CT 92
DIC92

FEB 93
ABR93
JUN 93
AGO 93
0CT 93
DIC93

FEB 94
ABR 94
IUN 94
AGO 94
0CT 94
DIC94

FEB 95
ABR 95
JUN 95
AGO 95
0CT 95
DIC95

FEB 96
ABR 96
JUN 96
AGO 96
0CT 96
DIC96

FEB 97
ABR 97
JUN 97
AGO 97
0CT 97
DIC97

VALORMEDIO

PESOS DOLAR UR

36.158 200 36,62
41.467 213 36,49
44,766 214 36,37
52,014 234 38,75
54,687 229 37,83
61.747 238 39,35
65.437 233 38,65
74.292 245 39,18
76.100 231 37,50
85.012 240 39,04
89.652 235 38,74
105.658 255 41,67
110.653 245 38,72
126.440 261 40,23
134.809 253 38,88
162.411 276 43,37
171.427 261 40,59
205.918 283 4394
218.345 271 41,06
263.306 294 4457
290.167 277 43,22
336.120 284 46,69
360.091 281 4313
455,289 324 53,44
567.346 356 53,74
588.089 341 47,90
603.488 323 42,10
679.167 342 46,16
790.532 368 44,70
830.759 357 43,46
937.893 377 42,39
965.094 362 40,90
1.105.073 383 42,13
1.146.610 376 39,85
1.290.031 403 41,59
1.340.013 400 40,96
1.468.106 422 41,34
1.506.220 416 40,35
1.660 441 38,71
1.706 424 37,53
1.893 464 38,15
1.984 467 37,79
2,152 487 37,19
2210 481 36,53
2.420 506 37,61
2.461 493 36,34
2.744 516 37,51
2.798 519 37,06
3.083 550 37,51
3141 540 36,41
3.406 562 36,67
3.486 552 35,91
3.741 569 37,47
3.824 559 37,02
4.062 571 36,58
4.110 555 35,70
4,302 560 35,62
4.350 544 34,50
4,595 555 34,88
4.647 548 34,18
4,909 563" 34,78
4.936 551 34,03
5.181 560 34,50
5.169 545 33,77
5,195 535 32,64
5477 552 33,93
5510 547 33,07

MES

DIC86
FEB 87
ABR 87
JUN 87
AGO 87
0CT 87
DIC87
FEB 88
ABR 88
JUN 88
AGO 88
0CT 88
DIC.88
FEB.89
ABR.89
JUN 89
AGO 89
0CT 89
DIC 89
FEB 90
ABR 90
JUN 90
AGO 90
0CT 90
DIC90
FEB 91
ABR 91
JUN 91
AGO 91
0CT 91
DICO
FEB 92
ABR 92
JUN 92
AGO 92
0CT 92
DIC92
FEB 93
ABR 93
JUN 93
AGO 93
0CT 93
DIC93
FEB 94
ABR 94
JUN 94
AGO 94
0CT 94
DIC94
FEB 95
ABR 95
JUN 95
AGO 95
0CT 95
DIC95
FEB 96
ABR 96
IUN 96
AGO 96
0CT 96
DIC96
FEB 97
ABR97
JUN 97
AGO 97
0CT 97
DIC97

- EVOLUCION DEL VALOR MEDIO DEL METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION

VALOR INDICE

PESOS DOLAR UR.
167,84 115,91 93,80
192,49 123,39 93,47
207,80 124,28 93,14
241,44 135,64 99,24
253,85 132,77 96,89
286,63 138,07 100,77
303,75 135,12 98,98
344,86 142,27 100,34
353,25 134,21 96,04
394,62 139,54 99,99
416,16 136,18 99,21
490,46 148,09 106,71
513,64 142,36 99,17
586,93 151,43 103,05
625,78 147,03 99,58
753,90 160,00 111,07
795,75 151,17 103,95
955,86 164,12 112,55
1.013,55 157,38 105,16
1.222,25 170,33 114,14
1.346,94 160,81 110,71
1.560,25 165,00 119,59
1.671,53 162,98 110,47
2.113,43 187,89 136,87
2.633,59 206,52 137,64
2.729,88 197,59 122,68
2.801,36 187,46 107,83
3.152,66 198,23 118,22
3.669,61 213,35 114,49
3.856,34 207,42 111,30
4.353,65 218,64 108,57
4.479,92 209,97 104,74
5.129,69 222,26 107,90
5.322,51 218,28 102,07
5.988,26 233,70 106,51
6.220,27 232,31 104,92
6.814,88 244,65 105,88
6.991,80 241,23 103,35
7.707,36 255,62 99,15
7.919,62 246,26 96,12
8.789,07 268,94 97,71
9.210,93 271,23 96,78
9.989,46 282,64 95,26
10.259,98 278,99 93,57
11.233,17 293,82 96,33
11.423,84 286,17 93,06
12.737,62 299,57 96,06
12.987,56 301,20 94,92
14.310,23 319,25 96,06
14.581,25 313,17 93,25
15.811,27 326,03 93,
16.183,00 320,28 91,98
17.366,85 330,02 95,95
17.749,66 324,28 94,81
18.853,28 331,32 93,70
19.078,42 322,27 91,43
19.968,51 325,22 91,23
20.192,49 315,51 88,37
21.329,76 322,20 89,34
21.571,15 318,16 87,55
22.788,50 326,86 89,08
22.912,67 319,72 87,16
24.049,95 325,18 88,36
23.994,24 315,95 86,50
24.114,93 310,44 83,59
25.423,96 320,52 86,89
25.577,15 317,49 84,69

BASE 100: DIC, 85' FUENTE: BASE DE DATOS CIDIC
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SALARIOSY JORNALESMINIMOS OBASICOSQUERIGENENLA INDUSTRIA DELA CONSTRUCCION

PERIODO: DICIEMBRE 1984 -FEBRERO 1998 UNIDAD: MONEDANACIONAL

PERIODO SERENO GUINCHERO PEON MEDIO OFICIAL MEDIO OFICIAL OFICIAL OFICIAL OFICIAL
PEON PRACTICO ALBANIL CARPINTERO ALBANIL CARPINTERO ESCALERISTA
DIC84 - FEBS85 222,0 236,0 248,0 261,0 275,0 301,0 316,0 333,0
MAR 85 - MAY 85 269,0 286,0 300,0 316,0 333,0 364,0 382,0 403,0
JUN 85 - SET 85 329,0 349,0 368,0 389,0 410,0 453,0 475,0 497,0
OCT 85 - ENE 86 407,0 431,0 453,0 478,0 503,0 554,0 580,0 605,0
FEB 86 - MAY 86 480,0 509,0 535,0 564,0 594,0 654,0 684,0 714,0
IUN 86 - SET 86 567,0 601,0 632,0 667,0 702,0 772,0 808,0 843,0
OCT 8 - ENES87 712,0 754,0 793,0 837,0 881,0 969,0 1.014,0 1.058,0
FEB 87 - MAY 87 876,0 931,0 978,0 1.033,0 1.088,0 1.197,0 1.253,0 1.310,0
JUN 87 - SET 87 1.050,0 1.116,0 1.174,0 1.241,0 1.306,0 1.440,0 1.507,0 1.576,0
0OCT 87 - ENE &8 1.267,0 1.350,0 1.419,0 1.502,0 1.582,0 1.746,0 1.827,0 1.912,0
FEB 88 - MAY 88 1.432,0 1.526,0 1.604,0 1.697,0 1.788,0 1.973,0 2.065,0 2.161,0
JUN 88 - SET 88 1.687,0 1.795,0 1.890,0 1.999,0 2.107,0 2.327,0 2.438,0 2.552,0
OCT 88 - ENES89 2.048,0 2.178,0 2.296,0 2.429,0 2.561,0 2.830,0 2.967,0 3.108,0
FEB89 - MAY 89 2.407,0 2.559,0 2.699,0 2.855,0 3.011,0 3.330,0 3.493,0 3.661,0
JUN 89 - SET 89 3.164,0 3.364,0 3.551,0 3.756,0 3.962,0 4.384,0 4.601,0 4.824,0
OCT 89 - ENE90 3.983,0 4.231,0 4.472,0 4.732,0 4.990,0 5.523,0 5.799,0 6.084,0
FEB 90 - MAY 90 . 4.935,0 5.240,0 5.544,0 5.859,0 6.183,0 6.849,0 7.192,0 7.544,0
JUN 9O - SET 90 5.675,0 6.026,0 6.376,0 6.738,0 7.110,0 7.876,0 8.271,0 8.676,0
OCT 90 - NOV 90 7.521,0 7.972,0 8.449,0 8.928,0 9.423,0 10.437,0 10.960,0 11.497,0
DIC90 - ABR 91 10.280,0 10.897,0 11.577,0 12.258,0 12.957,0 14.384,0 15.115,0 15.864,0
MAY 91 - JUN 91 12.006,0 12.726,0 13.555,0 14.381,0 15.224,0 16.938,0 17.813,0 18.704,0
uLstr - OCT o 14.796,0 15.684,0 16.748,0 17.804,0 18.876,0 21.047,0 22,1510 23.270,0
NOV 91 - MAR 92 17.564,0 18.618,0 19.932,0 21.230,0 22.543,0 25.192,0 26.533,0 27.887,0
ABR 92 - JUN 92 21.397,0 22.719,0 24.343,0 25.980,0 27.628,0 30.944,0 32.614,0 34.296,0
AGO 92 - 00T %2 24.897,0 26.436,0 28.397,0 30.367,0 32.342,0 36.305,0 38.292,0 40.287,0
NOV 92 - MAR 93 28.223,0 29.968,0 32.272,0 34.580,0 36.884,0 41.496,0 43.800,0 46.104,0
ABR 93 - JUN 93 33,0 35,1 378 40,5 432 48,6 51,3 53,9
uLoes - 0193 37,3 39,6 42,7 45,7 48,8 54,9 57,9 61,0
NOV 93 - FEB 94 42,2 44,8 48,2 51,7 55,1 62,0 65,4 68,9
MAR 94 - JUN 94 47,4 50,3 54,3 58,3 62,2 70,1 74,1 78,0
L94 - 00T %4 52,7 56,0 60,5 65,1 69,6 ' 78,7 83,2 87,8
NOV 94 - FEB 95 60,9 64,7 70,1 75,5 80,9 918 97,2 102,6
MAR 95 - JUN 95 67,9 72,1 78,1 84,1 90,1 102,2 108,2 114,2
juLes - OCT 95 75,8 80,5 87,2 93,9 100,7 1141 120,8 127,6
NOV 95 -  FEB 96 82,4 87,4 94,8 102,1 109,4 1241 131,3 138,6
MAR 96 - JUN 96 88,2 93,6 101,5 109,3 1171 132,8 140,6 148,4
uLs9e - OCT 96 94,9 100,7 - 109,2 117,6 126,0 142,9 151,3 159,6
NOV 96 - FEB 97 101,8 108,1 171 126,2 135,2 1533 162,3 171,3
MAR 97 - AGO 97 - 110,0 116,8 126,6 136,4 146,1 165,7 175,5 185,2
SET97 - FEB 98 117,6 124,9 1354 145,8 156,2 1772 187,6 198,0
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El producto que revoluciona
el mercado de la construccion nacional.

ot e Investgaeion'y Drenen El complejo de informacion con mayor alcance

de Informacién de la Construccién

Realizacion de Seminarios, Conferencias y Cursos de Capacitacion.
Andlisis del Mercado, Presentacién de Productos e Investigacion

econdmica de la evolucion de costos de materiales y mano de obra. de| PaiS eSta,. asu diSPOSiCién-

Gerenciamiento de proyectos.

edificar Con las mas diversas formas de expresion y

REVISTA TECNICA DE LA CONSTRUCCION

Publicacién técnica con desarrollo de articulos sobre

novedades en materiales y nuevos sistemas constructivos. con un SOIO Obj etivo:

La revista con mayor demanda de la industria de la Construccion.
Incluye los Costos de Componentes de Obra.

Acercar a los empresarios y profesionales de

Constru/NET

Servidor en INTERNET con la mayor informacién clasificada

del sector. Conectada con los més importantes servidores de la region
y con un procesamiento permanente de la informacion que se maneja a '

nivelinternacloral. o y del mundo, con la mayor profundidad.
Servicio de correo electrénico gratis para arquitectos, ingenieros

y empresas constructoras usuarios de la Red.

www.uyweb.com.uy

la construccion toda la informacion del pais

Informese en: 4 /" Rep

SAGA & ASOCIADOS LTDA. - MAGALLANES 1538 TELEFAX: 401-9284 ULTIMEDIOS de la
CONSTRUCCION




JURIDICA

Dr. Elbio Paladino

Prescripcion de los créditos
laborales (nuevo régimen legal)

La ley 16.906 de 7 de enero pa-
sado (Fomento de las inversio-
nes), que entrara en vigencia el
dia 31 del mismo mes, importa
modificaciones sustantivas en el
régimen de prescripcién hasta
entonces aplicable a los créditos
laborales.

EL REGIMEN DEROGADO

Conforme al sistema anterior, re-
gulado por la ley 15,837 de 28
de octubre de 1986, los créditos
laborales se extingufan a los dos
afios del cese de la relacién labo-
ral (art. 2do}, lo que podia tener
lugar, entre otras causas, por des-
pido, renuncia o muerte del tra-
bajador.

Elinc. 2do. de la norma referida,
establecia que «..La sola presen-
tacién del trabajador ante el Mi-
nisterio de Trabajo y Seguridad
Social solicitando la audiencia de
conciliacion (...), interrumpira la
prescripcion.» Ello determinaba
pues, una vez producida aquélla,
la rehabilitacidn del plazo.
Promovida la demanda judicial,
corria un segundo plazo,de
acuerdo al cual no podian
reclamarse prestaciones labora-
les que se hubieran hecho exigi-
bles con mas de diez afios de
anticipacion a la fecha de presen-
tacion de aquella (art. 3ero.)

EL NUEVO REGIMEN

El régimen que se incorpora se
encuentra regulado por el art. 29
de la citada ley.-

A diferencia del sistema anterior
y a partir de ahora, los créditos
laborales "... prescriben al afio, a
partir defl dia siguiente a aquél
en que haya cesado la relacion
laboral en que se fundan " (inc.
1ero).-

Al igual que sucedia antes, la
audiencia de conciliacion ante el
Ministerio de Trabajo interrum-
pe la prescripcion. Pero para que
aquella opere, la ley impone dos
requisitos adicionales: a) la pre-
sencia del trabajador en la au-
diencia; y b) que fa "...demanda
judicial (sea) interpuesta dentro
de los treinta dias calendario si-
guientes a la fecha del acta o del
testimonio de la no comparecen-
cia del citado." (inc. 2do.)

El segundo plazo de diez afios
antes mencionado, que prevela
el régimen hoy derogado y que

comprendia los créditos exigibles
anteriores a la fecha de promo-
cion de la demanda, por imperio
del nuevo sistema se ve reducido
a dos afios (inc. 3ero.)
Finalmente, la ley establece que
las disposiciones de la misma
seran aplicables a los créditos o
prestaciones pendientes a la fe-
cha de vigencia de aquella,
"...salvo que en un plazo de se-
senta dias calendario contados a
partir de la mencionada fecha se
hubiere presentado demanda ju-
dicial valida." {inc. 4to.)

Esta disposicién, que ha genera-
do las mayores discrepancias en
estos dias, ha de interpretarse
en principio, como que habifita a
reclamar créditos pendientes,
exigibles desde hasta diez afios
atras, siempre que la demanda
judicial por la que se pretendan
los mismos, sea presentada den-
tro de los sesenta dias calenda-
rio contados a partir de la
promulgacién de la ley, circuns-
tancia que tuvo lugar el dia 7 de
enero pasado.

LA SECCION JURIDICA ES UN APORTE DEL ESTUDIO
PALADINO-CASTILL®S Y Asociados.
Servicios Jurfdicos de apoyo a la gestion empresarial
de la Industria de la Construccién
18 DE JULIO 1296 ESC. 301 TELEFAX: 901-3480
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ANALISIS

Los costos de 1a construccion.

1. Definiciones

Entendemos por costo de cons-
truccion a la suma  del conjunto
de materiales y elementos cons-
tructivos que se incorporan di-
rectamente a una obra y fodos
los factores que directa o indl-
rectamente contribuyen econdmi-
camente a su realizacion.

De esta definicion surge clara-
mente la existencia de dos tipos
de costos que se incorporan al
valor de una obra: los costos di-
rectos y los costos indirectos.
Sudrez Salazar en su libro «(osto
y tiempo de edificacion, los def-
ne de la siguiente manera. ....Cos-
to directo es la suma de todos los
materiales, mano de obra y equi-
po necesario para la realizacion
de una obra......

Costo indirecto es la suma de to-
dos los gastos técnico-adminis-
trativos necesarios para la correc-
ta realizacion de una obra.

2. Andlisis de Costos

El andlisis de costo es la evalua-
cién econdmica de un proyecto.

Todo analisis de costos en la
construccién tiene dos caracte-
risticas basicas:

a) £ andfisis de costos no puede
ser exacto, pues las condiciones
de desarrollo de los procedimien-
tos constructivos de una obra, no
permiten establecer con certeza
una relacion acorde de los gas-
tos de materiales, mano de obra

yequipo.

b) El andlisis de costos no puede
ser estable, pues al tratarse de
obras desarrolladas en el tiempo
y en condiciones ambientales
inestables, la evolucidn de los
diferentes pardmetros que incr-
den en los costos unitarios, las
incorporaciones de nuevas fec-
nologias, etc, obligan a realizar
ajustes permanentes de los mis-
mos.

En lafigura 1, representamos un
modelo de estructura general de
costos de obra, donde podemos
encontrar una descripcién deta-
llada de costos de edificacion.

2.1 Relaciones Proyecto -
Recursos - Costos -

Es necesario establecer una ade-
cuada interrelacién de proyecto-
costos, a los efectos de obtener
un proyecto congruente con los
recursos del cliente, evitando de
esta manera tomar el costo como
resultado del proyecto. Con este
criterio si se quiere pragmatico
evitamos la conflictiva situacién
que se genera a veces entre clien-
te-proyectista-empresa cons-
tructora, que no es beneficiosa
para nadie pues lleva a obras de
lento desarrollo y en algunos ca

INTEGRACION DEL COSTO DE CONSTRUCCION

COSTO DE OBRA

COSTO PIRECTO

COSTO INDIRECTO

COSTO DE USO Y MANTENIMIENTO

* MATERIALES

# MANO DE OBRA

* SUBCONTRATOS

*+ GASTOS GENERALES DE OBRA

*+GASTOS GENERALES DE EMPRESA

* EQUIPO * GASTOS FISCALES, TASAS, ETC.

* GASTOS FINANCIEROS

* MANTENIMIENTO

*REPOSICON DE COMPONENTES

* ENERGIA PARA INSTALACIONES

* ADMINISTRACION DEL EDIFICIO

¥ IMPUESTOS, TASAS, ETC

COSTO GLOBAL
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s0s a la paralizacién de la mis-
ma.

Consideramos en tal sentido in-
dispensable realizar andlisis de
costos en cada una de las fases
del proceso constructivo, a los
efectos de evitar contradicciones
entre el proyecto arquitectonico
y los recursos del cliente, bus-
cando una inversién econémica y
eficiente.

Estableciendo una adecuada
interrelacion costo-proyecto en
cada una de las fases del proceso
constructivo, obtenemos como
resultado una concrecién més
rapida y segura del quehacer
constructivo, dado que la certe-
za de la evaluacion de un proyec-
to en las distintas fases del pro-
ceso, permite una ejecucion mas
realista, eficiente y controlada.

2.2. EI Costo Global

Como lo hemos indicado en el
articulo referido al proceso cons-
tructivo, entendemos que es de

vital importancia tener una vision
de costo, proyectada en el tiem-
po de uso. Es decir mas alla del
costo de obra ejecutada, tenemos
que determinar la incidencia que
tienen para el cliente los costos
de mantenimiento y uso del edi-
ficio, durante un perfodo de tiem-
po determinado.

A este tipo de costo lo denomi-
namos costo global y tiene una
incidencia muy importante en la
proyeccién de la inversion del
cliente, pues de acuerdo a fa elec-
cién de los materiales, procedi-
mientos, mano de obra y equipo
utilizados, las diferencias entre
costo de ejecucion y costo global
pueden ser muy importantes. Por
ejemplo: una determinada selec-
cién de materiales que tiene un
costo inicial muy bajo, puede re-
querir tal costo de mantenimien-
to que hace inadecuada dicha
seleccién, en especial cuando el
cliente debe asumir costos de
amortizacion elevados que estan
en el umbral de sus posibilidades
econdmicas. Esta situacion trae
como consecuencia un deterioro
paulatino def edificio

A los efectos de evitar tales si-
tuaciones, entendemos impor-
tante tener siempre en cuenta en
las diferentes fases del proceso
constructivo estas consideracio-
nes y asimismo plantearlas ade-
cuadamente a los clientes o pro-
motores de los proyectos a ela-
borar.

Es importante esta consideracion
ademas, por el hecho de la res-
ponsabilidad decenal a la que
estan sometidos los profesiona-
les y empresas constructoras,

que los puede obligar a
erogaciones imprevistas por de-
mandas de los usuarios, debido a
vicios de construccidon muchas
veces ocasionados por erronea
seleccion de materiales o por fal-
ta de control de calidad en las
diferentes fases del proceso cons-
tructivo.

3. Anélisis de costo en las
distintas fases del proceso
constructivo

3.1. Andlisis de Costos en
la Etapa de Formulacién

En esta etapa que es previa a la
elaboracién del anteproyecto, se
trabaja con datos histéricos que
estadisticamente tratados nos
posibilita establecer por compa-
racién pautas de aproximacion a
los costos de lo que vamos a pro-
yectar. En otras palabras en base
al andlisis de inversiones hechas
para obras semejantes a la pro-
yectada se obtiene un modelo de
costos donde las partidas, ele-
mentos y conceptos se ordenan
en forma sistematizada de ma-
nera de facilitar el manejo de
datos.

Usando el modelo de costos, se
prepara el prondstico de costo del
edificio estudiado y con este pro-
néstico se intenta definir que es
posible construir con los recur-
sos que posee el cliente.

Los modelos de costos se esta-
blecen por tipo de edificio (de
acuerdo a su funcién), por

"tipologia (de acuerdo a las ca-

racteristicas del proyecto) y por
categoria (de acuerdo a los nive-
les de terminacion que poseen).
Los modelos de costos nos brin-
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dan la posibilidad de establecer
en forma anticipada valores de
costo de lo que seva a construir,
un somero cronograma de obra
que permite determinar ritmos
de inversiones en el tiempo y can-
tidades de materiales tipo que se
podrfan requerir, lo que permite
al cliente o promotor tomar deci-
siones coherentes con referencia
a los procesos siguientes.

Estos valores se obtienen a tra-
vés de las diversas tablas en que
se suministra la informacién de
cada modelo de costos:

Por valor del metro cuadrado de
vivienda.

Por incidencia de los diferentes
rubros que integran la obra.

Por la cantidad de materiales ti-

pos que se requieren en la obra.

La estructura de modelo de cos-
tos para todos los tjpos de edifi-

clos, tipologias y categorias, estd
incorporada en /as paginas cen-
trales de esta revista .

3.2 Anélisis de Costos en
la Fase de Proyecto

Tomada la decision de construir,
se pasa a la segunda fase del pro-
ceso constructivo, donde se esta-
blecen dos niveles de andlisis de
costos, uno en la etapa de disefio
preliminar y otro en la etapa de
proyecto ejecutivo.

3.2.1 Anélisis de costos
en la etapa de
disefio preliminar.-

En la etapa de disefio preliminar
se trata de definir que es posible
construir con los recursos asig-
nados a cada componente de

obra. De esta manera se podran
evaluar, iterativamente los dise-
fios presentados, en estas eva-
luaciones sucesivas se podran
hacer ajustes a las asignaciones
de recursos por componentes, sin
aumentar el costo total, estos
ajustes tienden a optimizar ef uso
de los recursos disponibles; esto
es, intentar hacer el mejor uso
posible de los mismos para al
mismo tiempo producir espacios
utiles y confortables para los
usuarios de la obra.

Para la elaboracién de estos pre-
supuestos una vez obtenidos los
metrajes basicos, es posible acu-
dir al sistema de costos de com-
ponentes de obra que elabora el
CIDICy figuran en las paginas cen-
trales de esta revista, trabajan-
do las distintas alternativas de
seleccidn de componentes que

Configuraciones especiales para los requerimientos de su estudio

PILCOMAYO 4975

LA SOLUCION EN
COMPUTACION

Asesoria en Software y Hardware

Servicio Técnico
Venta de equipos

TELEFONO Y FAX 613-1103
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permiten ajustar el costo de las
distintas alternativas, a través de
la planilla base para calculo que
se adjunta.

Un disefio econdémicamente equi-
librado, es el que tiene incorpo-
rado en sus espacios las disposi-
ciones y cualidades de material
adecuado, tanto para un uso efi-
ciente y bajo mantenimiento
como una buena construccion.

Esta definicion es vdlida para cual-
quier obra y es el verdadero de-
safio para el proyectista, pues en
el equilibrio de fa seleccion de
recursos materales, tecnologicos
¥ humanos es donde se logran
ecuaciones de costos equilibra-
dos para la gjecucion, como para
lo que no es menos importante,
el uso y la conservacion de los
edlificios.

Un desequilibrio en Ja relacion de
seleccion de recursos, pueden
darnos obras de bajo costo ini-
cial pero de elevado costo de uso
y mantenimiento, debido al rapi-
do deterioro de la construccion y
al alfo costo de mantenimiento
que requieren las minimas con-
diciones de confort.

3.2.2. Analisis de costos
en la etapa de proyecto

La tercera de esta fase, incluye
la evaluacién total del proyecto
definitivo, con asignacién de par-
tidas precisas y determinacion
exacta de los recursos que re-
quiere su ejecucion.

Esta fase requiere una
presupuestacion integral, que
posteriormente serd cotejada con

la de la empresa constructora
que oferte su ejecucion.

3.3 Anélisis de costo en
la fase de ejecucion

En esta etapa se establece un
sistema de control de gestion,
donde se coteja lo presupuesta-
do con €l costo real de obra. Este
control permite que la ejecucion
de la obra no se aparte de lo pre-

supuestado debiendo efectuarse
para ello dos controles funda-
mentales:

a) Control ge los cambios en obra,
fenjendo en cuenta que cada
cambio o ajuste en el desarrollo
constructivo o én obra, produce
cambios en el plan de costos, éste
debe ajustarse a las nuevas con-
diciones para no perder el con-
trol de la obra.

OBRA PRESUPUESTO BASE
HOJA N=.

METRA)E PRECIOS TOVALES

cCoODIGO
o MNeyes metrole n metrofe x

v Contidad u:::::rlo u:zr:l-- €. wnharlo feyes socleles

[ TRANSPORTE DE HOJA N ]| { ]

[ costos toTraLEs || | |
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b) Control de tiempo de gecu-
cion y rendimientos, este aspec-
to involucra a la mano de obra, el
uso de equipos mecanicos, la ve-
Jocidad de consumo de materia-
les y la incidencia de los costos
indlirectos.

Para el desarrollo de esta tarea,
se cuenta en el medio con soft-
ware muy avanzado que permite
el control de gestion del costo y
del tiempo de un proyecto en
tiempo real, que en el préximo
niimero de la revista desarrolla-
remos en forma completa.

3.4 Andlisis de costos en
la fase de operacion

Esta es una fase muy importante
y resultante de las demds fases
que infegran el proceso construc-
tivo, pues con el adecuado con-
trol de las demds fases se logra
minimizar fa incidencia de cos-
fos por uso y mantenimiento.

En los costos de operacion debe-
mos distinguir dos tipos de cos-
tos los costos de uso y los de man-
tenimiento.

Costos de Uso

Comprende todos los suministros
de energia para las instalaciones
de los edificios, la administracion
del inmueble, los impuestos, se-
guros etc.

Costos de Mantenimiento

Agrupa todos los gastos necesa-
rios para la conservacion de los
bienes que tiendan a evitar un
desgaste prematuro, tales como:
limpieza, pintura, reposicién de
pequefias piezas de equipo, etc.

Usando cal hidratada "BULL DOG
CONSTRUCCION", el mortero de

revoque no necesita cemento.

COMPANIA ORIENTAL
de MINERALES S.A.

TEL.: 309-3400 FAX 309-6501

- URUGUAYANA 3727 MONTEVIDEO - URUGUAY

PLANTA INDUSTRIAL CALERADEL LAGO RUTA 9 KMT. 119
PAN DE AZUCAR - TELEFAX: (042) 68 123

HECHO EN EL MERCOSUR FABRICADO EN URUGUAY
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COLUMNISTA
INVITADO

Arqg. Ruy Varalla

Aseguramiento de la calidad
en la construccién

Reiniciamos nuestro contacto con
los lectores de este prestigioso
medio y para que no se ilusionen
y piensen que nos hemos olvida-
do, vamos a hablar de calidad en
la construccién.

La cultura existente

~ Entendemos ala Cultura como la

manera de comportarse una so-
ciedad o grupos de integrantes
de esa sociedad, son los habitos
adquiridos y transmitidos de ge-
neracién en generacién a lo far-
go de muchos afios.

Somos muy respetuosos de las di-
ferentes culturas imperantes en
el medio y por lo tanto de la exis-
tente en el sector de la construc-
cion. No es de casualidad que se
establece una Cultura; intervie-
nen para ello muchos factores,
desde la formacion de nuestros
profesionales hasta las
condicionantes que aporta el me-
dio, en su mas amplio espectro
de actores y receptores.

Esto no quiere decir que no pen-
semos que es necesario cambiar
muchos de los aspectos de ges-
tidn que se practican actualmen-
te en la construccion, sino todo
lo contrario.

Pretendemos transmitir con-
ceptos de gestion, moder-
nos y seguros que le permitan

a los diferentes actores del sec-
tor que deseen embarcarse en la
tarea, estar en condiciones de al-
canzar resultados previsibles y
entregar productos que satisfa-
gan las necesidades de nuestros
clientes. Esos “nuevos” concep-
tos, si se aplican adecuadamen-
te durante mucho tiempo,
podrian conducir a un cambio
dentro de las organizaciones, en
nuestro caso especifico de la
construccién. Un cambio en la
Cultura existente en la construc-
cién.

Un proceso de desarrollo, implan-
tacién y mantenimiento de un
Sistema de Aseguramiento
de la Calidad requiere una vi-
sién estratégica a medio y largo
plazo, tendriamos que abando-
nar las tacticas coyunturales y
cortoplacistas, para lo que se re-
quiere estar dispuesto a “empe-
zar a cambiar”, en caso contrario
pensamos que no vale la pena in-
tentarlo.

Calidad:
compromiso y desafio
Hace ya algunos afios que esta-
mos desarrollando nuestra acti-
vidad profesional en la construc-
cién en el area de la gestion en
distintos dmbitos de la empresa
constructora. Las vivencias que

hemos recogido nos brindan fa
seguridad de que es necesario
transitar por los caminos de la
calidad explicita, utilizando
las herramientas de gestion
que nos aportan los sistemas for-
malizados.

Desarrolfar una gestién de cali-
dad, con procesos y procedimien-
tos documentados, significa intro-
ducir nuevos conceptos en el
gerenciamiento de nuestras or-
ganizaciones, significa iniciar un
camino de cambios profundos en
nuestro quehacer. Desarrollar e
implantar un sistema de gestién
de calidad es un proceso largo,
altamente removedor en toda la
estructura organizacional de
nuestras empresas, empezando
por la cabeza de sus Directores y
Alta Gerencia; mantenerlo es una
tarea que requiere compromiso,
liderazgo y enormes dosis de
humildad y paciencia. Si, sélo
con una actitud humilde y pacien-
te se podra enfrentar el procesc.
Nuestras organizaciones, para
"consequir los cambios, tendran
que enfrentar sus propios proble-
mas pero no menos problemas
tendran al enfrentarse a un me-
dio en el que ni los colaborado-
res mas cercanos ni la demanda
presentan caracteristicas de ac-
tuacién acorde con los requeri
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Casa Central:

Soriano 1518 - Tel.:

Montevideo

mientos de una gestién de cali-
dad.

Creemos que es necesario que
asumamos el compromiso y
enfrentemos el desafio que
significa desarrollar un sistema
de gestion que nos dé garan-
tias, que nos otorgue la con-
fianza necesaria sobre nuestras
actividades, a nosotros y a nues-
tros clientes, de poder atender
los requerimientos de calidad
que exigen los tiempos actuales,
en los que la necesidad de capa-
citacion para mejorar la produc-
tividad es un reclamo a voces,
para permitirles a nuestras or-
ganizaciones mantener y mejo-
rar su competitividad... y no exis-
te otra manera de capacitaf y en-

401-1031

trenar que no sea a través de pro-
cesos y procedimientos
estandarizados y formalizados.

Participacion
El cambio que proponemos debe
hacerse con la participacion de
todos los actores: el Estado, con
su enorme poder de compra, a
través de sus Unidades
Ejecutoras, las gremiales empre-
sariales que agrupan a actores
del sector de la construccion de
obras, las gremiales que agrupan
a productores de insumos y ser-
vicios, los profesionales del sec-
tor y los usuarios de nues-
tros productos {clientes en el
fin de la linea), razdn de ser de
nuestra existencia como empre-
sarios.
Es responsabilidad de todos
esos actores que se produzcan o
no los cambios trascendentes de
que hablamos,
Con las disculpas del caso, nos
sumamos a Garcia Mesequer y
decimos:

“la calidad es el resultado
de un compromiso entre las
partes y no son adecuadas
reglas de cardcter absolu-
0" (Garcia Meseguer, Alvaro.
Control y Garantia de la Calidad

en la Construccion, SindusCon-
SP/Proyeto/PW, 1991-Trad. RV).
Creemos necesario aprovechar
que las condiciones hoy estan
empezando a cambiar, existen
algunas sefiales que asi nos ha-
cen pensar. Seria una pena no
canalizar adecuadamente los
vientos que empiezan a soplar y
empezar a trabajar por la cali-
dad dentro de un proceso trans-
parente, participativo y crefble,
que involucre a la mayor canti-
dad de sectores para que los lo-
gros sean mas rapidos y mejores.
Es necesario entender que estos
procesos son a largo plazo, que
es necesario tener, como ya lo se-
fialamos, una enorme dosis de
humildad y paciencia y renunciar
a todo tipo de protagonismo in-
atil.

Sera la capacidad de la gente, se-
ran los seres pensantes trabajan-
do en forma sistematizada,
actuando con convencimiento
y dedicacién, con humildad
y paciencia haciendo que las
cosas se puedan controlar y
comprobar, los que van a otor-
gar el Aseguramiento de la
Calidady satisfaccion por la ges-
tion.

TR

OPIPLAN

SOCIEDAD ANONI

25 de Mayo 550 - Tel.:
Arenal Grande 1536 - Tel.:
Ejido 1317 -. Tel.:

21 de Setiembre 2697 - Tel.:
Mones Roses 6451 - Tel

915-7078
401-1611
901-7688
711-8912
604-2002
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