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EDITORIAL '

La construccion acompana
la evolucion general
de la economia

| costo de la construc
cion en el Ultimo afo,
estd marcando una
tendencia a la estabi
lizacion que acompa-
fia la evolucion general de la eco-
nomia. . En el semestre (marzo
97-agosto97) , el costo de la
construccion se incrementd en
un 5,2%, mientras que en el mis-
mo periodo del afio anterior
(marzo 96-agosto 96) el incre-
mento de la construccién fue del
11,79%.
La evolucién de los dos afios an-
teriores terminados en agosto
marcan la siguiente tendencia
agosto 95-agosto 96 el incremen-
to fue del 21,53 %, mientras que
en el periodo agosto 96-agosto
97 el incremento ha sido del
13,07%.

Los factores que mas incidieron
en estos resultados fueron:

1- El convenio salarial reciente-
mente aprobado, que al tener
ajustes semestrales, afecta en
forma mas pausada los costos de
la construccion, para el primer
semestre de aplicacién el incre-
mento del costo global de la cons-
truccién fue del 5,2%.

2- La utilizacién de nuevas tec-
nologias, a partir de innovaciones
en los sistemas de calculo de es-
tructuras, con la utilizacion de
losas de gran espesor descargan-
do directamente en pilares con la
consecuente reduccion del uso
de vigas. Esta innovacién permi-
te la utilizacion de encofrados
estandarizados, realizados total-
mente en fabrica, que permiten
una colocacién en obra mas efi-
caz por la simplicidad de su ar-
mado, especialmente al no tener
vigas y una reutilizacion muy im-
portante.

3- Asimismo dentro de una eco-
nomfa globalizada, los costos de
los materiales se acompasan a las
condiciones del mercado global
y no a las condiciones de la ofer-
talocal, lo que redunda en mejo-
res precios para los materiales y
por ende reduccién de los cos-
tos generales.

Esta tendencia, permitird una re-
duccién generalizada de los cos-
tos de la construccién que se re-
flejara en una menor incidencia en
los precios de venta y por ende

‘una mayor accesibilidad a la vivien-

da.

La presencia de la region
en EDIFICAR

En un permanente apoyo hacia
los actores de la construccion,
desde este nimero incluimos
paginas sobre informacion de
Argentina, a través del aporte de
larevista VIVIENDA de dicho pais,
también estamos ajustando los
detalles para ofrecer el mismo tipo
de informacion desde Brasil a tra-
vés del aporte de la revista
CONSTRUCAO.

Estas incorporaciones surgen de
las conversaciones realizadas
entre los directivos de las revis-
tas especializadas en la difusion
de informacion de fa construc-
cion de los diferentes paises in-
tegrantes del Mercosur, para ofre-
cer un intercambio de informa-
cibén, que sea de interés para to-
dos los usuarios de la region.
Ya estan encaminados nuevos
acuerdos con revistas de Chile,
Paraguay y Bolivia por tanto en
corto tiempo el intercambio serd
una realidad.

Arq. Walter Graifio Acerenza
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MATERIALES

Coloreando el hormigén con
tintas y selladores

Ambos productos colorean el hormigon efectivamente pero
Juncionan en forma muy diferente.

0s contratistas pueden ele

gir entre un gran ndmero

de métodos diferentes para
colorear el hormigén. A menu-
do, los selladores pigmentados
y las tintas quimicas son opcio-
nes atractivas, puesto que estos
agentes pueden aplicarse tanto
al hormigén nuevo como al exis-
tente, y debido a que ambos pro-
ductos permiten al estrato infe-
rior respirar naturalmente y trans-
mitir el vapor de humedad.
Sin embargo, los selladores y las
tintas funcionan en forma muy
diferente. Las tintas avivan efec-
tivamente una superficie de hor-

migén endurecido, pero estos
colorantes no son repelentes al
agua.

Los selladores pigmentados por
el contrario, sirven tanto para pro-
teger como para colorear el hor-
migén. Puesto que no existe una
norma en toda la industria para
estos productos, algunos fabri-
cantes utilizan los términos tin-
tas, y selladores colorantes alter-
nativamente. Para ayudar a los
usuarios a elegir el mejor produc-
to para sus necesidades, es ne-
cesario distinguir entre tintas qui-
micas y selladores colorantes, y
discutir cada producto separada-
mente,

TINTAS QUIMICAS

Las tintas quimicas, que contie-
nen pigmentos, agua y varios aci-
dos, impregnan la superficie del
hormigén y se vuelven parte in-
tegrante del mismo. A diferencia
de los recubrimientos y
selladores, las tintas producen
tonos jaspeados y veteados, dan-
do una superficie final variada y
semitransparente parecida a la
piedra.

Disponibles en tonos de colores

blanco, café, verde, rojo y azul,
las tintas se eligen a menudo para
resaltar una amplia variedad de
trabajos de hormigén liso, inclu-
yendo pisos de estacionamien-
tos, caminos caseros, patios, pla-
taformas de piscinas, plazas y
pisos interiores. Indudablemen-
te las tintas pueden usarse con
éxito en muy variados tipos de
hormigén nuevo o existente, in-
terior o exterior, horizontal o ver-
tical, grabado o aln ya tratado
con color (con productos tales
como endurecedores o colores
integrales).

Puesto que la apariencia final del
hormigén coloreado depende de
muchos factores, incluyendo el
color del hormigén, la textura, la
densidad de la superficie, y el rit-
mo de absorcién, se puede lograr
una amplia variedad de efectos.

Bryan Noelte, valuador de proyec-
tos con Ahal Contracting Co. Inc.,
de St. Louis nos dice: “La belleza
de la tinta quimica se basa en que
es consistente”. Las tintas varfan,
dependiendo del propésito. Si
por ejemplo, hormigdn blanco y
gris son tratados con la misma
tinta, el hormigén blanco produ-
ce un tono mas claro que el hor-
migbn gris.
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Preparacién de la
superficie

Debido a su variabilidad, fa colo-
racién del hormigén nuevo, y la
preparacion del hormigon exis-
tente son extremadamente impor-
tantes. Vale la pena consultar al
fabricante de las tintas, puesto
que cada uno recomienda la me-
jor forma de preparar el hormi-
gon para su producto.

Pero en general, el substrato de-
berd estar libre de todo tipo de
restos, aceites, grasa, compues-
tos de curado o de recubrimientos
existentes.

Preparacion del
hormigon nuevo

Debe colorearse el hormigén
nuevo solamente después de un
curado de por lo menos 28 dias.
Para producir un hormigén que
es naturalmente claro y de color
uniforme antes de la aplicacion de
la tinta, es esencial la realizacion
de cuidadosas practicas de cura-
do.

Por ejemplo, un hormigon vetea-
do con agua atrapada producto
de una aplicacion de curado, o un
trabajo de acabado incorrecto, no
pueden corregirse u ocultarse
por medio de tintas quimicas.

Ademas, los reactivos para el
descimbrado deben quitarse del
hormigdn antes del entintado. Un
lavado enérgico del hormigén es
por lo general suficiente, pero si
fueron utilizados reactivos de
cera o aceitosos, la superficie
puede necesitar un ligero

sopleteado con arena (también
conocido como pulido con cepi-
llo o con escoba). Una vez que
el hormigén ha sido curado, de-
bera limpiarse de todo polvo su-
perficial.

Preparacién de
hormigén existente
0 viejo

Las tintas pueden aplicarse a su-
perficies previamente coloreadas
integralmente, pero el hormigén
viejo necesita lavarse enérgica-
mente para limpiar las superficies
de tierray desechos. Las super-
ficies que estén muy sucias, se-
lladas o enceradas, pueden tam-
bién necesitar un limpiado abra-
sivo para abrir los poros de la
superficie para las tintas.

El hormigon que haya sido im-
pregnado con tintas a base de
petréleo (tales como aceite, gas,
diesel o grasa) pueden requerir
|a utilizacion de sustancias caus-
ticas, desgrasantes, o sopleteado
con arena.

Después de la preparacion de la
superficie, se debe probar la ha-
bilidad de absorcién de la super-
ficie del hormigén, rocidndola li-
geramente con agua.

Si el agua forma gotas, la super-
ficie del hormigén necesita pre-
pararse de nuevo, puesto que el
goteo del agua significa contami-
nacién, y la contaminacion evita
que la tinta sea absorbida ade-
cuadamente.

Aplicacion de tintas

Tanto el ritmo de cobertura de la
tinta como el nimero de capas
necesarias dependen de las con-
diciones del hormigon, especial-
mente de sus propiedades. Nor-
malmente, las tintas pueden apli-
carse por medio de bombas de
spray manual, aunritmo de 16 a
32 m/l. Puede necesitarse el apli-
car hasta tres capas de tinta, de-
pendiendo del efecto deseado.
(Cada capa debe secar parejo, an-
tes de aplicar capas adicionales.
Antes de aplicar la tinta, debe
definirse un drea de muestra para
probar el color. “Eltrabajo conla
tinta, es una operacién de ensa-
yoyerror”, dice Chris Cannon, un
valuador de Sullivan Concrete
Textures Inc., Costa Masa,
California. Y Noelte agrega: “Las
variaciones en el color requieren
flexibilidad. Se trata de entender
los limites de las tintas y ser
creativos para obtener resulta-
dos”.

La aplicacion de tintas con la baja
presion de una bomba rociadora
o spray manual, proporciona una
colocacién pareja o constante.
(Se puede también utilizar una
brocha para aplicar tintas en
areas pequefias).

Después de la aplicacion de la tin-
ta, se puede usar un cepillo fir-
me de fibra de nylon con movi-
mientos circulares y para repartir
la tinta en la superficie, y distri-
buir la solucién en forma igual.
Podria apreciarse un residuo sa-
litroso después de la aplicacién
de cada capa. Para quitar estas
sales que han salido a la superfi
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cie del hormigdn, se debe espe-
rar hasta que la ltima capa haya
secado completamente, y enton-
ces rociar la tinta con agua y lim-
piar la superficie con una escoba
o con un cepillo firme hasta que
quede limpio. (Puede utilizarse
una esponja para limpiar un hor-
migén interior).

Seguridad

Los trabajadores que apliquen las
tintas deberén protegerse los
0jos, manos y ropa, ademas de
que la aplicacién en interiores re-
quiere el uso de mascaras de res-
piracion. Los trabajadores que
usen bombas rociadoras manua-
les, deben proteger las superfi-
cies contiguas, el equipo o los
muebles, contra el entintado.

Ademés, los trabajadores deben
controlar el flujo de agua sobran-
te, utilizando un alisador de cilin-
dro o una aspiradora himeda, y

disponer del agua sobrante de
acuerdo con los reglamentos
aplicables locales, del estado y
federales.

Como proteger tanto la
tinta como el hormigén

Apesar de la belleza que pueden
impartir, las tintas pueden desva-
necer sus tonos a causa de los
rayos ultravioletas, y no pueden
proteger al hormigdn contra los
efectos debilitantes de la penetra-
cién de agua, como dice Noelte:
“Para proteger y realzar el color
de la tinta, lo mejor es aplicarle
también un sellador”. Los usua-
rios pueden aplicar un sellador
transparente sobre la tinta colo-
rante.

SELLADORES COLORANTES

Los selladores transparentes y los
selladores colorantes reducen la
permeabilidad del hormigén, pro-
tegiendo asi la superficie contra
el agua, contaminantes por aire,
y contra sustancias quimicas agre-
sivas tales como las sales
descongelantes.

Los selladores colorantes, dispo-
nibles en forma liquida, o en com-
puestos a base de agua, son ge-
neralmente productos a base de
acrilicos.

Aunque puede diferir la compo-
sicién quimica de los distintos
selladores colorantes en el mer-
cado, todos han sido disefiados
para penetrar en los poros de la
superficie del hormigén, sellan-
do las aberturas y produciendo

acabados uniformes que ocultan
las imperfecciones del hormigon
sin enmascarar su textura.

Los selladores colorantes contie-
nen pigmentos para tefiir la su-
perficie del hormigén en un am-
plio rango de matices. La selec-
cién varfa entre los fabricantes,
pero algunos ofrecen cientos de
colores estandar y al gusto del
cliente, incluyendo los tonos po-
pulares de tierra y los colores
pastel.

Los selladores colorantes estan
disefiados para producir colores
opacos, pero también se pueden
lograr efectos translicidos o
semitransparentes, si tanto el
contratista como el fabricante re-
ducen los niveles de pigmento,
mezclado el producto colorante
con un selfador acrilico claro.
Los selladores colorantes se uti-
lizan a menudo en puentes de
carreteras, barreras y pasos a
desnivel. Durante mas de 20
afios, R. Ralph Mays, Arquitecto
en lefe del Departamento Estatal
delTransporte enWashington, ha
especificado selladores pigmen-
tados para millones de metros
cuadrados de muros de conten-
cion de carreteras, barrera y
puentes. “Debido a que el hor-
migén mojado por la lluvia se os-
curece, utilizamos selladores
pigmentados para incrementar la
visibilidad de las superficies del
hormigén para seguridad. Cuan-
do se utiliza en una combinacién
de hormigén precolado y colado
en la obra, el sellador pigmenta-
do mejora el impacto visual, colo-
reando todas las superficies con
un color uniforme”,

edificar 3




Los selladores colorantes tam-
bién se utilizan en una variedad
de proyectos para hormigones
verticales y horizontales, incluyen-
do oficinas, almacenes, estacio-
namientos, caminos caseros, pa-
tios, plazas y terrazas.

Preparacion de la
superficie

Antes de aplicar los selladores,
hay que determinar cuanta super-
ficie es necesario preparar. Yaque
|la superficie que requiere prepa-
racion varfa de acuerdo con el
producto seleccionado, se debe
consultar al fabricante para infor-
macion detallada. La apariencia
final del sellador, puede variar por
la influencia de varios factores,
incluyendd el color del hormigén,
su textura, la densidad de la su-
perficie, y el ritmo de absorcion.

Preparacién de un
hormigon nuevo

La mayoria de los selladores co-
lorantes puede aplicarse al hor-
migén nuevo después de haberlo
curado por lo menos durante un
mes; sin embargo, aina los 28y
30 dias del periodo de curado,
puede no estar listo si las tempe-
raturas del entorno son bajas y
el proceso de curado se ha retar-
dado. Para asegurar una pene-
tracion ptima del sellador, algu-
nos fabricantes aconsejan un
tiempo de curado de 45 a 60
dias.

Por otra parte, cualquier reactivo
para descimbrado debera quitar-
se del hormigon antes de sellar-

lo. Un lavado enérgico del hor-
migdn es generalmente suficien-
te, pero si se utilizaron reactivos
con cera o aceite, la superficie
puede necesitar un ligero
sopleteado con arena.

Si el hormigon se lava con ener-
gia solamente, se debe esperar
un tiempo suficiente a que seque.

Preparacion del
hormigén existente
0 viejo

Antes de aplicar los selladores, se
debe limpiar de tierra y restos al
hormigén viejo por medio de un
lavado enérgico.

El abrir los poros de la superficie
muy sucia, sellada o de hormigon
recubierto puede necesitar
sopleteado con arena, limpiado
con acido, vapor o solventes, o
cualesquiera otros métodos agre-
sivos, para que el sellado pueda
penetrar adecuadamente en los
poros de la superficie. La super-
ficie debe estar limpia y libre de
arena u otros desechos antes de
sellarfa.

Tanto el hormigon nuevo como el
viejo deben estar secos para re-

cibir el sellador. Los selladores
no deben aplicarse si la hume-
dad relativa excede al 90%, si se
espera una lluvia, o si ha llovido
en los Ultimos dos o tres dias.
Por lo general, las temperaturas
ambientales deben ser menores
a 38°Cy arriba de 10°C cuando
se aplique un producto a base de
agua.

Los selladores a base de solven-
tes sin embargo, pueden aplicar-
se atemperaturas de -1°C.
“Una de las ventajas de un
sellador pigmentado a base de
solventes es que cubrird bien a -
1°Cy aln se secara”, dice Bob
Wargaski, presidente de Spray
Specialist Inc., Chicago. pero en
clima frio, el tiempo de curado
para el sellado se amplia, lo que
puede preocupar por el desarro-
llo de escarcha en la superficie.

Aplicacién de los
selladores

Debido a que la apariencia de los
selladores depende de las condicio-
nes del hormigén y del método de
aplicacion, es impor tante experimen-
tar siempre en un drea de prueba.
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Los rociadores o sprayers sin aire
pueden utilizarse para aplicar
selladores colorantes. Para pro-
ducir una coloracién pareja, se
debe mover el rociador en una
forma consistente, evitando for-
mar masas o charcos y siquien-
do una buena practica de pinta-
do, aplicando cada capa en direc-
cién opuesta.

Deben tomarse precauciones
cuando se utilicen rociadores sin
aire en areas cerradas, con fuer-
tes vientos, o con calor extremo.
Wargaski dice, “Tiene usted que
poner atencién cuando la tempe-
ratura sea de 32°C o mayor, por-
que el sobrerociar puede conver-
tirse en polvo antes de llegar ala
superficie”.

También se pueden utilizar rodi-

llos para aplicar los selladores co-
lorantes. Brad Allen, presidente
de Concrete Creations Co.. Eustis,
Fla., utiliza un rodillo para lograr
un mejor control y una mejor co-
bertura, cuando pinta patios y
pisos de estacionamientos con un
sellador pigmentado a base de
solventes.

Sin embargo para evitar lineas de
traslape y areas delgadas, cada
capa debe aplicarse en direccion
opuesta; por ejemplo, la primera
capa debera aplicarse horizontal-
mente y la sequnda verticalmente.
Los fabricantes aconsejan aplicar
dos capas virtualmente sobre
cualquier superficie para igualar
el color del sellador y su brillan-
tez, especialmente cuando algiin

hormigén presenta una aparien-
cia manchada y no uniforme des-
pués de la primera capa.

En general, la primera capa pe-
netra ligeramente el hormigon y
la segunda agrega el color y la
brillantez.

Una tercera capa puede atin ser
necesaria para lograr un efecto
uniforme en un hormigon fuer-
temente texturizado o poroso.
La mayoria de los selladores co-
lorantes secan suficientemente
rapido para que la sequnda capa
pueda aplicarse dentro de una
hora.

Allen utiliza hasta cinco capas de
sellador pigmentado para la crea-
cion de superficies decorativas y
duraderas en patios y en pisos
de estacionamientos.

COMO SIEMPRE:

Barraca Central

B EL MEJOR PRECIO
B EL MEJOR SERVICIO
DE ENTREGA.
1 TODO EL ASESORAMIENTO
TECNICO QUE NECESITE

Ventas con V‘espaldo'

/—,'

* Aberturas y ceramicas importadas
* Precios especiales por mayor

*Viste ¢l Show=Room para elegir su mejor hano y cocina
*Ladrillos de vieio de crstal importado de Ralia

HAGALO FACIL T. 486-”0000 - FAX: 487-1858 Av. Centenario 2971 casi Jaime Cibils
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Adelgaza la primera capa de
sellador pigmentado a base de
solventes por medio de un 25%
de solvente para permitir una
mejor penetracion. (Sin embargo,
muchos fabricantes no recomien-
dan adelgazar el producto).
Después, €l aplica la segunda y
tercera capa con toda fuerza.
Para crear un efecto de marmol,
por ejemplo, traza un patrén o
entramado en la cuarta capa, y
después utiliza un barniz sobre
la quinta capa para proteger el
color contra los rayos
ultravioletas y para agregar resis-
tencia antiderrapante.

Si la superficie del hormigén es
tersa y densa, generalmente los
selladores proporcionan un area
de cobertura de 3.5 a 5 m2/ litro
Los porcentajes de cobertura dis-
minuirdn, sin embargo, si la po-
rosidad y la textura de la superfi-

cie del hormigon se incrementan.
Los porcentajes de coberturaen
block estriado por ejemplo, son
de aproximadamente 1.8 m2/litro.

Seguridad

Puesto que los selladores
pigmentados a base de solven-
tes son considerados como liqui-
dos voldtiles, hay que recurrir a
los folletos con informacion para
seguridad del material, y sequir
estrictamente los lineamientos del
fabricante para el manejo seguro
del producto, su aplicacion, alma-
cenamiento y disposicion.

~ Por ejemplo, es necesario en ge-

neral proporcionar mascaras para
respiracidn, y un area de trabajo
que esté adecuadamente ventila-
day libre de llamas y chispas.

Algunos estados, incluyendo
California, ponen limites al con-

tenido de compuestos orgénicos
volatiles, requiriéndose por lo tan-
to, el uso de productos de acrilico
a base de agua en esas areas.
Dada la falta de términos gene-
rales para describir tintas y
selladores colorantes, es cierta-
mente entendible que los contra-
tistas confundan ambos produc-
tos.

Pero puesto que estos produc-
tos sirven a dos propésitos dife-
rentes, es conveniente distinguir
las tintas de los selladores colo-
rantes, y alin los diferentes tipos
de colorantes entre uno y otro.
(Algunos selladores repelen el
agua, otros la dejan gotear, y
otros mas son solamente a prue-
ba de humedad).

Debido a todas estas diferencias,
los contratistas deberan leer cui-
dadosamente las especificaciones
y hacer preguntas libremente.

SERVICIO DE PREVENCION
DE ACCIDENTES

% Programa de seguridad
% Trdmites de seguridad ante

M.T.S.S.

% Descuentos especiales de ele-
mentos de proteccién en importan-
te importador de plaza

& Visitas semanales en obra

% Planillas de seguimiento de
etapasy riesgos

% Asesoramiento de seguridad
en la construccidn

@ JUAN CABAL 2437 - ® 486 0572 - 099629744 - MTSS JT082/96
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INFORME

La prefabricacion en
edificacion en Espaiia.-

La prefabricacién de elementos
de hormigén pretensado para la
edificacion se inici6 en Espafia en
el afio 1945 con la fabricacion de
una vigueta, pretensada median-
te alambres de 2 mm de didme-
fro. Lalongitud de la vigueta era
de 3,50 my el canto de 16 cm.
Desde entonces, han transcurri-
do 50 afios.

-En este periodo se ha desarro-

llado, en Espafia, una auténtica
industria de prefabricados para la
edificacion, integrada por algo
mas de 2.000 empresas que
constituyen un sector industrial
muy activo y fuertemente compe-
titivo. Actualmente, esta industria
ofrece soluciones eficaces, eco-
nomicas, de alta tecnologia y ca-
lidad, que se integran habitual-
mente en el proceso constructivo
de la edificacion.

La tecnologia utilizada en este
sector de la prefabricacion es
comparable a la empleada en
cualquier otro pals avanzado y es
capaz de satisfacer cualquier de-
manda del mercado.

La utilizacion de elementos pre-
fabricados en la edificacién es:
Masiva, en elementos ligeros
(viguetas paraforjados, elemen-
tos de fachada, etc.); Puntual, en
elementos de tipo medio (pane-
les resistentes y placas de forja-

do para bloques de viviendas,
etc.); Incipiente, en elementos
tridimensionales (bloques sanita-
rios, cajas de ascensores, case-
tas modulares etc.); Habitual, en
elementos estructurales y de ce-
rramiento de edificios industria-
les (pilares, jacenas, correas, pla-
cas de forjado, paneles de cerra-
miento en edificios industriales,
almacenes, naves industriales
etc.); Frecuente, en elementos
estructurales para grandes su-
perficies (centros comerciales,
estacionamientos, grandes edifi-
cios de oficinas, polideportivos,
edificios para equipamiento pd-
blico etc.).

Actualmente, aumenta la utiliza-
cion de elementos prefabricados
en la edificacién de gran calidad
y ésta es la tendencia que marca-
ra el futuro de esta industria.

La natural preocupacion de los
fabricantes por garantizar la cali-
dad de sus productos, permite
que la industria de la prefabrica-
cién cuente con procedimientos
establecidos de aseguramiento
de la calidad, capaces de garanti-
zar la eficaz colaboracién de la
prefabricacién en la calidad total
de la edificacion.

Los forjados mediante placas
alveoladas pretensadas son una
buena solucién, tanto por el buen
acabado de la cara inferior, que
permite dejarla vista en los te-
chos, como por su buena resis-
tencia al fuego y su capacidad
portante, que hace innecesaria la
utilizacion de encofrados. Se han
construido forjados de 10 m de

Juz, para sobrecarga de 2.000 kg

/M2, con placas alveoladas de 30
cm de canto.

gl
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Los paneles de cerramiento, fisos
o nervados, prefabricados, con
dimensiones importantes, permi-
ten reducir el nimero de juntas
en fachada y obtener un buen rit-
mo de ejecucion.

Incorporando  materiales
aislantes, y con diversos trata-
mientos del hormigdn superficial,
tanto en forma como en texturay
colorido, se pueden resolver fa-
chadas muy diversas, con gran
dignidad estética. Se han
construido paneles, con aislante
incorporado, en hormigdn arma-
doyde caralisa, de 9 m de altura
y 2,40 m de ancho; y con hormi-
gon postensado y superficie
nervada, de 16 m de alturay 2,40
m de ancho.

El uso de paneles de cerramien-
to que ademds son, funcional-
mente, elementos sustentantes
de la estructura, actuando como
muros de carga o como nucleos
rigidos, es frecuente en edificios
de gran diafanidad estructural.

Los médulos tridimensionales se
utilizan como elementos funcio-
nales, independientes o integra-
dos en estructuras mas amplias.

La evolucion de las estructuras
construidas mediante elementos
prefabricados, generalmente pi-
lares armados y jacenas
pretensadas, para reproducir
entramados hiperestaticos de
nudos rigidos, ha permitido su-
perar los modelos isostaticos ini-
ciales, con pilares empotrados en
la cimentacién y vigas de catalo-
go, de modo que, actualmente,
la prefabricacion no se limita al
uso repetitivo de un catalogo,
sino que constituye un modelo
alternativo de construir cualquier
tipo de estructura.

En muchas ocasiones es el modo
de construir mas eficaz y compe-
titivo, fiable en la prevision de pla-
zos y costos, y de calidad asequ-
rada.

Las estructuras més habituales de
naves industriales, con el nudo
jacena-pilar articulado, se cons-
truyen con soluciones ya muy
depuradas, en las que tres ele-
mentos (pilar, jacena y correa)
forman el conjunto estructural,
en cuya construccién se alcanzan
ritmos de 2.000 m2/dia.

La prefabricacién de pérticos se
realiza, o bien mediante dos pie-
zas, una “pilar” y la otra “viga”,
o bien mediante piezas en
“hache”, formadas por dos pila-
res y la viga que los une. En am-
bos casos, las juntas entre ele-
mentos prefabricados se resuel-
ven de modo sencillo, materiali-
zando articulaciones o nudos ri-
gidos, de acuerdo con el tipo de
estructura que se construya.

La precisidn que se alcanza en la

fabricacion de las piezas que se
han de unir y en el montaje de
elementos prefabricados es muy
alta, de modo que facilita la utili-
zacion del sistema mas adecua-
do a la unién que se pretende
realizar. Uniones mediante sol-
dadura de elementos metalicos,
mediante elementos roscados,
mediante armaduras alojadas en
vainas rellenas de “grout” (mor-
tero de cemento de altisima re-
sistencia, arena silicea y aditivos
para evitar la retraccion durante
el proceso de fraguado), median-
te armaduras postensadas, son
de uso habitual.

Combinando entramados de nu-
dos articulados con elementos
prefabricados tipo pantalla que
constituyen nlcleos estructural-
mente rigidos, se construyen es-
tructuras intranslacionales que
permiten mantener los valores de
longitud de pandeo de los pila-
res en la distancia entre forjados
y evitar que las acciones horizon-
tales sometan a aquellos a esfuer-
zos importantes. De esta mane-
rala seccion de los pilares puede
ser muy reducida.

La materializacion de nudos rigi-
dos entre jacena y pilar mediante
disposicién de armaduras y
hormigonado simultaneo a la eje-
cucién de la capa de compresién,
es el sistema habitual de realizar
estructuras reticuladas de varias
plantas en altura, translacionales,
similares a las que se construyen
“in situ”, pero evitando
encofrados y tiempos perdidos
en espera del fraguado y endu-
recimiento del hormigén, para
realizar la retirada de los mismos.
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La prefabricacion permite, en es-

tos casos, reducir notablemente
el plazo de la obra, no solamente
el plazo de ejecucién de la estruc-

tura sino también el plazo total
de aquella, por anticipar el co-
mienzo de otras actividades. La
construccion de estas estructu-
ras alcanza ritmos de 1,000 m2/
dia.

La capa de compresion de los
forjados tiene una gran importan-
cia en las estructuras prefabrica-
das, sirviendo de nexo de unién
entre los diversos elementos que
forman una planta y dotando a
las vigas de la seccién compues-
ta sobre la que actuaran las ac-
ciones de servicio.

Por (ltimo, es preciso relacionar
una serie de obras que, por su
caracter, no estan encuadradas
claramente en el sector de la edi-
ficacion ni en el de las obras p-

blicas y en las que la utilizacién
de la prefabricacion es frecuente.
Son, en general, obras de
equipamiento urbano tales como:
Estadios, Graderios, Plazas de
Toros, Pasarelas para peatones,
Amueblamiento Urbano, Muros
de contencidn de tierras, etc.
Las realizaciones mostradas a lo
largo de esta exposicién indican
la elevada capacidad que actual-
mente tiene la industria de la
prefabricacién en Espafia.

El apoyo de los Proyectistas,
Constructores y Administracion,
permitira que la industria de la
prefabricacion se siga desarro-
llando con capacidad para parti-
cipar, activa y eficazmente, en la
actividad de construir, obtenien-
do, cada dia, una mejor calidad.

Configuraciones especiales para los requerimientos de su estudio

PILCOMAYO 4975

LA SOLUCION EN
COMPUTACION

Asesoria en Software y Hardware

Servicio Técnico
Venta de equipos

TELEFONO Y FAX 613-1103
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TECNOLOGIA

El hormigén silencioso

El mayor avance en la tecnologia de las carreteras de larga vida y bajo ruido

La contaminacién sonora se ha
convertido en un tema ambiental
importante. Un problema parti-
cular es el ruido generado por los
niveles todavia crecientes del tran-
sito. Una nueva superficie para
las carreteras desarrollada por la
industria del hormigdn trabajan-
do en conjunto con las reparti-
ciones viales promete reducir
significativamente el ruido del
trénsito.

Denominado “hormigén silencio-
s0”, la nueva superficie difiere de
la carretera de hormigén conven-
cional en que la superficie del
agregado estd expuesta. Esto
resulta en un contacto al azar
entre la huella del neumético y el
agregado expuesto que reduce el

“ruido del fransito.

La superficie cumple con las nor-
mas de resistencia al deslizamien-
to del Reino Unido, que estan
entre las mas exigentes de Euro-
pa. Esseguray de largavida. El
hormigdn silencioso esta proba-
do que es mas sereno que las
superficies del hormigén conven-
cional y las carreteras de asfalto
y, a diferencia del asfalto poroso,
su aptitud para la reduccion del
ruido no se deteriora a medida
que envejece.

Siguiendo extensos ensayos, el
hormigén silencioso ha sido pro-
bado por la Reparticion Vial para
su uso en todas las carreteras,
incluyendo las rutas con transito
pesado y carreteras troncales que
soportan 75.000 vehiculos por
dia.

Las carreteras de hormigon es-

tan disefiadas para soportar el

transito durante cuarenta afios,
pero con solamente un pequefio
aumento en el espesor del hor-
migon ellas se pueden construir
para que duren por lo menos casi
el doble - una tendencia hacia la
permanencia en el disefio de la
carretera.

El hormigén silencioso puede
requerir alglin pequefio trata-
miento a mediano plazo para
mantener la resistencia al desli-

zamiento, pero por otro lado es-
tas carreteras libres de ruidos
ofrecen un valor excelente de cos-
to total a lo largo de la vida Util.

Historia del desarroflo

Las superficies de hormigén de
agregado expuesto fueron prime-
ro probadas en Dinamarca y de-
sarrolladas en Bélgica como una
alternativa al hormigén cepillado
convencional. Desde los afios 70
se han usado exitosamente en las
principales carreteras de Bélgica.

En los (ltimos afios de los 80,
una combinacion del incremento
relativo al ruido del transito y la
falla del asfalto poroso para so-
portar las condiciones severas del
invierno condujeron a Austria a
examinar el potencial de las su-
perficies de hormigdn con agre-
gado expuesto. Los austriacos
desarrollaron una técnica econd-
mica de construccién en dos ca-
pas que usa un agregado ex-
puesto resistente al deslizamien-
to sobre la capa superior y un
agregado mas barato en la capa
inferior més gruesa. Esto no so-
lamente da como resultado un
ruido del transito reducido sino
que también provee un pavimen-
to capaz de soportar un
congelamiento y deshielo severo.
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Las superficies de agregados ex-
puestos son ahora ampliamente
usadas en Austria. Otros paises
que desde entonces han usado
este proceso incluyen a Francia,
Holanda, Australia, Suecia y los
Estados Unidos.

Desarrollo en el
Reino Unido

Al crecer en importancia el ruido
por el transito en las carreteras
del Reino Unido y con el examen
de los desarrollos en Austria, en
el departamento de Transporte,
ultimamente la Agencia de Carre-
teras, produjo una especificacion
aplicable a las condiciones y re-
querimientos de las carreteras en

el Reino Unido. Se efectuaron dos
pruebas en el Reino Unido. La
primera fue un contrato de man-
tenimiento importante de 1,2 km
delaMi8entrelalSylaléen
North Yorkshire. Esta se abri6 al
transito en diciembre de 1993, La
segunda, de 4 km de longitud,
era parte de la nueva A50 Foston
Hatton - Hilton By-pass en
Derbyshire. Esta se abrié al trén-
sito en mayo de 1995. Ef contra-
tista de ambas pruebas fue
Mowlem Civil Engineering y éstas
probaron exitosamente la reduc-
cion del ruido y las aptitudes de
la resistencia al deslizamiento
segura del hormigén silencioso.

Detalles de la
construccion de las
pruebas en el
Reino Unido

Las carreteras de hormigén silen-
cioso en Austria estan
construidas usando un agrega-
do mas pequefio con un menor
requerimiento al deslizamiento
que el especificado en el Reino
Unido.

Para proveer una resistencia al
deslizamiento para alta y baja ve-
locidad que verifique las normas
del Reino Unido, se usa un tama-
fio de agregado mas grande y de
textura profunda.

Las dos pruebas del Reino Uni- -

do fueron construidas en Pavi-
mento de Hormigén con Arma-
dura Continua (CRCP). En Austria,
lo normal son los disefios de
hormigén simple con juntas
(URC). Las pavimentadoras de

moldes deslizantes son usadas
en Europa, pero para las prue-
bas en el Reino Unido Mowlem
usé un equipo SGMB montado
sobre un riel y se armé el refuer-
zo sobre soportes previo a la
pavimentacion. Se usé una
terminadora  longitudinal
GOMACO para mejorar la calidad
de rodadura y minimizar el ruido
que genera la megatextura.

Se alimenté un tren de
pavimentacién mediante una
planta operada con una capaci-
dad de 75 m3 por hora. Se usa-
ron vehiculos de descarga lateral
para alimentar los distribuidores
de hormigén. El ancho de
pavimentacion delaM 18 era 7,60
m, mientras la A50 era pavimen-
tadaa9,375m. ‘

Textura de la superficie

Una vez que la superficie ha sido
alisada usando un terminador
longitudinal, un retardador colo-
reado de verde basado en dzucar
se aplico a la superficie del hor-
migén mediante una barra
nebulizadora montada en un
marco motorizado.

Inmediatamente después de la
aplicacién del retardador, la su-
perficie fue cubierta por una Ia-
mina de polietileno que fue man-
tenida sujeta en el lugar alo lar-
go de la losa para evitar que el
viento se colara debajo y provo-
cara la evaporacion prematura del
retardador.

La especificacion de la prueba
pedia una profundidad de la tex
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tura de 1,5+0,5 mm, la misma
que para el asfalto compactado
en caliente. Unas 24 horas des-
pués de retardar la superficie,
0 mas temprano en tiempo ca-
luroso, se comenz6 el cepilla-
do. El contratista eligio un ce-
pillo rotatorio montado en un
riel que se movia transver-
salmente a través de la superfi-
cie.

En otro lugar en Europa se pre-
fiere el cepillado con tractor en
una direccion longitudinal.
Finalmente, un compuesto de
curado aluminizado se aplicé so-
bre el pavimento completo.

Los ensayos han probado que el
hormigén Silencioso logra una
reduccion del ruide de 3 dB(A),
esta es una reduccién significati-
va que iguala a la mitad del flujo
del transito. El hormigén silen-
cioso hace una contribucion no-
table a un medio ambiente mas
tranquilo.

- Menos ruidoso que las superfi-
cies de hormigon convencional y
la carretera bituminosa

- Superficie resistente al desliza-
miento, sequra

- Calidad de riesgo mejorada.

- Larga vida.

- Ningtin requisitc de manteni-
miento especial.

- Adecuado para todas las apli-
caciones en ruta.

- Excelente valor de vida util para
lainversion.

- Colores atractivos naturales.

Valor econémico

Todas las carreteras de hormigén
son disefiadas para durar 40
afios de transito sin manteni-
miento importante. Otras carre-
teras estan disefiadas normal-
mente para un término de vida
inicial de solamente 20 afios y
luego son extendidas a 40 afios
de la reconstruccién parcial a la
mitad de su vida.

Las carreteras de hormigén re-
presentan un valor del costo ini-
cial excelente cuando se lo com-
para con otras formas de cons-
truccion de carreteras. Esteva-
for aumenta alin mas cuando se
toman en cuenta los costos tota-
les de suvida. La falta de mante-
nimiento estructural importante y
fa eliminacién de interrupciones
de transito producen un benefi-
cio mayor. El hormigén silencio-
so ofrece todos los beneficios
reconocidos de las carreteras de
hormigén mas la reduccion sig-
nificativa del ruido de aproxima-
damente el 10 por ciento compa-
rada con un pavimento de hor-
migon convencional terminado a
cepillo.

OPIPLAN

SOCIEDAD ANONIMA

Soriano 1518 - Tel.: 401-1031

Montevideo

25 de Mayo 550 - Tel.: 915-7078
Arenal Grande 1536 - Tel.: 401-1611
Ejido 1317 -. Tel.: 901-7688

21 de Setiembre 2697 - Tel.: 711-8912
Mones Roses 6451 - Tel.: 604-2002
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APLICACIONES

Luis Fernando Sierra Arboleda, 1.C.

Estabilizacion de laderas

Una aplicacion prdctica del Suelo-Cemento

En el presente articulo se preten-
de mostrar una vision general de/
proyecto de recuperacion de Ja
zona y destacar la participacion
del suelo-cemento como parte
integral de la solucion definitiva a
un problema de vigja data.

Como parte fundamental del pro-
grama de recuperacion de
la variante de «Las Palmas» en la
ciudad de Medellin, especifica-
mente en el sector ubicado en la
confluencia de esta via con el ac-
ceso al sector de Loreto, se dise-
fié un tratamiento de recupera-
cién y estabilizacion de las lade-
ras vecinas, basado, principal-
mente, en la restitucion del terre-
no erosionado mediante muros
de gravedad flexibles elaborados

Vista frontal de la pantalla de Hormigon

con bolsas de suelo-cemento
para la conformacién de la lade-
ra.

lgualmente se disefié un siste-
ma de drenaje superficial consis-
tente en una red de cunetas flexi-
bles recubiertas con bolsas de
suelo-cemento y un drenaje sub-
superficial mediante filtros de
geotextil,

[dentificacion del
problema

Durante la etapa inicial de diag-
néstico, se detecté que los pro-
blemas de inestabilidad de la via
no se circunscribian Gnicamente
a los sitios puntuales de falla en
la carretera, sino que estaban
asociados, mas bien, a un feno-
meno general de tipo mor-
fodinamico que deterioré dife-
rencialmente toda la ladera.

Su origen correspondia a un
manejo inadecuado de las aguas
de escorrentia, que ocasiond ero-
sién por escurrimiento, tanto la-
minar como en surcos,
socavacion lateral de los cauces y
remociones en masa, sobre un
terreno altamente susceptible ala
erosion y sobre unos rellenos
antrdpicos mal ejecutados.

Esta conclusién condujo a pen-
sar que para poder garantizar el
funcionamiento, la estabilidad y la
permanencia, en el tiempo, de las
estructuras planteadas como so-
lucion al problema de estabilidad
de la carretera, era indispensa-
ble recuperar y estabilizar la la-
dera en ese sector.

Disefio de la solucion

Cuando se identificé el origen del
problema, se procedio a contro-
far los factores que afectaban més
desfavorablemente la estabilidad:
el drenaje y la calidad de los te-
rraplenes del camino.

Solucion a la
continuidad vial

Después de evaluar las alternati-
vas de: viaducto, tierra forzada,
muros de pata con talud y muros
de corona, se opt6 por esta lti-
ma, aunque con un disefio poco
convencional, gracias a las venta-
jas econdmicas que ofrecia (20%
menos que para la del viaducto)
y, primordialmente, porque esta
solucién era la que mantenia in-
terrumpido el trdnsito vehicular
por la variante de «Las Palmas»
durante menor tiempo (nueve
semanas de cierre total del cami
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no contra 20 semanas en el caso
del viaducto).

Los muros de corona se disefia-
ron como pantallas de hormigén
conformadas por pilas reforza-
das, pre-excavadas, de 1,30 m
de didmetro, tangentes en el vano
central, y espaciadas dos diame-
tros, centro a centro; con elemen-
tos prefabricados y simplemente
apoyados contra las pilas actuan-
do como retencion del relleno, en
los tramos de los extremos. Para
la restitucion se utilizo un relle-
no en arenilla reforzada con
geotextil, buscando reducir el
empuje sobre la pantalla. Algu-
nos detalles del disefio se pue-
den observar en las figuras 1y 2.

Estabilizacion de las
laderas

Independientemente de la solu-
cién estructural seleccionada
para la carretera, se disefié un
programa de recuperacion y es-
tabilizacion de la ladera que pu-
diera garantizar la permanencia,
en el tiempo, de las estructuras
disefadas para la Variante de
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«Las Palmas»,

El plan se basé en tres activida-
des fundamentales:

@ disefio de un sistema de
alcantarillado,

® disefio de un programa
de recuperaciéon de zonas
erosionadas y carcavas,y

® disefio de una estrategia
de siembrasy barreras vivas para
evitar la erosion por escorrentia
superficial.

Alcantarillado

A todo lo largo de la Variante de
«Las Palmas», entre «Baltimore»
y «El Indion, se disefi¢ un sistema
combinado de recoleccién de
aguas con camaras de alivio y
descargas parciales a las corrien-
tes que atraviesan la carretera,
de tal forma que se eliminé la
descarga indiscriminada de
aguas sobre la ladera.

Recuperacion de
carcavas

Dentro de las obras de estabili-
zacién de las laderas, tal vez la
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mas importante, fue la recupe-
racién de carcavas, de &reas
erosionadas y de zonas en mo-
vimiento.

Para lograr este propésito se di-
sefié un sistema de control de
drenaje superficial, compuesto
por cunetas flexibles en bolsas
de polipropileno rellenas con
suelo-cemento y filtros conven-
cionales de gravas envueltas en
geotextil y una serie de estruc-
turas de contencidn de tipo flexi-
ble, localizadas conveniente-
mente en el fondo de las
carcavas, sobre las cuales se
apoyaban unos rellenos de con-
formacion que restituyeran el
relieve original de la ladera, de
tal forma que pudieran condu-
cirse y encau-zarse adecuada-
mente las aguas de escorrentia.

La necesidad de adaptarse a una
topografia permanentemente
cambiante, debido a la dinami-
ca del proceso erosivo, y la difi-
cultad de transportar materia-
les por laderas con pendientes
hasta del 70% hicieron pensar
que la alternativa mas apropia-
da para la construccion de los
muros flexibles fuera la de bol-
sas de polipropileno rellenas de
suelo-cemento, ya que, ademas
de ser suficientemente flexibles,
requerian un acarreo minimo
de materiales, limitado a movi-
lizar bultos de cemento y costa-
les de polipropileno vacios.
Para la elaboracion del suelo-
cemento era factible utilizar los
limos arenosos y arenas
limosas disponibles en el mis-
mo sitio de des-
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Seccion de la carcava

plante de las estructuras. Algu-
nos detalles del disefio se mues-
tran en la Figura 3.

Siembras y barreras
vivas

Para evitar la progresion de la
accion erosiva y proteger los ta-

'VIDEO HABITAT

ludes reconformados y obras de
estabilizacion, se disefiaron: un
plan de siembra de especies de
rapido crecimiento y una serie de
barreras vivas de bambd, para
completar el tratamiento general
de la zona.

Conclusiones

Después de haber culminado
completamente los disefios, se
pueden destacar las siguientes
conclusiones:

Para poder resolver un
problema de tantos afios fue ne-
cesario investigar profundamen-
te sus causas y plantear una so-
lucién integral al problema, tras-
pasando ampliamente las fronte-
ras fisicas aparentes reflejadas en
|a inestabilidad puntual de la ca-
rretera.

& URBANISMO

LA MAS IMPORTANTE
VIDEOCARTERA DEL MERCADO

Miércoles y Viernes 23 Hs.
Sabados 17 Hs.

® ARQUITECTURA

Debido a las restricciones
existentes para los plazos de cie-
rre total del camino y para las
apropiaciones presupuestales,
fue necesario implementar solu-
ciones no convencionales para la
continuidad vial.

Finalmente se debe resaltar el sig-
nificativo aporte de las obras de
estabilizacion de la ladera en la
permanencia y estabilidad de los
trabajos para la carretera, donde
el suelo-cemento, como material
constitutivo de los muros de con-
tencion flexibles, jugd un papel
preponderante en la reduccion de
costos, gracias a la facilidad y ra-
pidez de construccion.

Extractado del Boletin ICPC N°69,

@ VENTA DE PROPIEDADES

MONTECABLE

CANAL 21

Consultas: Bulevar Espaiia 2653 Of. 206 Tels: 709 3717 - 708 9454
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Informe técnico sobre cristales

La Informacion que brinda V&M Con-
suffores se adecia a los materiales
y técnicas de vidriado conocidas a
la fecha en la que es prestado. La
eleccion de los materiales y la con-
tratacion de los encargados de lle-
var las obras corren por exclusiva
cuenta y riesgo del dliente y /a res-
ponsabilidad por los materiales y
ejecucion de cualquier trabajo por
exclusivo cargo de los respectivos
fabricantes y/o instaladores. En nin-
gun caso V&M Consultores serd res-
ponsable por la deficiente instala-
clon de los materiales o por fos vi-
clos que éstos pudiieran contener.

Cristales y energia

Las ventanas hacen mucho mas
que ayudar a vincularnos con el
exterior. Permiten el paso de la
luz natural en el interior de nues-
tros edificios y le dan a los espa-
cios habitables un sentido de con-
fortyapertura. Lasventanas jue-
gan un papel fundamental en
controlar la temperatura y el flujo
del aire en el interior.

Este rol tiene directo impacto en
la eficiencia energética del edifi-
cio. En el verano las ventanas
pueden permitir la entrada de
calor indeseado en el interior y en
elinvierno pueden ser responsa-
ble de hasta un 25% de las pér-
didas de calor. También tienen un
gran impacto en el confort inte-
rior. Nadie ignora que en el con-
junto que es una ventana, el vi-
drio tiene el papel protagénico
desde el punto de vista energéti-
co. Durante afios el vidrio incolo-
ro convencional fue el dnico vi-
driado disponible para el uso en
ventanas.

Hoy en dia los fabricantes de vi-
drio producen vidrios mas eficien-
te desde el punto de vista ener-
gético que aumentan el conforty
ayudan al ahorro de la energia.
Este documento técnico preten-
de poner en sus manos, la pri-
mer entrega de la informacién
necesaria para comprender el pro-
blema de la energia en relacion a
los cristales de un edificio y dar-

les los principios basicos de so-
lucién. Una vez mas insistimos
en que cada caso debe ser visto
en particular por el especialista o
profesional.

CONCEPTOS IMPORTANTES

Para comprender el problema tér-

mico y poder dar una solucion
ante un requerimiento de este
tipo, es necesario recordar que
el calor fluye de lo mas caliente a
lo mas frio y que entonces lo im-
portante es determinar si nos
encontramos frente a un proble-
ma de excesivas pérdidas de ca-
lor (zona fria, orientacién sur,
etc.) o excesivas ganancias de
calor (zonas cdlidas, orientacio-
nes al norte, este u ceste, etc.)

Una vez determinado si quere-
mos evitar las ganancias de calor
0 si queremos disminuir las pér-
didas podemos analizar mas cla-
ramente que solucién de crista-
les proponer.

Los cristales como cualquier ma-
terial tienen una propiedad que
se denomina «transmision térmi-
can. Esta determina la cantidad
de calor que ese material deja
pasar por cada mm de espesor,
por M2 de superficie y por cada
grado centigrado de diferencia de
temperatura entre un lado y otro
del material. Elvalor K que nor-
malmente informan los fabrican-

tes de cristales precisamente mide
esa cantidad. Cuanto mas gran-
de es el valor K mayor la cantidad
de calor que pasara y por consi-
guiente es menor su valor de
Aislacion.

La energia que genera el sol y que
llega a la tierra esta formada por
radiaciones de diferentes longi-
tudes de onda y su distribucién
es la siguiente:

2 % Radiacion Ultravioleta
47 % Radiacion de Luz Visible
51% Radiacion Infrarrojo

La Radiacion Ultravioleta
es la que ocasiona el decolo-
ramiento de las telas, el deterio-
ro de los plasticos, etc.

La Radiacion de Luz Visi-
ble directa es como lo dice la pa-
labra la que nos permite la vision.
El exceso de luminosidad nos
molesta, como es el caso de gran-
des lucarnas en algunos paseos
comerciales que nos impiden la
visidn de las vidrieras, o €l caso
de grandes ventanales enfrente
de pantallas de computadoras
que no nos permiten trabajar co-
rrectamente, etc,

La Radiacién Infrarroja es
la que transmite el calor. Si esta
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mos en zonas de clima frio, ne-
cesitamos que esa energia ingre-
se y luego cuidar que no se vaya,
mientras que si estamos en zo-
nas cdlidas debemos dejarla afue-
ra de los ambientes.
Basicamente existen tres formas
de transmisién de calor:

*Por Conveccion: a través
del aire

*Por Conduccién: por
contacto entre cuerpos

*Por Radiacién: a distan
cia por el aire

COEFICIENTES TERMICOS

La seleccion de un vidriado para
un edificio es un cuidadoso pro-
ceso de unegociaciones». No exis-
te el vidriado perfecto para un
proyecto.

Gracias a las actividades de desa-
rrollo de parte de los industria-

les del vidrio, los disefiadores tie- . |
nen un amplio rango de libertad .| -
y el criterio de seleccion de vidrios .

no es algo dificultoso como lo era
antes. Todas las alternativas dis-

cacién mas informada.

Las propiedades de los vidrios
relacionadas con la energfa estan
normalmente enumeradas en la
literatura de los fabricantes. El
analisis de todas estas propieda-
des lleva a una buena seleccion
brindando el méaximo confort y
eficiencia energética al mismo
tiempo que se preservan las vis-
tas y otras intenciones de dise-
fic.

Las propiedades mas importan-

tes a evaluar son;

*Transmision de Luz Vi-
sible

*Reflexion de Luz Visible
*Coeficiente de
transmitancia térmica

*Coeficiente de Ganancia
de Calor Solar Radiante

- L *Coeficiente de Sombra

- | “ Transmisién de Luz Visible
ponibles permiten una especifi- |- °
| . Esel porcentaje de luz visible que
estransmitida a través del vidrio.

Reflexion de Luz Visible

" Es el porcentaje de luz visible re-
- flejada por la superficie del vidrio.
. Normalmente se revisa la reflexion
“de luz exterior que es la que inte-
- resa desde el punto de vista tér-

mico. Pero a veces también se

~analiza la reflectancia interior por
. -otras razones

: Coeficiente de
Transmitancia Térmica ("K")

Indica la cantidad de ganancia o
pérdida de calor a través del vi-
drio, dada por la diferencia de
temperatura entre el interior y el
exterior. Este determina la canti-
dad de calor por unidad de tiem-
po que ese material deja pasar
por cada mm de espesor, por M2
de superficie y por cada grado
centigrado de diferencia de tem-
peratura entre un lado y otro del
material. El valor K que normal-
mente informan los fabricantes de
cristales precisamente mide esa
cantidad. Cuanto més grande es
el valor K mayor la cantidad de
calor que pasard y por consi-
guiente es menor su valor de
aislacién. La unidad se expresa
enW/m? °C.

edificar 21




Ganancia
de calor = A+B

Coeficiente

de sombra = GC del vidrio x ————fs= .

Coeficiente «K». para
diferentes tipos de vidrio

Monolitico 54 Wm2°C
Doble 2.8 Wimz2°C
Triple 1.9 Wimz°C

Doble con Low-E 1.8 W/m2°C

Coeficiente de Ganancia de
Calor Solar Radiante

Es la porcion de energia solar
transmitida directamente a través
del vidrio sumada a la parte de la
energia absorbida y reirradiada
hacia adentro.

Coeficiente de Sombra

GC de 3mm incoloro

(0,87)

Es la porcion de ganancia de ca-
for solar radiante a través de un
tipo de vidrio especifico en com-
paracién con un vidrio incoloro de
3 mm, bajo las mismas condicio-
nes climéticas. Cuando el valor
del coeficiente de Sombra decre-
ce, las ganancias de calor dismi-
nuyen, esto significa que mejora
|as prestaciones del producto.

Una invalorable herramienta de disefio: HELIODON

En el marco del programa de asesoramiento técnico de la Facultad
de Arquitectura, Disefio y Urbanismo de la Universidad de Buenos
Aires, el Centro de Investigacion Habitat y Energia ofrece asesora-
miento sobre: Impacto de sol y de viento en arquitectura; ilumina-
cién natural, eficiencia energética y caracteristicas térmicas de edifi-
cios.

Con el simulador del movimiento aparente del sol: Heliodon del La-
boratorio de Estudios Bioambientales que pertenece al Centro, se
realizan ensayos y estudios de proteccién solar, evaluacion de luz
natural y radiacion solar, estudios de sombras y de reflejos, con el
fin de contribuir a soluciones arquitecténicas que optimicen la cali-
dad y el confort ambiental.

Ala hora de decidir orientaciones, tamafio y ubicacién de las abertu-
ras, dimensiones, posicion y ubicacion de protecciones solares (pa-

-rasoles, viseras, persianas, etc.) o tipos de vidriado, este simulador

se transforma en una practica y veloz herramienta de disefio arqui-
tectonico.

El mismo es relativamente sencillo de usar, y esta disponible para
profesionales e instituciones a través de un arancel fijado por la Uni-
versidad.

Para mayores informaciones dirigirse a:

Directores:
Profs. Argtos. John.Martin Evans y Silvia de Schiller,

Fax (01) 782-8871, E-mail evans@fadu.uba.ar -
Web: http:\\www.fadu.uba.ar\cihe
Direccion postal: CIHE, FADU-UBA, CC 1765,
Correo Central, (1 000) Cap. Federal

LOS CRISTALES Y EL MANEIO DE
LA ENERGIA

Cuando la energia solar se en-
cuentra con el cristal, parte de ella
es Reflejada, Absorbida y Trans-
mitida, dando lo que se conoce
como la ecuacion RAT.

La ecuacién RAT nos da el 100%
del total de la energia solar que
impacta en el vidrio que es igual
a la suma de la reflexion, absor-
¢idn y transmision.
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CUADRO COMPARATIVO DEL MANEIO ENERGETICO
DE DIFERENTES VIDRIOS

TIPO DE VIDRIO REFLEXION ~ ABSORCION  TRANSMISION
INCOLORO 7% 15% 78%
(OLOR™ 5% 46% 49%
REFLECTIVO (#1) 30% 39% 31%
REFLECTIVO (#2) 12% 57% 31%
\\ J/

Los cristales incoloros como se
ve en cuadro dejan pasar gran
parte del total de la energia solar
que incide en él. Depende en que
latitud geogréfica se encuentre
nuestra construccion, esta pro-
piedad nos sera de gran utilidad
(porej. Pcia. de Chubut) o porel
contrario, tendremos que preocu-
parnos seriamente por las ga-
nancias de calor que ese edificio
tendra. {por e}, Pcia de Salta).

Los cristales de Color o también
llamados de Control Solar, poseen
la propiedad de absorber gran
cantidad de energia en su masa,
por lo cudl gran parte de ese ca-
lor absorbido, para ser mas exac-
tos las 2/3 partes serd irradiada
hacia el exterior, disminuyendo las
ganancias de calor en el ambien-
te que deseamos proteger de la
radiacion solar,

Los vidrios reflectivos, que cada
vez mas son especificados tanto
por su caracter estético como por
su desempefio térmico, son la
solucion mas indicada para dis-
minuir las ganancias de calor por
radiacién solar. A continuacion
explicaremos cémo manejan la
energia solar estos vidrios.

Existen dos tipos
de vidrios reflectivos:

*Vidrios Reflectivos Solares
*Vidrios Low - E (baja emisividad,
que conservan la energia)

. Las diferencias entre ellos son:

* transmision de luz visible.
* longitudes de onda de energia
que reflectan.

* la direccion en cudl esas longi-
tudes de onda son reflejadas.
(hacia el exterior en el caso de los
reflectivos solares y hacia el inte-
rior en el caso de los de baja
emisividad)

A - Coatings control solar

Los coatings se aplican sobre una
de las caras del cristal. El vidrio
base puede ser incoloro, o de
color cambiando parte de sus
caracteristicas estéticas sus pro-
piedades térmicas y dando a los
arquitectos una amplia gama de
combinaciones posibles.

Basicamente reflejan el calor so-
lar radiante que incide en el vidric.

Térmicamente si el coating esta
colocado en cara 1 tiene un ren-
dimiento superior que si esta co-
locado en cara 2, es decir que
refleja mayor cantidad de calor
solar radiante.

NOMENCLATURA DE LA CARA

DE LOS VIDRIOS REFLECTIVOS
DOBLE VIDRIO
MONOLITICO HERMETICO
O O
TN
/ CARA 1 g CARA2
GRAT  x  CARA3 AN

CARA4

Estéticamente si el coating esta
colocado en cara 1, el vidrio se va
aver como un espejo (plateado),
sin poder ver el color del vidrio
base.

Si esta colocado en cara 2, se
verd el color del vidrio base con
un matiz espejado.

B - Coatings Low-E

Low-E quiere decir Low Emissivity
0 baja emisividad.

Parte del calor solar radiante que
entra por el vidrio de nuestra ven-
tana, lo hace en forma de radia-
cion infrarroja. Esta a su vez es
absorbida por los objetos que se
encuentran en el interior de la
casa y emitido a su vez como ca-
lor en forma de radiacién de onda
larga. Los coatings Low-E redu-
cen la emisividad del vidrio comdn
que es de 0.9 a menos de 0.1.
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Todo profesional de la construccion sabe que cuenta con un aliado inigualable en Metzen y Sena S.A.
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Bésicamente se comporta como
una pantalla que refleja el calor
de longitud de onda larga, segdn
la cara en que se lo coloque, sera
su comportamiento. Antes de
explicar como funcionan estos
coatings en invierno y en verano,
debemos decir que estos vidrios,
siempre van colocados en un
DVH.

FUNCIONAMIENTO EN
CLIMA FRIO

Aplicados sobre cristal incoloro
dejan entrar el maximo de la luz
de dia junto con la radiacion in-
frarrojo {calor) en forma de onda
corta en el local para que lo ca-
liente, pero luego a la noche re-
duce la pérdida del mismo ya que
refleja la radiacion infrarrojo en
forma de onda larga hacia aden-

tro del local conservando la ener-
gia del mismo. Esto se traduce
en un ahorro de energia consi-

derablemente importante.

FUNCIONAMIENTO EN
CLIMA CALIDO

Para éste fin debe usarse un DVH
en combinacién con un vidrio de
color, sabemos que los mismos
absorben gran cantidad de calor
solar radiante que incide sobre
ellos. El calor absorbido por el
vidrio en forma de longitud de
onda corta infrarroja parte es
emitido hacia el exterior y parte
hacia la camara de aire enforma
de longitud de onda larga, don-
de se encuentra con el LOW-E,
que lo refleja hacia el exterior, im-
pidiendo la ganancia de calor en
ellocal.

Material

Float incoloro

Float gris

Float Reflectivo gris (#1)
Evergreen

DVH Ext. incoloro, int. incoloro
DVH Ext. color, int. incoloro
DVH Ext. color, int. low-E

DVH Ext. reflectivo, int. incoloro
DVH Ext. reflectivo, int. Low-E

Pared 0.30 m con revoque en ambas caras -
Losa H.A.(10 cm)+Contrapiso (10 cm) + Membrana -
Chapa canaleta de zinc en techo sobre tirantes -

TABLA COMPARATIVA DE DIFERENTES COEFICIENTES TERMICOS

Coeficiente | Transmision
Espesor(m m) | "K"(W/m?°C) | de Sombra | de luz (%)
6 5.80 0.98 88
6 5.70 0.72 46
6 5,70 0.45 19
6/12/6 6.22 0.62 69
6/12/6 2.80 0.81 78
6/12/6 2.80 0.57 41
6 1.80 0.51 38
6 2.94 0.42 20
6/12/6 2.10 0.28 16
1.62 - -
1.50 - -
7.50

Efectos de un buen
aislante térmico en
climas frios.

Hay cristales compuestos por
mas de un cristal con la inter-
posicién de una o mas cama-
ras que contienen aire atmos-
férico o algln gas inerte con
lo cual se consiguen altisimos
valores de Aislacion térmica
(Bajos valores de K). Estos
cristales compuestos son la
solucion ideal para disminuir
pérdidas de calor,

Es importante destacar que
un cristal que es buen aislan-
te térmico produce tres efec-
tos notables:

*Contribuye a dismi-
nuir la carga de calefaccién
que hay que aportar al am-
biente.

*Elimina la sensacion
de «disconfort» que provoca
un panel més frio que el resto
del ambiente (Cristales comu-
nes)

*Elimina la posibilidad
de condensacién sobre su su-
perficie (Empafiados y/o
chorreaduras)

BIBLIOGRAF(A DE
REFERENCIA

*Glass in Building - Button & Pye
*Normas ASTM

*Software especializado - Lawrence
Berkeley Laboratory

*Disefio Bioambiental y Arquitectura So-
lar - Martin Evans y Silvia de Schiller

* Procedimiento para determinar las pro-
piedades técnicas de los materiales para
cerramientos - NFRC

*Cool Glazing - Pacific Gas & Energy
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MERCOSUR
La informacion incluida en esta
seccion es proporcionada por la
revista VIVIENDA de la Republica

Argentina, en forma exclusiva
para EDIFICAR en el Uruguay.

Puerto Pesquero
Caleta Paula

El puerto pesquero se halla em-
plazado a 4,5 km al sur de la ciu-
dad de Caleta Olivia, en el Golfo
de San Jorge, Provincia de Santa
Cruz.

Su construccion se realiza
excavando una darsena en tierra
firme, detras de lalinea de ribera
maritima. Para el ingreso de las
embarcaciones, se excava un ca-
nal de aproximacion, cuya cota de
solera es idéntica a la cota de fon-
do de la darsena.

Sobre el lado norte y este del re-
cinto, de forma rectangular, se de-
sarrollan los muelles de paramen-
to vertical. Los lados restantes,
exceptuando la zona de empla-
zamiento del canal de aproxima-

cién, estan formados por taludes
inclinados, adecuadamente prote
gidos contra la accién erosiva del
oleaje y las mareas.

Las oficinas de la administracion
y las demés facilidades requeri-
das por el puerto, tales como ves-
tuarios, cocinas para el personal,
talleres, pafiol y vivienda para el
encargado del puerto, se hallan
ubicadas en un edificio de cuatro
plantas, emplazado préximo al
muelle principal.

El complejo portuario se comple-
menta con el tendido de redes de
agua potable, desagiies cloaca-
les, desaglies pluviales, sistema
contra incendio, sistemas de su-
ministro de combustible y ener-

gla eléctrica a las embarcaciones
y de un sistema de descarga de
las sentinas, que dotaran al puer-
to de la totalidad de los servicios
necesarios para su adecuada
operacion.

Al finalizar el mes de junio proxi-
mo pasado, el grado de avance
ponderado total general alcanza-
ba al 70%.

A la fecha, tanto la construccion
del muelle, como la excavacion de
la darsena, se hallan practica-
mente concluiidas, previéndose el
llenado del recinto portuario du-
rante el mes de octubre.

La fecha de culminacién de las
obras estd prevista para el mes
de Agosto de 1998.
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. Expovivienda ‘98

Del 26 al 30 de marzo se llevara
a cabo en el Centro Costa Salgue-
ro, la 7° edicion de la exposicion
internacional de la vivienda.

En su Ultima version del 96 par-
ticiparon 200 empresas y fue vi-
sitada por 48.724 profesionales
y empresarios del pais y del ex-
terior.

En Expovivienda '98 se exhibiran
materiales, sistemas constructi-
vos, aberturas, herrajes, pisos,
accesorios y mobiliaric de cocina,
sanitarios, pinturas, climatizacion,
prefabricacion, ascensores, entre
tantos otros rubros que compo-
nen la construccion de la vivien-
da.

Informes:

Paraguay 917, 1° Piso (1057)
BuenosAires. Tel.: (00 54) 1 328-
2022.Fax: (0054) 1 394-7156

La VIl Feria Internacional de
Materiales y Tecnologias
para la Construccion se lle-
vara a caboentre el 4yel 9 de
mayo en el Predio Ferial de
Palermo.

Este importante evento esta
auspiciado por la Camara Ar-
gentina de la Construccién y or-
ganizado por Servi Expo SRL,
Cervifio 4483, (apital Federal
(1425).

Tel.:(00 54) 1 776-2500,

Fax: (00 54) 1 773-4081

Fematec ‘98

Exposanitarios ‘97

Del 4 al 9 de noviembre se
llevara a cabo en el Predio
Ferial de Palermo la 7° edi-
cion de este evento donde
se expone todo lo disponi-
ble en materia de disefio y
tecnologia en instalaciones
sanitarias, gas, climatizacion
e incendio.

Informes: Av.-Gaona 3316
(1416) Buenos Aires

Tel.: (00 54) 1 584-7434/
8518:

Fax: (00.54).1 582-7221

2° Bienal Internacional
de Urbanismo

Este evento arealizarse en la Fa-
cultad de Derecho y Ciencias So-
ciales de la Universidad de Bue-
nos Aires entre el 8 y el 12 de
noviembre de 1998, esta organi-
zado para reunir, explicar y deba-
tir ideas y experiencias sobre las
caracteristicas y tendencias d

el habitat actual en las diferentes
culturas y paises, proponiendo
soluciones para su desarrollo a
principios del préximo siglo.
Realizadores, investigadores y
pensadores en disciplinas afines

con el tema «Habitat para el siglo
XXl» pueden enviar sus trabajos
oparticipar transdisciplina-
riamente a fin de enriquecerla.

Urbanistas de trayectoria interna-
cional, especialmente invitados,
dictaran conferencias y dirigiran
talleres. Se contara con activida-
des complementarias, mesas re-
dondas, exposiciones especiales
y una exposicion internacional de
equipamiento € infraestruct

ura urbana que permitird cono-
cer nuevas técnicas y tecnologias
disponibles.

TALLER WTERKACIONAL DS URBANISTICA LATINOAUERICA
omoanz

H pamocin
RRARNTAOD BE LA TRAES L8 AR LANEASHN LA G Y LA CHEURR

Taller Internacional de
Urbanistica Latinoamericana

Av. Santa Fe 2365, 1° Piso "E"
(1123) Buenos Aires

Tel./Fax: 0054 1 825-6316
E-mail: tiul@filepro.com.ar

Web: www file-pro.com/tiul
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Modelo Uno El Modelo incluye los gastos generales y el beneficio normal de la em-

presa constructora (en la estructura original 8 y 15% respectivamente).
Vivienda publica desde el afio Los materiales y los subcontratos no incluyen IVA {Impuesto al Valor
1970 este valor que mes a mes Agregado.

es actualizado. Se trata del pre- Fecha base Enero 1970. Pesos Ley 18.188=276,32

cio por metro cuadrado de un N
edificio destinado a viviendas de Mes y Afio valor ($/m2) %
9.500 m2, apoyado entre getietr)nbre 96' 699.89 1.59
. . . ctubre 96 : 690.09 -1.40
medianeras y cons:trwdo en la ciu- Noviembre 96" 58705 0.44
dad de Buenos Aires. Diciembre 96' 605.67 0.00
Los v.a.!ores publicados pueden | g . g7 61150 0.96
ser utilizados tanto como expre- Febrero 97' 613.57 0.34
sién real del costo por metro cua- Marzo 97" 613.54 0.004
drado de superficie cubierta, Abril 97' 616.00 0.40
como con el caracter de niimero Mayo 97 616.00 0.00
indice. Junio 97' 617.21 0.20
Julio 97' 618.11 0.15
*A partir del mes de Diciembre de 1996 el Agosto 97" 618.94 0.13
Modelo UNO es publicado sin incluir IVA, Setiembre 97! 620.11 0.19

126 - FRENTES
001 SUPER IGGAM TRAVERTINO X 50 KGS......ccvcvvvunves BOLSA 23,38
006 SALPICRETE PARA EXTERIORES X 50 KGS............ BOLSA 21,74

138 - HIDROFUGOS

M AT E R l A I_ E S 001 CERESITA, ENVASE PLASTICO 10 KGS.r v U 838

152 LADRILLOS

o 001 COMUNES, MOLDEADOS A MANO, 1°...vvccrvrrrrrce ML 130,00
Fecha de Ejecucion: 12.09.97 012 HUECOS , 12 X 18 X 25CM..onn 376,25
Precios Promedios de Materiales y Mano de Obra. 012 PORTANTE, 12 X 19 X 40 cm 0,79
Los valores son al contado, por partidas medias en Capital 160 P_INbél)AP?l\Em/S\ ,
142 RANA TABLAS 1 X 4 A 6% vcrrenscersnnen 7] 072
Federal y alrededores, 182 PINO PARANA TIRANTES 3 X 6% P2 098
No se incluye el LVA. v 161 - MANO DE OBRA
SALARIOS BASICOS CAPITAL FEDERAL
CONSTRUCCION EN GENERAL, PINTURA, COLOCACION DE VIDRIOS
004 - ACEROS Y HIERROS 100 OFICIAL ESPECIALIZADO. DIA 10,86
002 HIERRO LISO REDONDO, 8mim, BARRA....vccnmmenns . 553,84 103 OFICIAL 9,94
004 HIERRO LISO REDONDO, 12 mm, BARRA.. . 55048 106 MEDIO OFICIAL 9,28
012 ALETADO, 8 mim, BARRA...oersvrecrcrmmescn S 526,06 115 CARGAS SOCIALES s/CA.C. (CAMARA
014 - ALAMBRES ARGENTINA DE LA CONSTRUCCION) DESDE 1/1/96.......% 97,42
001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 14u.evsvovrcrsrn KG. 0,89 196 - PISOS
026 - ARENA 020 CERAMICA ROJA 20 X 20 PARA PISO O AZOTEA.......m2 5,57

001 FINA ARGENTINA... 9,00 280 MOSAICOS GRANITICOS, GRANO FINO, 30X30.........m2 13,30
011 GRUESA ORIENTAL 20,00 300 ZOCALO FONDO CON CEMENTO COMUN :

036 - BLOQUES 10X 30, PULIDO A PIEDRA FINA, GRANO FINO......m 4,80
028 DE HORMIGON LIVIANO, 15X20X40cm 0,66 330 BALDOSAS CALCAREAS PARAVEREDAS, 20X 20.....m2 10,00
030 DE HORMIGON LIVIANO, 20X20X40cm 0,91 212 - SANITARIOS

056 - CALES 160 INODORO CORTO, ITALIANO TAURO, BLANCO.....vuvvee U 41,24
053 HIDRAULICA EN POLVO, BOLSA DE 25 KGS.uvrnn 1008 220,00 180 LAVATORIO, FLORENCIA OLIVOS, 3 Agujeros, Bco...U 30,35
074 - CEMENTO 183 COLUMNA FLORENCIA, BLANCA.......coocconississssssinnd U 13,22
060 NORMAL "LOMA NEGRA". B, 3 PLIEGOS 50 KGS.BOLSA 6,10 260 DEP. P/INODORO DE FIBROCEMENTO, 12L, COMP.U 37,30
063 CEMENTO P/ALBARILERIA BOLSA 40 KGS...orv.. BOLSA 3,90 238 - YESERIA

084 - CLAVOS 020 YESO BLANCO, ENVASE 40 KGS..ovuvsisvecesnvsniens BOLSA 5,37
001 PUNTA PARIS 1", 30 KGS....ivimissnsisssssisniinnd CAIA 27,65 023 METAL DESPLEGADO LIVIANO{(350GRS/M2}.......HOIA 1,03
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Caja volcadora

La caja volcadora removible «Volk
up», es insertable sobre la caja
original de una pick-up, sin reti-
rar ni modificar la misma. Es ope-
rada por una electrobomba co-
nectada a la baterfa del vehiculoy
tiene una capacidad de carga de
2.5 ton. El portdn de desc

arga es pivotante sobre el borde
superior o sobre la linea del piso
y el dngulo de apertura es regu-
lable.

Yolk Up

Rivadavia 755, 3° Piso "E"
1002 - (apital Federal -
Republica Argentina
Tel./Fax: 00 54 1 342-5938

Escaleras industrializadas -

La empresa Leranoz Construccio-
nes S.R.L., representante exclu-
sivo de Dimes de Italia, introduce
en nuestro mercado las escale-
ras industrializadas, totalmente
terminadas hasta en su mas mi-
nimo detalle, listas para su arma-
do y uso.

Producen varios modelos, entre
los cuales se destacan: Modulares
y Tradicionales, estructura
portante con elementos
modulares metalicos de armado
tipo «meccano» y posibilidad de
trazo rectilineo o curvo, los esca-
lones son de madera de haya la-
minar, la baranda esta realizada

- Panel termoacustico
Fenzi Argentina S.A. ha habilita-
do su nuevo depdsito en la Zona
Franca de La Plata contoda la li-
nea de productos, maquinas y
herramientas para la fabricacién
del doble vidriado herméticoy la
atencion de la demanda del mer-
cado local y del Mercosur.

Su linea de preductos quimicos:
Molver, sales moleculares; Hot Ver,
sellador monocomponente en
caliente; Butylver, sellador butilico
primera barrera y Thiover,
sellador a base de Thiokol, estan
elaborados bajo Normas IS0
9002, garantizando su correcta
aplicacion.

Los perfiles de aluminio Alu Proy
los barrotillos y accesorios AL7
Meipa, aseguran el correcto en-
samble e innumerables posibili-
dades de disefio.

con columnas metélicas y el pa-
samanos en poliuretano de alta
densidad; Helicoidales, escaleras

La oficina técnica de Fenzi brinda
asesoramiento a los fabricantes
y da respuesta a los requerimien-
tos técnicos que plantea la pro-

duccion de paneles
termoacusticos y doble vidriado
hermético.

Fenzi argentina

Maturin 2550

1416 - Capital Federal - Re-
pliblica Argentina

Tels./Fax: 00 54 1 585-4480
y 585-2950

caracol en hierro y madera que
se entregan listas para armar.
Cubre alturas que van desde los
2,20 alos 3,03 metros y Telesco-
picas para boh

ardillas y entretechos, se realizan
en 10 modelos diferentes con
estructuras de aluminio o de ace-
ro.

leranoz construcciones s.r/.
Necochea 58

(1740) Ramos Mefia - Bue-
nos Aires - Rep. Argentina
Tels./Fax: 00 54 1 654-1326,
654-7813 y 422-6432
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Un momento, por favor...

Estamos preparando un computador
a su medida.

En COMPUPEL trabajamos asi.
No le vendemos

un computador estdndar.

Le preparamos el suyo,

de acuerdo a sus necesidades.

v Atencion directa y personalizada
v Presupuestos al instante
v 6 lineas telefonicas a su disposicion

v Retiramos y devolvemos su equipo sin cargo

\ * Géditos directos hasta en 18 cuotos
A\ Pagos con torjeta hasta en 24 cuotas
"\ *0laopcién que Ud. proponga.

SEA%OR UN EQUIPO NUEVO =
HETUEEISY  comPUPEL

Stemprne Tenemed “i% 7 ‘ EL MAYOR SERVICIO AL MENOR PRECIO




Obras

Aprovechamiento
Hidroeléctrico

Pichi Picin Leufu

El aprovechamiento se halla em-
plazado sobre el rio Limay, en las
Provincias del Neuquén y Rio Ne-
gro, a una distancia de aproxima-
damente 220 km aguas arriba de
la ciudad de Neuquén, a 250 km
de la ciudad de Bariloche y a 25
~ km de la Central Hidroeléctrica
Piedra del Aquila, aguas abajo en

los dos Ultimos casos citados.

Es el dltimo emprendimiento cuya

ejecucion, a partir de enero de
1990, encaré Hidroeléctrica
Nordpatagénica - Hidronor S.A.,
se trata de una obra de propési-
to miltiple, entre cuyos objetivos
se pueden citar:

Producir energia hidro-
eléctrica a partir de recursos re-
novables.

Actuar como compen-
sador de Piedra del Aquila, facili-
tando su operacion.

Incrementar las superfi-
cies irrigadas en las provincias
antes citadas

Contribuir a la regulacion
del rio, al control de los caudales
de crecida y a la atenuacién de
|los estiajes criticos.

Las caracteristicas energéticas de

Pichi Pictin Leufd son las siguien-
tes:

Potencia instalada: 261 MW
Energia media anual:1.080 GWh
Factor de planta: 0,5
Afines del afio 1995, con motivo
de dificultades financieras se sus-
pendié la construccién de las
obras civiles.

En las obras de la presa debe
completarse la impermea-
bilizacion de la ataguia de mate-
riales sueltos, para posibilitar el
bombeo, la excavacién de la fun-
daciény la construccion de la pre-
sa en el sector central del cierre.
El avance fisico medio pondera-
do de la totalidad de las obras
alcanza al 76%, correspondién-
dole un 79% a las obras civiles y
un 73% a las obras electromeca-
nicas

PROTEJA SU INVERSION

CON UN SERVICIO ESPECIALIZADO

Con el equipamiento mas moderno y el respaldo de mas de 12 anos al
servicio de importantes empresas.
Ponemos a su disposicion personal altamente calificado equipado con
tecnologia de Gltima generacién en vigilancia y comunicacion.

SERVICIO ESPECIALIZADO PARA OBRAS EN CONSTRUCCION

SEVIO SR.L

SEGURIDAD Y VIGILANCIA AMBULANCIA
SEGURIDAD INDUSTRIAL * SERVICIO DE TRASLADOS
SERVICIOS ESPECIALES EVI O INFORMES COMERCIALES
TRANSPORTE DE VALORES S LABORALES
COBRANZAS PERSONALES
ALQUILER - PERSONAL INGENIERIA DE SEGURIDAD
SERVICIOS SERVICIO DE LIMPIEZA

SARANDI 409 P.3 OF. 15 MONTEVIDEO TEL.: 915.2367
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Precios de materiales
Costos de componentes de obra
Indices y estadisticas

Esta seccion presenta la base estadistica,
que desde el afio 1985 el CIDIC elabora a
partir de la encuesta de precios de materia-
lesy servicios, que sirve como base parala
elaboracion de los Costos de Componen-
tes de Obra y el analisis posterior de la
evolucion de los principales indicadores

del sector de la construccion.

ESTUDIO DE MERCADO
ANALISIS DE PRODUCTOS

. N BANCO ESTADISTICO DE COSTOS DE LA CONSTRUCCION
Centro de Investigacion y Difusion
de Informacion de la Construccion Alberto Zum Felde 1723 Telefax 69.76.15 C.P. 11416

Materiales/Costos/Anélisis/edificar33
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NUMEROS INDICES REPRESENTATIVOS DE LA VARIACION DE LOS PRECIOS
DE MATERIALES,MANO DE OBRA Y PRINCIPALES INDICADORES
DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

PERIODO AGO 96 / AGO 97
VARIACION
AGO 96 OCT 96 DIC 96 FEB 97 ABR97 JUN97 AGO97 ANUAL %
100 100 107 107 116 116 116 16
100 100 107 107 116 116 116 16
100 105 111 115 121 124 110 10
y 100 105 107 111 111 111 111 11
OLOR 100 114 114 125 131 137 144 44
100 106 106 106 106 113 125 25
AL=20 100 107 107 110 110 110 112 12
W L=20 100 100 100 100 100 100 100 0
\LTICA 100 106 113 113 113 119 119 19
100 100 104 107 111 114 114 14
100 100 100 100 100 100 101 1
100 100 107 107 114 114 114 14
RENSA 100 100 103 103 103 103 108 8
INAL 100 103 109 114 119 119 125 25
A 100 105 105 105 105 110 114 14
20 100 100 100 100 100 100 100 0
\MPADO 100 100 100 100 100 100 100 0
100 104 104 112 112 112 112 12
EX 100 102 104 107 111 114 114 14
100 102 105 104 103 79 82 -18
\MICA 100 100 103 102 102 102 107 7
100 100 100 100 105 105 111 11
\ 100 104 107 111 114 117 119 19
“NDA 100 101 107 107 113 113 113 13
: 100 102 105 108 112 115 117 17
STABLE 100 103 107 110 114 119 121 21
Evolucion de los principales indicadores de la
Industria de la Construccion.
130
125 | )
-
o
[=>] -
120 J 2 =
115
110
105 J
100 J ,
OCT9  DIC96  FEBO7  ABR97  JUNY7  AGO Y7
EMANODEOBRA ~ gCOSTO DE VIDA m COSTO DE VIVIENDA
g DOLAR BILLETE -7 UNIDAD REAJUSTABLE
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mid. 10,59
mid, 20,87
to. 44,03
g 8,50
mid. 54,30
nid. 144,26
g 2,68
12 17,08
to, 37,40
to. 38,10
‘nid. 3,82
‘nid. 5,14
nid. 1,04
nid, 2,35
nid. 3,15
ie 4,84
ie 4,84
[2 3,14
[t 1,26
nid. 133,00
nid. 15,75
nid. 14,92
nid. 117,00
[t 4,16
{t 1,00
nid. 42,00
nid. 46,20
nid. 35,00
Inid. 273,00
nid. 11,55
Jnid. 14,20
nid. 66,50
nid. 40,60
‘MADO

g 5,39
g 5,89
g 14,98
3 161,92
3 147,95
3 111,32
nid. 8,30
g 13,80
ie 2,91




EDICION AGOSTO, 1997

* OBJETIVO

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGUE AL CONFECCIONAR EL PRESENTE LISTADO
DE COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA, ES BRINDAR AL PROFESIONAL UN
SISTEMA QUE PERMITE DETERMINAR DURANTE LA ETAPA DE ANTEPRO-
YECTO UNA IDEA GENERAL DEL VALOR DEL EDIFICIO A CONSTRUIR, COMO
TAMBIEN, LAS DIFERENTES OPCIONES DE COMPONENTES DEL MISMO.

* ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS
PRIMERA COLUMNA

CADA ITEM QUE INTEGRA LOS DISTINTOS RUBROS DE OBRA, COMPRENDE
TRES ELEMENTOS BASICOS: MATERIALES - MANO DE OBRA- BENEFICIO.
A LOS EFECTOS DEL COSTO UNITARIO, NO SE TOMARON EN CUENTA LOS
VALORES DE INCIDENCIA DE LEYES SOCIALES E I.V.A. EL RESULTADO QUE
SE LOGRA COMO CONSECUENCIA, ES EL VALOR NETO QUE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA COBRA POR SU TRABAJO.

LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES, QUE SE FIJAN PARA LOS DISTINTOS
INSUMOS, SURGEN DE LOS VALORES PROMEDIO DE MERCADO UTILIZANDO
COMO FUENTE DE INFORMACION , PRECIOS DE BARRACAS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DE PLAZA VIGENTES AL 30 DE AGOSTO DE 1997.-

EL VALOR DE LA MANO DE OBRA, INCORPORA NO SOLO LA MANO DE OBRA
DIRECTAMENTE APLICADA PARA EJECUTAR EL TRABAJO, SINO TAMBIEN LA
INCIDENCIA DE CAPATACES Y SERENOS. EL PRECIO QUE SE APLICA A LA
MANO DE OBRA SURGE DE LOS QUE USUALMENTE SE PAGAN EN PLAZA, A
PARTIR DE LOS LAUDOS VIGENTES AJUSTADOS AL 1° DE MARZO DE 1997,
TOMANDO EN CUENTA LOS QUE CORRESPONDEN AL CRITERIO DEL RENDI-
MIENTO NORMAL DE TRABAJO; SEGUN LOS POSTULADOS DE LA ORGANIZA-
CION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (OIT), LO QUE SIGNIFICA QUE EL
INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD A TRAVES DE TRABAJO INCENTIVADO
O ADESTAJO NO ESTA CONSIDERADO.

vddO 3Jd SdLININOdINOOD 3JAd SOLSO0D

EL BENEFICIO, ES UN PORCENTAJE QUE SE APLICA DIRECTAMENTE SOBRE
EL VALOR DE LOS INSUMOS Y MANO DE OBRA QUE INTEGRA CADA ITEM,
QUE PARA EL CASO HA SIDO EL 20 %.

SEGUNDA COLUMNA:

LA SEGUNDA COLUMNA DE PRECIOS, INDICA LA INCIDENCIA DE LAS LEYES
SOCIALES, QUE EL PROPIETARIO HA DE HACER EFECTIVO COMO APORTES
A D.G.S.S.,CUYO MONTO SE CALCULA A PARTIR DE LA MANO DE OBRA QUE
INSUME CADA ITEM.

/661 OL1lSO9V
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N~ 1 MOVIMIENTO DE TIERRA
()]
(@)) 1-1 EXCAVACIONES MANUALES
~ 1-1-01 Zanja en tierra vegetal arenosa M3 121,59 86,05
1-1-02 Zanja en arena M3 162,12 114,73
1-1-03 Pozo en tierra hasta 1 metro M3 141,86 100,39
O 1-1-04 Pozo en arcilla arenosa 1 a 2 metros M3 282,21 175,01
|—— 1-1-05 Pozo en arcilla arenosa 2 a 4 metros M3 424,07 275,41
(@p) 1-1-06 Pozo en arcilla compacta 1 a 2 metros M3 263,45 186,44
O 1-1-07 Pozo en arcilla compacta 2 a 4 metros M3 405,31 286,84
(D 1-1-08 Pozo en tosca blanda 2 a 4 metros M3 466,11 329,86
1-1-09 Pozo en tosca semidura 2 a 4 metros M3 648,50 458,94
< 1-1-10 Pozo en tosca dura 2 a 4 metros M3 1297,00 917,87
1-1-11 Carga en camién M3 81,06 57,37
! 2 CIMENTACIONES
< 2-1 MUROS DE CONTENCION
D: 2-1-01 Hormigén ciclopeo encofrado 1 lado M3 1337,91 382,59
2-1-02 Hormigén ciclopeo encofrado 2 lados M3 1854,17 727,01
a8 2-1-03 Hormigdn armado M3 2826,19 1262,73
O 2-2 PANTALLAS
2-2-01 Pantalla de hormigén ciclépeo M3 2728,66 1147,88
2-2-02 Pantalla de hormigon armado M3 2892,16 1262,73
LLJ 2-2-03 Pantalla de bloques cementicios M3 1340,21 344,42
()] 2-3  CIMIENTOS
2-3-01 Dados de hormigén ciclépeo M3 1213,30 325,23
2-3-02 Cimiento corrido de hormigén ciclépeo M3 1213,30 325,23
(/) 2-3-03 Zapata corrida de hormigdn armado M3 2660,45 1262,73
LLI 2-3-04 Patin de hormigon armado M3 2655,58 1109,60
|_. 2-3-05 Vigas de cimentacion hormigén armado M3 3427,31 1454,13
Z 2-3-06 Platea de hormigon armado M3 1455,80 459,15
LLI 2-4 PILOTAJE
2-4-01 Pilotes perforados T/ML 7,60 0,85
% 2-4-02 Pilotes hinca de tubo T/ML 10,70 1,30
o
E 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
O 3-1 PILARES Y VIGAS
O 3-1-01 Pilares y pantallas M3 3954,91 1550,00
3-1-02 Vigas y dinteles M3 4278,79 1836,83
3-2 LOSAS
L 3-2-01 Losas macizas M3 352312  1550,00
D 3-2-02 Losas nervadas c/bovedilla de horm. M2 476,44 166,44
3-2-03 Losas nervadas c/bovedilla de ceram. M2 484 51 166,44
3-2-04 Losas prefab. pretensadas c/bov. horm. M2 292,00 36,00
()] 3-3 HORMIGONES VARIOS
O 3-3-01 Losas de escalera M3 4150,48 1913,39
e 3-3-02 Zancas con baranda M3 4861,31 2391,74
3-3-03 Tanques de agua M3 4819,46 2152,57
U) 3-3-04 Pavimentos de hormigén M3 1417,81 459,15
O 3-4 VALOR MEDIO DEL HORMIGON ARMADO
O 3-4-01 Valor medio con dosificacion 4-2-1 M3 3675,27 1559,27

Costos de componentes de Obra 2 / edificar 38



4 MAMPOSTERIA

4-1 MAMPOSTERIA DE LADRILLO

4-1-01 Muro de 15 cm sin revocar M2 195,90 51,66
4-1-02 Muro de 15 cm 1 cara vista M2 224,29 71,75
4-1-03 Muro de 15 cm 2 caras vistas M2 248,62 88,97
4-1-04 Muro de 20 cm M2 315,81 84,20
4-1-05 Muro de 30 cm M2 397,04 105,25
4-1-06 Muro doble c/camara (una cara vista) M2 514,78 174,14
4-1-07 Muro doble c/camara (ladrillo y ticholo) M2 341,04 127,25
4-1-08 Muro de ladrillo armado 15 cm visto M2 262,60 97,59
4-1-09 Tabique de espejo de 8 cm M2 121,76 40,18
4-1-10 Muro portante de ladrillo de fabrica M2 331,98 51,66
4-2 MAMPOSTERIA DE LADRILLO REJILLA

4-2-01 Muro de 15 cm (rejilla 12x12x25) M2 317,91 47,83
4-2-02 Muro de 20 cm (rejilla 12x17x25) M2 436,12 63,62
4-2-03 Muro de 30 cm (rejilla 12x17x25) M2 627,04 75,58
4-3 MAMPOSTERIA DE TICHOLOS

4-3-01 Tabique de 9 cm (ticholo 7x12x25) M2 240,08 55,49
4-3-02 Tabique de 10 cm (ticholo 8x25x25) M2 192,18 35,30
4-3-03 Tabique de 12 cm (ticholo 10x15x25) M2 306,78 55,49
4-3-04 Muro de 15 cm (ticholo 12x25x25) M2 273,13 38,27
4-3-05 Muro de 15 cm (ticholo 12x17x25) M2 301,38 51,66
4-3-06 Muro de 17 cm (ticholo 10x15x25) M2 419,56 55,49
4-3-07 Muro de 20 cm (ticholo 12x17x25) M2 388,08 58,36
4-3-08 Muro de 30 cm (ticholo 25x25x25) M2 499,18 44,97
4-4 MAMPOSTERIA DE BLOQUES DE HORMIGON VIBRADO

4-4-01 Tabique de 7 cm (Block 7x19x39) M2 104,56 15,79
4-4-02 Tabique de 10 cm (Block 10x19x39) M2 130,02 24,88
4-4-03 Muro de 12 cm (Block 12x19x39) M2 170,71 31,57
4-4-04 Muro de 15 cm (Block 15x19x39) M2 185,87 33,01
4-4-05 Muro de 19 cm (Block 19x19x39) M2 223,86 38,27
4-4-06 Muro de 25 cm (Block 25x19x39) M2 306,97 40,18
4-4-07 Muro aislante especial de 20 cm M2 242,54 40,18
4-5 MUROS CALADOS

4-5-01 Muro calado con ladrillos M2 224,14 88,97
4-5-02 Muro calado de cemento M2 321,97 88,97
4-6 VARIOS

4-6-01 Demolicién de muros M3 324,25 229,47
4-6-02 Colocacién de cantoneras ML 116,29 82,30
4-6-03 Colocacién de aberturas M2 148,72 105,25
4-6-04 Colocacién de placares M2 148,72 105,25
4-6-05 Terminacién de mochetas ML 44,61 31,57
4-7 MAMPOSTERIA DE YESO (TABIQUES)

4-7-01 Tabiques de yeso Inerwall ALDRILLO esp. 8cm. M2 349,56 *

4-8 MAMPOSTERIA DE PLACAS DE YESO.

4-8-01 Muro 13 cm con placas de yeso 12,5 ambas caras 357,70 *
4-8-02 Muro 13 cm 1 cara placa cem- 1 cara placa yeso 385,29 *

5 REVOQUES

5-1 REVOQUES GRUESOS (PRIMERA CAPA)

5-1-01 Revoque de cielorraso M2 90,30 51,66
5-1-02 Revoque interior M2 58,44 31,57
5-1-03 Revoque exterior con hidréfugo M2 85,13 44,97

L66l OLSO9DV
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M~ 5-2 REVOQUES FINOS (SEGUNDA CAPA)
(@) 5-2-01 Revoque fino de cielorraso M2 36,01 21,05
(@) 5-2-02 Revoque fino de muro M2 26,55 14,35
A 5-2-03 Revoque de portland lustrado M2 106,00 64,11
5-2-04 Enduido plastico M2 37,72 22,01
5-2-05 Rev.texturado vinilico (INCALEX textura) M2 30,29 14,35
O 53  VARIOS
= 5-3-01 Picado de revoques M2 24,32 17,21
0p
O 6 CONTRAPISOS
(D 6-1 CONTRAPISOS
< 6-1-01 Contrapiso comun M2 100,91 62,17
6-1-02 Contrapiso sobre losa M2 61,77 38,26
q 6-1-03 Contrapiso sobre losa de bafo M2 218,20 105,19
6-1-04 Contrapiso en terrazas M2 120,09 72,68
6-1-05 Contrapiso de arena y portland M2 122,99 66,02
< 6-1-06 Alisado de arena y portland M2 68,08 36,84
% 7 ACABADOS
O 7-1 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES
7-1-01 Pintura Latex s/enduido (INCALEX) M2 31,76 11,48
7-1-02 Pintura Latex s/enduido (PLASTICA BLANCA) M2 26,34 11,48
L 7-1-03 Pintura Latex no lavable (INCAMIL) M2 24,35 11,48
() 7-2 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES
7-2-01 Azulejos lisos blancos M2 207,03 63,15
7-2-02 Azulejos lisos de color M2 241,23 63,15
(dp)] 7-2-03 Azulejos decorados M2 32852 89,93
LLJ 7-2-04 Plaquetas de ceramica esmaltada 15x20 M2 240,32 63,15
= 7-2-05 Plaquetas de ceramica esmaltada 20x20 M2 205,36 52,62
pd 7-3 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIORES
LLJ 7-3-01 Pintura acrilica (INCAMUR) M2 33,48 11,48
7-3-02 Revestimiento acrilico texturado M2 40,75 13,40
Z 7-3-03 Pintura cementicia M2 27,09 11,48
O 7-3-04 Imitacion M2 136,70 51,19
(al 7-3-05 Balai M2 61,59 14,35
E 7-3-06 Monolitico lavado hecho en sitio M2 222,03 119,59
7-4 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIORES
O 7-4-01 Medio ladrillo de campo aplacado M2 31504 110,98
O 7-4-02 Ladrillo de campo aplacado M2 185,43 78,45
7-4-03 Plaqueta ceramica 5.5x25 M2 271,18 75,59
7-4-04 Plaqueta ceramica vidriada 5.5x25 M2 384,22 75,59
L 7-4-05 Plaqueta esmaltada 10x20 M2 400,46 63,15
‘) 7-4-06 Plaqueta de gres 10x10 M2 631,91 105,25
7-4-07 Plaqueta de gres 10x20 M2 652,30 64,11
7-4-08 Piedra laja irregular M2 21422 105,25
) 7-4-09 Piedra laja regular (escuadrada) M2 120,83 72,72
O 7-4-10 Plaquetas de marmol 15 x 30 M2 914,39 138,73
— 7-4-11 Placas de marmol M2 1735,18 224,83
W 7-4-12 Plaquetas de monolitico lavado M2 308,33 63,15
7-5 ACABADOS DE CIELORRASO
O 7-5-01 Pintura de cielorraso sobre mezcla fina M2 24,06 13,40
O 7-5-02 Pintura a la cal sobre mezcla fina M2 21,03 13,40
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8 PISOS Y ZOCALOS O
O

8-1 PAVIMENTOS n

8-1-01 Baldosas vereda 20x20 M2 173,31 40,18 =]

8-1-02 Baldosas calcareas 20x20 M2 170,21 55,49 O

8-1-03 Baldosas calcareas 15x30 M2 177,85 59,32 (@p)

8-1-04 Baldosas calcareas 30x30 M2 191,06 63,15

8-1-05 Baldosas calcareas exagonales M2 193,77 65,06

8-1-06 Baldosas monoliticas 20x20 M2 259,37 55,49 D

8-1-07 Baldosas monoliticas 30x30 M2 335,30 65,06 M

8-1-08 Baldosas monoliticas 40x40 M2 510,50 65,06

8-1-09 Monolitico hecho en sitio M2 330,86 78,93

8-1-10 Monolitico lavado hecho en sitio M2 250,22 78,93 O

8-1-11 Alisado de arena y portland rodillado M2 189,54 112,89

8-1-12 Piedra laja irregular M2 195,67 86,10 O

8-1-13 Piedra laja escuadrada M2 92,95 52,62 Z

8-1-14 Baldosas de piedra laja M2 93,03 52,62 )

8-1-15 Parque de eucaliptus engrampado M2 . 333,74 55,49 O

8-1-16 Parque de eucaliptus pegado M2 301,01 55,49

8-1-17 Alfombra moquette valor promedio M2 168,07 20,09 Z

8-1-18 Alfombra de goma de base estriada M2 235,33 . 20,09 M

8-1-19 Baldosas vinilicas M2 154,24 17,23 prd

8-1-20 Baldosa ceramica esmaltada 20x20 M2 341,37 77,50 —]

8-1-21 Baldosa catalana M2 506,34 105,23 M

8-1-22 Baldosa de gres 19 x 19 M2 275,26 93,77 wn

8-1-23 Baldosa de gres 30 x 30 M2 246,89 74,63

8-2 ZOCALOS ’

8-2-01 Zbcalos calcareos ML 37,48 15,50

8-2-02 Zbcalos de monolitico ML 47,80 15,50 O

8-2-03 Zbcalos de madera ML 21,73 3,83 m

8-2-04 Zocalos de marmol ML 63,37 15,50

8-3 VARIOS

8-3-01 Colocacion de umbrales ML 96,67 68,41 O

8-3-02 Colocacién de escalones ML 96,67 68,41 (wo)

9 AZOTEAS Y SOBRETECHOS §

9-1 PREPARACION |

9-1-01 Contrapiso y alisado de arena y portland M2 186,62 99,49

9-2 CAPA IMPERMEABILIZANTE

9-2-01 Impermeabilizante acrilico bituminoso M2 123,96 71,76 j>

9-2-02 Impermeabilizante blanco acrilico M2 126,80 42,10 G)

9-3 SUPERFICIES DE PROTECCION

9-3-01 Aluminio asfaltico M2 25,44 10,52 O

9-3-02 Tejuelas de ceramica M2 180,01 54,06 )]

9-3-03 Terraza transitable M2 185,13 54,06 =]

9-3-04 Teja colonial M2 248,60 44,97 @)

9-3-05 Teja plana M2 336,23 51,66

9-4 SOBRETECHOS RN

9-4-01 Sobretecho F.C. 6 MM sobre correas 2x2 M2 174,69 75,57 «©

9-4-02 Sobretecho de chapa sobre correas 2x2 M2 167,00 59,31 ©
N
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1997

AGOSTO

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

10 ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

10-1  PAVIMENTOS EXTERIORES

10-1-01 Piso articulado florida M2 298,85 66,96
10-1-02 Piso articulado exagonal M2 270,29 66,96
10-1-03 Césped en tepes M2 36,16 8,61
10-1-04 Balastro compactado M2 64,58 28,68
10-1-05 Piso en green block ( unidad de 48 cm x 36 cm) M2 176,23 14,83
11 CUBIERTAS Y ESTRUCTURAS LIVIANAS
11-1  CUBIERTAS (no se considera pilares y fundacion)
11-1-01 Techo en F.C. 6 MM estructura hierro comun M2 681,71 401,25
11-1-02 Techo de chapa estructura hierro redondo M2 662,98 382,59
11-2 ESTRUCTURAS LIVIANAS (CIELORRASOS)
11-2-01 Metal desplegado susp. hierro comuan M2 334,46 181,75
11-2-02 Metal desplegaado susp. marco madera : M2 190,74 73,67
12 ACONDICIONAMIENTO ELECTRICO
12-1 PUESTA ELECTRICA
12-1-01 Valor medio de una puesta U 576,46 209,60
13 ACONDICIONAMIENTO SANITARIO
13-1  BANOS
13-1-01 Bafio completo en planta baja U 9135,44  1875,01
13-1-02 Bafio completo en planta alta U 11626,78  2276,79
13-1-03 Bario secundario P.B. (I.P. y lvo. c/pie) U 5523,82  1138,40
13-1-04 Bafo secundario P.A. (I.P. y Ivo. c/pie) U 7863,10  1138,40
13-2  COCINAS
13-2-01 Cocina en planta baja (pileta simple) u 3058,06 703,13
13-2-02 Cocina en planta alta (pileta simple) U 3921,11 837,06
13-3  SANEAMIENTO
13-3-01 Cloaca (cafieria principal en P.B.) ] 6259,21 2276,79
14 ABERTURAS Y EQUIPAMIENTO
14-1  ABERTURAS DE ALUMINIO
14-1-01 Ventana 140x110 U 1955,50 *
14-1-02 Ventana 150x140 u 2602,00 *
14-1-03 Puerta ventana 150x205 U 3457,50 *
14-1-04 Puerta ventana 280x205 u 4269,87 b
14-2  ABERTURAS EN CHAPA DE HIERRO
14-2-01 Ventana corrediza 140x110 u 745,00 *

© 14-2-02 Puerta ventana 140x205 ] 1308,00 *
14-2-03 Puerta de calle con postigo 83x210 U 1610,00 *
14-2-04 Puerta Int. marco chapa hoja P.B. 80x210 u 1068,00 ¥
14-2-05 Portén garage 3 hojas c/post. 240x210 u 4370,00 *
14-3  ABERTURAS EN PERFIL DE HIERRO (simple contacto)
14-3-01 Balancin | 80x80 u 499,00 *
14-3-02 Ventana 140x110 U 648,00 *
14-3-03 Puerta cocina 80x205 u 838,00 *
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14-4  ABERTURAS EN MADERA @)
14-4-01 Ventana batiente (caoba) 120x120 u 2025,00 * O
14-4-02 Ventanas corredizas (caoba) 150x120 U 2075,00 *
14-4-03 Ventanas corredizas (caoba) 180x150 ] 2317,00 * 0p
14-4-04 Puerta ventana (caoba) 240x209 U 4312,00 * _l
14-4-05 Puerta interior con marco en (P.TEA) U 965,00 * O
14-4-06 Puerta exterior c/marco en caoba U 3832,00 * (@))
14-4-07 Puerta plegable c/marco y colocacion M2 1804,00 ¥
14-5 CORTINA DE ENROLLAR
14-5-01 Cortina de enrollar completa PVC c/colocacion M2 605,00 * O
14-6  EQUIPAMIENTO COCINAS Y BANOS M
14-6-01 Mueble bajo frente 1 mod. 40 cm de ancho U 751,00 *
14-6-02 Mueble bajo frente 2 mod. 80 cm de ancho u 1385,00 *
14-6-03 Cajoneras con 4 cajones 40 cm de ancho U 1640,00 ¥ O
14-6-04 Mueble alto completo,laterales,fondo 40 cm U 863,00 *
14-6-05 Mueble alto completo,laterales,fondo 80 cm U 1366,00 * O
14-6-06 Mueble alto (alt:60c,prof:40c,ancho:80c) U 1240,00 * z
14-7  EQUIPAMIENTO DORMITORIOS ey
14-7-01 Placar integrar a alb. ancho 1.10 alt. 2.05 U 2828,00 * O
14-7-02 Placar integrar a alb. ancho 1.65 alt. 2.05 U 3986,00 "
14-7-03 Placar integrar a alb. ancho 2.20 alt. 2.05 ] 4700,00 * Z
14-7-04 Placar integrar a alb. ancho 1.65 alt. 2.40 u 4060,00 * m
14-7-05 Placar integrar a alb. ancho 2.20 alt. 2.40 U 4950,00 * Z
14-7-06 Cajon con llave ancho 50 cm U 465,00 * "'I
14-7-07 Bandejas cantidad 3 altura total 50 cm U 870,00 * M
15 PINTURAS 2
15-1  PREPARACION DE SUPERFICIES
15-1-01 Fondo blanco para madera (cubriente) M2 39,85 22,97 U
15-1-02 Barniceta: Barniz al 30 % (No cubriente) M2 40,83 22,97 m
15-1-03 Fondo antiéxido para hierro M2 87,66 45,94
15-2  ACABADO DE SUPERFICIES
15-2-01 Esmalte sintético brillante INCALUX M2 85,52 45,94 O
15-2-02 Esmalte sintético semi-mate SATINCA M2 85,03 45,94 o
16-2-03 Barniz poliuretanico M2 100,21 49,77 ;U
>
16 VIDRIOS Y ESPEJOS
16-1  VIDRIOS '
16-1-01 Vidrio 3 mm con colocacién M2 158,00 *
16-1-02 Vidrio 4 mm con colocacién M2 185,00 * j>
16-1-03 Vidrio 5 mm con colocacion M2 210,00 * G)
16-1-04 Vidrio fantasia colocado M2 152,00 *
16-2 ESPEJOS O
16-2-01 Espejo 3 mm sin colocacién M2 243,00 ¥ (0]
16-2-02 Espejo 5 mm sin colocacién . M2 320,00 * —
17 ASCENSORES O
—_
17-1-01 Ascensor de 5 paradas en U$S U 19650 * ({e)
17-1-02 Ascensor de 11 paradas en U$S u 26325 * ©
‘ ~
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lo\j CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS UNITARIOS
o)) POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
- PERIODO AGO 96 - AGO 97

Tipologia AGO 96 OCT9 DIC9 FEB97 ABR97 JUN 97 AGO97
O Vivienda eco.aislada 4924 4977 5258 5280 5565 5544 5574
- Vivienda Planta Baja 4520 4571 4831 4859 5130 5113 5134
2 Vivienda Duplex 4846 4902 5181 5212 5499 5491 5518
O Viv. P.B. y 3 P.Alta 4089 4138 4367 4393 4529 4528 4555
2 Local Ind. ¢c/Oficina 3157 3180 3380 3390 3596 3574 3578

Valores en Pesos Uruguayos

ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION.-

En todos los casos el costo del metro cuadrado de construccion comprende:

a) Materiales;

b) Mano de obra incluyendo el monto de leyes sociales;

c) El beneficio de la empresa constructora;

d) El impuesto al Valor Agregado por todo concepto; (23 % a partir de Mayo/ 95)
No se incluye en el costo:

a) El valor del terreno o su parte alicuota;

b) Los honorarios profesionales y

c) Los gastos por impuestos, tasa y conexiones de infraestructura sanitaria, eléctrica
y bamberos.

DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS TIPOLOGIAS DE VIVIENDA

Se ha analizado el costo del metro cuadrado de vivienda durante el periodo
AGO 96 - AGO 97, tomandose como base cuatro tipologias de viviendas:

| VIVIENDA ECONOMICA AISLADA

Il VIVIENDA EN PLANTA BAJA AGRUPADA

Il VIVIENDA DUPLEX AGRUPADA

IV VIVIENDA EN BLOQUES DE CUATRO NIVELES (PB. Y 3 P.ALTAS)

La unidad de vivienda considerada para estas cuatro tipologias es una vivienda de dos
dormitorios con una superficie de 55 m2 con las respectivas superficies comunes
necesarias para su funcionamiento en cada tipologia.

La memoria descriptiva de las unidades estudiadas corresponden a las terminaciones
exigidas por el Banco Hipotecario del Uruguay para Categoria Il.

El método empleado parala obtencion de estos valores ha sido el estudio de prototipos
representativos de cada tipologia, seguido de un planillado de cémputos minucioso,
que se corre en forma bimestral con los valores que se obtienen de los COSTOS DE
COMPONENTES DE OBRA.

DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL.

Para el calculo de esta tipologia se ha elegido un local entre medianeras, de 10 metros
de ancho de terreno. Esta integrado por un local amplio con techado liviano y una
unidad de oficina adjunta con estructura de hormigén y mamposteria.

La superficie de la oficina equivale aproximadamente al 10 % de la superficie del local
con entrada independiente para ambas unidades.

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA
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ESTRUCTURA PARAMETRICA DEL COSTO DE VIVIENDA

La distribuciéon paramétrica del costo del metro cuadrado de construcciéon en
las diferentes tipologias de viviendas consideradas para el mes de AGOSTO
de 1997presenta las siguientes caracteristicas:

Mano de Obra........c.cccocvvvevieeiieiieceerceins 32,73 %
Leyes SoCiales: i iimw mamsiimioiivsaimismmsmonns 21,43 %
Materiales.......cocoovvioriiiiieiieiieceee e 33,32 %
Beneficios de Empresa.......ccccovvvviiiiiviiinnnn, 12,52 %

ANALISIS COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES MAS
REPRESENTATIVOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

VALORES EN PESOS URUGUAYOS INCREM. INCREMENTO
ULTIMO PERIODO
VALORES IPC EN INDICES BIMESTRE AGO96-AGO-97
AGO 96 4594,70
VALOR M2 JUN 97 5169,15 0,51 % 13,07 %
AGO 97 5195,39
AGO 96 131,72
VALOR U.R. JUN 97 153,05 4,00 % 20,84 %
AGO 97 159,17
AGO 96 8,275
VALOR U$S JUN 97 9,493 2,29 % 17,34 %
AGO 97 9,710
INDICE AGO 96 34520
COSTO DE JUN 97 40244 2,11 % 19,04 %
VIDA AGO 97 41094

o T e e e T B e e e e = e ]
VALORES DE TASACION DE VIVIENDA USADA

El siguiente cuadro es representativo de la variacion de los valores del metro cuadrado de
vivienda usada, teniendo en cuenta la edad, la categoria de vivienda y su estado de
conservacion, sobre la base de los valores de vivienda nuevaa AGOSTO de 1997.
* CATEGORIA DE LA VIVIENDA:
MUY BUENA: Vivienda construida con materiales nobles y fina terminacion.

Incluye calefaccion.
CONFORTABLE: Vivienda bien construida,con buenos materiales y aceptable confort.

BUENA: construccion normal, materiales buenos, sin confort.

ECONOMICA: Vivienda bien construida, con materiales econémicos y terminacién
regular.

* ESTADO DE CONSERVACION

OPTIMO: El caso en que no es necesario hacer reparaciones.

BUENO: Cuando hay necesidad de reparaciones de poca entidad.

REGULAR: Cuando es necesario hacer reparaciones de cierta consideracion.

MALO: Cuando las reparaciones ya son importantes.

El valor de la construccion, SIN CONSIDERAR EL VALOR DEL TERRENO, se
obtiene multiplicando el valor correspondiente del cuadro por el metraje de la vivienda
y por el coeficiente (Y) que corresponda, segun tabla adjunta.

vddO dd SdLINdINOdWNOD dd SOl1S0D
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'(; CUADRO REPRESENTATIVO DE LA VARIACION DE
b LOS VALORES DEL METRO CUADRADO DE LA
bt VIVIENDA USADA
EDAD ESTADO CATEGORIA DE LA VIVIENDA
O M.Buena Conf. Buena Econom.
= NUEVA 11430 8572 6494 5195
n 5afos  OPTIMO 11130 8347 6324 5059
®) BUENO 10849 8137 6164 4931
0 REGULAR 9115 6836 5179 4143
= MALO 5276 3957 2998 2398
10 afios  OPTIMO 10801 8101 6137 4910
BUENO 10529 7807 5982 4786
I REGULAR 8847 6635 5027 4021
MALO 5119 3840 2909 2327
<C 20 afios  OPTIMO 10058 7544 5715 4572
oY BUENO 9805 7353 5571 4457
o REGULAR 8237 6178 4680 3744
o MALO 4767 3576 2709 2167
30 afios OPTIMO 9201 6901 5228 4182
_ . BUENO 8969 6727 5096 4077
LL REGULAR 7536 5652 4282 3425
0 MALO 4362 3271 2478 1983
40 afios  OPTIMO 8229 6172 4676 3741 P
0 BUENO 8023 6017 4558 3647 Geflelefte Y] én
REGULAR 6740 5055 3830 3064 relaciénconla
E MALO 3901 2926 2216 1773 superticlesela
vivienda
Z 50 aifos OPTIMO 7144 5358 4059 3247 Sup/m2 Coef.Y
0] BUENO 6964 5223 3957 3166 20 .
REGULAR 5851 4388 3324 2660 1.1
CZ) MALO 3387 2540 1924 1539 gg 1 -(1);
o 60 afios  OPTIMO 5944 4458 3377 2702 38 .03
BUENO 5793 4344 3291 2633 40 }-03
> REGULAR 4868 3651 2766 2213 45 .01
O MALO 2817 2113 1601 1281 28 (1)'83
@ 70 aflos  OPTIMO 4629 3472 2630 2104 70 0.95
BUENO 4513 3384 2564 2051 80 0.93
REGULAR 3791 2843 2154 1723 190 0.91
L MALO 2195 1646 1247 998 00 090
o 110 0.89
80 afios  OPTIMO 3200 2400 1818 1455 130 0.86
BUENO 3119 2339 1772 1418 150 085
N REGULAR 2621 1966 1489 1191 170 0.83
O MALO 1517 1138 862 689 ggg g-g;
= 90 aflos  OPTIMO 1657 1243 942 753 380 0.76
N BUENO 1615 1211 918 734 o i
®) REGULAR 1358 1018 772 617 '
O MALO 785 589 446 357
Valores en Pesos Uruguayos Base AGOSTO 1997
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. MONEDA:
DOLARES AMERICANOS
VIVIENDA PLANTA BAJA ANO 1997

VARIACION VARIACION VARIACION
BIMENSUAL  ACUMULADA  ULTIMOS

[1994] [1595] (1556 ANO 1997 12MESES
FEBRERO 470,13 526,88 546,62 542.42 -2,15 -2,15 -0,77
ABRIL 494,63 548,79 551,92 554,89 2,30 0,10 0,54
JUNIO 482,36 539,11 534,75 538,61 -2,94 -2,84 0,72
AGOSTO 503,41 557,77 546,22 528,73 -1,83 -4,62 -3,20
OCTUBRE 507,64 548,96 539,67

DICIEMBRE 477,82 537,41 561,09

' VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION - DOLARES

1993 [1994] [1995] (1996 ] {1997]
FEBRERO 100,00 115,89 129,88 134,74 133,71
ABRIL 106,93 121,93 135,28 136,05 136,78
JUNIO 102,99 118,90 132,89 131,82 132,77
AGOSTO 112,31 124,09 137,49 134,65 130,34
OCTUBRE 112,86 125,13 135,32 133,03
DICIEMBRE 117,78 132,48 138,31 136,65
FEBRERO 93 BASE 100

MONEDA:
PESOS URUGUAYOS
VIVIENDA PLANTA BAJA ANO 1997
VARIACION VARIACION VARIACION
BIMENSUAL ACUMULADA ULTIMOS
[1994] [1995] [1996] [1997] ANO 1997 12 MESES
FEBRERO  2.161 3.066 4.045 4.859 0,58 0,58 20,12
ABRIL 2.364 3.327 4,236 5.130 5,58 6,19 21,10
JUNIO 2.407 3.405 4,278 5.113 -0,33 5,84 19,52
AGOSTO  2.676 3.669 4,520 5.134 0,41 6,27 13,58
OCTUBRE 2.736 3.756 4,571
DICIEMBRE 3.011 3.991 4.831

VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION -, BESOS URUGUAYOS

[1993] [1994] [1995] [1996] [1997]

FEBRERQO 100,00 145,96 207,09 273,18 328,16

ABRIL 110,42 159,64 224,67 286,08 346,46

JUNIO 113,43 162,56 229,96 288,92 345,31

AGOSTO 125,70 180,70 247,79 305,26 346,73
OCTUBRE 131,26 184,79 253,66 308,71
DICIEMBRE 142,57 203,36 269,53 326,26
FEBRERO 93 BASE 100
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' COSTO VIVIENDA ECONOMICA %0
VARIACION DE LA ESTRUCTURA PARAMETRICA. 80
MANO LEYES MATER. BENEFICIO 70
FECHA DEOBRA  SOCIALES  EMPRESA 4 ‘;g
AGO 1990 22,58 15,23 49,01 13,18 2 40
AGO 1991 27,25 18,37 41,47 12,91 20
AGO 1992 28,76 19,40 39,00 12,90 2
AGO 1993 29,60 19,50 38,10 12,80 10
AGO 1994 29,20 19,30 38,60 12,90 0
AGO 1995 30,76 20,15 36,39 12,70 AGO AGO AGO AGO AGO AGO AGO AGO
AGO 1996  31.90 20,91 34.64 12.55 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
AGO 1997 32,73 21,43 33,32 12,52 m MANO DE OBRA gLEYES SOCIALES
\ @ MATER. @ BENEFICIO DE EMPRESA ]
FUENTE CIDIC PERIODO 1990 - 1997 ‘

RELACION ENTRE INDICADORES - MES DE AGOSTO
ANO M2/U$S UR/U$S  MO/US$S M2/UR
AGOSTO 92 402,76 9,68 11,33 41,59
AGOSTO 93 463,50 12,16 13,43 38,10
AGOSTO 94 516,27 13,75 14,79 37,51
AGOSTO 95 568,71 15,18 17,34 37,46
AGOSTO 96 555,29 15,92 17,26 34,88
AGOSTO 97 535,06 16,39 17,07 32,64
170 S—
160 INDPELA
Pl ‘)" T e e o m— -
150 - =
140 N -7 7 L.’ = M S .
130 A A - - :
120 — > e’
110 o ANO M2/U$S UR/U$S ~ MO/U$S M2/UR
" - ‘
100 4 - AGO 92 100 100 100 100
%0 Dt S - ‘ AGO93 115 . 126 118 92
e AGO94 128 142 131 90
80 . AGO95 141 157 153 90
AGO92 AGO93 ' AGOYU AGO 9% AGO 9% AGOY7 AGO9 138 164 152 84
: AGO97 133 169 151 78
-« MUSS .- URUSS — MOUSS - MAR Agosto 92 Base 100
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JURIDICA

Dra. Marlene Castillos Diego

*Docente de la Facuftad de Derecho
y Gendia Sociales, de fa Universidad
de la Republica (Catedra de
Derecho Frivado - Obligaciones y
Contratos)

Medianeria: Nueva polémica
sobre un viejo tema

Reconociendo como antecedente
una antigua disposicién que impo-
nia la obligatoriedad de los cercos
de piedra, las actuales normas del
Cédigo Civil sobre medianerfa, con
casi ciento cuarenta afios de vigen-
cia, nos plantean el desafio de una
lectura aggiornada, que se ajuste
a las modificaciones que el hecho
técnico necesariamente impone.

Asi, a la fecha, jueces, arquitectos
y abogados, se encuentran enfren-
tados en dos posiciones, por en-
tre las cuales deberfa pasar una
reforma legislativa, que al dia de
hoy ni siquiera ha sido planteada.
Ello, pese al reclamo permanente
de todos quienes a diario, por
nuestra profesion, padecemos la
frustracion de sentencia que en-
cuadran las  situaciones
forzadamente en una normativa
definitivamente perimida.

Cierto sector, entre el que nos
incluimos, reclama la modificacion
que reconozca el avance tecnold-

gico. Avance que hace que los edi-

ficios se apoyen sobre estructuras,
por lo que hacer uso del derecho
de medianeria implica actualmente
el pagar al lindero una parte de la
pared que luego se deberé des-
truir para poder insertar la propia
estructura.

Otro sector, en cambio, se aferra al
texto de la ley, y sigue reclamando
indemnizacién por arrimo y sobre-
carga: realidades que en los he-
chos, hace ya tiempo, que no se
dan.

" Entre tanto, la decisién sigue

basandose en los peritajes reali-
zados por los técnicos que desig-
na la sede judicial, por lo que su
opinion al respecto, es la que tiene
gravitacion fundamental en el mo-
mento de la sentencia.

Durante mucho tiempo, el tema re-
sulté poco atractivo, en funcién de
los pocos casos practicos que se
ventilaban judicialmente. El nota-
ble impulso de la industria de la
construccion , que se registrara en
las Ultimas décadas, ha revitalizado
la polémica, provocando incluso,
sendos estudios, a cargo de las
instituciones interesads en el tema.
Asiy con pocos meses de diferen-
cia hemos asistido a la difusion de
dos informes, uno originado en la
S.AA.U. (Sociedad de Arquitectos del
Uruguay), y otro, en la A.PPC.U.
(Asociacion de Promotores Priva-
dos de la Construccién del Uru-
guay); los que rapidamente han cir-
culado en el medio, incorporando-
se como textos de consulta en los
distintos procesos en tramite.

Dentro de ese contexto, el presen-
te articulo tiene el objetivo de ofre-
cer una gufa acerca de las posicio-
nes mas recientes de la lurispru-
dencia en el tema, tomando como
base los Ultimos fallos publicados
al respecto.

Por medianera, debe entenderse
aquella pared divisoria que limita
dos predios de distinto duefio, que
ha sido construida por ambos pro-
pietarios colindantes, o que
habiéndolo sido exclusivamente por
uno de ellos, es a posteriori, ad-
quirida en régimen de comunidad
por el otro.

En principio, toda pared divisoria se
presume medianera, Asimismo se
presume la medianeria en aquellos
casos en los que hay edificios
construidos a ambos lados de la
pared. Para el caso de que estd
situacion no se dé, si no hay sefia-
les claras o vestigios de que hu-
biera existido otra construccion, se
presume que la pared pertenece al
duefio del edificio. Si la divisoria se
encuentra separando edificios de
diferente altura, la medianeria se
presumira sdlo hasta el punto de
comUn elevacién.
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QUIEN PUEDE RECLAMAR EL
COBRO DE LA MEDIANERIA

Este derecho se trasmite con la pro-
piedad del terreno o el edificio en
su caso, por lo que en definitiva el
titular de la accién lo es el propie-
tario, trasmitiéndose de un titular a
otro.

Para el caso de propiedad horizon-
tal, puede el administrador, en
represetnacion del propietario, re-
clamar judicialmente su cobro, sin
que corresponda exigirsele la con-
formidad de todos los condéminos
para ello.

COMO SE ADQUIERE LA
MEDIANERIA

Para adquirir el derecho a la
medianeria no es necesario el con-
sentimiento del duefio, sino que
basta con que el colindante cons-
truya en su predio apoyando su
edificio en la pared divisoria del ve-
cino.

Esto hace relacién con la propia
naturaleza del derecho de
medianeria, concebido como un
derecho para el lindero de hacer
suya la pared en régimen de comu-
nidad con su vecino.

Reiteramos que ésto, que origina-
riamente era una ventaja para el lin-
dero cuando se habia construido
totalmente la pared en el terreno
de su vecino, se ha transformado

LA SECCION JURIDICA ES UN APORTE DEL ESTUDIO
PALADINO-CASTILLOS Y Asociados.
Servicios Juridicos de apoyo a la gestion empresarial

de la Industria de la Construccién
18 DE JULIO 1296 ESC. 301 TELEFAX: 901-3480

en el perjuicio que implica el tener
que adquirir fa pared, para luego
poder trabajar en ella.

CUANDO DE ADQUIERE LA
MEDIANERIA

La mismo se adquiere en el momen-
to en el que se consumo el arrimo,
y no la fecha de terminacion del
edificio. Esto tiene importancia, ya
que es desde esa misma fecha pre-
cisamente, que surge la obligacién
de pagar la medianerfa.

QUE ES LO QUE SE DEBE
PAGAR POR ESTE CONCEPTO

Como consecuencia de la utilizacion
de la divisoria surge la obligacion
de pagar al propietario del otro
predio la mitad del valor actual de
la pared, asi como la mitad del va-
lor del terrreno en el que estd edi-
ficada la misma, para el caso de que
la misma haya sido construida en-
teramente en el terreno vecino.
Esta obligacion se determina en
funcion de la parte utilizada efecti-
vamente, debiendo abonarse en el
estado en que estd, salvo que tu-
viera ornamentos extraordinarios
que no fueran parte de la pared
strictu sensu.

Aqui se ha planteado la cuestion
de si la superficie ocupada por la
estructura del nuevo edificio ( que

aproximadamente constituye un -

36% de la superficie total, de acuer-
do a célculos promediales), debe
ser incluida o no en el valor de la
cuenta a abonar.

Entre tanto, por valor actual, debe
entenderse el que tiene en el mo-
mento en que se adquiere fa

medianeria, esto es, cuando se uti-
liza la pared.

Existen opiniones encontradas en
cuanto a si la fecha exacta comien-
za a contarse desde el efectivo arri-
mo de la obra o desde la finaliza-
cién de la misma, y aunque la posi-
cién mayoritaria sostiene que el va-
lor actual lo es a la fecha de finali-
zacién de la obra, se ha sostenido
la posicién contraria con relativo
éxito, dependiendo la solucién , en
definitiva , de la posicién que el Tri-
bunal respectivo haya adoptado
sobre el punto. Se registra un fallo
que incluso considera como valor
actual el estimado por los peritos a
la fecha de emitir su informe, ac-
tualizandose a partir de alli por el
Decreto - Ley 14.500. que regula
el reajuste de las obligaciones.

CUANDO PRESCRIBE LA
OBLIGACION DE PAGAR LA
MEDIANERIA

Aligual que con respecto al punto
anterior, existen posiciones encon-
tradas, que hacen correr el plazo
quinquenal dede la fecha del arri-
mo o desde la de finalizacion de la
obra; no obstante lo cual fa juris-
prudencia mas moderna sostiene
que le mismo se cuenta desde que
concluyd la obra que concreta ma-
terialmente el arrimo y no dede fa
finalizacion del edificio al que ésta
pertenece,

Como se vé, existe aun gran canti-
dad de aspectos relativos a este
punto, sobre los que nuestra Jus-
ticia nunca se ha expedido, areas
que continGian siendo reservadas
a la estricta negociacién entre las
partes.
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EMPRESAS

IGGAM de Argentina
realizé importante
lanzamiento de su linea de

En un acontecimiento que colmé las
instalaciones de Kibon, la empresa
|GGAM realiz6 el lanzamiento de los
productos lideres en su pais, de
uso en la industria de la construc-
cién.

El acontecimiento estuvo marcado
por la importante presencia tanto
de directivos y técnicos de la em-
presa que en todo momento

productos.

departieron con los presentes
intercambiando experiencias acer-
ca del uso de revoques proyec-
tables, yesos, revestimientos,etc.

El Arg. Horacio Tanner, director eje-
cutivo de BAUTEC S.A. (represen-
tante para el Uruguay de la linea
|GGAM) remarcd el respaldo técni-
co que la empresa brindara a los
operadores del mercado urugua-

yo, asegurando que el trabajo que
se comienza a desarrollar en esta
etapa serd el de un verdadero equi-
po.

A éste equipo se integran también
el plantel de Barraca Uno que sera
la encargada de la distribucion de
esta importante linea de productos.
El Arg. Tanner destac la eleccion
de Carmelo Paccela y su empresa
(Barraca UNO) como algo natural
por el importante empuje que esta
Barraca ha demostrado en el mer-
cado de la distribucién de materia-
les para la Construccion.

El Gerente General de IGGAM , Sr.
Sergio Natuche resaltd laimportan-
te presencia de empresas construc-
toras de primer nivel en el lanza-
miento, augurando un éxito comer-
cial en muy breve plazo.

La linea de productos que IGGAM
comercializa para la construccion
estd compuesto de:

REVESTIMIENTOS

SUPER 1GGAM

Revestimiento cementicio con color en
toda su masa, de formula especifica
para exteriores e interiores y texturas
-peinadas finas, medianas, gruesas
y otras- a partir del fratasado.
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SALPICRETE

Revestimiento cementicio con color en
toda la masa, de formula especifica
para exteriores e interiores y texturas
rusticas a partir del salpicado
PLASTIGGAM

Revestimiento en polvo, con ligante
pléstico y color en toda su masa, de
formula especfica para exteriores e
interiorres y texturas a partir del
salpicado.

SUPER IGGAM P

Revestimiento texturable en base a
polimeros aplicable con rodillo, llana
o proyectado. De extraordinaria
adherencia y elasticidad, es

Se cdmplementan con
SUPER 1GGAM IMPRIMANTE Y
SUPER IGGAM P BASE COLOR

MATERIALES PROYECTABLES

"PROMEX 2000

Revoque  premezclado  con
terminacion fina para aplicacién a
maquina, a base de cal, cemento,
aridos clasificados y aditivos quimicos.

PROMEX C 2000

- Revoque hidréfugo premezclado con

terminacion fina para aplicacién a
maquina, a base de cal, cemento,

TUYANGO E 2000

Revoque de engrose para aplicacion
mecanizada, a base de yeso Tuyango,
cal, aridos clasificados y aditivos
quimicos. Esapto para ser utilizado en
interiores y puede ser aplicado con
todas las maquinas revocadoras.

TUYANGO F 2000

Es un producto de terminacion,
especial para hacer enlucidosde yeso
sobre el Tuyango de engrose en base
a yeso Tuyango y aditivos quimicos.

YESO TUYANGO
CEMENTOS BLANCOS

PINGUINO
PORTLAND HUINCAN

aridos clasificados, aditivos quimicos
e hidréfugos

IMPERMEABLE al agua de lluvia y
permeable al vapor de agua, evitando
la condensacién de humedad.

;JUsted o su empresa tienen productos
0 servicios destinados a 1la
Industria de Ta cConstruccion?

ACONDICIONAMIENTO ~ ACUSTICO |

ERIA

ESTUDIOS - PROFESIONALES :

ONSTRUCTORAS

CERRAMIENTOS

[0

JARDINES Y PARQUES

IMPERMEABILIZACIONES

ler. Catalogo Electronico
de Proveedores de la Construcci(’)n

NES ELECTRICAS
INSTALACIONES _ MECANICAS

IONES  SANITARIAS

INSTALACIONES DE GAS

RA

PLASTICOS '

s A través de Constru/NET podra ingresar los datos de su empresa, en todos los
rubros que corresponda, y formar parte asi del mas completo catalogo
electrénico para la-

Industria de la Construccién del Uruguay.

Esta promocion es vélida para empresas nacionales y extranjeras.

INGRESE POR uyweb.com.uy/construnet/catalogo

\  APLICADA

SISTEMAS DE FINANCIACION

E SEGURIDAD

CARTELERIA Y SENALIZACION
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COLUMNISTA
INTERNACIONAL

Jesus Rodriguez Santiago
Dr. Ingeniero de Caminos

Nuevas tendencias en
estructuras de hormigon

1. INTRODUCCION

La tecnologia empleada en los
diferentes sectores industriales
sufre una permane'nte evolucién,
en un intento de mejorar la cali-
dad de productos y servicios y

Primera parte

reducir los costes de los mismos,
el sector de la construccion no es
ajeno a estos hechos

Toda construccion requiere con-
tar con un esqueleto o estructu-
ra resistente, integrado en la mis-
ma, que le confiera una estabili-
dad y rigidez adecuadas frente a
las distintas acciones a las que
se vera sometida a lo largo de su
vida (cargas gravitatorias, accion
del viento, accion sismica,...).

Alolargo de la historia de la civi-
lizacién, fa tipologia de las cons-
trucciones ha ido variando, em-
pleandose distintos tipos de ma-
teriales (madera, piedra, adobe,
ladrillo, acero, hormigén, plasti-
€05 ... ) y distintas soluciones es-
tructurales (muros de carga, ar-
cos y bévedas, elementos
adintelados, pilares, vigas, lo-
5as,...)

En el momento presente, el hor-
migén es el material empleado
con mas frecuencia en las estruc-
turas, debido a que aporta un
balance adecuado entre coste y
prestaciones.

En este articulo se resumen al-
gunas innovaciones en las estruc-
turas de hormigén de los edifi-

cios, relacionadas con los mate-
riales utilizados, con las solucio-
nes estructurales adoptadas y
con las recomendaciones para la
mejora de su durabilidad.

MATERIALES
Componentes del hormigén

En la composicion de los hormi-
gones se observa una clara ten-
dencia al empleo de las adiciones
y de los aditivos.

Entre las primeras, las cenizas
volantes son las adiciones mas
utilizadas, aunque también se
utilizan - las escorias de alto hor-
no y, Ultimamente, se comienza a
utilizar el humo de silice para apli-
caciones especificas. Las cenizas
volantes son productos sélidos
en estado de fina divisidon que
proceden de la combustion del
carbén pulverizado en los hoga-
res de las centrales termo-eléc-
tricas. Prevalecen en ellas los
componentes acidos, silice y ald-
mina (caso de las cenizas sflico-
aluminosas) aunque en algunos
casos la cal puede presentarse en
cantidades importantes (caso de
las cenizas sulfocdlcicas). Tienen
|a capacidad de reaccionar con el
(Ca(OH), del cemento Portland,
en presencia del agua y a tempe
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ratura ambiente, proporcionando
compuestos conglomerantes que
colaboran en el desarrollo de las
resistencias del hormigén.

La incorporacion de las cenizas
al hormigon reduce su coste y
mejora alguna de sus propieda-
des como su trabajabilidad, su
impermeabilidad y su resistencia
al ataque quimico (sulfatos, re-
accién arido/alcali ... ), siempre
que se tomen medidas adecua-
das para conseguir un correcto
curado def hormigén. Las ceni-
zas volantes afectan a las resis-
tencias mecanicas en el sentido
de disminuirlas a edades tempra-
nas del hormigon y aumentarlas
a largo plazo.

Al igual que otras adiciones, las
cenizas volantes pueden emplear-
se como un componente mas del
hormigén, o mezclarse con el
cemento enfabrica. Afavordela
primera opcién estaria el precio,
y el poder elegir el cemento y la
proporcidn cemento-cenizas mas
idénea para cada obra. A favor
de la segunda, un posible mejor
proceso de homogeneizacion ce-
mento-cenizas, realizado en la
fabrica de cemento. Este temaes

objeto de fuertes controversias y
en élinciden aspectos técnicos e
intereses comerciales. En cual-
quier caso, es necesario compro-
bar que las cenizas tienen la cali-
dad requerida para su empleo en
la fabricacién de hormigones y
que se realiza un control de re-
cepcidn continuo .

Los aditivos son productos in-
dustriales que incorporados al
hormigén, antes o durante el
amasado, en una proporcion no
superior al 5% del peso del ce-
mento, producen la modificacion
de algunas de las caracteristicas
del hormigén, en estado fresco
o endurecido. Los aditivos pue-
den modificar el comportamiento
reologico del hormigén, actuar
sobre su fraguado y endureci-

miento, mejorar su durabilidad,

etc. Existen aditivos especificos
para el bombeo del hormigén,
para morteros y hormigones pro-
yectados, para inyecciones, etc. y
puede decirse que cada vez se
concibe menos un hormigén sin
el empleo de los mismos.

El fabricante del aditivo debe ga-
rantizar que aquél, agregado al
hormigén en las proporciones y
condiciones previstas, produce la
funcién deseada sin perturbar a
las restantes caracteristicas del
hormigén ni presentar peligro
para las armaduras. No obstan-
te, antes del empleo de un aditi-
vo en la fabricacién de un deter-
minado tipo de hormigan, deben
realizarse ensayos que permitan
comprobar las propiedades de
ese hormigon con la cantidad de
aditivo dosificada .

Armaduras

El hormigén es un material con
buena resistencia a la compre-
sién pero con poca resistencia a
la traccién y con comportamiento
fragil. Para mejorar estas Ultimas
propiedades, el hormigon se
refuerza con armaduras de ace-
ro.

A este respecto, se observa cier-
ta tendencia a la fabricacion y al
empleo de aceros soldables en
estructuras de hormigén arma-
do. Para cumplir la condicién de
soldabilidad se exigen unos con-
tenidos maximos de carbono
equivalente, carbono, fosforo y
azufre del 0,54, 0,24, 0,055 y
0,055%, respectivamente. Por
otra parte, la adherencia de es-
tas armaduras al hormigdn se
controla exigiendo que cumplan
un determinado valor del «indice
fR de las corrugas», que corres-
ponde a una determinada com-
binacién de ciertas variables
geométricas de las barras (altu-
ra y separacion de los resaltos,
angulo que forman con el eje de
la barra, ... ).

La fabricacién de estos aceros
soldables ha conducido a barras
con menor ductilidad (menor alar-
gamiento en rotura y menor rela-
cion carga de rotura /limite elas-
tico). En este sentido, la tenden-
Cia europea se orienta a clasificar
los aceros atendiendo a sus ca-
racteristicas de mayor o menor
ductilidad y a exigir el empleo de
acero de alta ductilidad para las
estructuras en zonas sismicas 0
para aquéllas proyectadas me
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diante métodos no lineales de
calculo o métodos lineales con
fuertes redistribuciones de soli-
citaciones.

Por ofra parte, existe una preocu-
pacion dirigida hacia la mejora de
la durabilidad de las estructuras
de hormigdn. En este sentido,
el empleo de armaduras
galvanizadas o recubiertas
con resina epoxi, proporciona
una proteccion adicional en de-
terminados ambientes con ries-
go de corrosion.

La galvanizacién consiste en su-
mergir el acero en un bafio de zinc
fundido a 450°C. El acero base
reacciona con el zinc y se recubre
de una capa de aleaciones hie-
rro/zinc, siendo la capa exterior

de zinc puro. El zinc es mucho
mas estable que el acero frente a
la atmosfera y también es mas
resistente a los cloruros. En ge-
neral, el galvanizado resulta mas
estable con cementos bajos en
alcalis y en presencia de cloruros
es necesario obtener un espesor
de la capa de zinc puro entre 8 y
10 mm. La galvanizacion resulta
ser un adecuado medio de pro-
teccién cuando la corrosion es
debida a la carbonatacién del
hormigén (reaccion del Ca (OH),
con el €O, de la atmésfera), y es
recomendable su uso en los pre-
fabricados en los que el espesor
del recubrimiento de hormigén
suele no ser suficiente para ga-
rantizar su proteccidn durante la
vida prevista para aquéllos.

La galvanizacion no representa
un coste adicional significativo en
nuestro pais, proporciona una
proteccion durante el transporte
y almacenamiento de la ferrallay
los desperfectos que se generen
durante los mismos son facilmen-
te subsanables con pintura rica
en zinc.

La proteccidn de las armaduras
con resina epoxi suele llevarse a
cabo mediante la deposicion
electrostética de resina en polvo
sobre las barras calentadas a una
determinada temperatura. Este
método de proteccién es una
buena solucién para hacer frente
al ataque de la armadura por los
cloruros (ambiente marino, sales
de deshielo, . ). Apenas se utili-
zan en nuestro pais ya que su

Usando cal hidratada "BULL DOG
CONSTRUCCION", el mortero de

revoque no necesita cemento.

COMPANIA ORIENTAL
de MINERALES S.A.

TEL.: 309-3400 FAX 309-6501
URUGUAYANA 3727 MONTEVIDEO - URUGUAY
PLANTA INDUSTRIAL CALERA DEL LAGO RUTA9 KMT. 119
PAN DE AZUCAR - TELEFAX: (042) 68 123

HECHO EN EL MERCOSUR FABRICADO EN URUGUAY
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precio es elevado al tener que
importarse. Por otra parte, al-
gunos aspectos como la homo-
geneidad y durabilidad de la capa
de resina epoxi, su comporta-
miento durante la manipulacion
de laferrallay su comportamien-
to frente al fuego requieren ma-
yor clarificacién. No obstante, su
empleo estd muy extendido en
USA, donde la dltima version del
cddigo de calculo de estructuras
de hormigon contiene criterios
especificos para el calculo de la
adherencia entre el hormigdn y
las armaduras con resina epoxi,
exigiendo al respecto mayores
longitudes de anclaje que las exi-
gidas para las armaduras ordina-
rias.

Cuando se desea utilizar aceros
con limite elastico superior a 600
Mpa o cuando se quiere evitar la
fisuracion por traccién en el hor-
migén, se utiliza el hormigdn
pretensado. A este respecto,
se pone de manifiesto el desarro-
llo de tendones no adherentes,
aplicados a losas postensadas en

forjados de edificios y el desarro-
llo de barras fabricadas con fibra
de vidrio.

Como ejemplo de estas dltimas,
se citan las barras Polystal fabri-
cadas por BAYER que tienen 7,5
mm de didmetro y estan forma-
das por 60.000 fibras de vidrio
orientadas en una direccién. Los
tendones estan formados por 19
de esas barrasy se anclan al hor-
migén mediante anclajes desarro-
llados para este tipo de tendones
por Strabag-Bau AG. Este tipo de
material tiene un médulo de elas-
ticidad de 51.000 M pa (25% del
correspondiente al acero), su
curva tension-deformacion has-
ta la rotura es una recta, una den-
sidad baja (2.0 g/cm3) y existe la
posibilidad de poder integrar en
las barras sensores de fibra 6p-
tica para crear tendones «inteli-
gentes». Ademas, este material
presenta un buen comportamien-
to a la fatiga y una buena resis-
tencia a los medios agresivos.

Fibras

Ademas de reforzar los hormigo-
nes mediante barras, alambres o
cables de acero que se concen-
tran en ciertas zonas de los ele-
mentos estructurales, existe la
posibilidad de reforzar aquéllos
mediante fibras dispersadas en
toda la masa del hormigon. Des-
de muy antiguo, se han mezcla-
do fibras con determinados ma-
teriales para mejorar sus propie-
dades (ej: el adobe empleado en
muchos pueblos de Castilla y
Ledn, obtenido mediante la mez-
cla de pajay barro). Enel caso
de los hormigones y morteros,
se han empleado fibras de vidrio
y metdlicas, preferentemente.

Las fibras de vidrio se utilizan
en la fabricacion de prefabricados
de GRC (morteros de cemento
reforzados con fibra de vidrio) ,
habiendo sido necesario desarro-
llar fibras de vidrio resistentes a
los &lcalis del cemento. En gene-
ral, el GRC no se emplea con fun-
ciones claramente estructurales
pues no se ha resuelto todavia
que algunas de sus caracteristi-
cas mecanicas iniciales, en espe-
cial su gran ductilidad, se man-
tengan constantes en el tiempo.
Actualmente, se trabaja en la me-
jora de las fibras (composicién
del vidrio, acabados, ... ) yen la
modificacién de la matriz de ce-
mento mediante el empleo de
aditivos (polimeros,...) y adicio-
nes (metacaolin, cenizas volan-
tes,...)

Las fibras de acero se han
empleado en la fabricacién de
morteros y hormigones, con el fin
de mejorar su tenacidad, resisten-
cia al impacto y resistencia a la
fisuracién, principalmente. Se
han utilizado en firmes de hor-
migdn de aeropuertos y carrete-
ras, en gunitados de tineles y en
hormigones de fachadas, entre
otras aplicaciones. En general,
no es econdmico sustituir la ar-
madura convencional por las fi-
bras, empleéndose éstas como
complemento de aquélla (ej.:
mejora de la ductilidad de los
nudos en pérticos de hormigén
armado para construcciones en
zonas de alto riesgo sismico). Sin
embargo, se emplea como susti-
tutivo de la armadura convencio-
nal para refuerzos frente a la
fisuracion o cuando la colocacion
de la armadura convencional es
muy costosa, a causa del proce-
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dimiento constructivo empleado
{e}.- mejora de la capacidad a cor-
tante de viguetas prefabricadas
con «ponedorass, en las que no
suele ser posible la disposicion
de armadura transversal).

Habitualmente, se emplean
dosificaciones entre 30 y 80 kg/
m3 con fibras rectas o con fibras
con formas especiales para me-
jorar su adherencia al hormigon.
Para aplicaciones especiales en
medios agresivos se emplean fi-
bras galvanizadas.

Recientemente, ha sido publica-
da normativa especiffica para este
tipo de hormigones (serie
83.500 de las normas UNE) que
contiene tanto especificaciones de
los materiales como métodos de
ensayo para valorar sus propie-
dades (trabajabilidad mediante el
cono invertido, medida de la te-
nacidad en flexién .... ), lo que
sin duda facilita el empleo de este
material.

En los Ultimos afios, han comen-
zado a utilizarse también fibras
de polipropileno, que a pesar
de tener una deformabilidad ma-
yor que el hormigén, mejoran su
comportamiento a la fisuracion,
al evitar la formacién de
microfisuras en las primeras eda-
des del hormigén. Actualmente,
el mercado ofrece un amplio aba-
nico de tipos de fibras (carbono,
metal amorfo, acrilicas .... ), ade-
mas de las ya citadas, que hacen
posible cada dia un empleo ma-
yor de los hormigones con fibras.
Esta utilizacion se verd sin duda
incrementada cuando la norma-
tiva vigente contemple los criterios

para el calculo de este tipo de
materiales.

Hormigones de alta
resistencia

Hoy en dia se fabrican con cierta
facilidad hormigones con resis-
tencias caracteristicas a compre-
sién entre 40 y 60 Mpa, siempre
que se cuente con unos aridos y
un cemento adecuado. Ademas,
en algunos paises (USA, Norue-
ga y Suecia) se consiguen hor-
migones con resistencias supe-
riores a 100 Mpa .

Este tipo de hormigones tiene su
campo de aplicacion en construc-
ciones de ingenierfa civil (plata-
formas maritimas, puentes,...) y
en edificacion (edificios con gran
nimero de pisos), siendo sus
ventajas principales:

Disminucién de la
deformabilidad al aumentar el va-
for del médulo de deformacion
longitudinal. Ademas, la retrac-
cién y la influencia pueden redu-
cirse hasta un 50% con respecto
a las de los hormigones conven-
cionales.

Mejora de la durabilidad
del hormigén y sus armaduras,
debido a la estructura porosa del
mismo y al elevado contenido de
cemento. Mejora también de su
comportamiento ante la abrasion
y ante la accién del hielo.

Aumento de la velocidad
de construccién de las estructu-
ras, al conseguirse resistencias
iniciales  que  permiten
desencofrarlas a edades muy
tempranas..

En edificios en altura, re-
duccidn de los efectos del acor-
tamiento de pilares, reducciéon del
coste de las cimentaciones, dis-
minucion de las deformaciones
ante la accién del viento y mejora
del amortiguamiento frente a ac-
ciones dinamicas.

Sin embargo, estos hor-
migones tienen un comporta-
miento mas fragil, aunque dicho
comportamiento puede mejorar-
se mediante un «detailing» muy
cuidadoso (zunchado con arma-
duras, zunchado exterior con cha-
pas en pilares compuestos, ... )
o mediante el empleo de fibras.

La utilizacion de estos hormigo-
nes requiere que se desarrollen
cddigos que contengan criterios
para su fabricacién y para el cal-
culo de las estructuras
construidas con ellos , ya que los
codigos existentes no cubren este
tipo de hormigones.

Actualmente, se continta investi-
gando sobre aspectos relaciona-
dos con el disefio y trabajabilidad
de las mezclas, con el comporta-
miento del hormigén bajo cargas
mantenidas o bajo cargas ciclicas
(fatiga), etc.
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ESTRUCTURAS

Estructuras con losas macizas
de hormigén armado

A principios de los afios setenta,
se comenzaron a construir es-
tructuras formadas por muros y
losas macizas de hormigén
armado, gracias a la combina-
cién del uso de grandes
encofrados con la utilizacion de
técnicas de curado acelerado del
hormigén, en un intento de dis-
minuir la incidencia de la mano de
obra en la construccion de edifi-
cios.

Los muros de hormigén se
encofran con grandes paneles
metalicos y sustituyen a una par-
te de la tabiqueria y los
cerramientos del edificio. En ellos

se alojan los huecos para

las puertas y ventanas.
Los forjados se resuel-
ven mediante losas ma-
cizas para cuyo
hormigonado se utilizan
grandes encofrados
«tipo mesan de 20 a 60
M2 de superficie cada
uno .

Los muros se sitlian en

Segunda parte

dos direcciones y de forma que,
sustituyendo a la mayor cantidad
posible de cerramientos y
tabiqueria, permitan el movimien-
to de las mesas durante la cons-
truccién de los forjados.

Al utilizar elementos estructura-
les de gran superficie se intenta
reducir en lo posible sus espe-
sores con el fin de optimizar el
consumo de hormigén. Los mu-
ros se proyectan con espesores
de 12.a 15 cmy se ubican a dis-
tancias entre si de 3,00 a 4,50
m, con el fin de poder salvar es-
tas luces mediante losas de 14 a
16 cm de canto. Los espesoresy
cantos de estos elementos deben
ser suficientes para evitar proble-
mas de inestabilidad en los mu-
ros o de excesiva deformabilidad
en los forjados.

Algunos muros terminan en su
planta inferior en pilares
apantallados para asi resolver
mejor los locales comerciales o
zonas de porches de la planta
baja. Este debilitamiento de los
muros reduce en gran medida su
rigidez y es preciso tenerlo en
cuenta al distribuir las solicitacio-
nes debidas a las acciones hori-
zontales entre todos los muros
del edificio.

En la construccién de los muros
y las losas se requiere una bue-
na colocacion de la ferralla, ya
que pequefios errores en su
emplazamiento produce variacio-
nes porcentuales importantes en
el valor de los cantos Utiles res-
pecto a los considerados en los
caleulos, al ser todos los elemen-
tos de espesor pequefio.

El hormigén de los muros debe
tener un tamafio maximo del &ri-
do inferior a 15 mm y una con-
sistencia plastica obtenida con
una relacion agua/cemento mo-
derada y el wuso de
superplastificantes. Es necesa-
rio controlar el hormigonado de
las zonas préximas a los huecos,
ya que la presencia de armadu-
ras de refuerzo de los negativos
de los encofrados y de las insta-
laciones eléctricas embebidas en
los muros lo dificultan en gran
medida.

La necesidad de reutilizar los

grandes encofrados obliga a
plantear un desencofrado rapido
de los muros y forjados emplean-
do sistemas de curado acelerado
y en muchos casos cementos de
alta resistencia inicial. Los mu-
ros se desencofran antes de las
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24 horas, ya que el curado del
hormigdn resulta acelerado por
el propio calor de hidratacién
unide al empleo de encofrados
isotermos . Los forjados suelen
curarse mediante la aplicacion de
calor con mantas eléctricas con lo
que se consigue desencofrar al
dia siguiente de su hormigonado.
Para esto, es preciso controlar la
evolucién de la resistencia del
hormigdn en las primeras veinti-
cuatro horas, fabricando a tal
efecto probetas con el hormigén
empleado en el forjado, que se
conservan en las mismas condi-
ciones ambientales que las losas.

La terminacion del hormigén de
los muros y losas debe permitir
|a aplicacion directa de las pintu-
ras o revestimientos de acabado
por lo que interesa cuidar las
uniones entre los diferentes
encofrados y emplear desenco-
frantes compatibles con los aca-
bados previstos.

La solucidn anteriormente descri-
ta es a veces incompatible con la

necesidad de disponer de espa-
cios didfanos en los edificios. Asi,
se plantea una tipologfa estruc-
tural alternativa en la que se man-
tiene la losa de hormigén y se
sustituyen todos o parte de los
muros por pilares de hormi-
gon armado.

En esta solucién las losas se
encofran también con mesas y los
pilares con encofrados formados
por dos diedros metdlicos de lon-
gitud igual a la altura entre las
plantas . Suelen igualarse las
escuadrias de los pilares de una
misma alineacidn en cada planta
con el fin de simplificar el encuen-
tro de las mesas con ellos. Las
secciones transversales de los
pilares se mantienen sin variacion
en dos o tres alturas con el fin de
reducir las operaciones de adap-
tacién de los encofrados al cam-
biar de planta en el edificio.

Aligual que en el caso anterior,
es preciso reducir en lo posible
el canto de la losa con el fin de
disminuir la cantidad de hormi-

gon. Se utilizan, generalmente,
cantos comprendidos entre 0,14
y 0,18 m, lo que permite salvar
distancias inferiores a 6,00 m con
esbelteces comprendidas entre el
veinticincoavo y el treintaavo de la
luz. Sin embargo estas esbelte-
ces pueden generar toda una pro-
blemética en las uniones de los
pilares con las losas, exigiendo
fuertes concentraciones de arma-
duras que pueden dificultar su
hormigonado.

El armado de las losas a flexion
se realiza con mallas y las zonas
sobre pilares y los centros de va-
nos se refuerzan con redondos.
La presencia de huecos, especial-
mente cerca de los pilares, requie-
re unos refuerzos localizados
que deben definirse en proyecto.

El desencofrado de las losas a
edades del hormigén muy tem-
pranas requiere los controles ya
mencionados en la anterior
tipologia de estructuras. Cabe
aqui afiadir que las zonas de los
forjados situadas sobre los pila-
res (las mas solicitadas) son las
que a veces resultan peor cura-
das, al no ser facil cubrirlas con
las «mantas» ya que las armadu-
ras de espera de los pilares lo
dificultan. Es muy importante
controlar este aspecto para evitar
que las losas, al retirar las me-
sas, sufran importantes dafios en
la unién con los pilares, sea por
un problema de flexién o de
punzonamiento.

Los forjados de las dos solucio-
nes anteriores estaban formados
por losas macizas de canto cons

edificar 39




tante que se hormigonaban in
situ, utilizando como encofrados
unas «mesas» de gran superficie.
Puede también plantearse esta
misma tipologia para el forjado,
fabricando las losas de manera
diferente, si el uso de las mesas
no es posible.

Este es el caso en el que, prime-
ramente, se prefabrican unas lo-
sas de canto menor al total, en
una instalacion de prefabricacién
a pie de obra o en una instala-
cion independiente de ésta. Es-
tas losas, llamadas «prelosas»,
se trasladan a su ubicacion defi-
nitiva en el edificio cuando el hor-
migén ha adquirido la resisten-
cia adecuada. Antes de colocar
la armadura restante y completar
el hormigonado del forjado has-
ta su canto total, se sitdan los
puntales o sopandas necesarios
para que las prelosas puedan
resistir el peso del hormigén fres-
co y las cargas derivadas de su
puesta en obra .

Uno de los aspectos criticos de

esta solucién es el fratamiento de
las uniones entre prelosas, tanto
desde el punto de vista estructu-
ral como constructivo. Por otra
parte, la ejecucion, acopio y
transporte de las prelosas debe
planificarse de manera que éstas
no estén sometidas a esfuerzos
superiores a los previstos en el
calculo.

Estructuras con losas maci-
zas de hormigén postensado

Aunque se han construido ya
mas de 30 millones de M2 de for-
jados con losas postensadas en
USA, esta solucion constructiva ha
comenzado a utilizarse en Espa-
fia hace solo unos afios. El inte-
rés de su aplicacién se basa, prin-
cipalmente, en la posibilidad de
extrapolar fa solucién de la losa
plana de hormigén armado a es-
tructuras con mayores distancias
entre sus pilares. Ello es debido
a que, mientras en hormigdn ar-
mado se emplean esbelteces
«luz/cantor de 25 a 30, en las lo-
sas postensadas se emplean es-
belteces de 45 a 50.

lLaarmadura activa esta formada
por tendones no adherentes con
trazado curvo en alzado, para
adaptarse mejor a las necesida-
des estructurales. En planta, los
cables suelen tener trazado rec-
to y se sitdian en dos direcciones
ortogonales, con distribucciones
uniformes o concentrandolos
sobre las alineaciones de pilares

Los tendones suelen ser cables
con diametros 0,5 6 0,6" que se

introducen en vainas de
polietileno, con una grasa entre
cable y vaina que facilita el desli-
zamiento del cable durante su
tesado y proporciona proteccion
al mismo. Los tendones se an-
clan en sus extremos mediante
cufias contra placas de acero de
pequefias dimensiones (80x140
mm, aproximadamente).

Las principales ventajas de este
tipo de estructuras son:

Las estructuras son mas
ligeras y requieren cimentaciones
menores.

Se obtiene un aprovecha-
miento mejor del espacio interior
de los edificios, al emplear can-
tos pequefios en los forjados y
distancias grandes entre pilares.

Ausencia de fisuracion en
las losas y flechas pequefias.

Ademés de la armadura
activa, es preciso disponer arma-
dura pasiva como complemento
a la anterior especialmente si se
emplea el pretensado parcial,
siendo obligatorio disponer una
cuantfa minima por razones de
ductilidad y de control de la
fisuracion.

Existen recomendaciones para el
proyecto de estas estructuras
para las que, en general, se re-
comienda limitar la compresidn
media en el hormigén de la losa
a 3 6 4 Mpa, salvo que se reali-
cen estudios para tener en cuen-
ta los efectos del acortamiento de
lalosa en el resto de la estructu-
ra.
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Las losas postensadas pueden
salvar luces importantes, estan-
do limitadas por la capacidad de
la unién pilar/losa a punzo-
namiento. Esta puede mejorarse
si se disponen armaduras trans-
versales, de dificil colocacion y de
dudosa colaboracién en losas
con cantos pequefios, o se dis-
ponen abacos o capiteles entre
el pilar y la losa.

Estructuras de hormigon con
encofrados de poliestireno
expandido

En los tltimos afios han apareci-
do soluciones constructivas en
las que se emplea poliestireno
expandido como encofrado per-
dido para la ejecucién de los
cerramientos y la estructura de
los edificios. Con fa utilizacion del
poliestireno se logra un buen ais-
lamiento térmico en los edificios
y, por otra parte, se manejan pa-
neles muy ligeros durante la
construccion de los mismos.
Entre estas soluciones, se cita €l
sistema Dragados-Plastbau, for-
mado por muros portantes en
dos direcciones y por forjados
nervados .

Los muros portantes se constru-
yen a partir de unas planchas de
poliestireno aligerado de 0,22 m
de espesor y de una longitud
igual a fa altura entre plantas. Los
aligeramientos permiten ubicar en
su interfor pilares de hormigén
enmasa o armado, de 0,15x 0,16
m de seccién, a una distancia
entre si maltiplo de 0,30 m. Los
muros se rematan con vigas zun-
cho a la altura de los forjados.

La preparacion de los paneles, de
los muros portantes se inicia en
factoria, cortando con un hilo in-
candescente las planchas maci-
zas de poliestireno de 15 kg/m3
de densidad. Realizando este
corte con quiebros (tipo viga
metdlica aligerada), se conforman
dos mitades que debidamente
presentadas entre sf constituyen
el perfil hueco de poliestirenc. La
fabricacién en factoria termina con
|a colocacion de mallas de acero,
a ambos lados del panel, cosidas
entre si mediante redondos sol-
dados que lo atraviesan de lado
a lado.

El hormigonado de los pilares se
lleva a cabo con los paneles si-
tuados en su posicion definitiva,
una vez realizada la primera fase
de proyeccion del microhormigén
por ambas caras del panel, para
resistir el empuje del hormigon
fresco. La segunda fase de pro-
yeccion del microhormigén de los
muros se realiza-cuando estan ya
colocados los forjados. Estos se
construyen a partir de unas pla-
cas de yeso-carton sobre las que
se pegan piezas de poliestireno
expandido que sirven de aligera-
miento y encofrado para el

-hormigonado de los nervios de

hormigon, que se lleva a cabo en
dos etapas. En la primera, se
hormigonan los nervios hasta
una determinada altura para con-
sequir una cierta autoportancia.
Enla segunda, que se lleva a cabo
con el emplazamiento definitivo
del forjado, se hormigonan las
vigas de los muros y el resto del
forjado, conjuntamente con los
pilares de los muros.

Esta tipologia estructural esta
concebida para edificios de has-
ta cuatro o cinco plantas,
hormigonandose, en cada caso,
el nimero de pilares requerido
segun los calculos realizados. Es
necesario disponer muros en las
dos direcciones a fin de hacer
frente a las acciones horizonta-
les del viento o del sismo.

El célculo de los muros se lleva a
cabo segln la teorfa general del
hormigén. Los pérticos, forma-
dos por las vigas y pilares de los
muros, resisten las cargas
gravitatorias y se confia a las ca-
pas de microhormigén el
arriostramiento de los edificios de
poca altura no situados en zonas
de sismicidad importante. Enlos
otros casos, los porticos de hor-
migon deberdn rigidizar el edifi-
cio ante las acciones horizonta-
les, en ambas direcciones. Sin
embargo, estudios recientes han
puesto de manifiesto la posibili-
dad de poder contar con la cola-
boracion resistente de las capas
de microhormigdn, tanto ante las
acciones verticales como arite las
acciones horizontales debidas al
viento o al sismo.

Elforjado se estudia como un ele-
mento continuo que transmite las
cargas a los pilares con una de-
terminada excentricidad. Es pre-
ciso comprobar la tension
tangencial en los nervios, entre
los hormigones de diferentes fa-
ses, y disponer armaduras de
cosido cuando asf lo requiera el
célculo,
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ESTRATEGIAS PARA
MEJORAR LA DURABILIDAD
DE LAS ESTRUCTURAS

Consideraciones previas

Las ~ estructuras deben
proyectarse, construirse y utili-
zarse de forma que se manten-
gan unos niveles acepta-
bles.de sequridad y
funcionalidad, durante el
periodo de vida previsto
para las mismas, sin cos-
tes inesperados de man-
tenimiento y reparacion.

Ese periodo de vida pre-
visto o vida Util puede ser
fijado explictamente por
el propietario del edificio
o puede estar contenido
implicitamente en los c6-
digos y pliegos de con-
diciones. Habitualmente,
los codigos contemplan
un periodo de 50 afios
para la vida Util de las es-
tructuras de los edificios.

Algunas estructuras
- construidas defectuosa-
mente o situadas en am-
bientes altamente agresi-
vos se deterioran prema-
turamente y su sequridad

Tercera parte

o funcionalidad quedan compro-
metidas antes de los 50 afios, lo
que exige su reparacién. Eneste
sentido, tienen gran interés prac-
tico fos trabajos que actualmente
se llevan a cabo para desarrollar
modelos que reproducen la evo-
lucién de la respuesta de la es-
tructura deteriorada a lo largo del
tiempo, con el fin de optimizar el
momento de su reparacion.

En cualquier caso, conviene pre-
venir el dafio en la estructura an-
tes que éste haya generado un
deterioro dificil y costoso de sol-
ventar. Interesa pues realizar ins-
pecciones periddicas de las es-
tructuras y utilizar técnicas de
auscultacién que permitan detec-
tar rapidamente el deterioro ini-
ciado. A titulo de ejemplo, el au-
tor de este articulo coordina un
proyecto de investigacion
EUREKA/EUROCARE, que lidera la
empresa GEOCISA y en el que
también participan por parte es-
paficla dos centros del CSIC
(CENIMy TORROIA), en el que se
estan desarrollando
corrosimetros portatiles para
medir la velocidad de corrosion
de las armaduras en estructuras
de hormigon , aplicando técnicas
de medida electroquimicas no
destructivas. Estas mediciones

permiten cuantificar la corrosién
de las armaduras y adoptar so-
luciones antes de que el hormi-
g6n se haya fisurado o la seccion
de la armadura se haya reducido
significativamente.

Tipos de deterioro

Las estructuras de hormigén se
deterioran por diversas causas,
destacandose aquellas gue pro-
ducen la corrosién de sus arma-
duras, sea ésta debida a la
carbonatacién de la capa super-
ficial del hormigén o a la accion
de los cloruros en obras situa-
das en ambiente marino o en
aquéllas en las que se emplean
sales para el deshielo. Las es-
tructuras también se deterioran
por la accidn del hielo o por ac-
ciones de tipo quimico sobre el
hormigén, que al producir expan-
siones afectan a la integridad del
mismo (ataque por sulfatos, re-
accién de cierto tipo de aridos con
los alcalis del cemento... etc).

Es esencial determinar el tipo de
agresividad a que estara someti-
da la estructura durante las dis-
tintas fases por las que pasa el
edificio. Los cddigos definen dis-
tintos tipos de ambientes en fun
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cién del grado y tipo de agresivi-
dad. No obstante, estas defini-
ciones distan mucho de ser sa-
tisfactorias, al ser fundamental-
mente cuafitativas, por lo que en
el futuro sera necesario definir
los distintos ambientes de forma
mas precisa y cuantitativa.

Medidas para mejorar la
durabilidad

En las fases del proyecto, cons-
truccion y mantenimiento de las
estructuras de hormigon deben

adaptarse medidas con

durabilidad. Segquida-
mente, se concretan es-
tas medidas para el
caso de la corrosion de
las armaduras, aunque
algunas son comunes
a otros tipos de dete-
rioros.

En la fase de proyec-
to, una vez conocida la
vida prevista para la es-

el fin de mejorar su

tructura y el ambiente en
el que va a estar empla-
zada, deben adaptarse
las medidas que a conti-
nuacion se relacionan :

Utilizar formas
exteriores de la estructu-
ra que eviten la acumula-
cién de agua en su super-
ficie, facilitando su evacua-
cion,

Disefiar hormi-
gones con contenidos en
cemento no inferiores a
300 kg/m3 y relaciones agua/ce-
mento entre 0,45y 0,60, depen-
diendo del nivel de agresividad.

Cuidar el detalle del armado de
cada elemento, proyectando es-
pesores del recubrimiento de hor-
migon acordes también con la
agresividad ambiental .

En los casos de fuerte agresivi-
dad, adoptar medidas de protec-
cién adicional en la armadura
(galvanizadas o con resina epoxi),
en el hormigén (empleo de
inhibidores de la corrosion:
nitritos, ... ), en la superficie de
las estructuras (pinturas,
recubrimientos,...) o aplicar téc-
nicas de proteccion catddica.

Durante la construccidn de la
estructura deben también adap-
tarse algunas medidas:

Control minucioso de la ejecucion,
que garantice las medidas adop-
tadas en el proyecto: colocacién
de la ferralla, calidad del hormi-
gon,...

Realizacion esmerada de la
compactaciony el curado del hor-
migén .

Finalmente, es necesario realizar
un mantenimiento de la estruc-
tura con un programa de inspec-
ciones periddicas que debe pla-
nificarse en la etapa del proyec-
to, estudiando el estado de la
estructura y sus acabados, si és-
tos estan previstos como protec-
cion adicional de la misma.
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El producto que revoluciona
el mercado de la construccion nacional.

Centro de Investigacion y Difusion
de Informacién de la Construccion

Realizacion de Seminarios, Conferencias y Cursos de Capacitacion.
Andlisis del Mercado, Presentacién de Productos e Investigacion
econdmica de la evolucion de costos de materiales y mano de obra.
Gerenciamiento de proyectos.
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REVISTA TECNICA DE FA CONSTRUCCION

Publicacién técnica con desarrollo de articulos sobre

novedades en materiales y nuevos sistemas constructivos.

La revista con mayor demanda de la industria de la Construccion.
Incluye los Costos de Componentes de Obra.

Constru/NET

Servidor en INTERNET con la mayor informacion clasificada

del sector. Conectada con los mas importantes servidores de la regién
y con un procesamiento permanente de la informacidn que se maneja a

nivel internacional.

Servicio de correo electrénico gratis para arquitectos, ingenieros

y empresas constructoras.
www.uyweb.com.uy

El complejo de informacion con mayor alcance
del pais esta a su disposicion.

Con las mas diversas formas de expresion y
con un solo objetivo:

Acercar a los empresarios y profesionales de
la consfruccién toda la informacion del pais

y del mundo, con la mayor profundidad.



REVESTIMIENTO TEXTURABLE A BASE DE POLIMEROS ACRILICOS.
R EVESTIMIENTOS CON EL ES POSIBLE CONSEGUIR GRAN CANTIDAD DE TEXTURAS

Y COLORES, SEGUN LA FORMA DE APLICACIAN.

NO REQUIERE NINGUN AGREGADO NI PREPARACIAN Y POSEE

UNA EXTRAORDINARIA ADHERENCIA Y ELASTICIDAD.

INPERMEABLE AL AGUA DE LLUVIA Y CON CIERTA FERMEABILIDAD

AL VAPOR DE AGUA, CON LO QUE EVITA LA CONDENSACION DE HUMEDAD.
VIENE LISTO PARA USAR Y ADEMAS, ES COMPLETAMENTE LAVABLE.

DE OPTIMO RENDIMIENTO Y DE FACIL APLICACIAN CON RODILLO DE
POLIURETANDO, CON RODILLO DE LANA, CON ESPATULA Y MUCHOS OTROS.

LOs REVORUES PROYECTABLES IGGAM 2000
SON LA SOLUCIAN INTEGRAL PARA TODOS SUS
REVOQUES, PERMITIENDO BAJAR SUS COSTOS
Y MEJORAR LA CALIDAD.

EXTERIORES: PROMEX C 2000
TRES TAREAS EN UNA, HIDRAFUGO + GRUESO + FINO.

INTERIORES: ProMEX 2000
DOS TAREAS EN UNA, GRUESO + FIND

YESO: TUYANGO E/F 2000 v MONOCAPA
MAS SUAVE Y MAS DURDO

ADEMAS LE OFRECEMOS EL SERVICIO
MAS COMPLETO PARA LA COMPRA O ALRQUILER
DE MARUINARIA Y CAFPACITACION DE PERSONAL.

BAUTEC S.A. BARRACH

MISIONES 1379 oF. 602 AVDA. SAN MARTIN 3116 0
TEL./FAX: 916-8862 / 916-9301 TEL. 209-6073* / 208-2679*
MONTEVIDEDO MONTEVIDED
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REVESTIMIENTOS

REVESTIMIENTO TEXTURABLE A BASE DE POLIMEROS ACRiLICOS.
CON EL ES POSIBLE CONSEGUIR GRAN CANTIDAD DE TEXTURAS
Y COLORES, SEGUN LA FORMA DE APLICACION.

NO REGUIERE NINGUN AGREGADO NI PREPARACION Y POSEE
UNA EXTRAORDINARIA ADHERENECIA Y ELASTICIDAD.
INPERMEABLE AL AGUA DE LLUVIA Y CON CIERTA PERMEABILIDAD
AL VAPOR DE AGLUA, CON LO QUE EVITA LA CONDENSACION DE HUMEDAD.
VIENE LISTO PARA USAR Y ADEMAS, ES COMPLETAMENTE LAVABLE.

DE APTIMO RENDIMIENTO Y DE FACIL APLICACION CON RODILLO DE
POLIURETANDO, CON RODILLO DE LANA, CON ESPATULA Y MUCHOS OTROS.
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LOs REVORUES PROYECTABLES IGGAM 2000

BAUTEC S.A.

MISIONES 1379 oF. 602
TEL./FAX: ST 68862/ 91'6-938 1
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SON LA SOLUCIAN INTEGRAL PARA TODOS SUS
REVOQUES, PERMITIENDO BAJAR SUS COSTOS
Y MEJORAR LA CALIDAD.

EXTERIORES: PROMEX C 2000
TRES TAREAS EN UNA, HIDRAFUGO + GRUESO + FIND.

INTERIORES: ProMEX 2000
DOS TAREAS EN UNA, GRUESO + FINO

YESO: TuvaNGo E/F 2000 v MONOCAPA
MAS SUAVE Y MAS DURDO

ADEMAS LE OFRECEMOS EL SERVICIO
MAS COMPLETO PARA LA COMPRA O ALQUILER
DE MAQUINARIA Y CAPACITACIAN DE PERSONAL.

BIAR RAEA

AVDA. BAN MARTIN 3116 (]
- TeEL. 209-6073* / 208-2679*
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Tres Meses
de Verano
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Verano
Todo el Aho

LIDER EN CALEFACCION

Paraguay 1968 Tel.: 924-0738 / 924-0742
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