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armadura para puertas y ventanas

terminacion con diferentes
Bloques SIPOREX en HCA.  tratamientos y colores.

B GRAN SOLIDEZ

¥ MUY BUENA AISLACION E INERCIA TERMICA
¥ RAPIDEZ DE PUESTA EN OBRA
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TELEFAX: 96.88.62
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EDITORIAL '
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UN ANO DE VIDA

on este ndmero cumpli

mos un afio de vida, un

afio que ha sido muy
grato por la amplia aceptacion
que hemos tenido con esta
propuesta.

Nuestro agradecimiento a los
lectores, pues son ellos los
que marcan la continuidad de
esta publicacién por el interés
demostrado y el creciente nd-
mero de suscriptores que dia
a dia se incorporan.

Nos embarcamos hace un afio
en una tarea compleja, llena
de desafios y con un claro per-
fil, difundir y hacer llegar a los
actores de la construccién in-
formacién de primera mano
que les permita mantenerse al
dia en las técnicas y noveda-
des que se desarrollan en la
industria de la construccién en
el mundo.

Nimero a nimero hemos ve-
nido avanzando -tanto en la
calidad de presentacion- como
en el contenido de la revista,
tratando de cumplir cada dia
mejor con el objetivo que nos
marcamos.

Pero no solamente en la par-
te editorial el proyecto de co-
municacion sigue en avance.
También la RED MULTIMEDIOS
DE LA CONSTRUCCION, que in-
tegramos junto al CIDIC y a
CONSTRU/NET, se afirma dia a
dia convirtiéndose cada vez
mas en un punto de referen-
cia -nacional e internacional-
para los operadores de la in-
dustria de la construccién.

Seguiremos tratando de me-
jorar dia a dia y esperamos
que tanto los lectores como
las empresas se sigan incor-
porando a este proyecto de
comunicacion para la
Construccion.

EL PRESENTE NUMERO

En este nlimero presentamos
el Aeropuerto Internacional de
Usuhaia, realizado por el es-
tudio del Arquitecto Carlos Ott
y asociados, recientemente
inaugurado, que por sus ca-
racteristicas arquitecténicas
demuestran una vez mas la
capacidad de nuestros técni-
cos para realizar obras en
cualquier parte del mundo.

Como complemento de la pre-
sentacion de este proyecto in-
corporamos una serie de ar-
ticulos dedicados a la divul-
gacion técnica del sistema
constructivo aplicado.

Asimismo, comenzamos la pu-
blicacién de una serie de arti-
culos relativos a nuevos sis-
temas constructivos, presen-
tados en la Sexta Feria Inter-
nacional de Materiales y Tec-
nologias para la Construccion,
realizada en Buenos Aires en
los primeros dias de mayo de
este afo.

Se integra a partir de esta
edicion el Dr. Elbio Paladino
inaugurando la Seccién Juridi-
ca que desarrollara diversos
temas legales vinculados con
el sector.

En los proximos ndmeros co-
menzaremos la entrega de
manuales técnicos sobre nue-
vos materiales y sistemas
constructivos, profundizando
los articulos desarrollados
hasta el momento.

Arq. Walter Graifio Acerenza



- NOTADE TAPA

AEROPUERTO DE

PRESENTACION DEL PRO-
YECTO ARQUITECTONICO
DE LA TERMINAL DE
PASAJEROS

Implantado en un marco de enor-
me belleza y majestuosidad, don-
de la naturaleza es a la vez pré-
diga y extremadamente
condicionante, el disefio adopta-
do aposté a las formas puras,
simples y rotundas.

USHUAIA

Se pretende crear un simbolo
emblematico a una escala y dis-
tancia que le permita ser apre-
ciado desde el aire, la ciudad y
su entorno inmediato.

La arquitectura adquiere un alto
significado en el didlogo fecun-
do, entre el medio ambiente y la
creacién del hombre, que se en-
riquecen por su mutua relacién
y presencia-

Se ha buscado resolver con efi-
cacia y usando las mas nuevas y
modernas tecnologias los pro-
blemas funcionales de una ter-
minal aérea para el siglo XXI.

Todos los servicios al pasajero y
al visitante han sido especial-
mente estudiados para permitir
el disfrute de una experiencia
placentera en lo estético como
en lo funcional.

Las amplias salas de embarque,
fos generosos halles, los muiti-
ples comercios. la cafeteria y el
restaurante, las mangas de em-
barque maviles, los accesos cu-
biertos y acristalados, el gene-
roso y eficiente estacionamiento
son algunos de los elementos
destacables del proyecto.

La magnffica y singular techum-

bre en madera laminada, el uso
de la piedra del lugary la climati-
zacién integral contribuyen a lo-
grar un singular confort y una
gran calidez.

Las visuales al magnffico paisaje
y el uso adecuado a la ilumina-
cion natural fueron objeto de un
estudio detallado que junto al
acristalamiento permiten realzar
alin mas las cualidades del edifi-
cio.

Sin lugar a dudas este
emprendimiento de avanzada es
una nueva conquista en el desa-
rrollo integral y futuro de Ushuaia
y una nueva y magnffica puerta
de entrada a “La Tierra del Fin
del Mundo”.

MEMORIA DESCRIPTIVA
GENERAL

El conjunto de aeroestacion con-
templa un ingreso vehicular con
sistema de control automatizado,
playas de estacionamiento para
vehiculos oficiales, taxis, mnibus,
de alquiler y para disca-
pacitados.-

Una calle de enlace con bandas

para automdviles y dmnibus se
ubica frente al edificio. Esta calle
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es cruzada por dos techos vidria-
dos que enfatizan e identifican los
sectores del edificio dominantes
en planta baja : uno, el de sali-
das y otro, de arribo de pasaje-
ros.

"l Hall de Salidas presenta 10

mostradores de Check-in para
las compafiias aéreas, y mostra-
dores de control aduanero.

El Hall de Arribos presenta una
amplia recepcion vidriada con
dos puertas de egreso de pasa-
jeros. Estos espacios se comu-
nican en el sector publico, me-
diante un hall sobre el que se ali-
nean locales comerciales, servi-
cios y cafeteria, desde la que se
accede a un espacio plblico en
planta alta, el restaurant jerar-
quizado por una escalera de for-
ma helicoidal; y en el &rea res-
tringida, se comunican a través
de oficinas comunes de control

de equipaje, aduana, migracio-
nes, sanidad, sequridad y otras
oficinas de apoyo.

La minuciosa sefialética desarro-
llada, orienta y conduce al usua-
rio a los distintos espacios del
aeropuerto. Las escaleras em-
plazadas detras del control de
rayos nos llevan hacia fa planta
alta dividiendo a los pasajeros de
Vuelos Nacionales e Internacio-
nales, cuyo movimiento de vue-
los se observa en los monitores
dispuestos para lograr la mejor
informacién .

Las Salas de Espera respectivas
cuentan con vista a la platafor-
ma y balconean hacia los espa-
cios de planta baja. En ambas
se encuentran cafeterfas y sani-
tarios.

El ingreso y egreso desde las
aeronaves se desarrolla en el
cuerpo central donde se ubican
las zonas de embarque, através
de mangas méviles. Entre ellas,
se dispusieron oficinas técnicas
y la sala VIP, convenientemente
equipada, con excelente vista a
plataforma.

En los extremos del edificio se
previeron salidas de emergencia,
y locales de servicio para el per-
sonal de pista.

Toda la aeroestacion cuenta con
equipamiento tanto técnico como
de uso moderno, dotandolo de
las mayores comodidades.-

MEMORIA DESCRIPTIVA TECNICA

La estructura general de colum-
nas, vigas y cabriadas es de ma-

dera laminada. Los muros es-
tructurales se realizaron con sis-
tema “baloon frame” de madera
forrados en machimbre lamina-
do. Toda la madera ha sido tra-
tada con productos ignifugos y
selladores hidréfugos.

Los Entrepisos, compuestos de
columnas, vigas y viguetas (pre-
fabricados) son de hormigén ar-
mado.

En el disefio y calculo estructu-
ral se han considerado vientos
de hasta 300 Km/h y contempla-
do la fuerte condicién sismica del
lugar.

La cubierta de techo es de cha-
pa de acero pre-pintada al hor-
no, con su correspondiente
aislacion térmica sobre un
cielorraso visto de madera lami-
nada.

Los muros de mamposteria son
de ladrillos huecos con encade-
nados horizontales y verticales
en hormigén armado para tomar
los efectos sismicos.

Todos los muros de mamposte-
ria son revocados con grueso y
fino.

Los revestimientos decorativos
exteriores e interiores fueron tra-
tados en piedra bola local colo-
cada en forma de pirca.

Los bafios fueron revestidos con
azulejos blancos, los pisos con
ceramica monococcién y
mesadas integrales de granito
negro.

Los cielorrasos y tabaquerfa in-
terior fueron ejecutados en pla-
cas de yeso con estructura de
perfilerfa de acero galvanizado,
independizados de la estructu-
ra.

La carpinterfa de aluminio exte-



rior consiste en termopaneles de
cristal templado con camara de
12 mm de espesor y sellado con
silicona estructural.

Donde las grandes luces lo re-
querfan, la carpinteria de alumi-
nio ha sido montada sobre es-
tructura de hierro.

Los pisos han sido alfombrados
con carpeta de alto transito pre-
viéndose en los ingresos cuatro
areas : reja antinieve, felpudo
htimedo, carpeta de secado y
carpeta interior.

Las paredes y cielorrasos fueron
enduidos y pintados al latex; las
carpinterias en pintura epoxi in-
terior y exterior.

Las divisiones interiores se rea-
lizaron en cristal templado y las
aberturas de acceso se ejecuta-

et

ron con camara intermedia.

La instalacién de calefaccion fue
realizada por aire caliente con
calderas de gas y fan-coils
sectorizados. Cortinas de airey
cafierfa anticongelante se ubica-
ron en todos los accesos.

La instalacion eléctrica se reali-
z6 embutida, distribuida a través
de cafieros y bandejas porta ca-
bles, con artefactos de ilumina-
cién embutidos en cielorraso e
integrados a las cabriadas de
madera.

La Aeroestacion estd equipada
con una sub-estacién trans-
formadora y grupo electrégeno.
La distribucion de agua se reali-
z6 por cafierias de polipropileno
con tanques de reserva y siste-
ma hidroneumatico y el sistema
de agua caliente mediante

termotanques eléctricos. Los
desagies cloacales salen a co-
lector externo general con sus
correspondientes camaras sép-
ticas.

La instalacién contra incendio
consta de bocas externas e
hidrantes conectados a sistema
general y sistema de alarmas con
sensores de humos y tempera-
tura.”

El pavimento exterior de calles y
estacionamientos se realizé en
hormigon sobre base de suelo
seleccionado compactado y sub-
base de piedra. Las veredas se
ejecutaron en cemento rodillado
y canto rodado.

Se colocd un sistema de control -
de accesos automatizado y
computarizado.
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FICHA TECNICA
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ARQ. JUAN CARLOS SABATE
ARQ. GUSTAVO FONTAN
BALESTRA

ARQ. ANIBAL SUERO
ARQ. SUSANA NULMAN
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DEL CARRIL - FONTAN
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CONTRATISTAS-

ESTRUCTURA MADERA
TRADEMA SA.
ESTRUCTURA HORMIGON
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CONSERVACION
ESTRUCTURA METALICA:
EKOMET SRL.

INGEWALL
CARPINTERIA INTERIOR VIDRIADA
SUPERGLASS SA.

CARPINTERIA MADERA: CENTRO
DISENO PUB.SRL.
HERRERIA:
SEGOVIA-IVANOFF
TABIQUERIA:
HAUISIN.
PAVIMENTOS:
SITRA SAICFI y C
PINTURA:
MACHERIONE HNOS.
INSTALACION ELECTRICA:
JESUIA SRL.
INSTALACION SANITARIA -.
0.E.MONTELEONE SRL.
INSTALACION TERMOMECANICA:
INPRO SA.
SENALETICA:
APCO ARGENTINA.
MANGAS MOVILES:
JETWAY SYSTEMS.
EQUIPAMIENTO
GASTRONOMICO CBR.
ALFOMBRAMIENTO:
EL ESPARTANO



MATERIALES

ESTRUCTURAS DE
MADERA LAMINADA

e denomina madera lami-

nada a toda pieza recta o

curvada obtenida a partir
de piezas menores en forma de
tablas o tablillas, encoladas en
capas sucesivas en las tres di-
recciones, de tal forma que las
fibras de todas las piezas sean
paralelas entre sy a la direccién
longitudinal de la pieza, predo-
minando una dimensién con re-
lacién a las dos restantes.

La construccion de vigas de ma-
dera de gran longitud se remon-
ta a més de cuatrocientos afios,
pero fue a finales del siglo pasa-
do cuando se pudo obtener una
seccién homogénea, sin desliza-
miento relativo de una ldmina con

relacion a la otra, gracias a la
genial idea del suizo Otto Hetzer
que utilizé la cola de caseina para
asegurar de manera intima la
unién de las planchas entre si.

El gran auge de este tipo de es-
tructuras se debe principalmen-
te al desarrollo conseguido enla
fabricacion de las colas, especial-
mente a partir de la introduccién
de las colas de resinas sintéti-
cas, que son mucho més resis-
tentes a los factores cismaticos,
causantes del empleo limitado
hasta hace poco de las estruc-
turas laminadas en exteriores.

Componentes de la
madera laminada.

a. Madera

En general, cualquier especie
maderera es susceptible de ser
usada en madera laminada. Las
caracteristicas principales que se
deben considerar son: su resis-
tencia, su apariencia estética,
facilidad para encolar, durabi-
lidad, facilidad para secar, costo,

“disponibilidad, etc. La eleccion

dependerd, finalmente, de las
exigencias que se requeriran en
servicio.

Sin embargo, fas especies
madereras mas usadas en la fa-
bricacion de madera laminada,

son las coniferas. Algunas
latifoliadas se han empleado en
madera laminada seleccionadas
por su valor estético, durabilidad
o por su resistencia, pero s6lo
en grado limitado, por lo cual no
es posible garantizar su adapta-
bilidad para propoésitos estruc-
turales, o sus caracteristicas
para ser encoladas.

La razén del mayor uso de las
coniferas, es la abundancia de
esta especie en casi todos los
paises desarrollados del mundo.

Las variedades més usadas son
el pino radiata y elliotis, atendien-
do a su mayor produccién como
madera aserrada, y consideran-
do su relativo bajo costo.

En las estructuras de madera
laminada que se han fabricado
en nuestro pais, se han emplea-
do estas especies, obteniéndose
buenos resultados a través de
los afios. En el Departamento
de Paysandu la planta que fabri-
ca madera laminada utiliza tam-
bién variedades de eucaliptus.

Uniones de extremos:

Uno de los aspectos fundamen-
tales para un adecuado desa-
rrollo de este tipo de maderas
es la forma de unién de los ex-
tremos de las pequefias piezas
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de madera que constituyen la
pieza laminada.

Estas uniones pueden ser bise-
ladas, empalmadas, dentadas
{finger joints) y del tipo hooked-
scarf-joints.

El tipo de unidén més usado en
madera laminada es el finger
joint, dada la calidad de la unién
que se obtiene.

Cualquiera sea el tipo de unién
de extremos que se confeccione,
debe ser hecho con precision,
correctamente alineada , para
facilitar el posterior encolado de
la misma.

b. Adhesivo

Los adhesivos usados en made-
ra laminada son el resorcinol-
formaldehido, fenol-formal-
dehido, melamina-formal-dehido,
urea-formaldehido y caseina.

Los adhesivos de resorcinol y de
fenol-formaldehido son los mas
durables e indestructibles. Se
recomiendan para estructuras
que estaran al exterior o en am-
bientes de condiciones severas.
Por lo general son de color os-
curo.

Los adhesivos de melamina y
urea son de menor duracién,
siendo ésta un poco mas alta en
los de melamina. Ambos
adhesivos se comportan adecua-
damente para servicio de inte-
rior, en donde no estan someti-
dos a exposiciones prolongadas
de intemperie ni a condiciones de
humedad.

Se les conoce como del tipo ter-
mo-fraguado (a pesar de que
curan a la temperatura ambien-
te) debido a que no se funden o
ablandan con el calor, una vez
curados.

Las colas de caseina fueron usa-
das sélo en las primeras estruc-
turas, reemplazéndose mas tar-
de por resinas sintéticas.

Recientes investigaciones han
revelado que es posible usar
adhesivos a base de caucho na-
tural o sintético en madera lami-
nada. Esto, probablemente, re-
volucionard la técnica de fabri-
cacion de madera laminada en-
colada. Sin embargo, se debera

ésperar hasta que se tengan re-
sultados concretos de su efecti-
vidad.

Fabricacion de la
madera laminada.

l.a produccion de elementos de
madera laminada requiere de
una fabrica especialmente orga-
nizada para tal propésito. Su di-
sefio y organizacion puede es-
tar influenciado por el tipo de
producto gue se fabrica. Por
ejemplo: la industria de
construccidn de barcos tiene un
tipo de moldes que es diferente
de aquel que usa la fabrica que
confecciona elementos estructu-
rales.

Cuando se proyecta una fabrica
de madera laminada, se debe
contemplar una planificacién
completa, que permita, posterior-
mente, aumentar la superficie de
trabajo con facilidad, de acuer-
do a las necesidades que se pre-
senten. Otro aspecto muy impor-
tante y que es necesario cuidar,
es el costo del traslado dentro
de la fabrica, motivo por el cual
la ubicacién de la maquinaria, en
los lugares, de trabajo, debera
ser seleccionado de tal manera
que presente facilidades para el
transporte interno y externo del
elemento que se fabrica.

Es posible fabricar madera la-
minada en espacios reducidos,
aunque tiene la desventaja de
que los costos resultan elevados
y, ademds, se presentan limita-
ciones en la manufactura de cier-
tos tipos.



Proceso de fabricacién

Para mejor comprender este tipo
de estructuras, recordaremos
brevemente el proceso de su fa-
bricacién, que tiende, cada vez
més, a una automatizacién de
ciertas funciones:

Almacenaje de la made-
‘ra en parque.

Secado de la madera en
secadero a fin de obtener la hu-
medad compatible con el tipo de
cola empleado y en funcion del
destino de la estructura.

- Seleccion y clasificacion
de las tablas segln calidades.

~ Troceado y empalme de
las laminas a fin de realizar las
longitudes necesarias a la fabri-
cacion.

Cepillado de laminas.
Encolado de laminas.
+ Armado de los elementos
encolados.
= Prensado, a fin de obte-
ner una presion uniforme. Esta
presion es funcion de la cola ele-
gida y de la especie de madera.
Estabilizacién de las vi-
gas a temperatura constante
después del cepillado sobre las
dos caras.
~ Trabajos de acabado: en-
tallado, perforado y colocacién de
los elementos de unién.
© Tratamiento de la estruc-
tura.
Almacenaje de los ele-
mentos acabados.

Asifabricada y gracias a los con-
troles efectuados en cada fase

de fabricacion, la madera lami-
nada aporta todas las garantias
desde el punto de vista de la ca-
lidad y resistencia del material
acabado.

La mayorfa de las fabricas se or-
ganizan en tres secciones o
areas las cuales son:

-

=21 Area de pre-encolado
Bz Area de encolado, pren-
sado y fraguado

i@z Area de terminaciones.

Para cada una de las secciones
mencionadas se necesita una
superficie més o menos similar.
Las dos Ultimas, deberan ser
equipadas con gruas, destinadas
a mover piezas pesadas de gran
tamafio, de madera laminada.

Usando cal hidratada “BULL

DOG

CONSTRUCCION?, en ¢l mortero de

revoque, no necesita cemento.

~ COMPANIA ORIENTAL
de MINERALES S.A.

TEL..: 39 34 00 FAX 39 65 01

URUGUAYANA 3727 MONTEVIDEO - URUGUAY
PLANTA INDUSTRIAL CALERA DEL LAGO RUTA9KMT. 119
PAN DE AZUCAR - MALDONADO - URUGUAY

TELEFAX: (042) 68 123

HECHO EN EL MERCOSUR, FABRICADO EN URUGUAY.
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Un requerimiento necesario en
una fabrica bien organizada, es
el control de temperatura y hu-
medad, a fin de asegurar que la
madera se mantenga, durante la
fabricacién, a un contenido de
humedad adecuado. Una tem-
peratura comprendida entre 16
a 20°C y una humedad relativa
entre 55 y 65%, aseguran que
ello sea posible.

Es dificil fijar el exacto tamafio de
una fabrica de laminados, pero,
como una razonable guia, se re-
comienda que el largo y ancho
de cada una de las tres seccio-
nes, no debe ser menor que la
longitud del elemento laminado
mas largo que se pretende fa-
bricar.

Aplicaciones de la
madera laminada.

Las principales aplicaciones son:
vigas rectas, arcos y marcos,
aptos para ser aplicados a es-
cuelas, gimnasios, teatros, igle-
sias, casinos, etc.

a. Vigas

La viga recta de seccion cons-
tante de madera laminada es la
més barata de producir, indepen-
diente de la forma de la seccion
transversal, sea ésta rectangu-
lar, te, doble te, cajon , como asi-
mismo los pilares laminados de
seccién constante,

Con vigas rectas de seccion cons-
tante es posible llegar hasta 30
m de luz.

Las vigas de seccion variable son
de aspecto agradable, desde el

punto de vista arquitectonico, y
précticas desde el punto de vis-
ta estructural, ya que la seccion
transversal se puede hacer va-
riar, de acuerdo a los esfuerzos
a que estara sometida la viga.

Como ejemplo se puede citar un
puente en Canadd cuyas vigas
principales son de madera lami-
nada, con una luz de 18 metros
y una seccidn de 300 x 1.250
mm.

La luz maxima que es posible al-
canzar con este tipo de vigas es
de, aproximadamente, 30 m.

b. Arcos

La gran ventaja que ofrece el
encolado para este tipo de es-
tructuras, es que hace posible la
construccion de arcos muy efi-
cientes, partiendo de laminas
delgadas. Estas no tienen com-
petencia en cuanto a esbeltez,
belleza y luz. Resultan elemen-
tos esbeltos, ya que su forma
asemeja mucho el diagrama de
momento flector.

Tomando en consideracion la di-
ficultad de transporte, los arcos
se disefian ,dependiendo de la
luz, en arcos de una, dos, tres,
cuatro o méas partes. De acuer-
do a esto, los de una unidad se
llaman arcos biarticulados; los de
dos unidades, triarticulados; los
de 3 0 4 partes reciben el nom-
bre de arcos de 3 0 4 secciones,
respectivamente. Las uniones
entre unidades se hacen por
medio de planchas metdlicas.

Esta solucion arquitecténica es
usada en todo el mundo, espe-

cialmente en Dinamarca, Bélgi-
ca, Holanda y Estados Unidos,
pais en ef cual se han construido
edificios con arcos de madera
laminada, que cubren mas de
100 metros de luz.

Uno de los edificios més nombra-
dos es el Jai- Alai- Club, en West
Palm, Florida, EE.UU. Sus 12 ar-
cos tienen una longitud de 102
metros, con una luz de 74 me-
tros, y, la parte mas alta, tiene
24 metros sobre el nivel del sue-
lo. La altura de la seccion trans-
versal del arco, en el punto de
mayor esfuerzo es de 1150 mm,
en sus fundaciones tiene 625
mm y en la parte superior 500
mm.

Uniones estructurales de
los distintos tipos produc-
tos fabricados con madera

laminada .-

Las uniones entre los diversos
elementos constitutivos de una
estructura tienen funciones que
deben ser armonizadas con las
funciones correspondientes de
los elementos laminados.

Una de las funciones fundamen-
tales es de caracter mecanico y
consiste en transmitir los esfuer-
zos, bien de una pieza a otra, 0
bien de una pieza a la infraes-
tructura de los soportes.

El ensamblaje entre las piezas de
union y la madera se realiza por
bulones perpendiculares al eje
de la pieza y paralelos a sus pla-
nos de encolado. De una mane-
ra general, cada vez que se bus-
ca una gran rigidez en la unién,
se utiliza mayor nimero de



bulones de diametro inferior.
Esta rigidez puede ser necesa-
ria, por ejemplo, para limitar los
deslizamientos en el caso de es-
tructuras donde el cimulo de
deslizamientos en un gran niime-
ro de ensamblajes podria perju-
dicar la estabilidad de la estruc-
tura, o incluso en el caso de ar-
cos de muy débil flecha en los
que un ligero deslizamiento pue-
de afectar profundamente el tipo
de funcionamiento de la estruc-
tura (paso de funcionamiento
como arco comprimido, a un fun-
cionamiento de viga en flexion).
Cuando la pieza de union asegu-

ra una articulacion, ésta se rea-
liza generalmente en dos piezas
ensambladas por un eje, cuyo
dimensionamiento se hace en
funcion de las reglas clasicas de
construccion.

Una excelente precaucion consis-
te en no asegurar la transmision
de los esfuerzos mas que por
intermedio de bulones y érganos
complementarios sin tener en
cuenta contactos directos entre
el herraje y la madera.

Hay que sefialar igualmente que
las reglas actuales precisan la

Fig. 1

¢ 16.00 + Fig. 2
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Fig. 3

necesidad de una simetria de los
ensamblajes con relacion al pla-
no medio de cada pieza ensam-
blada.

En las figuras siguientes se de-
tallan las uniones mas utilizadas
en los distintos tipos de estruc-
turas.

En la figura 1 se representa la
forma de realizar una rétula per-
fecta, utilizando piezas
construidas con chapas de ace-
ro y unidas por un pasador.

La figura 2 corresponde a un
portico con los faldones muy
apuntados.

Este dispositivo permite transmi-
tir cargas horizontales y vertica-
les.

La unidn se hace empleando una
pareja de llaves de disco, colo-
cadas espalda con espalda, y un
perno cuyas cabezas y arandelas
se alojan en cajetines realizados
en las piezas de madera. A ve-
ces los extremos de las piezas
llevan un ligero chaflan para evi-
tar su aplastamiento.

En los arcos y porticos
atirantados es muy importante el
enlace del cordén con el
tiranteria.

La solucion que muestra la fig.3
consta de una pieza metdlica con
la forma adecuada para recibir
el empuje y trasmitir al tirante el
esfuerzo horizontal.

La union de las correas con el
dintel puede efectuarse, si las
viguetas se colocan con su pa-
ramento superior enrasado con
el dintel del portico o arco, me
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diante unas piezas especiales de
acero, que sirven para alojar di-
rectamente la correa.

Existe ademas otro tipo de unio-
nes, destinadas a asegurar una
continuidad en el material mis-
mc. :ncontrandose dos varieda-
des principales:

La junta de transporte
necesitada por las limitaciones
im|- estas al efectuar el transpor-
te de los elementos por carrete-
ra.

El ensamblaje en angulo
destinado a encastrar mutua-
mente dos elementos, en gene-
ral rectos pero alineados, y que
surge de la imposibilidad tecno-
l6gica de reducir a voluntad los
radios de curvatura.

En el primer caso la unién se co-
locard, en fa medida que sea
posible, en un punto de momen-
to nulo bajo el efecto de las car-
gas verticales.

Sin embargo, la existencia de
momentos de flexidn bajo la ac-
cién del viento, conduce a pre-
ver los ensambles suceptibles de
absorber tanto los esfuerzos de
flexion como los normales.

En el segundo caso (uniones de

angulos) por el contrario, los
momentos de flexién a absorber
son los mas intensos, y la con-
cepcion de la unidn es uno de
los puntos criticos de la
construccién. En las figuras 4,
5,6,y 7, seobservan las solu-
ciones constructivas mas em-
pleadas. Presentando la unién
por entalladuras multiples, segun
|a bisectriz def angulo, en las jun-
tas de las piezas encoladas hay
una rigidez superior a la que se
puede alcanzar mediante el em-
pleo de elementos metalicos.

Ventajas de la
Madera Laminada

Entre las ventajas que presen-
tan s estructuras de madera
laminada podemos citar las si-
guientes:

Posibilidad de fabricar
elementos de seccidn transver-
sal _ longitud muy superiores a
las que se pueden obtener con
una sola pieza de madera ase-
rrada.

Calidades de madera
inutilizables como elementos es-
tructurales pueden emplearse en
las estructuras de madera lami-

80 e

' 2150

Fig. 6
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nada para formar un elemento
con las mismas caracteristicas
resistentes que corresponden -a
una pieza unica.

Como es conocido, una viga so-
metida a flexion presenta en cada
seccion transversal una distribu-
cién lineal de tensiones. En las
laminas proximas a la fibra neu-
tra, las tensiones son muy redu-
cidas, lo que permite emplear
maderas de calidad inferior, con
lo que se consigue una econo-
mia sustancial:

Posibilidad de construir
elementos de seccidn variable,
que se adapten con las seccio-
nes estrictamente necesarias a
las solicitaciones actuantes.

Existe un control muy
superior de la calidad de la ma-
dera.

Aprovechamiento de pie-
zas de madera de pequefias di-
mensiones.

Consecucion de elemen-
tos estructurales, decorativos
por si mismos, que no necesitan
précticamente ningUn tratamien-
to posterior ni acabados espe-
ciales.

El adhesivo permite el
uso de tablas cortas y angostas
que, unidas eficientemente, pue-
den conformar piezas estructu-
rales de cualquier espesor, lar-
go, ancho de formas no restrin-
gidas.

El espesor de las tablas,
menor de 50 mm permite secar
la madera, facilmente, al conte-
nido de humedad deseado (an-
tes de usarla), con menos defec-
tos de secado y, por lo tanto, de
la estructura misma.



El método de fa-
bricacion permite el
uso de laminas de me-
nor calidad en las zo-
nas de baja resistencia,
con la consiguiente
economia, y utilizar
madera de mejor cali-
dad solo en las zonas
de mayor solicitacion
(mayor esfuerzo) .
Ademas, es posible
usar combinaciones de
distintas especies.

La madera lami-
nada permite disefiar
elementos que son
précticos y artisticos -,
en los cuales la seccion
transversal puede va-
riar con los esfuerzos
a que queda sometido
el elemento. El elemen-
to terminado no nece-
sita estar oculto o te-
ner una caja de ubica-
i, como es el caso
de otras construccio-
nes, debido a que es
estéticamente agrada-
ble,

Sus grandes di-
mensiones en la sec-
cion transversal, la ha-
cen mds resistentes al
fuego que construccio-
nes de acero, disefia-
das para soportar la
misma carga. La ma-
dera se quema mas
lentamente y resiste la
penetracion del calor,
en cambio las cons-
trucciones de acero

colapsan. Esto no significa que
la madera laminada no sea com-
bustible (el avance de la combus-
tion es muy lento: 0,6 mm / min.

Los elementos laminados
tienen una baja razén peso/re-
sistencia, por lo cual pueden ser
Jevantados y puestos en servi-
cio con un bajo costo, ademas
de necesitar muy poco de la sec-
cién para autosoportarse.

Desventajas de la
Madera Laminada.

Muy a menudo son muy
pesadas respecto al uso que se
les da.

Comparadas con la ma-
dera sin laminar de igual dimen-
siones, son mas caras, especial-
mente en vigas rectas; en vigas
curvas no hay comparacion. El
fac..r econémico comprende
tres rubros: adhesivo, mano de
obra y madera.

Ei factor pérdida duran-
te su fabricacidn es bastante ele-
vado, alrededor de un 33 a 50%,
tanto en madera como en adhe-
sive. debido a las uniones de ex-
tremos, terminaciones y conside-
raciones de disefio.

El adhesivo debe estar
condicionado al uso que se va a
dar al elemento. Asi, los
adt sivos que se requieren para
estructuras que van al exterior
son de elevado costo.

Se necesita, para su fa-
bricacion, de equipos y técnicas

especiales. Los equipos son ca-
ros, se debe conocer el proceso
y contar con mano de obra es-
pecializada.

No siempre se pueden
producir en obra, lo cual implica
un costo adicional por transpor-
te que, a veces, llega a ser ele-
vado, especialmente cuando los
elementos son grandes.

Elementos de gran lon-
gitud y gran curvatura son difici-
les de manipular, embarcar y
transportar, lo que incide en el
costo final del elemento de ma-
dera laminada.

Ventajas técnicas de
las construcciones
de madera laminada

La madera laminada es, ante
todo, maderay presenta por ello
las cualidades bien conocidas
propias de este material. Enu-
meraremos sucintamente las si-
guientes:

Buenas caracteristicas
mecanicas debido a la baja den-
sidad. Ello se traduce en cotas
de calidad (relacion de resisten-
cia mecanica a la densidad) muy
elevadas y del mismo orden que
las de ciertas aleaciones ligeras.

Un excelente comportamiento a
a flexion y la compresion.

Débil conductividad térmica.
Ausencia de dilatacion térmica.

Variaciones dimensionales segiin
el sentido axial (paralelo a las fi-
bras) practicamente desprecia-
bles bajo el efecto de las varia-
ciones de humedad.
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El presente articulo fue realizado
en base a las siguientes fuentes de
las cuales se transcriben pdrra-
fos completos:

“Estructuras de madera lamina-
das”

Articulo realizado por el Ingenie-
ro de Montes: Ignacio Seoane y
Ortiz de Villajos, publicado en la
revista Informes de la
Construccion del Instituto Torroja
Vol 35. N° 358 marzo de 1984.

Manual de construcciones de ma-
dera

Editado por la Corporacidn de
Fomento de la Produccion y el
Instituto Forestal- Manual N°10,
Vol 2-Santiago - Chile
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Una gran estabilidad qui-

mica.

Caracteristicas mecani-
cas muy poco variables en fun-
cion de la temperatura.

Una gran resistencia al
fuego y un comportamiento per-
fectamente previsible.

Gran facilidad de trabajo
y ejecucion de las uniones qui-
micas y mecanicas (encolado,
atornillado, clavazon, pernos,
etc.) con la mayor parte de los
materiales de construccion.

A estas propiedades hay que
afiadir las que se obtienen por la
laminacidn deduciéndose del
conjunto de estas caracteristicas
claras ventajas técnicas que no
deben escapar a los
disefiadores:

L.a posibilidad de realizar
grandes luces libres.

La prefabricacion, que si
a veces es la causa de alguna
preocupacion para su transpor-
te en los casos extremos, permi-
te, por el contrario, racionalizar
y reducir considerablemente los
tiempo de montaje y puesta en
obra. En efecto, al tratarse de
elementos prefabricados relati-
vamente ligeros, su puesta en
obra raramente plantea proble-
mas, obteniéndose un ahorro de
tiempo muy apreciable silo com-
paramos con el empleado en una
construccién analoga con mate-
riales tradicionales.

La ligereza del conjunto
de la estructura, siendo la rela-
cion del peso muerto a las car-
gas cismaticas o de explotacion
mas baja, a igualdad de luz que
la de la mayor parte de los de-
mas materiales, lo que conduce
a un aligeramiento notable de fas
fundaciones, asi como una eco-
nomfa global sobre la
construccién y que permite, en
ciertos casos, edificar una es-
tructura sobre terrenos de con-
sistencia mas débil,

La posibilidad de amplia-
ciones y modificaciones de edifi-
cios sin gran dificultad.

La excelente resistencia
a los ataques quimicos, lo que
incide de forma creciente en la
utilizacion de este tipo de estruc-
turas para el almacenaje de pro-
ductos activos y para la
construccién de edificios que de-
ben soportar una atmdsfera sa-
lina. Esta importante propiedad
hace a la madera laminada mu-
cho més adecuada que el acero

o el hormigén en edificios en los
que los riesgos de corrosion son
elevados, tales como: fabricas de
productos quimicos, papeleras,
tintorerias, piscinas, construccio-
nes agricolas, silos de almace-
naje de productos corrosivos,
etc.

La alta resistencia de la
madera al fuego, la cual se en-
cuentra incrementada por las
secciones que generalmente se
utilizan en las obras de madera
laminada y que confiere a la es-
tructura una resistencia que ex-
cede ampliamente las exigencias
de las normas de seguridad.

Esta propiedad hace que sea
cada vez més utilizada por los
arquitectos cuando se requiere
un alto nivel de sequridad, ya sea
para seguridad de las personas
como para permitir la evacuacion
eventual de equipos costosos;
por otra parte, las compafiias de
sequros tienen la tendencia cada
vez mas frecuente, a tener en
cuenta en sus tarifas estas par-
ticularidades.

lunto a estas ventajas hay que
afiadir las indiscutibles caracte-
risticas estéticas de este tipo de
material. Las estructuras de
madera laminada tiene un aspec-
to generalmente muy agradable
en razon de las curvaturas «na-
turales» que comportan, del ca-
racter macizo de las secciones
rectangulares utilizadas, de fa
variabilidad de las citadas sec-
ciones y del aspecto superficial.
Factores estos que pueden ser
ampliamente interpretados por
los arquitectos.



PRODUCTOS Y SERVICIOS

Los adhesivos en la industria
de la madera.-

Nociones tedricas sobre la adherencia

Aln cuando los carpinteros han
usado los diversos tipos de co-
las durante muchos afios, los
principios de la adherencia no co-
menzaron a conocerse hasta
1920. En este tiempo aparecie-
ron varios articulos cientificos
describiendo varias teorfas sobre
la adherencia e intentando esta-
blecer una base logica para su
andlisis correcto. Uno de los
mejores articulos aparecié en
1929y se debe a k. L. Browne y
Don Brouse del “Forest Products
Laboratory”. Estos autores ex-
plican este fenémeno fisico a tra-
vés de dos conceptos fundamen-
tales: la “adherencia mecanica”
y la “adherencia especifica” que
detallamos a continuacion.

Adherencia mecanica

Uno de los criterios mas antiguos
y mas ampliamente aceptados
respecto de la adhesividad de la
cola es aquel que dice que ésta,
en un principio fluida, se intro-
duce en las cavidades de la es-
tructura de la madera y luego se
solidifica. La resistencia resul-
tante se deberfa al
entrelazamiento o trabazén mu-
tua de dos sélidos fuertes: ma-
deray cola. Eladhesivo afianza
el entrelazamiento al fluir desde

la superficie encolada hacia las
cavidades sub-superficiales de la
madera; en un breve periodo em-
pieza a gelatinizarse transfor-
mandose en un semisélido y fi-
nalmente en capa superficial o
pelicula. Los dedos o tentaculos
que se han extendido dentro de
la madera se endurecen, consti-
tuyendo un sélido de suficiente
resistencia, que permite mante-
ner la ligazén asi constituida.
Esto es lo que se llama adheren-
cia mecanica.

Adherencia especifica

No cabe duda que lo anterior-
mente descripto es un plantea-
miento correcto, pero no consti-
tuye la Unica causa de la adhe-
rencia. Tomemos por ejemplo,
el caso de superficies lisas tales
como vidrio, laminas de material
plastico o metales pulidos, en
contraste con los materiales po-
rosos (madera). Estos materia-
les, al igual que las maderas du-
ras pulidas, también pueden ser
unidos satisfactoriamente me-
diante el uso de adhesivos. Es
posible demostrar también que
una unién encolada entre dos
superficies lisas, puede tener una
resistencia a la traccion mucho
mas grande que una pelicula in-

dependiente de la misma cola.
Estos hechos nos indican clara-
mente que existe otro tipo de ad-
herencia, que recibe el nombre
de adherencia especifica y que
se debe a las fuerzas de atrac-
cién molecular entre el adhesivo
y las superficies unidas, y que es
independiente de que el adhesi-
vo penetre o no en los cuerpos
que se van a unir.

En el caso de la pega de dos pie-
zas de madera, existe una com-
binacién de ambos tipos de ad-
herencia que, evidentemente, es
mas resistente que la de cada
tipo tomado independientemen-
te, en el supuesto de que fuese
posible separarlos. Es interesan-
te hacer notar que la “adheren-
cia mecanica” resulta favorecida
por el uso de cepillos de dientes
y rasquetas, herramientas larga-
mente utilizadas por algunos car-
pinteros en el encolado de ma-
deras duras. Es necesario tener
presente que la mayorfa de los
adhesivos modernos exigen que
las superficies a unir sean pla-
nas y pulidas en tal caso es con-
traproducente la practica antes
mencionada. La adherencia es-
pecfica es, en estos casos, mas
fuerte que la adherencia mecé-
nica.
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Fuerzas eléctricas
en el encolado

La adherencia especifica esta re-
lacionada con las fuerzas de
atraccion entre moléculas y to-
mos, principalmente con las fuer-
zas secundarias que existen en-
tre éstos. Aun cuando las molé-
culas son en si mismas
eléctricamente neutras, dichas
fuerzas secundarias son de na-
turaleza eléctrica y de dos tipos
distintos: polares y no-polares.
Los liquidos pueden ser polares
o no-polares; asi por ejemplo: el
agua, el alcohol y la glicerina son
polares en tanto que la bencina
y la parafina son no-polares. Los
liquidos de igual tipo (polares o
no-polares ) se pueden mezclar
entre si, pero esto no puede
conseguirse con liquidos de dis-
tinto tipo. Entre los sélidos, los
metales son no-polares, mientras
que la madera a temperatura
ambiente es fuertemente polar.

Estas consideraciones generales
ayudan a comprender el compor-
tamiento de los adhesivos. Se
ha constatado que cuando los
adhesivos son sustancias puras
o simples, no es posible lograr
juntas resistentes que estén for-
madas por adherendos polares
y adhesivos no-polares o vicever-
sa, enunciado que puede ser
considerado como una regla del
encolado y cuya aplicacién no es
siempre simple en virtud de que
muchas colas y adhesivos estan
constituidos por combinaciones
complejas de elementos. Algu-
nos ejemplos que pueden servir
para comprender mejor el senti-

do de esta regla basica, son los
siguientes:

Algunos adhesivos a
base de fenol formaldehido son
fuertemente polares, la madera
es polar y los metales son no-
polares. Las uniones hechas con
este adhesivo son mucho mas re-
sistentes cuando se aplican en-
tre dos elementos de madera
gue cuando se aplican entre
madera y metal.

Muchas de las colas con-
vencionales tales como las de
base animal, vegetal, caseinica,
soyay similar poseen una estruc-
tura quimica complicada y acu-
san una tendencia a ser de tipo
polar. Es por esto que ellas pro-
ducen juntas més resistentes con
elementos de madera que con
materiales claramente no-pola-
res, como es el caso de los me-
tales.

El agua y la madera son
polares y el agua en forma sdli-
da (congelada) es un excelente
adhesivo de la madera. Si el ser
humano pudiese vivir normal-
mente en ambiente cuyas tem-
peraturas estuviesen por deba-
jo de cero grado centigrado,
muchos de los adhesivos hoy en
boga serfan innecesarios. Es
preciso hacer notar que no obs-
tante ser normalmente la made-
ray su componente principal, la
celulosa, fuertemente polares,
pierden dicha propiedad cuando
se las calienta bajo ciertas con-
diciones, ya que entonces la ma-
dera absorbe menos humedad
que en su estado normal y de
ahi resulta que los adhesivos
polares sean menos eficaces.
Esta puede ser también la razén

fundamental que explique por
qué es mas dificil lograr juntas
satisfactorias de terciado enco-
lado con resina y en prensa ca-
liente, que en el caso de
adherendos no calentados. Esta
dificultad se hace atin mayor en
el caso de terciado de caras del-
gadas de 0,5 mm o menos de
espesor, en que el caracter po-
lar de toda la lamina externa pue-
de ser modificado. no asf en el
caso de chapas exteriores de 1,6
mm en que una gran parte de
las caracteristicas polares se re-
ponen, una vez que la madera
se ha enfriado, posteriormente a
|la aplicacion de la prensa calien-
te,

Clasificacion de los
adhesivos para madera

Les adhesivos para madera se
pueden clasificar de diferentes
maneras, ya sea atendiendo a
sus caracterfsticas o, a la natu-
raleza de su componente princi-
pal.

En cuanto al primer aspecto, de-
bemos indicar que en las normas
norteamericanas (ASTM) apare-
ce una clasificacion basada en la
temperatura de fraguado. Por
su parte, las normas britanicas
(BS) dan una clasificacion basa-
da en la durabilidad del adhesi-
vo, medida seglin métodos de
ensayo normalizados.

Clasificacién basada en fa
temperatura de fraguado
(ASTM)

Adhesivos de fraguado
en frio (temperatura de fragua



do inferior a 20°C)

Adhesivos de fraguado a
temperatura ambiente (20°C a
30°C).

Adhesivos de fraguado a
temperatura intermedia (31°C a
99°C).

Adhesivos de fraguado
en caliente (mayor de 100° C).

Clasificacion basada en la
durabilidad (BS)

Segln esta clasificacién se esta-
blecen los siguientes tipos de
adhesivos:

Clase WBP: A prueba de
intemperie y agua hirviendo

A esta clase pertenecen aque-
llos adhesivos que, a través de
ensayos sistematicos, han de-
mostrado ser altamente resisten-
tes a la intemperie,
microorganismos, agua fria e hir-
viendo, vapor y calor seco. Ta-
les colas son mas durables que
la madera misma. Ej. : adhesivos
a base de fenol-formaldehido y
resorcinol-formaldehido.

(Clase BP: Resistentes
al agua hirviendo

Los adhesivos de esta clase tie-
nen buena resistencia a la intem-
perie y al agua hirviendo, pero
fallan bajo prolongadas condicio-
nes de completa exposicién a la
intemperie, para las cuales los
adhesivos WBP son satisfacto-
rios. Soportan el agua fria du-
rante mucho tiempo y son alta-
mente resistentes al ataque de
microorganismos. Ej.: adhesivos

a base de melamina-
formaldehido y algunas varieda-
des de adhesivo a base de urea
formaldehido.

Clase MR: Resistentes a la
humedad (agua) y modera-
damente resistentes
a la intemperie.

A este grupo pertenecen aque-
lics adhesivos que soportan la
exposicion completa a la intem-
perie durante unos pocos afios,
el agua fria durante un largo pe-
riodo y el agua caliente durante
un tiempo limitado, pero fallan al
ser sometidos a la accién de
agua hirviendo. Los adhesivos
MR son altamente resistentes al
ataque de microorganismos. Ej.:
las variedades corrientes de
adhesivos a base de urea-
formaldehido.

Clase INT: Interior

Los adhesivos pertenecientes a
esta clase son aquéllos que so-
portan la accién del agua fria
durante un periodo limitado de
tiempo y no son siempre resis-
tentes al ataque de micro orga-
nismos. Su uso se limita a ele-
mentos sometidos ocasional-
mente a la accién de la hume-
dad. Ej.: cola animal, cola
caseinica, adhesivo a base de
acetato de polivinilo. etc.

Los adhesivos y la
responsabilidad de los
consumidores

Aunque la reputacion general de
las colas como un agente de

unién en la madera es extrema-
damente satisfactoria, se han
registrado diversos casos de fa-
lla. Una parte de éstos se pue-
de atribuir, sin duda alguna, a
colas defectuosas, vale decir, a
la baja calidad y a la dosificacion
incorrecta de las materias primas
componentes, pero la mayor par-
te de ellos se debe indudable-
mente al uso de tipos inadecua-
dos de adhesivos. Como un
ejemplo obvio, se puede decir
que el encolado de terciados
para uso exterior con cola ani-
mal, sélo puede llevar a un de-
sastre. Sin embargo la falta no
radica en la cola misma sino en
aquellos responsables de su
eleccién para ese objetivo.

Una razén menos obvia de fallas
de cola y que es a menudo dificil
de ubicacién es la administracién
incorrecta del adhesivo por par-
te del consumidor. La eleccion
de la palabra “administracion” es
intencional, por cuanto las difi-
cultades no solo se presentan en
las operaciones de mezclado,
aplicacién y prensado. La con-
feccion de una unién satisfacto-
ria incluye factores tales como:
la seleccidn de un adhesivo ade-
cuado al tipo de madera a unir,
la elaboracion de la madera y
control de su contenido de hu-
medad, la adquisicién de equipo,
condiciones apropiadas del taller
y el acondicionamiento de las
uniones después del encolado.
Un buen encolado depende, tan-
to del adhesivo como de la téc-
nica. Consumidor y fabricante
deben colaborar a fin de obte-
ner los mejores resultados.
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Riesgos en edificios en
altura de mediana edad

Andlisis, Diagndstico, Planeamiento.

3.5.- INSTALACION SANITARIA

3.5.1.- Tanques para depési-
to, escalonamiento e incendio.-
Todo edificio, en general cuenta
con uno 0 mas tanques a nivel
de subsuelo, para la recepcion
del agua corriente provista por
la empresa correspondiente, di-
cha agua es elevada a nivel de
la azotea superior y desde alli se
produce el abastecimiento del
edificio. En caso de alturas muy
elevadas, existen tanques inter-
mediarios de escalonamiento.
Todos los tanques, deben ser
estancos, con las correspondien-
tes tapas que eviten el ingreso
de personas y cualquier otro tipo
de contaminantes, (tapas latera-
les atornilladas). Peri¢dicamen-
te los tanques deben ser lava-
dos, existiendo empresas espe-
cializadas y habilitadas a tales
fines; el agua de reserva para
incendio, puede estar incluida
dentro del agua de abastecimien-
to o en dépositos independien-
tes, en el primero debe existir
un mecanismo que asegure una
reserva permanente ( equivalen-
te a 1/5 mas), aunque falte el
suministro de OSE y se utilice
totalmente el agua de consumo.-

PARTE 2

3.5.2.- Sistema de bombeo
El agua se impulsa desde el tan-
que inferior al superior, median-
te bombas, éstas tendran una
instalacion eléctrica, estanca, con
flave termomagnética; tanto en
su alimentacién, como en lo re-
ferente a comandos de flotado-
res y similares, fa o las bombas
estaran preferentemente ence-
rradas en jaulas, donde sélo in-
gresen las personas encargadas
de su manipuleo y/o manteni-
miento. Fuera de este recinto,
podra haber llaves de corte de
energia para caso de emergen-
cia, el piso del local por debajo
de la bomba tendra un zécalo
formando una pileta con des-
aglie para evacuar posibles de-
rrames; el conjunto bomba- mo-
tor, no tendrd ninglin acople o
elemento en movimiento, sin la
adecuada proteccion.

3.5.3- Cafierias de abasteci-
miento y/o de incendio

En general éstas suelen ser de
cafio galvanizado, si estan en
ductos o directamente a la vista
se debera verificar que no ten-
gan muestras de oxidacién de
importancia, que no estén suel-
tas en sus recorridos y en lo po-
sible que estén pintadas con co-
lores identificatorios. Se evitaran

descargas a tierra sobre las ca-
fierias.-

3.5.4.- Cafierias de evacua-
cion

Normalmente las cafierias de
evacuacion sanitaria o de aguas
pluviales son de hierro fundido,
por lo cual no merecen un man-
tenimiento tan esmerado, no
obstante hay que procurar que
sus bocas estén protegidas para
evitar que se tapen, en el caso
de las de evacuacién todas las
camaras tendran sus tapas y en
el caso de las pluviales tendran
su respectivo sombrero de alam-
bre o rejilla. En las conexiones al
colector deberan tener “ Sifon
Desconector”, para evitar el in-
greso de roedores y olores.-

3.5.5.- Control del consumo
de agua

A efectos de chequear si el con-
sumo de agua es normal, se
debe realizar el calculo de la po-
blacién del edificio, para deter-
minar cual serfa el nivel espera-
do. Si estuviera en lo estimado o
por debajo, se estaria en exce-
lentes condiciones. Si estuviera
por encima se sugiere realizar un
relevamiento de toda pérdida
probablemente producida por
defectos en canillas, cisternas,



valvulas tipo “tesoro”, cafierfas
rotas; el mantenimiento preven-
tivo y programado de estos ele-
mentos, es fundamental.-

3.6.--INSTALACION DE GAS

3.6.1..- Medidores

Los medidores de gas deben
estar preferentemente aparta-
dos de otras instalaciones espe-
cialmente de las eléctricas, ya
que una pérdida de gas mas un
chispazo eléctrico serfan los in-
gredientes basicos para un si-
niestro. Por ello es importante
que estén en un sector
compartimentado de mamposte-
ria y puertas de chapa gruesa
con ventilacién al exterior y llave
de corte de gas fuera del recin-
to. También en el exterior proxi-
mo al compartimento debe con-
tarse con un extintor de polvo
TIPO ABC.-

3.6.2.- Cafierias y tomas.-
Las cafierfas seran galvanizadas
sin costura y preferentemente

deberan ubicarse en ductos o en
alturas alejadas de toda fuente
de calor, instalaciones eléctricas
y de actividades que puedan ser
agresivas a las mismas, se de-
bera controlar cualquier muestra
de dxido exterior que signifique
un deterioro de sus paredes,
previendo ademas las purgas
necesarias para eliminar el agua
que produce la corrosion interior.
Deberan estar identificadas con
los colores correspondientes.-
Las tomas sectoriales deberan
tener una llave de corte general
del tipo globo de un cuarto de
vuelta, ademas de llaves indivi-
duales, para cada servicio deri-
vado. Se evitaran descargas a
tierra sobre las cafierias.-

3.7.- MEDIDAS CONTRA
INCENDIOS.-

Se reitera que fas medidas con-
tra incendios, son dictaminadas
por la Direccion Nacional de
Bomberos, no obstante, a crite-
rio del Técnico en Seguridad pue-
den agregarse elementos de
prevencion extras.-

3.7.1.- Instalaciones méviles
Se designa asf basicamente a los
extintores y carros, éstos deben
instalarse donde lo ha dispues-
to la Direccién Nacional de Bom-
beros sobre pinturas o paneles
con los colores reglamentarios,
estaran a un metro del piso man-
teniéndose despejado el acceso
a los mismos y especialmente se
debe respetar el metro cuadra-
do correspondiente al piso so-
bre el que se encuentra la uni-
dad. Se debe controlar las fechas

de vencimiento de cargas y de
pruebas hidraulicas (segun cons-
tancia que debe lucir en el pro-
pio extintor), en caso de muchas
unidades preferentemente se
llevara un fichero o un archivo
computarizado que marque los
vencimientos.-

3.7.2.- Instalaciones fijas.-
Los hidratantes, (tomas de agua
para incendio), deben de contar
con una valvula tipo globo y/o de
cuchilla y una conexidn tipo
STORZ, se puede instalar, una
valvula con conexion STORZ in-
corporada, dichos elementos
deben ser mantenidos, a efectos
de que no se endurezca la val-
vula y no se deteriore la goma
de acople del STORZ, asimismo
se debe limpiar todo el sistema
para evitar dificultades en el
momento del encastre, se debe
prestar especial cuidado a las
pérdidas de agua (aun por go-
teo) que generan depésitos o
incrustaciones que no sélo difi-
cultarén el encastre sino que
ademas deterioran el material
STORZ, se evitaran descargas a
tierra sobre las cafierfas.-

Los accesorios deben ser : man-
guera de goma con recubrimien-
to de polyester; contaran en cada
extremo con uniones STORZ pre-
ferentemente fijadas con vueltas
de alambres. Estos terminales
tendran el mismo cuidado ya
descripto, las mangueras podran
estar arrolladas o en zigzag, de-
biéndose  periddicamente
desenroscarlas, cepillarlas y
cambiarles la posicién del nuevo
enrollado; habrd un puntero el
que podra ser fijo o preferente
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mente con regulacién manual de
caudal. TODOS LOS ELEMENTOS
DEBEN DE PERMANECER
INTERCONECTADOS PRONTOS
PARA SU USO.

Los nichos podrén ser embutidos
0 exteriores de ‘mamposteria o
de chapa debiéndose mantener
limpios, despejados, pintados,
identificados, con vidrios en con-
diciones preferentemente del
tipo templado para una even-
tual rotura con la mano, sin ries-
go para el usuario, etc.-

3.7.3.- Linea seca.-

Como forma de solucionar caren- .

cias en el abastecimiento de
agua para incendio o como for-
ma de complementar un ataque
contra el fuego en caso de ser
necesario se puede instalar una
linea para agua de por lo menos
51 mm adosada en forma verti-
cal a la parte exterior del edificio
en cuyo punto inferior, los bom-
beros podran inyectar agua y en
los pisos en que sea necesario
se debera poder conectar una
manguera que utilice dicho cau-
dal de agua.-

3.7.4.- Escaleras de incendio

Las escaleras de incendio debe-

ran ser preferentemente inde-
pendientes de las principales, si
existieran del tipo metalico exte-
riores se debera preveer que
todo su recorrido esté desarro-
llado sobre paredes ciegas evi-
tando aberturas desde las cua-
les puedan salir lenguas de fue-
go hacia la misma. Tendra esca-
lones antideslizantes y en caso
de no tener contrahuellas debe-
ran tener un rodapié minimo, las

barandas deberan asegurar un
descenso sin riesgos; los acce-
sos desde cada nivel se produ-
cirdn mediante puertas anchas
{90 cms), ciegas del tipo corta-
fuego con cerrojo comandado
por “barra antipanico”. La puer-
ta debe estar en una precamara
de evacuacion.-

Latendencia internacional es que
las escaleras de incendio sean
encerradas en una caja de mam-
posteria con acceso desde
precamaras con resistencia al
fuego y con puerta cortafuego.
En su interior habra iluminacion
de seguridad, sefializacion fos-
forescente, sistemas de comba-
te del fuego, (extintores, man-
gueras, etc.), con sistemas de
presurizacion, que evite efectos
de chimenea y/o el ingreso de
fuego o humos a la escalera. La
evacuacion se hard preferente-
mente a la via publica.-

3.7.5.- Sefializacién

Todo elemento de lucha contra
el fuego debe ser sefializado de
manera que sea ampliamente vi-
sible 0 con indicaciones que
orienten hacia los mismos, igual-
mente se deberan sefializar las
vias de evacuacion mas proximas
y eventualmente se pueden co-
locar planos con la ubicacién de
quién lo esta mirando y en el
mismo indicar todo elemento de
seguridad que se considere ne-
cesario resaltar, es de destacar
la importancia de la utilizacién de
materiales reflectivos y/o
fluorescentes.-

3.7.6.- lluminacién de emer-
gencia.-

La iluminacion de emergencia sir-
ve para evitar el panico y even-
tualmente realizar una evacua-
¢ién con cierta seguridad ; a ta-
les fines cada local y/o cada sec-
tor independiente (incluidos ba-
fios, depdsitos, etc)- escaleras
comunes, escaleras de incendio,
ascensores, corredores, pasillos,
etc- deben de contar con dicha
iluminacién que podra ser cen-
tralizada, es decir proveniente de
un grupo electrogeno o de equi-
pos a base de baterfas.- De lo
contrario podra ser por sectores,
con equipos independientes. En
ambos casos, se deberd prever
un mantenimiento adecuado a
todos los elementos con pruebas
de funcionamiento periédicos. Se
debera tener en cuenta, quela
energia para iluminacion de
emergencia producida por gru-
po electrégeno con tension 220
v debe transmitirse por conduc-
tores debidamente protegidos ya
que en caso de uso de mangue-
ras de agua , no representen un
riesgo de electrocucidn para el
usuario, (bombero, etc).

3.7.7.- Otros equipos com-
plementarios.-

Para complementar los sistemas
de sequridad, se pueden insta-
lar detectores de humo y/o fue-
go, en general en todo local y en
particular en ductos y/o en lu-
gares proximos a instalaciones
con riesgo, también sistemas de
extincion automatica tipo
sprinklers, etc.-

3.7.8.-Evacuacién.-
Es conveniente tener planes de
evacuacion para casos de emer



gencia. Dichos planes incluira
conocimiento de los usuarios del
edificio de los puntos de escape
y del uso de los equipos de com-
bate contra el fuego. Dicho plan
aparte de ser puesto en conoci-
miento de todos, deberd ser
practicado periddicamnete con la
seriedad equivalente a si la emer-
gencia fuera real.-

3.8.- COLORES DE
SEGURIDAD.

Los colores de identificacion de
las cafierias seran:

BLANCO: aire, aire comprimido,
corrientes de ventilacion
VERDE: agua fria potable

ROIO: servicios de incendio
CELESTE: agua caliente y cale-
faccion central

CASTANO CLARO: combustibles
liquidos y aceites lubricantes
NEGRO: electricidad, teléfonos,
alarmas, etc.
AMARILLO: gas, gases en gral
GRIS PLOMO: refrigeracion
NARANJA: vapores, condensa-
cion, saturados, escape

(fuente BS.E.)

3.9.- TELEFONIA.

En general para cualquier cen-
tral telefénica es conveniente
contar con un service especiali-
zado con repuestos del equipo,
efectudndose inspecciones, lim-
pieza y mantenimiento periodico.
En caso de ser viable, es acon-
sejable contar con un equipo, del
tipo “DIGITAL", dichos equipos

requieren menor mantenimiento
y prestan mayores servicios téc-
nicos que agilitan las comunica-
ciones, entre otros, contestador
automatico, con la opcién, de
que, quien llame pueda llamar
directamente al interno, control
grabado de entradas y salidas de
llamadas, bloqueos parcializados
de telediscados, etc; agrupar in-
ternos para que funcionen como
una centralita particular, etc; es
de destacar que existen empre-
sas que arriendan equipos.-

3.9.1.- Distribucion, lineas,
etc.-

Es fundamental que para esta-
blecer buenas comunicaciones,
aparte del equipo central, deben
estar en condiciones las lineas
correspondientes, se deben de

SO

-

SERVICIO DE PREVENCION
DE ACCIDENTES
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& Programa de seguridad
& Tramites de seguridad ante

M.T.S.S.

< Descuentos especiales de ele-
mentos de proteccién en importan-
te importador de plaza.

* Visitas semanales en obra.

<% Planillas de seguimiento de
etapas y riesgos.

% Asesoramiento de seguridad
en la construccion.
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tener en cuenta, las recomenda-
ciones para lineas eléctricas
descriptas en el numeral (3.1.3.)
ks de destacar especialmente
para Instituciones Publicas y para
instalaciones de cierta importan-
cia que mediante convenio, se
pueden adquirir en ANTEL, diver-
sidad de materiales, que dicho
Ente utiliza a nivel urbano.-

Las escaleras principales de los
edificios deberan ser sequras en
cuanto a la altura y disefio de sus
barandas. Aquellas que sean muy
anchas deberén contar con un
pasamano central . Se evitaran
huellas resbaladizas.-

Se aplicard igual criterio respec-
to a la instalacion de barandas a
toda superficie de transito proxi-
mo a desniveles, (balcones, azo-
teas, pavimentos a distintas al-
turas, etc.)-

5.-ALBANILERIA

El mantenimiento y/o substitu-
cion de impermeabilizaciones de
techos y azoteas es fundamen-
tal para evitar el ingreso de agua

a distintos sectores, protegien-
do : las armaduras de hierro de
las losas de hormigén, perfiles
de hierro, en techos de
bovedillas, tiranteria de madera,
etc.: revoques de cielorrasos
(evitando peligrosos desprendi-
mientos; con igual fin se inspec-
cionaran los entrepisos, las fa-
chadas y los cielorrasos que ten-
gan por encima SSHH.-

6.- CARPINTERIA

Se mantendran debidamente
protegidos: estructuras de ma-
dera, barandas, balconadas, ti-
rantes de techos, escaleras, etc,
especialmente aquellas superfi-
cies que estén expuestas a la in-
temperie o que puedan haber
sido afectadas por humedades.
Se deberd sustituir todo tramo
en mal estado, evitando riesgos
a usuarios o terceros.-

7.- HERRERIA
lqual criterio que el descripto en
el item precedente se aplicara
para todo elemento metalico.-

8.-SALA DE CONTROL.

Toda la informacion del funcio-
namiento del edificio y sus insta-
laciones debera centralizarse en
un lugar adecuado a tales fines,
desde donde a la vez se tenga
capacidad de respuesta de
acuerdo a la informacién recibi-
da.-

El tamafio e importancia podra
oscilar desde un pequefio table-
ro en la vivienda de un portero,
hasta una sala especialmente
disefiada a estos fines.-

Su funcionamiento puede ser del
tipo convencional a base de lu-
ces y alarmas electromecanicas

o computarizado a base de uno
0 més computadores respon-
diendo a un programa (soft-
ware), adaptado a las caracte-
risticas del edificio.-

Basicamente cada instalacion de
las mencionadas en el presente
trabajo deberd tener sensores
de acuerdo a la condicion que se
pretenda detectar. Y tal condi-
cidn se reflejara en los tableros
0 pantallas de control con la im-
portancia que previamente se
determine. La capacidad de res-
puesta a dicha “alarma” sera:
mediante comandos a distancia
{telecomandos), capaces de cor-
tar circuitos eléctricos o alimen-
taciones de combustibles, agua,
etc; efectuando comunicaciones
internas, telefénicas o por red de
altoparlantes y externas: emer-
gencias (bomberos, médicos,
policias, etc), contar con siste-
ma de radio- comunicacion con
uno o mas canales.. Todos estos
elementos podrian usarse en
caso de una evacuacion de emer-
gencia.-

9.- MANTENIMIENTO
PREVENTIVO.-
Para llevar adelante un correcto
mantenimiento de un sistema de
instalaciones se debe contar con
planos al respecto, acorde a cada
instalacién, basado en las reco-
mendaciones del fabricante y/o
reglas del arte u oficio, asimis-
mo se debe llevar historias de
cada equipo, con el control de
vida util de cada una de sus par-
tes, con el fin de realizar los re-
cambios y/o mantenimientos ne-
cesarios antes de que comiencen
las deficiencias previstas por en-
vejecimiento o falta de cuidados.-



EL VIDRIO - V&M Consultores

“El cristal laminado™

El vidrio laminado, es el resulta-
do de la union de dos 0 mas pla-
cas de vidrio intercalando una o
mas laminas plésticas de PVB
(polivinil butiral). Se trata de un
proceso de fabricacion estanda-
rizado de alta tecnologia, duran-
te el cual se debe controlar los
parémetros tales como (tempe-
ratura, presién, humedad, etc.)
permitiendo asi obtener un pro-
ducto final de excelente calidad.

Este material combina las propie-
dades intrinsecas del vidrio, ta-
les como la transparencia y cua-
lidades 6pticas, con las del PVB,
como ser su adherencia al vidrio,
elasticidad y resistencia a los
impactos.

El PVB (polivinil butiral) es un
polimero que se presenta en la

forma de un polvo blanco pro-
ducto de una reaccién quimica
entre el alcohol de polivinilo y el
butiraldheido.

Posterior a la mezcla de los com-
ponentes principales y los aditi-
vos, se procede al extrudado,
teniendo una pelicula de diferen-
tes espesores. Los mismos pue-
den ser: 0.38 mm, 0.76 mm y
1.52 mm.

Una vez obtenida la pelicula, se
la refrigera para poder bobinar-
la a baja temperatura. Luego se
la embala en cajas guardandola
en una camara de frio.

La gran elasticidad del PVB le
confiere una resistencia al des-
garro de 3 Mpa y una elastici-
dad del 24

Es por eso que ante un impacto
sobre el vidrio laminado, la peli-
cula de PVB absorbe la energia
del choque en juego y por su
elongacién, mantiene su adhe-
rencia al vidrio. Estas son las
propiedades que convierten al
vidrio laminado en una excelen-
te barrera de proteccion.

El PVB no altera la caracteristica
de transparencia al vidrio.

FUNCIONES DEL
VIDRIO LAMINADO

SAFETY
Seguridad para las personas

SECURITY
Seguridad extrema
Proteccion anti vandalismo
Proteccion anti bala
Proteccién anti explosiones
Proteccion Actstica
Proteccidon Térmica

SAFETY
SEGURIDAD PARA
LAS PERSONAS

EL vidrio laminado, gracias a su
composicidn, ofrece la caracte-
ristica que en caso de rotura, el
mismo no se astilla. Por conte-
ner la lamina de PVB, los frag-
mentos de vidrio quedaran ad-
heridos a la misma. Por lo tanto
se convierte en una barrera de
proteccién inmejorable, ya que
protege al individuo de sufrir da-
flos por cortaduras o impactos
por caidas y sobre todo, de caer
a través del vano.
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Los cristales laminados cumplen
con la Categoria A de las Nor-
mas IRAM N° 12.559, por lo tan-
to son especialmente indicados
para usarlos como cristales de
seguridad.

Su configuracién dependera de
la ubicacién (horizontal, vertical
o inclinado), tamafio del pafio y
solicitaciones

Minimizar el riesgo de acciden-
tes ocasionados por caidas con-
tra el vidrio o por desprendimien-
to de fragmentos de algdn pafio
vidriado, son situaciones que no
se deben dejar de considerar en
la eleccion del cristal. Tanto en
vidriados verticales tradicionales,
como en inclinados o techos de
vidrio, el cristal laminado ofrece
una de las soluciones mas segu-
ras.

SELLO IRAM DE CALIDAD

En nuestro nimero anterior hici-
mos referencia a las diferentes
areas de riesgo que son indis-
pensables identificar para elegir
correctamente el vidrio que cum-
plira con el objetivo de proteger
a las personas. Muy pronto es-
tard sancionada en varios Muni-
cipios de Argentina, la legislacion
que exigird el uso de cristales de
seguridad.

Como consecuencia de esta ac-
¢ién surgié la necesidad de po-
der identificar, los distintos tipos
de vidrio (laminado, templado,
etc.) y sus diferentes clases (A,B
o () que se recomiendan para
las diferentes &reas de riesgo.
El Instituto Argentino de

Racionalizacién de Materiales
(IRAM), tiene a su cargo la res-
ponsabilidad de calificar los vi-
drios segln la resistencia af im-
pacto y el tipo de vidrio, de acuer-
do a lo que indican fas normas
IRAM N° 12556 Y 12559.-

Esta calificacién se ve en el sello
IRAM que deben mostrar los cris-
tales. En él se indica el tipo de

Profesionalesy usuarios tendran
la certeza del producto que com-
pran gracias a este etiquetado
que garantiza haber sido proba-
do de acuerdo a las normas.

El vidrio laminado ofrece sequri-
dad para las personas porque en
caso de rotura sus fragmentos
quedaran adheridos al PVB, evi-
tando lesiones o caidas a través

cristal y su clase.

del vano.

CRISTAL LAMINADO: CONFIGURACIONES MINIMAS RECOMENDADAS

FUNCION

CONFIGURACION MINIMA

APLICACION

Proteccion de personas
contra lesiones accidentales

1 PVB
laminado simple

Puertas de entrada, ventanas,
puertas de interior, barandas,
cajas de duchas, muebles.

Proteccién contra la astillas
de vidrio

2PVB
laminado simple

Techos de vidrio, cliputas,
balaustradas.

Proteccién contra caidas a
través del vano

2 PVB
configuracién especial

Rampas de escaleras,
balaustradas, pisos de vidrio

Proteccion primaria de bienes
contra las agresiones rapidas

2 PVB
laminado simple

Viviendas familiares, oficinas

Proteccion contra el
vandalismo

2 PVB
laminado simple

Vidrieras, museos,
marquesinas

Proteccion contra agresiones
no premeditadas

4PVB
laminado simple

Vidrieras con objetos de valor
o de gran tamafio, Residencias

Proteccién contra agresiones 6 PVB Vidrieras con objetos de arte
organizadas laminado simple o vitrinas de museos, prisiones,
multilaminado hospitales psiquidtricos, salas
de computacion
Alta proteccién contra todo 6 PVB Vidrieras de comercio de alto
tipo de agresion multilaminado riesgo.

Proteccién contra diferentes
tipos de armas de fuego

Configuracion especial

Bancos, instalaciones
oficiales y militares,
ventanillas de correo o
bancos

Proteccién contra explosivos

Configuracién especial

Edificios pablicos o privados, .
viviendas

NOTAS

* Para efectuar esta tabla se consideré el uso de [aminas de PVB de 0.38 mm de espesor.
* Los espesores de los cristales dependeran de las condiciones de disefio y tamafio de |a abertu-

ra.

* Para cualquier tipo de aplicacion, es necesario realizar su disefio previo y aconsejamos consul-
tar a los proveedores de cristal y/o especialistas.



APLICACIONES ESPECIALES
TECHOS DE CRISTAL

Para superficies inclinadas u ho-
rizontales, el vidrio laminado es
el material més indicado. En este
tipo de aplicaciones, es necesa-
rio evitar la caida de fragmentos
de vidrio sobre zonas de circula-
cién o permanencia de personas.
Por su configuracidn, en caso de
rotura, el vidrio quebrado que-
dard adherido a la interlamina
plastica. Por otro lado, si algtin
objeto cae sobre el vidriado, el
mismo no pasara a través, que-
dando retenido por el pafio de
vidrio laminado.

La configuracion dependera del
tamafio del pafio, cargas de di-
sefio y tipo de proteccién al im-
pacto deseado. Pero la caracte-
ristica comUn a todas las confi-
guraciones sera el uso de vidrio
laminado o multilaminado con vi-
drio crudo o termo-endurecido.

PISOS DE CRISTAL

Para el disefio de un piso de vidrio es necesario evaluar el nivel de

seguridad requerido en funcién de los riesgos previsibles. Habra que

calcular las dimensiones de las baldosas en funcidn de estos parametros.
A continuacion se muestran algunos ejemplos de diferentes configura-
ciones vs.superficie méxima en m2 (las baldosas seran sujetas en sus 4
bordes, para cargas uniformemente repartidas, de 500 daN/m2+ peso
propio de la placa, tensién maxima admisible en flexion de 100 daN/m2

relacion largo/ ancho < a 2.

CONFIGURACION CRISTAL LAMINADO

SUP. MAX. RECOMENDADA

PARA PISOS DE VIDRIO (m2)
8mm+0.76 mmPVYB + 8 mm 0.7
10 mm + 0.76 mm PVB + 10 mm 1.05
10 mm + 1.52 mm PVB + 10 mm

+ 1.52 mm + 10 mm 1.55
15 mm + 1.52 mm PVB + 15 mm

+ 1.52 mm + 15 mm 3.2

SECURITY

Colocacion correcta
de un piso de vidrio

Sellador de Silicona
Calzo para centrado. -,

» Vidrio Laminado

=+ Apoyo de Goma dura
de 80 Shore

1.5xe

:Donde aplicar vidrio laminado?

Ventanas de Techo
0

\., Barandas

Puertas vidriadas

SEGURIDAD EXTREMA

PROTECCION
ANTIEXPLOSIONES
Cuando se produce una explo-
sion, la principal causa de dafios
colaterales es el desprendimien-
to de fragmentos de vidrio a al-
tas velocidades. El vidrio lami-
nado produce una accion direc-
ta sobre este hecho, ya que los
fragmentos quedaran adheridos
alainter-ldmina, evitando su des-
prendimiento y la caida de peli-
grosos fragmentos cortantes de

vidrio,
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Para realizar el disefio y calculo
del vidriado, es necesario cono-
cer: el equivalente en TNT de la
carga explosiva de disefio, dis-
tancia de la misma al edificio y
altura respecto al nivel del mar. .

Estudios realizados, demostra-
ron que el vidrio laminado no sélo
es inastillable sino que absorbe
una parte importante de la
sobrepresion generada y de la
energia producida como conse-
cuencia de la explosion, prote-
giendo asi el interior de los edifi-
cios adyacentes al epicentro.
Esta eleccion debe ser acompa-
fiada por la carpinteria adecua-
da.

PROTECCION ANTI BALA

Para este tipo de proteccion es
necesario utilizar vidrios
multilaminados. Este material
esta formado por varias placas
de vidrio intercaladas con PVB.
Este tipo de composicién es la
tnica que no solo frenard al pro-
yectil, sino que evitara que se
desprendan fragmentos del lado
del atacado.

Para realizar el disefio y calculo
del vidriado, es necesario cono-
cer: Tipo de arma, N° de
atacantes, tipo de ataque y dis-
tancia de ataque.

La cantidad de laminas de PVB,
asi como los espesores de los
vidrios, dependeran del tipo de
proteccion solicitada. A continua-
cién se muestran algunos ejem-
plos para una abertura de 1000
mm x 1500 mm con una distan-
cia de disparo menor de 7 me-
tros:

TIPO DE ARMA

ESPESORES TOTALES MINIMOS

SEGURIDAD TOTAL  SIN  RIESGOS DE VIDA

0.38 mm Super Automédtica 28 mm 26 mm
9 mm Parabellum NATO 36 mm 28 mm
0.44 mm Revolver Magnum 65 mm 31 mm
0.30 - '60 Rifle 84 mm 55 mm
PROTECCION ANTI VANDALISMO PVB + vidrio crudo 3 mm + 0.76

Las ventanas son generalmente
el punto de entrada elegido por
los delincuentes. El vidrio lami-
nado se comporta realmente
como una barrera a estos inci-
dentes, ya que como el intruso
no podra romper en forma rapi-
da al cristal, durante los prime-
ros minutos fundamentales, so-
nara una alarma o el individuo
sera escuchado, frustrando asi
el hecho.

Si se lograra romper el vidrio,
igualmente el intruso no podra
realizar un hueco lo suficiente-
mente grande como para ingre-
sar a la vivienda.

Segn las necesidades, se pue-
de obtener un producto resisten-
te a impactos de martillos,
cortafierros, masas, ladrillos o
hachas.

La configuracién minima
antiintrusion serd a partir de vi-
drio crudo 4mm + 1.52mm PVB
+ vidrio crudo 4mm o también
vidrio crudo 3 mm + 0.76 mm

mm PYB + vidrio crudo 3 mm.

Para el caso de comercios se
debe recordar que las vidrieras
son el medio de entrada que dia-
riamente se ven violadas. Para
contrarrestar este hecho, el pro-
pietario debe tomar medidas
para protegerse de esta violen-
cia. La herramienta usual elegi-
da es la reja fija o tipo cortina de
enrollar. De esta manera, con-
vierte a su atractivo local, en una
fortaleza sin encanto, o una jau-
la.

El vidrio laminado permite pro-
teger al comercio durante las 24
horas del dia, actuando como
una barrera transparente y per-
manente contra el robo, sea este
premeditado o pasajero y cual-
quier tipo de instrumento utiliza-
do.

Bomba de Oklahoma:

El 80% de los heridos fueron a
causa de fragmentos de vidrios.
Peligrosos fragmentos de vidrio
fueron diseminados sobre 6
manzanas a la redonda




PROTECCION ACUSTICA

El buen comportamiento actsti-
co del cristal laminado se debe a
la atenuacion de la energia de la
onda de sonido que realiza la
interlamina plastica. Siendo el
sonido una combinacién de ener-
gia aclstica a diferentes frecuen-
cias, es necesario para un buen
control sonoro, la posibilidad de
atenuar al mismo en un amplio
rango de frecuencias.

El sonido es producido cuando
un objeto vibra. Esta vibracién
genera un disturbio en el medio
(sea gaseoso, sdlido o liquido)
en todas las direcciones. Cuan-
do las particulas de aire son al-
teradas por una fuente vibratoria,
la capa de aire més cercana a la
misma acompafiard a este dis-
turbio, generando diferencias de
presion, las cuales se propaga-
ran en forma de onda a través
de toda la masa de aire. Lave-
locidad de propagacién de esta
onda, es la llamada velocidad del
sonido, la cual variara segln las
condiciones de humedad y tem-
peratura pero sera independien-
te de la frecuencia de la onda de
propagacion (siendo la frecuen-
cia el N° de ondas por unidad de
tiempo, medida en Hz).

Dado que el rango de presiones
es muy extenso, se utiliza una
conversion logaritmica de las
mismas, medida en decibeles
(db) que nos permitira medir la
intensidad del sonido.

El oido humano es mas sensible
cuando los sonidos se encuen-

tran en el rango de frecuencias
de 500Hz a los 8.000Hz.

Para el disefio acustico del cris-
tal, es necesario conocer las si-
guientes caracteristicas: tipo de
fuente de ruido y sus parametros
(por ejemplo para trafico: nime-
ro de vehiculos, velocidad, tipo
de trafico) y nivel de ruido de-
seado en el interior

Entonces, lograr la intensidad de
sonido deseado en el interior de

un recinto, implica haber elegido
correctamente diferentes mate-
riales, uno de los mas importan-
tes es el tipo de vidrio.

El vidrio laminado posee buenas
cualidades de control acUstico, ya
que gracias al poder amortigua-
dor de la lamina de PVB, permi-
te disminuir la cantidad de ruido
transmitida. También es posible
mejorar estas caracteristicas, si
se combina al vidrio laminado en
otras configuraciones (Ej. doble
vidriado hermético).

LAS CONDICIONES DE CONFORT ACUSTICO SON:

En general de 35 DB
Por lo tanto la reduccion del ruido sera:
* desde 25/27 DB para areas residenciales
* hasta 45/49 DB para zonas cercanas autopistas y aeropuertos.

Vidriado simple

DVH

Vidrio laminado

DVH laminado simple
DVH laminado doble

LA PERDIDA DE LA TRANSMISION SEGUN EL TIPO
DE VIDRIADO ES:

27 a37DB
30 a44 DB
33a41DB
37 a49DB
42 a51 DB

PROTECCION TERMICA
Y RAYOS UV

El uso del vidrio laminado con
PVB de color, permite controlar
la ganancia de calor, reducir la
energia solar transmitida y dis-
minuir los coeficientes de som-
bra del vidriado. Es una opcién
vélida al vidrio coloreado en su
masa.

El PVB también puede formar
parte de un panel de doble vi-
driado hermético o reflectivo.

- El vidrio laminado con
PVB de color, ejerce una exce-
lente proteccion térmica, ya que
hay mayor absorcion de la ener-
gfa solar incidente, contribuyen-
do alareduccién de la ganancia
térmica y optimizando la climati-
zacion de los ambientes.
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Desde el punto de vista estético,
existe la posibilidad de obtener
una enorme cantidad de colores
diferentes, con soélo superponer
hasta cuatro ldminas de PVB de
color elegidas entre nueve colo-
res basicos.

- El vidrio laminado es totalmen-
te opaco a la radiacion ultra-vie-
leta (radiacion por debajo de los
380 mm). El PVB posee la pro-
piedad de filtrar el 99 % de este
tipo de radiacién, considerada
como principal causante de
decoloraciones y envejecimiento
de materiales (cuando el vidrio
crudo solo filtra el 29 % de los
mismos). Su uso es altamente
recomendado en casos de vitri-
nas de museos, expositores, co-
mercios y edificios en general,
cuando se trate de proteger el
estado de los bienes.

Estudio comparativo de costos
para opciones de seguridad en
ventanas

V&M Consultores ha realizado un’

analisis de costos sobre dos al-
ternativas de medios de seguri-
dad para ventanas. Basicamen-
te la comparacion se realiza en-
tre una ventana con reja y vidrio
crudo y otra sin reja con vidrio
laminado.

La Ventana de Seguridad es
aproximadamente 45% mas eco-
némica que la ventana tradicio-
nal, ofreciendo mejor aislacion
aclstica, menor mantenimiento y
mayor libertad en el disefio de la
fachada al prescindir de varios
elementos (rejas, cortinas, etc.)

Resultados obtenidos de la en-
cuesta realizada en el seminario

“El vidrio laminado, sus usos y
aplicaciones” - 2 de Julio de
1996-

Sheraton Hotel - Buenos Aires

Gracias a la colaboracién de los
asistentes al completar la en-
cuesta entregada al comienzo
del evento, nos es grato mostrar
en esta oportunidad, cuales han
sido los resultados obtenidos de
las mismas:

VENTANA COMUN

TAP

CURTINA DE
RELS HIERRE

Y

COMUN

8%

VENTANA DE SEGURIDAD
VIDRIO
AMIMADD

LA Live)
DE SEGURIDAG

a

VENTAMNA
ALUMIMIC

MEDIDAS DE SEGURIDAD ELEGIDAS
PARA LAS VENTANAS

LAMINADD OTROS ALARMA
o 9 17%
o FiLl
DE SEGURIDAD
5%

POSTIGON
9

3

CORTINA 20%
DE ENROLLAR

8%

MOTIVOS DE ELECCION
DEVIDRIO LAMINADO

EVITA

OTROS
COLOR 4y CORTADURAS

% DE PERSONAS
38

AISLACION
TERMICA
8%

PROTECCION
ACUSTICA
1%

PROTECCION
ROBOS DE BIENES
19%

PROTECCION
ANTIBALAS
12%
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Seguridad Bancaria

Desde el 10 de Julio ultimo, el
Departamento de Seguridad
Bancaria de la Policfa Federal,
homolog¢ al vidrio laminado
como producto recomendado
para su uso en frentes vidriados
de Bancos. La configuracién re-
comendada y aprobada es vidrio
multilaminado 3+3+3 con 0.76
mm de PVB.

Disponibilidad del Cristal
Laminado

Este producto se puede solicitar
en cualquier vidrierfa o fabrican-
te de vidrio laminado del pafs.
Sus plazos de entrega depende-
ran de la configuracion solicita-
da, pero atn en el caso mas cri-
tico, los mismos son aceptables.

Dimensiones maximas: 1900 mm
X 3500 mm

La informacién que brin-
da V&M CONSULTORES se
adecta a los materiales y técni-
cas de vidriado conocidas a la
fecha en la que es prestado y se
basa en los planos vy
especificaciones que aporta el
cliente. La eleccion de los mate-
riales y la contratacion de los
encargados de llevar las obras
corren por exclusiva cuenta y
riesgo del cliente y la
responsailidad por los materia-
les y gjecucion de cualquier tra-
bajo por exclusivo cargo de los
respectivos fabricantes y/o
instaladores. En ningtn caso
V&M Consultores serd responsa-
ble por la deficiente instalacion
de los materiales o por los vicios
que éstos pudieran contener.




CURSOS Y CONFERENCIAS

Gestion de Calidad en la Construccion

El curso sobre gestion de cali-
dad, dictado por el Arq. Ruy
Varalla en los salones de

STRATOS,

ha tenido tal repercusion, que

nos permite anunciar la realiza-
© cibn un nuevo curso sobre el

tema en el mes de Agosto.,

. e
e

DE AGOSTO

La claridad de exposicién y el
conocimiento demostrado por €l
Arg. Ruy Varalla, han sido la cla-

ve del éxito de este primer cur-

50, lo cual anticipa desde ya una
concurrencia numerosa en los
nuevos cursos, dado el interés
manifestado ya por empresas

PROGRAMA

1) La Industria de la construccion
- caracteristicas del sector: organizacion y gestion
2) Conceptos de Calidad
- calidad, productividad y competitividad empresarial
- concepto de cliente
3) Calidad como satisfaccion de los clientes externos e internos
- la calidad en la construccion civil
- ciclo de la calidad
4) Estandarizacién
- concepto de estandarizacién
- concepto de proceso
- el ciclo PDCA como método de andlisis para solucion
de los problemas
- herramientas para el andlisis de los procesos
5) Diagnéstico de la empresa con relacion a la calidad
- diagndstico general
- diagnoéstico de procesos
6) Plan de Accion
- definir el sistema de la calidad a implantar
-planificar acciones para la obtencion de la calidad deseada
7) Calidad en el proyecto
- importancia del proyecto en e resultado de un

ministros en obra

constructoras y estudios de ar-
quitectos.

Hacemos un llamado a los inte-
resados a inscribirse con antici-
pacién ya que las plazas son li-
mitadas

- la normas como elemento unificador
- calificacién de proveedores y productos
9) Calidad en el gerenciamiento y ejecucion de las obras
- procedimientos para la ejecucion, control de la
calidad y verificacion de los trabajos
- calificacion de proveedores y servicios
10) Calidad en la entrega de la obra y Manual del Usuario
- procedimientos a adoptar en el momento de la
entrega de la obra al cliente
- manual de uso, operacién y mantenimiento del

edificio

11) Calidad en los servicios de asistencia técnica
- procedimientos para la prestacion de servicios
de asistencia técnica al cliente
- seguimiento de los servicios de asistencia técni
ca: retroalimentacion del sistema
12) Indicadores de la calidad y la productividad
- concepto y tipo de indicadores

- su implantacién
13) Manual de la calidad
- manual de la calidad

- tratamiento de no conformidades y acciones
correctivas

- auditorias de la calidad
- plan de calidad de obras especiales

emprendimiento
-Incidencia de la empresa en la calidad del proyecto.
8) Calidad en compras
- especificaciones para compra y control al recibir su-

‘ Informes e inscripciones ~ |

SAGA & ASOCIADOS Magallanes 1538 Telefax: 41 92 84
CIDIC: Alberto Zum Felde 1723 Telefax: 69 76 15
www.uyweb.com.uy/construnet/calidad
Matricula U$S 150.00
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- SECCION JURIDICA
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Los delegados de obra en
Seguridad e Higiene

Compilacion de normas - disposiciones del nuevo convenio - y comentarios.-

* El Decreto No. 56/96 de
14.02.96, dispuso en su art,
lero. que en toda obra de
construccién que ocupe 5 0 mas
trabajadores o donde se ejecu-
ten obras o trabajos a mas de 8
metros de altura o bien
excavaciones con una profundi-
dad mayor de 1,50 metros, se
debera designar por parte de los
trabajadores de la misma, un
delegado de obra en seguridad
e higiene, cuyo nombre
deberaconsignarse en el Libro
Unico del Trabajo (art. 3ero.).-

- Compete al delegado de obra
segun lo establece el art. 2do.
de la referida norma, en seguri-
dad e higiene:

a) Colaborar con los servicios de
sequridad e higiene de la empre-
sa en la prevencion de los ries-
gos laborales.-

b} Promover la adecuada sensi-
bilizacion hacia la prevencion de
riesgos laborales y la formacién
de trabajadores en el tema, fo-
mentando la colaboracién de los
mismos en la préctica y obser-
vancia de las medidas preventi-
vas de los accidentes de traba-
jo;

¢) Cooperar en la deteccion de
los riesgos laborales y comuni-
car los mismos al responsable de
los servicios de seguridad e hi-
giene en el trabajo, o en su au-
sencia al capataz o encargado
de obra. En caso de peligro in-
minente o grave para la salud o
vida de los trabajadores debera
comunicarlo en forma fehacien-
te a la Inspeccion General del
Trabajo y de la Seguridad Social
dentro del término de las 24 ho-
ras.-

La Inspeccion General del Trabajo
y de la Sequridad Social contara
con un plazo simifar para reali-
zar un control inspectivo.-

d) Asistir y acompafiar a los Ins-
pectores de Trabajo en ocasion
de practicarse en la obra proce-
dimientos inspectivos.

En tal circunstancia también po-
dra acompafiar al Inspector ac-
tuante el responsable de los ser-
vicios de seguridad, u otro re-
presentante de la empresa;

e) Asentar en el Libro Unico de
Trabajo las sugerencias o apre-
ciaciones que considere necesa-

rias para una mejor prevencion
de los riesgos laborales.-

- El art. 4to. impone la concurren-
cia obligatoria de los delegados
de obra en seguridad e higiene
a los cursos de capacitacion y
formacién en materia de Sequri-
dad e Higiene en la construccién
impartidos o avalados por la Ins-
peccion General del Trabajo y de
la Seguridad Social, expresando
que el tiempo destinado a la re-
ferida capacitacion, sera consi-
derado como trabajo efectivo a
todos los efectos de Derecho
Laboral, siendo por consiguien-
te la remuneracion respectiva de
cargo de la parte empleadora.-

- Finalmente, el art. 5to.
preceptua que el empleador de-
bera garantizar al Delegado de
Obra el efectivo cumplimiento de
los cometidos que le son asig-
nados.-

* El Decreto 76/96 de 01.03.96,
por su parte, precisé las condi-
ciones que ha de recurrir un tra-
bajador para ser designado de-
legado de obra en Seguridad e
Higiene.-



Ellas son:

a) desempefiarse en la catego-
ria de oficial en cualquiera de las
especialidades inherentes al sec-
tor.-

b) tienen dos afios de actividad
en el ramo en forma continua o
discontinua.-

¢) tener una antiguedad minima
de 90 dias en la empresa.-

La referida norma, en su art.
2do., aclara que las actividades
que realice el delegado de obra
se cumpliran sin perjuicio de las

tareas para las cuales fuera con-
tratado por la empresa.-

* El Convenio del Sector, suscri-
to el dia 27 de junio préximo pa-
sado, regula lo atinente a la elec-
cién del delegado, al tiempo de
que dispone para desarrollar sus
tareas y las posibles instancias
a cumplir en caso de despido de
aquél - y/o diferendos genera-
dos por este tema.-

- Con respecto al primer punto,
establece que: a) los trabajado-
res de cada obra comunicaran a
la empresa, con cuarenta y ocho
horas de antelacién, el dia y hora

de la asamblea en que procede-
ré a la eleccion de sus respecti-
vos delegados de seguridad.-

b) Cuarenta y ocho horas des-
pués de la eleccidn, comunica-
ran a la empresa, por escrito el
nombre del delegado con la fir-
ma de por lo menos la mitad mas
uno de los trabajadores de la
obra involucrada.-

- Con respecto al segundo pun-
to, dispone:

a) los delegados de seguridad
tendran una hora semanal para
efectuar las inspecciones corres

PROTEJA SU INVERSION

- CON UN SERVICIO ESPECIALIZADO

Con el equipamiento mas moderno y el respaldo de mas de 12 anos
al servicio de importantes empresas.
Ponemos a su disposicién personal altamente calificado equipado con
tecnologia de Ultima generacion en vigilancia y comunicacion.

SERVICIO ESPECIALIZADO PARA OBRAS EN CONSTRUCCION

SEVIO SRL

SEGURIDAD Y VIGILANCIA A AVBULANGIA
SEGURIDAD INDUSTRIAL * SERVICIO DE TRASLADOS
SERVICIOS ESPECIALES INFORMES COMERCIALES
TRANSPORTE DE VALORES SEVIO LABORALES
COBRANZAS ’ PERSONALES
ALQUILER - PERSONAL INGENIERIA DE SEGURIDAD
SERVICIOS SERVICIO DE LIMPIEZA

T

SARANDI 409 P.3 OF. 15 MONTEVIDEO TEL.: 95.23.67
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pondientes en la obra, salvo
aquellas empresas que hayan
acordado un sistema mas bene-
ficioso.- :

b) Asimismo dispondréan de una
hora mensual para realizar
asambleas de sensibilizacion en
temas de Sequridad e Higiene.-

- Dicha hora no serd paga y el
incentivo {partida salarial por tra-
bajo ininterrumpido) correspon-
diente a esa hora, no sera des-
contado.-

- En caso de que exista riesgo
grave o inminente en la obra, que
sea confirmado por resolucidn
fundada de los servicios
inspectivos de la Inspeccién Ge-
neral del Trabajo y de la Seguri-

dad Social, el tiempo que al de-
legado de seguridad le insuma
la gestién, serd considerado a
todos los efectos, como trabajo
efectivo.-

- Por dltimo, como expresaramos,
ante una situacion conflictiva
creada a partir del despido de
un delegado de seguridad e hi-
giene y/o un diferendo ocasiona-
do por temas de seguridad e hi-
giene, se prevee que la Comision
Bipartita de Estudio y Reestruc-
tura de Relaciones Laborales,
que se crea por el Convenio, po-
dra a pedido de las
agremiaciones obreras y/o em-
presariales, iniciar un procedi-
miento de conciliacion.-

Se establece que una vez admi-
tida dicha solicitud, ambas par-

tes suspenderan la aplicacion de
decisiones y/o medidas vincula-
das al diferendo, por un plazo de
cuarenta y ocho horas, el que
serd a su vez el plazo para que
la comisién se expida.-

- Creemos sumamente atinada la
solucién que se incorpora de no
darle efecto vinculante, sino in-
dicativo, a las decisiones que
adopte la Comision.-

Ello, no obstante, no implica des-
cartar tal posibilidad, la que
tendralugar, a nuestro entender,
en la medida en que las partes

Dr. Elbio Paladino
Especialista en el drea laboral
de la construccion.

PILCOMAYO 4975

LA SOLUCION EN
'COMPUTACION

Asesoria en Software y Hardware

Configuraciones especiales para los requerimientos de su estudio

Servicio Técnico
Venta de equipos

TELEFONO Y FAX 63-1103
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Precios de materiales
Costos de componentes de obra
Indices y estadisticas

Esta seccidn presenta la base estadistica,
que desde el afio 1985 el CIDIC elabora a
partir de la encuesta de precios de materia-
lesy servicios, que sirve como base para la
elaboracion de los Costos de Componen-
tes de Obra y el analisis posterior de la
evolucion de los principales indicadores

del sector de la construccion.

ESTUDIO DE MERCADO
ANALISIS DE PRODUCTOS

.., o s BANCO ESTADISTICO DE COSTOS DE LA CONSTRUCCION
Centro de Investigacion y Difusién :
de Informacion de la Construccién Alberto Zum Felde 1723 Telefax 69.76.15 C.P. 11416
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PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

OBTENIDOS EN BASE A LA ENCUESTA REALIZADA
AL 28 DE JUNIO DE 1997 EN BARRACAS Y PROVEEDORES DE PLAZA
NO SE CONSIDERA EL IVA-

ACABADOS

AZULEJOS BLANCOS
AZULEJOS DE COLOR
AZULEJOS DECORADOS
BALAI

MARMOL EN PLANCHAS
PLAQUETA 15%15
PLAQUETA 20*20

PLAQUETA CERAMICA 5.5%25

PLAQUETA DE MARMOL
PLAQUETA GRES 10%20

PLAQUETAMONOLITLAVADO

PLAQUETA VIDRIADA 10%20
PLAQUETA VIDRIADA 5.5%25

ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

GREEN BLOCK (48cm*36cm)
PAVIMENTOEXAGONAL
PAVIMENTOFLORIDA
TEPE GRAMILLA

ALBANILERIA

ARENAFINA

CAL EN PASTA
CALHIDRATADA
DECORATIVO ANTISONIT
HIFROFUGO

IMITACION

LADRILLO CHORIZO
LADRILLO DE CAMPO
LADRILLO DE PRENSA
METAL DESPLEGADO
MEZCLAFINA

MEZCLA GRUESA
MODULBLOCK 7+%19%39
MODULBLOCK 10%19%39
MODULBLOCK 12%¥19%39
MODULBLOCK 15%19%39
MODULBLOCK 19%19%39
MODULBLOCK 25%19%39
PORTLAND BLANCO
REJILLA 12%12%25
REJILLA 12%17%25
TERMOCRET ANTISONIT
TICHOLO 7*12
TICHOLO 8%*25
TICHOLO 10*15
TICHOLO 12%17

Precios en pesos uruguayos

Unid. 1,64
Unid. 2,19
Unid. 2,75
Kg 6,95
M2 1.139.16
Unid. 3,45
Unid. 3,75
Unid. 1,91
M2 569,58
Unid. 8,63
M2 168,00
Unid. 5,72
Unid. 3,60
Unid. 22,00
Unid. 6,51
Unid. 3,95
M2 20,00
M3 102,00
Kg 1,52
Kg 1,80
Unid. 4,46
Lto. 8,00
Kg 5,70
Unid. 1,70
Unid. 1,30
Unid. 3,10
M2 42,43
M3 437,25
M3 371,50
Unid. 4,63
Unid. 5,29
Unid. 7,11
Unid. 7,77
Unid. 9,58
Unid. 14,52
Kg 2,94
Unid. 5,90
Unid. 8,10
Unid. 10,39
Unid. 3,60
Unid, 6,38
Unid, 4,06
Unid. 7,01

TICHOLO 12%25 Unid.
TICHOLO 25%25 Unid.
AZOTEAS Y SOBRETECHOS
ALUMINIO ASFALTICO Lto.
ASFALTOCALIENTE Kg

CHAPA ACANALADAFIBROCEMENTO Unid.
CHAPA ZINGRIP LONG. 3,66 MTS  Unid.

EMULSION ASFALTICA Kg
ESPUMA PLAST 2 CM M2
IMPERMEABILIZANTEBLANCO  Lto.
SILICONA Lto.
TEJAPLANA Unid.
TEJAS COLONIALES Unid.
TEJUELAS CEMENTICIAS Unid.
TEJUELAS DE CERAMICA Unid.
TIRAFONDOS Unid.
TIRANTERIA 2"*2" Pie
TIRANTERIA 3"*3" Pie
VELO DE VIDRIO M2
ELECTRICIDAD

ALAMBRE COBRE DESNUDO Mt

CAJA CENTRALIZACION 40%40 Unid.
CAJA CENTRO Unid.
CAJALLAVEINTERRRUPTOR Unid.
CAJA TABLERO EXT. CON VISOR Unid.
CANO 5/8 CORRUGADO Mt

CONDUCTOR DE 0.75/1/1,5/2mm Mt

CORTACIRCUITOBIPOLAR C/TAPON Unid.
CORTA CIRCUITO TRIFASICO Unid.
INTERRUPTOR MODULAR Unid.
LLAVECORTETRIPOLAREX. TICCINOUnid.

PORTA LAMP COLGAR/RECEP.RECTOUnid.

TOMA CORRIENTE CONLLAVE  Unid.
TOMA CORRIENTE 10 AMPEMBUTIR Unid.

10,03
19,76

44,03
8,50
47,48
126,88
2,68
16,95
37,41
38,10
3,56
4,79
1,04
2,26
3,15
4,55
4,55
3,14

1,20
133,00
15,75
14,92
117,00
4,16
1,00
42,00
46,20
35,00
273,00
14,20
66,50
40,60

ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

ACERO COMUN Kg
ACERO TRATADO Kg
ALAMBRE Kg
ARENA GRUESA M3
ARENA LAS BRUJAS M3
BALASTRO M3
BOVEDILLA CERAMICA 20 Unid.
CLAVOS Kg
MADERA NACIONAL Pie
PEDREGULLO M3

6,09
7,09
14,98
161,92
147,95
111,32
8,30
13,80
2,76
171,12
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PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

PEDREGULLO SUCIO
PIEDRA BRUTA
PIEDRA CANTERA
PORTLAND

M3
M3
M3
Kg

MAMPOSTERIA EN PLACAS DE YESO

CINTA DURLOCK ML
COLCHON DE FIBRA 2" M2
MONTANTEES 69 MM ML
MASILLADURLOCK KG
PLACAS DE YESO 9,5 MM M2
PLACAS DE YESO 12,5 MM M2
PLACAS WATER RESIS M2
REMACHES Unid.
SOLERA 70 MM ML
TORNILLOS T2 Unid.
PINTURAS

ANTIHONGO FUNGICIDA Lto.
BARNIZ POLIURETANICO Lto.
CIELORRASO Lto.
ENDUIDO Kg
FONDO ANTIOXIDO Lto.
FONDO BLANCO INCA Lto.
IMPRIMACION Lto.
INCALEX Lto.
INCALEXTEXTURA Lto.
INCALUX Lto.
INCAMIL Lto.
INCAMURACRILICO Lto.
INCAMUR ACRILICO TEXTURADO Lto.
MURAPOL Lto.
PLASTICABLANCA Lto.
SATINCA Lto.
PISOS

ADHESIVO Kg
ALFOMBRA BASEESTRIADA M2
BALDOSA BOZZOLO M2
BALDOSA CALCAREA 15*%30 M2
BALDOSA CALCAREA 20*20 M2
BALDOSA CALCAREA 30%30 M2
BALDOSA DE GOMA M2
BALDOSAITALIANA M2
BALDOSA MONOLITICA 20%20 M2
BALDOSA MONOLITICA 30%30 M2
BALDOSA MONOLITICA 40%40 M2
BALDOSATAJADA M2
BALDOSA VEREDA M2
BALDOSAVINILICA M2

Precios en pesos uruguayos

111,32
388,65
441,74

0,83

0,52
37,02
10,34
11,69
36,26
39,55
56,04

0,55
10,34

0,50

59,30
66,43
21,35
5,52
75,83
49,33
37,30
46,08

¢ 8,34
68,70

15,19

53,25
14,45

9,05
23,50
67,05

26,00
152,50
258,10
61,20
59,45
67,65
158,00
175,00
132,00
184,00
330,00
641,50
78,65
88,98

CEMENTO DE CONTACTO
ESCOMBRO

GRANOS MONOLITICOLAVADO

MOQUETTE

PARQUE ENGRAMPADO
PARQUET

PASTINA

PIEDRA LAJA IRREGULAR
PIEDRA LAJA TALLER

SANITARIA

‘APARATOS SANITARIOS

CAJA DE PLOMO SIFOIDE
CANO DE HIERRO FUNDIDO
CANO DE FIBROCEMENTO

. CANO DE HORMIGON

CANO-GALVANIZADO 1/2"
CISTERNA MAGYA GRANDE
CODO DE FIBROCEMENTO
CODO GALVANIZADO

Lto. 28,50
M3 111,32
Kg 2,64
M2 105,00
M2 197,80
M2 157,00
Kg 11,20
Kg 0,50
Kg 0,55

Juego1.270,76
Unid. 120,00
Mt 255,00
Mt 73,00
Mt 27,65
Mt 15,50
Unid. 780,00
Unid. 28,50
Unid. 5,90

CODO RECTO DE HIERROFUNDIDOUnid. 116,00

COLILLAS LONG 30 CM
CONTRATAPA Y DIENTE 60 * 60

INTERCEPTOR DE GRASAS DE H.

LLAVE DE PASO /BRONCE
LLAVE DE PASO GRIFERIA
MEZCLADORA COCINA
MEZCLADORA DUCHERO
MEZCLADORALAVATORIO
MEZCLADORA PARA BIDE

PILETADEACEROINOX C/CANASTILLAUnid,

Unid. 11,55
Unid. 115,30
Unid. 145,00
Unid. 41,55
Unid. 69,70
Unid. 574,20
Unid. 288,20
Unid. 481,80
Unid. 486,20
305,00

PILETA DE PATIO PROFUN. 20 CM Unid. 80,48

PLOMO PARA FUNDIR
RAMAL DE HIERRO FUNDIDO
SIFON DE FIBROCEMENTO
SIFON DISCONECTOR

SIFON ORDENANZA

SIFON P ORDENANZA

TAPA CON MARCO 60%60
TAPA DE BRONCE 20%20
TAPA REJILLA DUCHERO 10%10
TEE BRONCE

TIRON LONG. 2 MTS

ZOCALOS

ZOCALOCALCAREO
ZOCALO DE MADERA
ZOCALO DEMARMOL
ZOCALO DE MONOLITICO

Kg 18,00
Unid. 179,00
Unid. 60,00
Unid. 135,45
Unid. 62,00
Unid. 66,00
Unid. 147,15
Unid. 56,00
Unid. 26,00
Unid. 8,79
Unid. 110,00
ML 11,00
ML 13,60
ML 31,00
ML 20,00
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FUENTE C.LD.I.C.

NUMEROS INDICES REPRESENTATIVOS DE LA VARIACION DE LOS PRECIOS
DE MATERIALES,MANO DE OBRA Y PRINCIPALES INDICADORES
DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

BASE =100 PERIODO JUN 96 /JUN 97
JUNIO 1996 VARIACION

JUN96  AGO96 OCT 96 DIC %6 FEB97 ABR97 JUNY97 ANUAL%
PEON 100 108 108 115 115 125 125 25
OFICIAL 100 108 108 115 115 125 125 25
ACERO COMUN 100 104 110 115 120 126 129 29
ARENA GRUESA 100 100 105 107 111 111 111 11
AZULEJOS DE COLOR 100 105 120 120 132 138 144 44
BALAI 100 100 106 106 106 106 113 13
BALD.CALCAREAL=20 100 100 107 107 110 110 110 10
BALD.MONOLIT. L=20 100 100 100 100 100 100 100 0
EMULSIONASFALTICA 100 101 108 114 114 114 120 20
ENDUIDO 100 106 106 110 113 118 120 20
ESPUMA PLAST 100 100 100 100 100 100 100 0
HIDROFUGO 100 100 100 107 107 114 114 14
LADRILLO DE PRENSA 100 100 100 103 103 103 103 3
MADERANACIONAL 100 101 104 110 114 120 120 20
MEZCLA GRUESA 100 106 111 111 111 111 116 16
MODULBLOCK 20 100 107 107 107 107 107 107 7
PARQUE ENGRAMPADO 100 100 100 100 100 100 100 0
PEDREGULLO 100 100 104 104 112 112 112 12
PINTURA INCALEX 100 106 108 110 113 118 120 20
PORTLAND 100 109 112 115 114 112 87 -13
TEJUELAS CERAMICA 100 100 100 103 102 102 102 2
TICHOLO 8%25 100 105 105 105 105 110 110 10

L}
COSTO DE VIDA 100 104 108 111 115 118 121 21
COSTO DE VIVIENDA 100 106 107 113 113 119 119 19
DOLARBILLETE 100 103 106 109 112 116 119 19
UNIDAD REAJUSTABLE 100 104 108 112 115 119 121 21
Evolucion de los principales indicadores de la
Industria de la Construccion
130
& <
125 = L

120

105

100

.
:
;
‘

B5H MANO DE OBRA
FEFEH DOLAR BILLETE

IBEN COSTO DE VIDA

KXXY] COSTO DE VIVIENDA

UNIDAD REAJUSTABLE

Evolucion de indicadores 1 / edificar 36




* OBJETIVO

EDICION JUNIO, 1997

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGUE AL CONFECCIONAR EL PRESENTE LISTADO
DE COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA, ES BRINDAR AL PROFESIONAL UN
SISTEMA QUE PERMITE DETERMINAR DURANTE LA ETAPA DE ANTEPRO-
YECTO UNA IDEA GENERAL DEL VALOR DEL EDIFICIO A CONSTRUIR, COMO
TAMBIEN, LAS DIFERENTES OPCIONES DE COMPONENTES DEL MISMO.

SO1S0D

*ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS
PRIMERA COLUMNA

d1d

CADA ITEM QUE INTEGRA LOS DISTINTOS RUBROS DE OBRA, COMPRENDE
TRES ELEMENTOS BASICOS: MATERIALES - MANO DE OBRA- BENEFICIO.
A LOS EFECTOS DEL COSTO UNITARIO, NO SE TOMARON EN CUENTA LOS
VALORES DE INCIDENCIA DE LEYES SOCIALES E I.V.A. EL RESULTADO QUE
SE LOGRA COMO CONSECUENCIA, ES EL VALOR NETO QUE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA COBRA POR SU TRABAJO.

LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES, QUE SE FIJAN PARA LOS DISTINTOS
INSUMOS, SURGEN DE LOS VALORES PROMEDIO DE MERCADO UTILIZANDO
COMO FUENTE DE INFORMACION, PRECIOS DE BARRACAS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DE PLAZA VIGENTES AL 28 JUNIO DE 1997 .-

EL VALOR DE LA MANO DE OBRA, INCORPORA NO SOLO LA MANO DE OBRA
DIRECTAMENTE APLICADA PARA EJECUTAR EL TRABAJO, SINO TAMBIEN LA
INCIDENCIA DE CAPATACES Y SERENOS. EL PRECIO QUE SE APLICA A LA
MANO DE OBRA SURGE DE LOS QUE USUALMENTE SE PAGAN EN PLAZA, A
PARTIR DE LOS LAUDOS VIGENTES AJUSTADOS AL 1° DE MARZO DE 1997,
TOMANDO EN CUENTA LOS QUE CORRESPONDEN AL CRITERIO DEL RENDI-
MIENTO NORMAL DE TRABAJO; SEGUN LOS POSTULADOS DE LA ORGANIZA-
CION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (OIT), LO QUE SIGNIFICA QUE EL
INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD A TRAVES DE TRABAJO INCENTIVADO
O A DESTAJO NO ESTA CONSIDERADO.

S3dLNINOdINOD

dd

EL BENEFICIO, ES UN PORCENTAJE QUE SE APLICA DIRECTAMENTE SOBRE
EL VALOR DE LOS INSUMOS Y MANO DE OBRA QUE INTEGRA CADA ITEM,
QUE PARA EL CASO HA SIDO EL 20 %.

vdd0

SEGUNDA COLUMNA:

LA SEGUNDA COLUMNA DE PRECIOS, INDICA LA INCIDENCIA DE LAS LEYES
SOCIALES, QUE EL PROPIETARIO HA DE HACER EFECTIVO COMO APORTES
AD.G.S.S.,CUYO MONTO SE CALCULA A PARTIR DE LA MANO DE OBRA QUE
INSUME CADA ITEM.

NOTA IMPORTANTE: EN VIRTUD QUE EL INCREMENTO SALARIAL CORRES-
PONDIENTE AL MES DE MARZO SE HOMOLOGO RECIEN EL 27 DE JUNIO DE
1997, A LOS EFECTOS DE MANTENER LAS BASES AJUSTADAS A LAS REALI-
DADES EMERGENTES A PARTIR DE ESE CONVENIO LAS PLANILLAS ESTA-
DISTICAS DE LAS PAGINAS FUERON AJUSTADAS NUEVAMENTE TOMANDO
EN CUENTA PARA EL MES DE ABRIL LOS INCREMENTOS QUE ESTABLECE EL
CONVENIO.

L661L OINNC
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N 1 MOVIMIENTO DE TIERRA

(@)

(®)) 1-1 EXCAVACIONES MANUALES

< 1-1-01 Zanja en tierra vegetal arenosa M3 121,59 86,05
1-1-02 Zanja en arena M3 162,12 114,73
1-1-03 Pozo en tierra hasta 1 metro M3 141,86 100,39

O 1-1-04 Pozo.en arcilla arenosa 1 a 2 metros M3 280,46 175,01

—_— 1-1-05 Pozo en arcilla arenosa 2 a 4 metros M3 422,32 275,41

Z 1-1-06 Pozo en arcilla compacta 1 a 2 metros M3 263,45 186,44

:) 1-1-07 Pozo en arcilla compacta 2 a 4 metros M3 405,31 286,84

- 1-1-08 Pozo en tosca blanda 2 a 4 metros M3 466,11 329,86
1-1-09 Pozo en tosca semidura 2 a 4 metros M3 648,50 458,94
1-1-10 Pozo en tosca dura 2 a 4 metros M3 1297,00 917,87

I 1-1-11 Carga en camién M3 81,06 57,37

2 CIMENTACIONES

é 2-1 MUROS DE CONTENCION

m 2-1-01 Hormigédn ciclépeo encofrado 1 lado M3 1332,07 382,59
2-1-02 Hormigén ciclépeo encofrado 2 lados M3 1846,93 727,01

O 2-1-03° Hormigén armado M3 2868,25 1262,73
2-2 PANTALLAS
2-2-01 Pantalla de hormigén ciclépeo M3 2746,44 1147,88

LL] 2-2-02 Pantalla de hormigén armado M3 2931,26 1262,73

D 2-2-03 Pantalla de bloques cementicios M3 1347,05 344,42
2-3 CIMIENTOS
2-3-01 Dados de hormigén ciclépeo M3 1209,55 325,23

@p) 2-3-02 Cimiento corrido de hormigén ciclépeo M3 1209,55 325,23

LL] 2-3-03 Zapata corrida de hormigdén armado M3 2683,07 1262,73
2-3-04 Patin de hormigén armado M3 2702,34 1109,60

I__ 2-3-05 Vigas de cimentacion hormigén armado M3 3484,89 1454,13

Z 2-3-06 Platea de hormigén armado M3 1469,63 459,15

LLl 2-4  PILOTAJE

pd 2-4-01 Pilotes perforados T/ML 7,55 0,85

O 2-4-02 Pilotes hinca de tubo T/ML 10,70 1,30

ol

2 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

8 341 PILARES Y VIGAS
3-1-01 Pilaresy pantallas M3 4052,44 1550,00
3-1-02 Vigasy dinteles M3 4368,86 1836,83
3-2 LOSAS

L 3-2-01 Losas macizas M3 3571,48 1550,00

D 3-2-02 Losas nervadas c/bovedilla de horm. M2 481,45 166,44
3-2-03 Losas nervadas c/bovedilla de ceram. M2 489,52 166,44
3-2-04 Losas prefab. pretensadas c/bov. horm. M2 292,00 36,00

0p) 3-3 HORMIGONES VARIOS

O 3-3-01 Losas de escalera M3 4196,22 1913,39

l— 3-3-02 Zancas con baranda M3 4905,32 2391,74

1%p) 3-3-03 Tanques de agua M3 4851,13 2152,57
3-3-04 Pavimentos de hormigén M3 1433,83 459,15

O 3-4 VALOR MEDIO DEL HORMIGON ARMADO

(_) 3-4-01 Valor medio con dosificacién 4-2-1 M3 3740,32 1559,27
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4 MAMPOSTERIA (@)
4-1 MAMPOSTERIA DE LADRILLO O
4-1-01 Muro de 15 cm sin revocar M2 190,62 51,66 0p
4-1-02 Muro de 15 cm 1 cara vista M2 219,01 71,75 —]
4-1-03 Muro de 15 cm 2 caras vistas M2 243,34 88,97 O
4-1-04 Muro de 20 cm M2 307,42 84,20 (@))]
4-1-05 Muro de 30 cm M2 386,39 105,25
4-1-06 Muro doble c/camara (una cara vista) M2 505,72 174,14
4-1-07 Muro doble c/camara (ladrillo y ticholo) M2 336,70 127,25 ',
4-1-08 Muro de ladrillo armado 15 cm visto M2 259,80 97,59
4-1-09 Tabique de espejo de 8 cm M2 118,98 40,18 I
4-1-10 Muro portante de ladrillo de fabrica M2 320,22 51,66
4-2 MAMPOSTERJA DE LADRILLO REJILLA
4-2-01 Muro de 15 cm (rejilla 12x12x25) M2 307,77 47,83 O
4-2-02 Muro de 20 cm (rejilla 12x17x25) M2 420,01 63,62 O
4-2-03 Muro de 30 cm (rejilla 12x17x25) M2 602,83 75,58
4-3 MAMPOSTERIA DE TICHOLOS z
4-3-01 Tabique de 9 cm (ticholo 7x12x25) M2 231,76 55,49 U
4-3-02 Tabique de 10 cm (ticholo 8x25x25) M2 184,84 35,30 O
4-3-03 Tabique de 12 cm (ticholo 10x15x25) M2 294,91 55,49 =z
4-3-04 Muro de 15 cm (ticholo 12x25x25) M2 261,76 38,27
4-3-05 Muro de 15 cm (ticholo 12x17x25) M2 289,50 51,66 m
4-3-06 Muro de 17 cm (ticholo 10x15x25) M2 401,80 55,49 2
4-3-07 Muro de 20 cm (ticholo 12x17x25) M2 372,20 58,36 =]
4-3-08 Muro de 30 cm (ticholo 25x25x25) M2 476,61 44,97 m
4-4 MAMPOSTERIA DE BLOQUES DE HORMIGON VIBRADO (@)p)
4-4-01 Tabique de 7 cm (Block 7x19x39) M2 104,19 15,79
4-4-02 Tabique de 10 cm (Block 10x19x39) M2 129,56 24,88
4-4-03 Muro de 12 cm (Block 12x19x39) M2 170,14 31,57
4-4-04 Muro de 15 cm (Block 15x19x39) M2 185,19 33,01 )
4-4-05 Muro de 19 cm (Block 19x19x39) M2 223,09 38,27 I
4-4-06 Muro de 25 cm (Block 25x19x39) M2 306,08 40,18
4-4-07 Muro aislante especial de 20 cm M2 241,65 40,18
4-5 MUROS CALADOS O
4-5-01 Muro calado con ladrillos M2 219,94 88,97 oy,
4-5-02 Muro calado de cemento M2 321,01 88,97
4-6 VARIOS A
4-6-01 Demolicién de muros M3 324,25 229,47 >
4-6-02 Colocacién de cantoneras ML 116,29 82,30
4-6-03 Colocacién de aberturas M2 148,72 105,25
4-6-04 Colocacion de placares - M2 148,72 105,25 L
4-6-05 Terminacién de mochetas ML 44,61 31,57
4-7 MAMPOSTERIA DE YESO (TABIQUES)
4-7-01 Tabiques de yeso Inerwall ALDRILLO esp. 8cm. M2 341,75 * —
4-8 MAMPOSTERIA DE PLACAS DE YESO. C
4-8-01 Muro 13 cm con placas de yeso 12,5 ambas caras 333,86 * prd
4-8-02 Muro 13 cm 1 cara placa cem- 1 cara placa yeso 357,00 * 6
5 REVOQUES

=
5-1 REVOQUES GRUESOS (PRIMERA CAPA) ©
5-1-01 Revoque de cielorraso M2 89,78 51,66 o)
5-1-02 Revoque interior M2 57,97 31,57 ~l
5-1-03 Revoque exterior con hidréfugo M2 84,49 44,97
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N~ 5-2 REVOQUES FINOS (SEGUNDA CAPA)
(®)) 5-2-01 Revoque fino de cielorraso M2 35,98 21,05
» 5-2-02 Revoque fino de muro M2 26,52 14,35
<~ 5-2-03 Revoque de portland lustrado M2 105,45 64,11
5-2-04 Enduido plastico - M2 37,72 22,01
5-2-05 Rev.texturado vinilico (INCALEX textura) M2 30,29 14,35
O 5-3 VARIOS
— 5-3-01 Picado de revoques M2 24,32 17,21
Z
D) 6 CONTRAPISOS
3
6-1 CONTRAPISOS
6-1-01 Contrapiso comun M2 109,67 62,17
| 6-1-02 Contrapiso sobre losa M2 61,71 38,26
6-1-03 Contrapiso sobre losa de bafio M2 217,24 105,19
6-1-04 Conti’apiso en terrazas M2 119,85 72,68
< 6-1-05 Contrapiso de arena y portland M2 122,72 66,02
m 6-1-06 Alisado de arena y portland M2 67,78 36,84
g 7 ACABADOS
7-1 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES
7-1-01 Pintura Latex s/enduido (INCALEX) M2 31,76 11,48
L 7-1-02 Pintura Latex s/enduido (PLASTICA BLANCA) M2 26,34 11,48
D 7-1-03 Pintura Latex no lavable (INCAMIL) M2 24,35 11,48
7-2 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES
7-2-01 Azulejos lisos blancos M2 201,11 63,15
(D 7-2-02 Azulejos lisos de color M2 233,81 63,15
LLJ 7-2-03 Azulejos decorados M2 322,06 89,93
7-2-04 Plaquetas de ceramica esmaltada 15x20 M2 235,19 63,15
l—' 7-2-05 Plaquetas de ceramica esmaltada 20x20 M2 200,34 52,62
Z 7-3 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIORES
LL 7-3-01 Pintura acrilica (INCAMUR) M2 33,48 11,48
prd 7-3-02 Revestimiento acrilico texturado M2 40,75 13,40
O 7-3-03 Pintura cementicia M2 27,09 11,48
0. 7-3-04 Imitacién M2 133,89 51,19
7-3-05 Balai M2 57,81 14,35
2 7-3-06 Monolitico lavado hecho en sitio M2 219,79 119,59
O 7-4 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIORES
O 7-4-01 Medio ladrillo de campo aplacado M2 307,45 110,98
7-4-02 Ladrillo de campo aplacado M2 182,27 78,45
7-4-03 Plaqueta ceramica 5.5x25 M2 262,54 75,59
7-4-04 Plaqueta ceramica vidriada 5.5x25 M2 384,07 75,59
LL 7-4-05 Plaqueta esmaltada 10x20 M2 409,31 63,15
() 7-4-06 Plaqueta de gres 10x10 M2 609,61 105,25
7-4-07 Plaqueta de gres 10x20 M2 626,27 64,11
7-4-08 Piedra laja irregular M2 213,56 105,25
@p) 7-4-09 Piedra laja regular (escuadrada) M2 120,17 72,72
O 7-4-10 Plaquetas de marmol 15 x 30 M2 898,58 138,73
l— 7-4-11 Placas de marmol M2 1703,75 224,83
CD 7-4-12 Plaquetas de monolitico lavado . M2 307,67 63,15
7-5 ACABADOS DE CIELORRASO
o 7-5-01- Pintura de cielorraso sobre mezcla fina M2 24,06 13,40
O 7-5-02 Pintura a la cal sobre mezcla fina M2 20,75 13,40
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8 PISOS Y ZOCALOS O
@)

8-1 PAVIMENTOS S n

8-1-01 Baldosas vereda 20x20 M2 169,47 40,18 —

8-1-02 Baldosas calcareas 20x20 M2 168,08 55,49 O

8-1-03 Baldosas calcareas 15x30 M2 175,58 59,32 @))

8-1-04 Baldosas calcareas 30x30 M2 188,73 63,15

8-1-05 Baldosas calcareas exagonales M2 191,44 65,06

8-1-06 Baldosas monoliticas 20x20 M2 258,66 55,49 U

8-1-07 Baldosas monoliticas 30x30 M2 334,59 65,06

8-1-08 Baldosas monoliticas 40x40 M2 509,79 65,06 Il

8-1-09 Monolitico hecho en sitio M2 328,18 78,93

8-1-10 Monolitico lavado hecho en sitio M2 247,54 78,93

8-1-11 Alisado de arena y portland rodillado M2 189,00 112,89 O

8-1-12 Piedra laja irregular M2 194,68 86,10 O

8-1-13 Piedra laja escuadrada M2 92,27 52,62

8-1-14 Baldosas de piedra laja M2 92,35 52,62 g

8-1-15 Parque de eucaliptus engrampado M2 333,44 55,49 O

8-1-16 Parque de eucaliptus pegado M2 301,01 55,49 O

8-1-17 Alfombra moquette valor promedio M2 168,07 20,09 =

8-1-18 Alfombra de goma de base estriada M2 235,33 20,09

8-1-19 Baldosas vinilicas M2 148,22 17,23 M

8-1-20 Baldosa ceramica esmaltada 20x20 M2 341,19 77,50 Z

8-1-21 Baldosa catalana M2 480,12 105,23 —|

8-1-22 Baldosa de gres 19 x 19 M2 269,32 93,77 Tl

8-1-23 Baldosa de gres 30 x 30 M2 241,01 74,63 @))

8-2 ZOCALOS

8-2-01 Zbcalos calcareos ML 36,93 15,50

8-2-02 Zbcalos de monolitico ML 47,73 15,50 D

8-2-03 Zbcalos de madera ML 21,73 3,83

8-2-04 Zbcalos de marmol ML 62,48 15,50 I

8-3 VARIOS

8-3-01 Colocacion de umbrales ML 96,67 68,41

8-3-02 Colocacién de escalones ML 96,67 68,41 O
o

9 AZOTEAS Y SOBRETECHOS ;U
>

9-1 PREPARACION

9-1-01 Contrapiso y alisado de arena y portland M2 185,73 99,49

9-2 CAPA IMPERMEABILIZANTE !

9-2-01 Impermeabilizante acrilico bituminoso M2 123,96 71,76

9-2-02 Impermeabilizante blanco acrilico M2 126,80 42,10

9-3 SUPERFICIES DE PROTECCION —

9-3-01 Aluminio asfaltico M2 25,44 10,52 cC

9-3-02 Tejuelas de ceramica M2 176,01 54,06 2z

9-3-03 Terraza transitable M2 180,79 54,06 e

9-3-04 Teja colonial M2 236,56 44,97 O

9-3-05 Teja plana M2 318,79 51,66

9-4 SOBRETECHOS LN

9-4-01 Sobretecho F.C. 6 MM sobre correas 2x2 M2 168,94 75,57 ©

9-4-02 Sobretecho de chapa sobre correas 2x2 M2 153,22 59,31 ©

| ~
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1997

JUNIO

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

10 ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

10-1  PAVIMENTOS EXTERIORES

10-1-01 Piso articulado florida M2 - 298,85 66,96
10-1-02 Piso articulado exagonal M2 270,29 66,96
10-1-03 Césped en tepes M2 36,16 8,61
10-1-04 Balastro compactado M2 64,58 28,68
10-1-05 Piso en green block ( unidad de 48 cm x 36 cm) M2 176,23 14,83
1 CUBIERTAS Y ESTRUCTURAS LIVIANAS
11-1 CUBIERTAS (no se considera pilares y fundacién)
11-1-01 Techo en F.C. 6 MM estructura hierro comun - M2 683,61 401,25
11-1-02 Techo de chapa estructura hierro redondo M2 666,64 382,59
11-2  ESTRUCTURAS LIVIANAS (CIELORRASOS)
11-2-01 Metal desplegado susp. hierro comun M2 334,32 181,75
11-2-02 Metal desplegaado susp. marco madera M2 187,67 73,67
12 ACONDICIONAMIENTO ELECTRICO
12-1 PUESTA ELECTRICA
12-1-01 Valor medio de una puesta u 575,94 209,60
13 ACONDICIONAMIENTO SANITARIO
1341 BANOS
13-1-01 Bafio completo en planta baja U 9008,13  1875,01
13-1-02 Bafio completo en planta alta u 1144610  2276,79
13-1-03 Bafio secundario P.B. (I.P. y Ivo. c/pie) U 543310 1138,40
13-1-04 Bafio secundario P.A. (I.P. y Ivo. c/pie) U . 773952 1138,40
13-2  COCINAS
13-2-01 Cocina en planta baja (pileta simple) U 3029,36 703,13
13-2-02 Cocina en planta alta (pileta simple) u 3884,03 837,06
13-3  SANEAMIENTO
13-3-01 Cloaca (cafieria principal en P.B.) U 6202,31 2276,79
14 ABERTURAS Y EQUIPAMIENTO
14-1  ABERTURAS DE ALUMINIO
14-1-01 Ventana 140x110 ] 1915,50 *
14-1-02 Ventana 150x140 u 2548,00 *
14-1-03 Puerta ventana 150x205 U 3386,00 *
14-1-04 Puerta ventana 280x205 U 4182,50 *
14-2  ABERTURAS EN CHAPA DE HIERRO
14-2-01 Ventana corrediza 140x110 U 745,00 *
14-2-02 Puerta ventana’ 140x205 u 1308,00 *
14-2-03 Puerta de calle con postigo 83x210 U 1610,00 *
14-2-04 Puerta Int. marco chapa hoja P.B. 80x210 U 1068,00 =
14-2-05 Portén garage 3 hojas c/post. 240x210 U 4370,00 *
14-3  ABERTURAS EN PERFIL DE HIERRO (simple contacto)
14-3-01 Balancin , 80x80 u 499,00 *
14-3-02 Ventana ' 140x110 u 648,00 *

U 838,00 *

14-3-03 Puerta cocina 80x205
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14-4 ABERTURAS EN MADERA O

14-4-01 Ventana batiente (caoba) 120x120 U 2025,00 * O

14-4-02 Ventanas corredizas (caoba) 150x120 U 2075,00 *

14-4-03 Ventanas corredizas (caoba) 180x150 U 2317,00 x (D

14-4-04 Puerta ventana (caoba) 240x209 U 4312,00 * ]

14-4-05 Puerta interior con marco en (P.TEA) U 965,00 * O

14-4-06 Puerta exterior c/marco en caoba U 3832,00 * (@p)

14-4-07 Puerta plegable c/marco y colocacién M2 1774,50 *

14-5 CORTINA DE ENROLLAR

14-5-01 Cortina de enrollar completa PVC c/colocacién M2 589,00 * U

14-6  EQUIPAMIENTO COCINAS Y BANOS

14-6-01 Mueble bajo frente 1 mod. 40 cm de ancho U 731,00 * I

14-6-02 Mueble bajo frente 2 mod. 80 cm de ancho U 1325,00 *

14-6-03 Cajoneras con 4 cajones 40 cm de ancho U 1562,00 *

14-6-04 Mueble alto completo, laterales,fondo 40 cm U 837,00 * O

14-6-05 Mueble alto completo,laterales,fondo 80 cm U 1324,00 ® O

14-6-06 Mueble alto (alt:60c,prof;40c,ancho:80c) U 1209,00 *

14-7 EQUIPAMIENTO DORMITORIOS g

14-7-01 Placar integrar a alb. ancho 1.10 alt. 2.05 U 2756,00 & i)

14-7-02 Placar integrar a alb. ancho 1.65 alt. 2.05 U 3892,00 * O

14-7-03 Placar integrar a alb. ancho 2.20 alt. 2.05 U 4588,00 * Z

14-7-04 Placar integrar a alb. ancho 1.65 alt. 2.40 U 3946,00 *

14-7-05 Placar integrar a alb. ancho 2.20 alt. 2.40 U 4798,00 * M

14-7-06 Cajon con llave ancho 50 cm U 454,00 * 2

14-7-07 Bandejas cantidad 3 altura total 50 cm U 848,00 * —
M

15 PINTURAS (@))

15-1 PREPARACION DE SUPERFICIES

15-1-01 Fondo blanco para madera (cubriente) M2 39,85 22,97 O

15-1-02 Barniceta: Barniz al 30 % (No cubriente) M2 40,83 22,97

15-1-03 Fondo antiéxido para hierro M2 87,66 45,94 I

15-2  ACABADO DE SUPERFICIES

15-2-01 Esmalte sintético brillante INCALUX M2 85,52 45,94

15-2-02 Esmalte sintético semi-mate SATINCA M2 85,03 45,94 O

15-2-03 Barniz poliuretanico M2 100,21 49,77 w
S

16 VIDRIOS Y ESPEJOS

16-1  VIDRIOS !

16-1-01 Vidrio 3 mm con colocacién M2 158,00 *

16-1-02 Vidrio 4 mm con colocacién M2 185,00 *

16-1-03 Vidrio 5 mm con colocacién M2 210,00 * —

16-1-04 Vidrio fantasia colocado M2 152,00 * cC

162 ESPEJOS ' Z

16-2-01 Espejo 3 mm sin colocacién M2 243,00 * —

16-2-02 Espejo 5 mm sin colocacién M2 320,00 * O

17 ASCENSORES SN
()

17-1-01 Ascensor de 5 paradas en U$S U 19650 * ©

17-1-02 Ascensor de 11 paradas en U$S U 26325 * ~l
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3 CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS UNITARIOS
o POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
PERIODD JUN 96 - JUN 97

-—

Tipologia JUN96 AGO 96 OCT96 DIC96 FEB97 ABR97 JUN 97
@) Vivienda eco.aislada 4665 4924 4977 5258 5280 5565 5544
— Vivienda Planta Baja 4278 4520 4571 4831 4859 5130 5113
% Vivienda Duplex 4585 4846 4902 5181 5212 5499 5491
- Viv. P.B. y 3 P.Alta 3872 4089 4138 4367 4393 4529 4528

Local Ind. c/Oficina 2965 3157 3180 3380 3390 - 3596 3574

I Valores en Pesos Uruguayos

ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION.-

En todos los casos el costo del metro cuadrado de construccion comprende:

a) Materiales;

b) Mano de obra incluyendo el monto de leyes sociales;

¢) El beneficio de la empresa constructora;

d) Elimpuesto al Valor Agregado por todo concepto; (23 % a partir de Mayo/ 95)
No se incluye en el costo:

a) El valor del terreno o su parte alicuota;

b) Los honorarios profesionales y

c) Los gastos porimpuestos, tasa y conexiones de infraestructura sanitaria, eléctrica
y bomberos.

DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS TIPOLOGIAS DE VIVIENDA

Se ha analizado el costo del metro cuadrado de vivienda durante el periodo
JUN 96 - JUN 97, tomandose como base cuatro tipologias de viviendas:

| VIVIENDA ECONOMICA AISLADA

Il VIVIENDA EN PLANTA BAJA AGRUPADA

Il VIVIENDA DUPLEX AGRUPADA

IV VIVIENDA EN BLOQUES DE CUATRO NIVELES (PB. Y 3 P.ALTAS)

Launidad de vivienda considerada para estas cuatro tipologias es una vivienda de dos
dormitorios con una superficie de 55 m2 con las respectivas superficies comunes
necesarias para su funcionamiento en cada tipologia.

Lamemoria descriptiva de las unidades estudiadas corresponden a las terminaciones
exigidas por el Banco Hipotecario del Uruguay para Categoria II.

El método empleado parala obtenciénde estos valores hasido el estudio de prototipos
representativos de cada tipologia, seguido de un planillado de c6mputos minucioso,
que se corre en forma bimestral con los valores que se obtienen de los COSTOS DE
COMPONENTES DE OBRA.

DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL.

Para el calculo de esta tipologia se ha elegido un local entre medianeras, de 10 metros
de ancho de terreno. Est4 integrado por un local amplio con techado liviano y una
unidad de oficina adjunta con estructura de hormigén y mamposteria.

Lasuperficie de la oficina equivale aproximadamente al 10 % de |a superficie del local
con entrada independiente para ambas unidades.

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA
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ESTRUCTURA PARAMETRICA DEL COSTO DE VIVIENDA

La distribucién paramétrica del costo del metro cuadrado de construccién en
las diferentes tipologias de viviendas consideradas para el mes de Junio

de 1997presenta las siguientes caracteristicas:

Mano de Obra........ccccceveeerveeieicvie e, 32,89 %
Leyes Sociales........ccccceevieeeiiniiieeniinieeeenn 21,55 %
Materiales.........covevveiiiiieeeiiree s e ceree s 33,06 %
Beneficios de-Empresa...........cccoveeevvevecneeennen. 12,50 %

ANALISIS COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES MAS
REPRESENTATIVOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

VALORES EN PESOS URUGUAYOS INCREM. INCREMENTO
ULTIMO PERIODO
VALORES IPC EN INDICES BIMESTRE  JUN 86-JUN-97
JUN 96 4350,15
VALOR M2 ABR 97 5180,63 -0,22 % 18,83 %
JUN 97 5169,15
JUN 96 126,07
VALOR U.R. ABR 97 150,17 . 1,92 % 21,40 %
JUN 97 153,05 ‘
JUN 96 8,000
VALOR U$S ABR 97 9,245 2,68 % 18,66 %
JUN 97 * 94093
INDICE JUN 96 33238
COSTO DE ABR 97 39203 2,66 % 21,08 %
VIDA JUN 97 * 40244

; *  ESTIMADOS
(oo e s b o S W R s e R S R TR L R S T 2 R e RN S pRS S R | S |

VALORES DE TASACION DE VIVIENDA USADA

El siguiente cuadro es representativo de la variacion de los valores del metro cuadrado de
vivienda usada, teniendo en cuenta la edad, la categoria de vivienda y su estado de
conservacion, sobre la base de los valores de vivienda nuevaa JUNIO de 1997.
* CATEGORIA DE LA VIVIENDA:
MUY BUENA: Vivienda construida con materiales nobles y fina terminacion.

Incluye calefaccion.
CONFORTABLE: Vivienda bien construida,con buenos materiales y aceptable confort.

BUENA: construccién normal, materiales buenos, sin confort.

ECONOMICA: Vivienda bien construida, con materiales econémicos y terminacién
regular,

* ESTADO DE CONSERVACION

OPTIMO: El caso en que no es necesario hacer reparaciones.

BUENO: Cuando hay necesidad de reparaciones de poca entidad.

REGULAR: Cuando es necesario hacer reparaciones de cierta consideracion.

MALO: Cuando las reparaciones ya son importantes.

El valor de la construccién, SIN CONSIDERAR EL VALOR DEL TERRENO, se
obtiene multiplicando el valor correspondiente del cuadro por el metraje de la vivienda
y por el coeficiente (Y) que corresponda, segln tabla adjunta.

SO1lSO0D

1d

S3dLININOdINOD

1d

vd4d0

/661 OINNC
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'(; CUADRO REPRESENTATIVO DE LA VARIACION DE
o LOS VALORES DEL METRO CUADRADO DE LA
VIVIENDA USADA
—
EDAD ESTADO CATEGORIA DE LA VIVIENDA
M.Buena Conf. Buena Econom.
@) NUEVA 11372 8529 6461 5169
Z 5afios  OPTIMO 11074 8305 6292 5033
) BUENO 10794 8096 6133 4907
= REGULAR 9069 6802 5153 4122
MALO 5249 3937 2983 2386
. 10afos OPTIMO 10747 8060 6106 4885
BUENO 10476 7857 5952 4762
REGULAR 8802 6602 5001 4001
< MALO 5004 3820 2894 2315
X = 20afos OPTIMO 10007 7506 5686 4549
m BUENO 9755 7316 5543 4434
e REGULAR 819 6147 4657 3725
| MALO 4743 3557 2695 2156
30 afios  OPTIMO 9155 6866 5201 4161
LL] BUENO 8924 6693 5070 4056
Q REGULAR 7498 5623 4260 3408
MALO 4340 3255 2466 1973
40 afos  OPTIMO 8188 6141 4652 3722 -
n BUENO 7982 5987 4535 328 | Coeficiente (V) en
LL KEGULAR 6706 5030 3810 3048 relacion con la
b= MALO 3881 2911 2205 1764 superficie de la
Z vivienda
50 afios  OPTIMO 7108 5331 4038 3231 s
LLI BUENO 6929 5197 3937 3150 up/m2  Coef.Y
pd REGULAR 5821 4366 3308 2646 gg H:’
MALO 2527 1915 :
@) s 1532 30 1.08
2l 80 afios  OPTIMO 5914 4435 3360 2688 35 105
= BUENO 5763 4323 3275 2620 40 1.03
REGULAR 4843 3633 2752 2202 45 1.01
@) MALO 2803 2102 1593 1274 50 1.00
O 60  0.97
70 afios OPTIMO 4606 3454 2617 2094 70 09
BUENO 4490 3367 2551 2041 80 083
L] REGULAR 3772 2820 2143 1715 ..
MALO 2183 1638 1241 992 19d -, ne
) \ 110  0.89
80 aios  OPTIMO 3184 2388 . 1809 1447 130 086
BUENO 3103 2328 1763 1411 o 0es
%) REGULAR 2608 1956 1482 1185 ;gg 82?
MALO 1132 857 :
o 1509 686 il
b~ 80 afios  OPTIMO 1649 1237 937 750 300 076
%) BUENO 1607 12056 913 730 | 400 073
O REGULAR 1351 1013 768 614 500  0.71
O ~ MALO 781 586 444 355
Vélores en Pesos Uruguayos = Base JUNIO 1997
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MONEDA:

DOLARES AMERICANOS
VIVIENDA PLANTA BAJA ANO 1996

VARIACION VARIACION VARIACION
BIMENSUAL ACUMULADA  ULTIMOS

[T594] [1995] (1556 ANO 1996 12MESES
FEBRERO 470,13 526,88 546,62 542.42 -2,15 -2,15 -0,77
ABRIL 494,63 548,79 551,92 554,89 2,30 0,10 0,54
JUNIO 482,36 539,11 534,75 538,61 -2,94 -2,84 0,72
AGOSTO 503,41 557,77 546,22
OCTUBRE 507,64 548,96 539,67
DICIEMBRE 477,82 537,41 561,09

VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION - DOLARES

[1993]  [1994]  [1995] [1996]  [1997]

FEBRERO 100,00 115,89 129,88 134,74 133,71
ABRIL 106,93 121,93 135,28 136,05 136,78
JUNIO 102,99 118,90 132,89 131,82 132,77
AGOSTO 112,31 124,09 137,49 134,65
OCTUBRE 112,86 125,13 135,32 133,03

DICIEMBRE 117,78 132,48 138,31 136,65

FEBRERO 93 BASE 100

MONEDA:
PESOS URUGUAYOS
VIVIENDA PLANTA BAJA ANO 1996
VARIACION VARIACION VARIACION
BIMENSUAL ACUMULADA ULTIMOS
[1994] [1995] [1996] [1997] ANOG 1996 12 MESES
FEBRERO  2.161 3.066 4.045 4.859 0,58 0,58 20,12
ABRIL 2.364 3.327 4.236 5.130 5,58 6,19 21,10
JUNIO 2.407 3.405 4.278 5.113 -0,33 5,84 19,52
AGOSTO 2.676 3.669 4,520
OCTUBRE  2.736 3.756 4.571
DICIEMBRE 3.011 3.991 4.831

VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION - PESOS URUGUAYOS

[1993] [1994] [1995] 1996 1997

FEBRERO 100,00 145,96 207,09 273,18 328,16
ABRIL 110,42 159,64 224,67 286,08 346,46
JUNIO 113,43 162,56 229,96 288,92 345,31
AGOSTO 125,70 180,70 247,79 305,26
OCTUBRE 131,26 184,79 253,66 308,71
DICIEMBRE 142,57 203,36 269,53 . 326,26

FEBRERO 93 BASE 100
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COSTO VIVIENDA ECONOMICA
VARIACION DE LA ESTRUCTURA PARAMETRICA

MANO LEYES MATER. BENEFICIO

FECHA DE OBRA SOCIALES ‘ EMPRESA W
o)

JUN 1991 25,70 17,40 43,90 1300 £
JUN 1992 27,60 18,60 40,90 12,90
JUN 1993 28,50 18,80 39,80 12,90
JUN 1994 29,00 19,20 38,90 12,90 . - o,
JUN 1995 30,00 19,67 37,55 12,76 JUNIO JUNIO JUNIO JUNIO JUNIO JUNIO  JUNIO
JUN 1996 31,34 20,53 35,51 12,62 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
JUN 1997 32,89 21,57 33,06 12,50 MANO DE OBRA LEYES SOCIALES
FUENTE CIDIC PERIODO 1991 -1997 W MATER. BENEFICIO DE EMPRESA

ANO  M2/U$S  UR/USS  MO/USS M2/UR
1993 424,40 11,06 12,08 37,53
1994 493,19 13,57 14,05 36,35
1995 551,92 15,37 16,18 35,91
1996 543,77 15,76 16,60 34,51
1997 544,52 16,12 17,46 33,77
150
s e e
140 G = = T ; = -
AT
130 P] . @ e T T " 2 4 el e mmmme o
, . f/ /‘ . -
A i
120 e ,
w]
100 5 ANO M2/U$S UR/U$S MO/U$s M2/UR
% Treme Te—emld 1993 100 100 100 100
‘ — 1994 116 123 116 97
80 1995 = 130 139 134 9%
JUNO1993  JUNO1994 JUNO1995  JUNO1996  JUNO1997 1996 128 142 137 92
1997 128 146 145 90
-« M2USS -~ URUSS — MOUSS - M2UR Junio 93 Base 100
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NOVEDADES DE FEMATEC

PentaWall, el nuevo
concepto para la
construccion

PentaWall es la solucién mas
moderna, rapida y resistente a
la hora de construir, que satisfa-
ce todos los requisitos de cali-
dad y economia que demanda la
industria de la construccién mo-
derna.

El sistema constructivo PentaWall
consiste en la utilizacion de pa-
neles portantes de carga de alta
resistencia para la construccion
de todo tipo de viviendas y di-
versidad de edificios destinados
a todo uso.

Los paneles estan formados por
dos caras de malla de acero
electrosoldada, entre las cuales

se coloca una placa térmica de
EPS producido con Styropor de
Basf Argentina S.A. Ambas caras
se conectan por alambres
tensores galvanizados, que,
electrosoldados a las mallas las
atraviesan diagonalmente a la
vez que traspasan la placa de
EPS.

La importancia de esto es que
los tensores cumplen la funcién
de transferir las cargas hacia las
caras exteriores, obteniendo asi
una reaccién compuesta de la es-
tructura tridimensional, esto per-
mite una alta resistencia y rigi-
dez del cuerpo.

Las estructuras tridimensionales
que conforman este nuevo sis-
tema, se caracterizan por su ca-
pacidad de tomar cargas debido
a su disefio y dimensionamiento
como un elemento de alta resis-
tencia para la construccion, des-
tacandose ademas, la calidad de
ejecucion de la estructura con
alambres tensores perfectamen-
te rectos de un punto de solda-
dura a otro.

Estas caracteristicas le propor-
cionan al sistema un excelente
comportamiento en los diferen-
tes aspectos que se toman en
cuenta al construir: gran resis-

tencia en muros de carga, ma-
yores luces en entrepisos y/o
azoteas, disminucion en las car-
gas de la edificacion, resistencia
a vientos de muy alta intensidad
(zonas costeras), proveer una
construccion antisismica (como
se detallard mas adelante) ade-
cuacion al medio fisico por sus
excelentes caracteristicas de ais-
lante térmico, resistencia acUsti-
ca y versatilidad, ofreciendo al
arquitecto o proyectista la posi-
bilidad de contar con muros de
diversos espesores y formas,
tanto planas como curvas, sin
restringirse al proyectar con
médulos que limitan la colocacion
de aberturas, vanos, luces, etc.,
con lo cual se pueden lograr los
efectos estéticos planeados y
sobre todo, adaptabilidad para
cualquier disefio arquitecténico.

Caracteristicas principales
del producto

Gran aislacion térmica:

dada la utilizacién del EPS de 15
kg./m3 en espesores de 100 mm
en los elementos expuestos al
exterior (muros y losas). El co-
eficiente de aislacion térmica de
un muro realizado con estructu-
ras PentaWall M50 es K= 0,60
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W/m2 hyconM 100 es K=0,30
W/m2 h.

Alta sequridad y resistencia:

(incluyendo zonas sismicas) de-

bido a que se trata de tabiques
dobles de concreto armado con
una estereoestructura interior de
acero formado por mallas
electrosoldadas y los alambres
de unién.

Resistencia ignifuga:

La carga de fuego es de 90 mi-
nutos de exposicion constante
con caras recubiertas con 4 cm
de mortero, lo que supera al va-
for de una pared de fadrillos ma-
cizos de 0,30 cm. de espesor
(solamente 30').

Gran rapidez constructiva:

ahorros de hasta 60% en tiem-
pos de ejecucion de la estructu-
ra basica del sistema, es decir,
la cascara (conjunto autopor-
tante de las paredes exteriores,
interiores y entrepisos o techos).

Gran economia:

ya que ahorra los costos tradi-
cionales de encofrados, estruc-
turas independientes de hormi-
g6n u otras magquinarias espe-
ciales para elevacién, colocacion,
etc., utilizacién general de mate-
riales y lo mas importante: redu-
ce los tiempos de ejecucion

Versatilidad:
se adapta facilmente a cualquier
detalle de disefio y arquitectura.

Seguridad:

debido a que se convierte en una
pared de concreto de alta resis-
tencia que no puede ser perfo-
rada facilmente en caso de van-
dalismo o robo

Limpieza:
reduce sustancialmente los des-
perdicios y generacién de basu-
ra en obra.

Variedad de dimensiones.
las medidas convencionales de
los paneles sonde 1,20 mx 2,70
m para los elementos de cierre
vertical, es decir, los paneles de
muros exteriores e interiores, y
de 1,20 mx 3,20 m para los pa-
neles de cerramiento horizontal
o inclinados, es decir, los que se
usan en los entrepisos o techos,
esto es lo que se refiere a las
medidas de tipo standard, pero
en el caso de proyectos con de-
manda de medidas especiales se
puede contemplar la fabricacion
de largos especificos de acuer-
do a las necesidades del proyec-
to hasta un maximo de 12 m de
largo.

Mayor productividad en obra:

Aumento de rendimiento: del
personal contratado en la obra.
Reduccion de personal especia-
lizado

Facilidad de transporte:
este material pesa a razon de
6Kg/m2.

UNA SOLUCION PARA
MULTIPLES USOS

El sistema PentaWall ofrece im-
portantes ventajas en cuanto a
ahorro de tiempo, reduccion de
costos, calidad de construccion
(solidez, durabilidad, aislacion
térmica y acustica) y facilidad de
uso, siendo todo esto aplicable
a distintos tipos de construccién.

El sistema PentaWall es utilizado
en el mundo para la construccion
de viviendas unifamiliares, vivien-
das multifamiliares sin estructu-
ra de hormigén independiente de
hasta cinco pisos, escuelas, hos-
pitales, cerramiento de edificios
de gran altura, tabiques para ofi-
cinas, carceles, cerramiento de
naves industriales, centros co-
merciales y muchos otros usos.

En el mundo existe una amplia
variedad de construcciones que
avalan lo expuesto y a modo de
ejemplo podemos mencionar los
paneles utilizados como cerra-
miento en torres de mas de 20
pisos en China, shoppings y su-
permercados en México, y un
programa de 10 institutos edu-
cativos en los Estados Unidos
con una superficie cubierta su-
perior a los 65.000 m2.-

MEMORIA DESCRIPTIVA

El sistema constructivo esta ba-
sado en el uso de paneles, (for-
mados por dos malfas de acero
vinculadas entre si por tensores
de alambre de acero galvanizado



todos electrosoldados y una pla-
ca de EPS entre las mallas), uni-
dos con mallas y barras de re-
fuerzo, las cuales mediante la
aplicacién de dos capas de mor-
tero de cemento (1:3) constitu-
yen elementos constructivos
para la materializacion de muros,
losas y tabigues.

Las instalaciones se resuelven
con cafierfas y cajas embutidas,
segln los métodos tradicionales.

Pueden ser empleados en cual-
quier tipo de edificios de hasta
cinco pisos, sin requerir estruc-
tura independiente de hormigén
armado.

El proceso de construccion es
simple, luego de ejecutada la fun-
dacién (platea de vigas de enca-
denado) se procede al montaje
de los paneles.

Los paneles se vinculan entre sf
con mallas de union {éstas dan

continuidad al acero dentro de
paredes y losas).

Se ubican las cafierfas de las ins-
talaciones.

Luego se proyecta el mortero en
una o dos capas, estando fresca
la superficie del paramento, se
le da acabado.

Las terminaciones se ejecutan
con tecnologias tradicionales.

SISTEMA PENTAWALL
Certificados y ensayos

El sistema constructivo PentaWall
ha sido disefiado por la empre-
sa EVG de Austria, quién lleva
mas de 15 afios invirtiendo en el
desarrollo y permanente
optimizacidn del mismo.

Alo largo de estos afios el siste-
ma ha sido testeado en muchos

paises del mundo y cuenta con
innumerables certificados y en-
sayos que avalan sus bondades
técnicas.

A nivel nacional(Republica Argen-
tina) Pentawall cuenta con los si-
guientes certificados

C.A.T. (Certificado de Aptitud
Técnica), expedido por la Subse-
cretarfa de Vivienda mediante
Disp. DTI No. 2245 con fecha 17/
12/96 a nombre de Sistemas
Constructivos Integrales S.A. El
mismo establece el plazo de
amortizacién para préstamos
con fondos oficiales en 30 afios.

INPRES (Instituto Nacional de
Prevencion Sismica), ha extendi-
do una nota con fecha 30/
12196 asimilando el sistema a
estructuras tradicionales H°A®, lo
que naturalmente lo habilita para
ser utilizado en zonas sismicas,
debiendo adjuntarse una memo-
ria de célculo a cada proyecto
para verificar el cumplimiento de
la norma INPRES - CIRSOC 103,
partes |y Il.-

A nivel internacional Pentawall
cuenta entre otros, con los si-
guientes ensayos y certificacio-
nes ;

National Evaluation Report #
454 (US-Approval)

B.0.C.A. Evaluation Service
.C.B.0. Evaluation Service
S.B.C.C.I. Public Safety Testing
and Evaluation Services
-C.C.M.C. Evaluation Report #
12621-R (Canadian-Approval)
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-Fire Perfomance # G 1 65922/
TSM (Singapore)

-Compression Strength Test #
66.745 (Austria)

Load Test # 66.745 (Austria)
Thermal Resistance # MA39-
F911 (Austria)

Sound Test # MA39-F49 (Aus-
tria)

Fire Test # MA39-F841 (Austria)
Fire Resistance Report # 01-
2601-407 (USA)

Bending Test # 66.745 (Austria)
Thermal Resistance # BR-
07212-AB/T (Canada)
Earthquake Report (USA)

ETAPAS DE ARMADO

aj)Almacenamiento y cuidado
del material

Las estructuras tridimensionales
PentaWall, pueden ser almacena-
das al aire libre o bien en
galpones, pero es conveniente
esto Ultimo, para evitar la altera-
cion de las armaduras. Ademas,
cuando se almacena a la intem-
perie, los paneles deberan ser
asegurados ya que por su peso
liviano pueden ser removidos por
vientos de intensidad.

(Cabe sefialar que la facilidad de
manejo que brindan las estruc-
turas tridimensionales PentaWall,
permiten su descarga de los ca-
miones rapidamente sin necesi-
dad de equipo especial, aunque
se recomienda la utilizacién de
guantes para proteccién de las
manos de los operarios.

b) Modulacion de la obra con
Pentalall

Lo mé&s conveniente para el des-
piece, es hacerlo primero en pla-
nos.

Debido a que en PentaWall la
placa de EPS es monolitica, no
tenemos que modular nuestros
cortes.

Esto significa que podemos cor-
tar el panel en la posicion que se
desee, pero evitando seccionar
muchos de los alambres
espaciadores.

¢) Replanteo

Sobre la fundacién se debera
replantear el contorno de todos
los muros y tabiques, con el es-
pesor de la placa de EPS corres-
pondiente (50 a 100 mm). Ade-
mas, para un répido ensamble de
los paneles y muros, es recomen-
dable marcar sobre la fundacién,
los vanos de los muros. Con esto
podremos referenciar mas facil-
mente al disefio, hecho previa-
mente en planos, asi como de
revision del alineamiento de las
barras.

d) Fundaciones y anclajes
para Pentalall

Dentro de los diferentes méto-
dos de anclaje para este tipo de
sistema constructivo, contamos
con varias opciones, como se
describe a continuacion.

Con PentaWall, se utilizan los mis-
mos métodos de fundacién que
para cualquier sistema de
construccion. Es de considerar
que para el mejor replanteo y fi-
jacion, el método mas convenien-
te es el de una platea armada
como elemento de cimentacién,
pero se puede adoptar el que se
desee de acuerdo con las carac-
teristicas del terreno.

La fijacion del sistema a la pla-
tea, se realiza mediante el uso
de barras de unién que no es
necesario dejar incorporadas en
el momento del hormigonado,
para ello se pueden realizar las
perforaciones en la platea sobre
las lineas que se han replanteado
mediante  mechas  con
rotopercutora. La disposicion de
las perforaciones, se realiza so-
bre los bordes replanteados que

Barra difmetro 10 mm.

Distancia minima a
filo de platea 5 cm.

Matorial epoxi

Alslacién hidrdfug

[

7

1

, [

FILO DE PLATEA

LONGITUD ANCLAJE
EGUN GALCULO

Platea de hormigén armado



corresponden al espesor del EPS
del muro a fijar, realizdndose
cada 50 cm {méximo 60) en
ambas caras de la pared, en for-
ma de trebolillo, o bien en am-
bas caras a la misma altura en-
frentadas, en el caso de muros

y la malla, para lo cual es acon-
sejable realizar una pequefia
canaleta con soplete para que se
forme un espacio que asegure el
recubrimiento total de la barra.
Es muy importante que el EPS
detras de la varilla, sea derreti-

do por lo menos a 3 cm de pro-
fundidad.

A su vez, para asegurar una
mejor proteccion de la armadu-
ra expuesta en las caras exte-
riores del sistema, es convenien-
te el agregado de un material

con empujes laterales de impor-
tancia (ver detalles constructivos
1ay1b) Las barras pueden
ser ancladas a la armadura de
|a platea en el caso de fundacio-
nes en zonas sismicas o bien sim-
plemente fijadas con epoxi que
se coloca en las perforaciones,
previo a la insercion de la barra.

Las barras a usar se proveen con
el sistema y el diametro es de 10
mm. La correcta ubicacién de las
barras es entre la placa de EPS

COMO SIEMPRE:

B EL MEJOR PRECIO

B EL MEJOR SERVICIO
DE ENTREGA.

BTODO EL ASESORAMIENTO
TECNICO QUE NECESITE

Barraca Central

* Ventas con respalde.

S—

* Aberturas y ceramicas importaas
* Precios especiales por mayor

*Visit el Show-Room para elegir su mejor batoy cocina
*Ladrillos de vicio dg cristal importado de Halia

HAGALO FAC”. T 46 00 00 = FAX' 47 18 58 Av. Centenario 2971 casi Jaime Cibils
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hidréfugo al mortero resistente
de dichas caras.

El panel podra colocarse en cual-
quier tipo de cimentacién. Se
requiere un estudio de las nece-
sidades de anclaje para determi-
nar el tipo y la cantidad de las
barras, siguiendo la linea gene-
ral expresada anteriormente (se-
gdn lo indique el calculo o verifi-
cacién correspondiente).

e) Ensamblado de muros con
Pentalall

Se recomienda revisar que las
barras no hayan perdido la ali-
neacion en el momento del cola-
do de la platea de fundacién o
cimentacién. Si por alguna ra-
z6n estan desalineadas, es im-
portante situarlas en su posicion
correcta sin doblarlas demasia-
doy por ninguna razén calentar-
las con soplete.

Para facilitar el ensamble entre
paneles se deberd comenzar con
el montaje de las esquinas. Con
ello y por la rigidez de PentaWall
se podrd asegurar tanto la ali-
neacién de la pared como la
perpendicularidad de la misma.
Una vez realizada esta opera-

cion, se colocan las estructuras
tridimensionales PentaWall levan-
tandolas y deslizandolas en las
barras o anclas que se dejaron
preparadas en la cimentacién, o
bien las que se colocaran poste-
riormente.

Por otra parte, siempre se debe
constatar que las mismas que-
den situadas entre la malla del
panel y la placa de EPS del pa-
nel.

Siguiendo las instrucciones de la
modulacién de las barras, se
encontrara que quedan dos ba-
rras por estructura PentaWall, las
cuales ayudaran a disminuir la
necesidad de apuntalamiento de
la misma.

Al colocar las estructuras
PentaWall de acuerdo a lo dicho
anteriormente, se llegara a algu-
na etapa del muro donde se ten-
drd una instalacion ya sea sani-
taria o eléctrica (esto significa

algln cafio saliente de la funda-

cién el que correra por el muro
hasta alguna caja eléctrica o la
llave de algln artefacto). Se re-
comienda que la estructura sea
presentada en su posicion y que
se marque y determine la altura
de dicha instalacion, de esta
manera se tendrd la posibilidad
de hacer una cavidad en la placa
de EPS antes de colocar el panel
en su posicion definitiva.

En el caso de las instalaciones
que corren horizontales, se pro-
cede simplemente a realizar la
caladura en la placa de EPS con
la ayuda de un soplete para lue-

go deslizar la cafierfa por la
canaleta asf formada entre la
mallayla placa. Cuando se trate
de cafios flexibles, se enhebra-
ran entre la malla desde el fren-
te. Con los cafios rigidos se los
colocara desde el extremo de la
pared considerada

Debido a que el EPS que se utili-
za en las estructuras tridi-
mensionales PentaWall es de ca-
racteristicas especiales, no des-
prende gases txicos en la com-
bustién, no provoca llama al ser
expuesto al fuego directo, y es
autoextinguible por lo que pode-
mos hacer estas cavidades sin
ningun riesgo de hacerla dema-
siado grande o de prender fue-
go la estructura.

) Colocacion de las mallas
de union o solape

Al ir colocando las estructuras
PentaWall en su posicion, éstas
se pueden asegurar con sus res-
pectivas mallas de unién, las cua-
les deberan ser del mismo dia-
metro de la malla de fa estructu-
ra. Se deberan fijar con alambre
o herramientas neumaticas,
como las mencionadas en la lis-
ta de equipos.

Sila fijacion se realiza con gra-
pas, se recomienda utilizar alre-
dedor de 18 grapas por cada
malla de 30 x 120 cm, reparti-
das en ambos lados y al centro
de la misma, asegurandose que
ésta quede completamente ad-
herida al panel.

En las esquinas debera emplear-
se: malla con forma de L de 30
c¢m -interior-, y de 60 cm -exte
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La armadura del encadenado debe determinarse por célculo

Barra BU1l ¢/ 25 om.

Barra _seglin cdlculo

Malla ML1 (doblada

segn sngulo techo)

edificar 30

Malla ML2
(doblada segGn Sngulo del techo)

Capa de compresion
de hormigsn segin cilculo.

Mortero proyectado

Malla ML1 (doblada
seg@n &ngulo techo)

rior- Esto proporciona suficiente
refuerzo de acero para evitar, en
algunos casos, los refuerzos o
pilares en las aristas.

En los marcos de puertas y ven-
tanas, las mallas a utilizar debe-
ran ser con forma de U y.de la
misma manera que menciona-
mos para las esquinas, deberad
realizarse para la unién de la
cubierta con el muro y también
en las cumbreras (ver fig 4 y 5).
Estas mallas, no deberan omitir-
se en ninguna unién realizada
entre estructuras PentaWall.

g) Colocacion de marcos,
puertas-y ventanas

Este proceso es muy sencillo.
Ante todo se recomienda marcar
primero en los paneles ya en-
samblados, la ubicacion de las
ventanas, puertas o vanos en
general. Esto puede hacerse de
diferentes formas, como por
ejemplo: marcadores de color,
aerosoles, tiza, etc. Es de suma
importancia no hacer recortes
hasta después de asegurada to-
talmente la cubierta o entrepiso
(siguiente paso), para no restar
resistencia al panel innecesaria-

Malla MLZ2 {doblada

segin &ngulo techo)

mente. En el caso de que por
alguna razon se tenga que reali-
zar antes de colocar los paneles
de la losa, se deberd hacer de la
siguiente forma :

1).Chequear que la ubi-
cacion, dimensiones y altura de
dichos vanos estén de acuerdo
al proyecto. Posteriormente, se
cortard la malla de un lado de la
estructura PentaWall, siguiendo
el contorno de la marca hecha
con anterioridad. Después se
recortard el EPS con la hoja de
sierra, y finalmente se cortard la
otra cara de la malla de la es-
tructura, removiendo el recorte
y colocandolo en un lugar de al-
macenamiento para su Uso en
otro sector de la construccion
{como ser en un antepecho, me-
sada, frente de baiiera, etc.)

2) Una vez terminada
esta operacién, se deberd situar
la malla U en todo el contorno
del vano. Finalmente debera co-
locarse la malla de refuerzo en
diagonal en las esquinas interio-
res y exteriores de los vanos.
Es importante colocar barra de

refuerzo en los dinteles de las
ventanas o vanos en general, de
acuerdo a lo estipulado en el ca-
pitulo de calculo y disefio estruc-
tural para el sistema PentaWall.
(ver detalle constructivo 15).

3) Se ubican en posicion
los marcos y en los puntos don-
de se despeguen las grampas de
amure se ahueca el EPS. De esta
manera al proyectarse el concre-
to la carpinteria queda amurada.
(ver detalle constructivo 13y
14).

4) Los marcos de las
puertas y ventanas se pueden
colocar antes del proyectado.
Sin embargo, se debe tener es-
pecial cuidado protegiéndolos.

Si el mortero ha sido colocado,
se han hecho los retoques en los
vanos y se ha producido el fra-
guado correctamente, las grapas
de fijacion o tacos utilizados po-
dran quedar fijados de manera
que los marcos no agrieten el
muro. El proceso de instalacion
sera el mismo que en muros de
blogues o ladrillos.

La armadura del encadenado debe determinarse por cilculo

Malla ML2 (doblada segdn &angulo del techo)

Barra segin cidlculo

Capa de compresién de hormigén
seglin cilculo.

Barra segGn calculo

Barra segdn calculo

Mortero proyectado
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La armadura del dintel
debe determinarse por célculo

5) Se recomienda la utilizacion
de algtin protector de humedad
alrededor de los marcos de las
ventanas para evitar filtraciones
(por ejemplo producto a base de
siliconas), como asi el colado de
mortero resistente en premarcos
para rigidizar y proteger contra
la corrosién del mismo

h) Instalaciones

Una vez que las estructuras
PentaWall se hayan ensamblado
adecuadamente en su lugar o
inclusive mientras se van ensam-
blando, se podra iniciar la insta-
lacion de los servicios, ahorran-
do tiempo.

Este proceso se hace de la ma-
nera que se describe a continua-
cion:

Aprovechando el espacio que
existe entre la malla y la placa
de EPS, se podran colocar las
diferentes tuberias (ya sean eléc-
tricas, de gas o sanitarias, sin
importar el tipo de material ni que
sean rigidas o flexibles).

Para realizar esta tarea simple-
mente se marcara la ubicacion de
las cajas o registros eléctricos,
asi como la trayectoria de la tu-

berfa. Si por su diametro es ne-
cesario derretir o remover mas
EPS, se hara de acuerdo a las
recomendaciones mencionadas
en el capitulo de ensamble.
Posteriormente se deslizaran las
tuberias por las cavidades y se
sujetardn a las cajas eléctricas,
para después alambrar de acuer-
do al proyecto. Las cajas o lla-
ves deberan proyectarse hacia
afuera de la malla, lo suficiente
para que queden posicionadas
respecto de la superficie termi-
nada del mortero proyectado.
Para las instalaciones sanitarias
se recomienda que la tuberia de
cobre evite el contacto con la
estructura PentaWall, recubrié-
ndola con plastico o protegién-
dola al correrla por el centro del
elemento. A su vez, no olvide-
mos tapar las cajas, llaves o sa-
lidas sanitarias, para evitar cual-
quier tapadura en el proyectado
del mortero sobre los paneles de
la estructura PentaWall.-

i} Colocacion de paneles en
cubierta o entrepiso

Como se ha mencionado ante-
riormente, PentaWall se puede
fabricar en longitudes variables
para obras de magnitud y ade-
mas es muy facil de ensamblar
dos paneles sucesivos, por lo
tanto la colocacién en cubierta
es muy sencilla y répida. Para
eso se deberan sequir las si-
guientes recomendaciones:

1) Asegurarse que los angulos
entre los muros y los techos con
pendientes estén correctos para

evitar contratiempos.

2)Luego se colocaran
parte de los apuntalamientos, en
los que se buscard que los es-
pacios entre los puntales, permi-
tan trabajar a un oficial con total
seguridad y comodidad.
Es recomendable, en lo posible,
colocar la totalidad del
apuntalamiento una vez fijados
los paneles a distancias de
aproximadamente 2 m como
maximo (este proceso se men-
Cionara posteriormente).

3) La colocacion de paneles, se
realizard de acuerdo a la modu-
lacién de los planos y aseguran-
dose que su ubicacién sea en el
sentido més corto de la losa a
cubrir Luego se debera sujetar
con una malla unidn tanto en la
parte inferior como en la supe-
rior, sin omitir ninguna union. Se
recomienda la colocacién de la
malla unién con los muros ef mis-
mo dia, para evitar cualquier pro-
blema en caso de vientos impre-
vistos. El proceso de instalacio-
nes de cualquier indole en losas
serd el mismo que el menciona-
do en el capitulo de instalacio-
nes en muros.

J) Apuntalamiento en cubier-
tas o entrepisos

Se recomienda la colocacion de
travesafios o vigas (madrinas)
de no menos de 10 cm de ancho
(ejemplo puntales de 10 x 10 cm)
y separadas a no mas de 1.5 m.
Se deberan colocar en el senti-
do perpendicular al panel, a su
vez, éstas tendrdn que ser so-
portadas por puntales. Si el
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Poliset. exp. removido
para amure de grampas

apuntalamiento es metalico, se
recomienda que no tenga mas de
1.00 m de separacién entre ma-
drinas.

Asimismo, el apuntalamiento no
deberd removerse antes de 8
dias como minimo después del
colado de la capa de compresién
(capa superior) con el hormigén.

k) Aplicacion del mortero
resistente

La malla del panel asi como la
malla de unién (o de empalme),
proveen el refuerzo necesario en
muros de carga (en edificacio-
nes de hasta 2 niveles) pero de-
berd ser acompafiado por la co-
locacion de un mortero resisten-
te constituido por cemento y are-
na, en proporciones 1:3 en am-
bos lados del muro. El espesor
total de estas capas es usual-
mente de 3,5 cm para caras in-
teriores o bien de 4 cm en caras
exteriores, a las cuales es con-
veniente ademas agregar un adi-
tivo hidréfugo. En algunos ca-
s0s, el proyecto requerird de un
espesor mayor en ambos lados
del panel para aumentar la re-
sistencia del paramento, dichos

espesores resultaran del calculo
correspondiente.

El tamafio del agregado pétreo
depende de la resistencia desea-
da, es decir por ejemplo didme-
tro de 6 mm para valores de B
180/ 230, pero puede reducir-
se con la consiguiente verifica-
cién de la mezcla obtenida.
Otro factor a controlar es la re-
lacién agua /cemento, que hara
variar la resistencia del mortero.
La aplicacién de los morteros asi
como su correcta dosificacion, es
muy importante.

Antes de iniciar el proyectado
esta etapa se deberé verificar la
alineacion a plomo del panel.
Como lo mencionamos con ante-
rioridad, es muy importante la
proteccion de las cajas y las sali-
das de las instalaciones, y verifi-
car que la malla de empalme o
union esté perfectamente sujeta
al panel.

No es necesario que todos los
trabajos que se desarrollan en
los paneles del sistema construc-
tivo estén terminados para po-
der empezar a aplicar el morte-
ro, esta actividad se puede ini-
ciar en el exterior de la edifica-
cién mientras las cafierias eléc-
tricas o sanitarias se estan colo-
cando en el interior de la misma.

Esta es una operacién que nos
permitira acelerar la obra, pero
es muy importante la buena pro-
gramacion para que no se en-
torpezcan entre si las cuadrillas
de trabajo.

Para el proceso de proyeccién
del mortero se podran utilizar
varios sistemas de aplicacion.
Cada uno tiene su propio méto-

do de proyeccion y herramien-
tas o equipos especificos.

Eltipo de sistema de lanzado que
se elija depende de las caracte-
risticas finales deseadas.

La forma més eficaz es utilizan-
do maquinas para lanzado de
mortero. Esto facilita la tarea,
brindando mayor rapidez y un
costo cada vez mas accesible.
También se pueden usar baldes
de proyectado (hopper gun) aun-
que con este método el rendi-
miento es inferior.

La aplicacién podré hacerse tam-
bién en forma manual, conside-
rando que los rendimientos son
muy bajos y vigilando que la pri-
mera capa llegue hasta cubrir la
malla para que después que haya
fraguado se pueda aplicar la se-
gunda capa hasta llegar al es-
pesor deseado.

Es importante completar los en-
cuentros entre muros y losa an-
tes del hormigonado de la mis-
ma.

En techos y entrepisos la capa
superior debera ser de hormigén
con 5 cm de espesor como mini-
mo, y que asegure por lo menos
una resistencia de 210/230 kg/
cm2, cuidando que el agregado
pétreo tenga un tamafio maximo
de 6/8 mm (Acindar brinda ser-
vicio de asesoramiento en forma
gratuita, para aclarar cualquier
duda o ayudar en el disefic).

La capa de compresion, se reali-
za una vez finalizado el proyec-
tado de todos los muros y su
frague (2 0 mas dias).

En algunos casos es recomen-
dable la utilizacién de aditivos,
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para evitar el agrietamiento de
las capas inferiores de las losas,
aunque esto puede ser evitado
con una buena aplicacion de
mortero.

1} Impermeabifizacion.

La impermeabilizacién que se
debera utilizar en las losas, po-
drd ser de acuerdo a los mate-
riales existentes en el mercado,
pudiendo ser también cualquier
tipo de aplicacién normalmente
utilizada en losas de hormigon.

m) Ampliaciones.

El sistema es facilmente
ampliable, tanto en la misma
planta como en vertical, para ello
se deberan tomar en cuenta las
mismas consideraciones que en
obra urbana en cuanto a las
fijaciones y anclajes (barras y
mallas de unién).

Los elementos para estos casos
son los mismos y las ampliacio-
nes se puedan también realizar
a partir de una construccion tra-
dicional de mamposteria.

;Usted o su empresa tienen productos
o servicios destinados a la
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- SISTEMAS CONSTRUCTIVOS.-

Estructuras panelizadas de
acero liviano galvanizado.

Las construcciones con estruc-
turas de acero liviano
galvanizado, comienzan a pene-
trar rapidamente en nuestro
mercado a partir del afio 1994,

El Acero es un material que ha
mantenido su precio (en délares)
casi en forma constante en los
dltimos 15 afios. Los perfiles de
acero liviano galvanizado son
cada vez mas faciles de conse-
guir en distintos puntos del pais,
siendo intercambiables los pro-
ducidos por los distintos fabri-
cantes luego de la promulgacion
de la Norma IRAM - IAS U500/
205, pudiéndoselos ordenar cor-
tados a medida pieza por pieza
o en largos de stock.
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Las estructuras panelizadas de
acero liviano galbanizado son la
eleccion logica y efectiva como
solucion a las crecientes necesi-
dades del mercado de viviendas.
Ofrece los beneficios de un pre-
cio estable y accesible, un tipo
de construc-cion seca, mas con-
fortable y mucho mas rapida. La
posibilidad de mudarse antes a
esa vivienda da por resultado un
costo menor para la financiacion
de la construccién y por lo tanto
un menor precio para el consu-
midor final.

Premisas Fundamenta-
les para la Resolucién
de las Estructuras
de acero liviano
galvanizado

La primer premisa general para
la utilizacion de este tipo de es-
tructuras, es la de distribuir las
cargas gravitatorias y fas sobre-
cargas a las cuales esta someti-
da, en un gran nlmero de ele-
mentos que las transmitan a las
fundaciones. De esta forma, los
elementos a utilizar estaran so-
metidos a una solicitacion mucho

Ing. Solari

menor respecto de los valores
resultantes en una estructura de
Hormigén Armado, con menor
cantidad de elementos de apo-

yo.

La segunda, consecuencia direc-
ta de la primera, establece que
al tener una mayor cantidad de
elementos de apoyo sometidos
a pequefias solicitaciones y al
estar ubicados los mismos en
forma distribuida, se pueden uti-
lizar distintos tipos de fundacio-
nes sencillas y econémicas, res-
pecto de las necesarias para una
estructura tradicional.

Silas solicitaciones a las que es-
tan sometidos la gran cantidad
de los elementos que componen
la estructura resistente son pe-
quefias, es posible entonces uti-
lizar elementos estructurales
esbeltos y livianos. Que sean
esbeltos, permite evitar las mo-
dificaciones que impone la Reso-
lucién Estructural al Proyecto de
Arquitectura (mochetas para co-
lumnas, vigas bajo cielos rasos,
etc.), y al ser livianos disminu-
yen las solicitaciones por peso
propio de la estructura y, por lo
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Enlafoto de arriba a la derecha,
se puede observar una estructu-
ra resistente de Hormigon Arma-
do (primaria) con particiones in-
teriores en acero no portante (se-
cundaria).

En la foto del medio vemos una
de las dos Torres de “Jardines de
Liniers” donde el cerramiento
exterior (curtain-wall) es también
de acero revestido con placas
cementicias.
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tanto, la dimensidn de las funda-
ciones necesarias, pudiendo ade-
mas ser transportadas desde
una fabrica al lugar de la obra
sin mayores problemas de logis-
tica.

Tipos de Estructuras

Como primera aproximacién po-
demos dividir las estructuras en
dos tipos distintos, dependiendo
de su capacidad de tomar car-
gas y/o de la funcién que cum-
plen como elementos que sirven
para materializar los requeri-
mientos del Proyecto de Arqui-
tectura.

1. Estructuras simples

Son las formadas en su totalidad
por Perfiles de Acero Liviano
Galvanizado, tanto para su Es-
tructura Resistente (primaria) y
sus elementos accesorios como
divisorias no portantes, escale-
ras, etc. (secundaria).

2. Estructuras mixtas

a. Estructura Resistente
(primaria) de Hormigén Arma-
do. Y Cerramientos Exteriores e
Interiores con perfiles de Acero
Liviano Galvanizado (secunda-
ria).

b. Estructura Resistente
(primaria) de Acero sin revesti--
miento galvanico laminado en
caliente, y Cerramientos Exterio-
res e Interiores con Perfiles de
Acero Liviano galvanizado (se-
cundaria).




Reglas del Arte
para el montaje.

Todos los parantes que transmi-
ten esfuerzos hacia las fundacio-
nes deben apoyar totalmente en
el alma de las soleras :perfil “U”)
que los contienen. La méxima luz
que se permite entre las almas
de estos dos elementos es no
mayor a 1,5 mm.

Todas las soleras que se utilizan
como base de apoyo de otros
elementos, o la que esta en con-
tacto con la fundacion, deberan
ser uniformes y estar perfecta-
mente niveladas, de manera de
ofrecer una superficie de apoyo
a los elementos estructurales
que contienen sin acumulacién
de errores de medidas y con un
contacto total para pemitir la
transmision directa de los esfuer-
zos a los elementos del nivel in-
ferior 0 a las fundaciones.

Todos los parantes verticales
portantes deberan estar
aplomados y alineados con los
del nive! inferior (si es mas de 1
planta). Esta alineacion vertical
debera mantenerse en la inter-
seccion de paredes con las vi-
gas de entrepiso y elementos de
la estructura de techo (cabios o
cabriadas). Excepcion: Cuando

un elemento portante no
esta alineado deberd pro-
veerse un elemento de dis-
tribucién de carga para
transferir las mismas a

otros elementos compo- | wsyomm

REQUERX
SEGUN DISER

nentes de la estructura
{dinteles, apeos, etc.).

Otros elementos se deben
agregar para transferir car-
gas de un nivel superior a
uno inferior, cuando la con-
tinuidad en la alineacién

SOLERA DE 10
OINTEL VAHO

ABERTURA DE VANO
EN PANEL PORTANTE

CORTE DE SOLERA

DOBLEZ DE LA
SOLERA DE 16
/ PARA SUIECTOR AL JACK

XTHG
CAKTEDAD OE JACKS
SEGUN SE REQUIERA

vertical se ha interrumpido. Es-
tos elementos deberdn transfe-
rir la carga hacia el nivel inferior
o a las fundaciones.

Todos los elementos que forman
la estructura deberan estar ali-
neados, aplomados y en escua-
dra, salvo que necesiten una
pendiente debido a que forman
parte del techo.

Las dos alas de los parantes de
paredes o vigas de entrepiso
deberén estar fijados a su sole-
ra correspondiente por medio de
tornillos autoperforantes.

No deben ejecutarse empatilles
en parantes verticales sometidos
a esfuerzos, y en el caso de las
vigas de entrepisos deberan ha-
cerse seqln los detalles corres-

pondientes.

En los vanos deberan proveerse
elementos estructurales adicio-
nales que permitan transferir las
cargas hacia la fundacién (din-
teles). Como regla simple se
puede suponer que se deberan
colocar tantos parantes por de-
bajo y en ambos lados del dintel
sobre el vano, como parantes se
hayan interrumpido para abrir el
mismo. En caso de ser impar
esta cantidad, agregar uno para
que quede igual cantidad en cada
jamba del vano.

En paredes portantes o en vigas
de entrepiso No deberén utilizar-
se perfiles cuyos “punchs” estén
en los extremos de los mismos,
debiendo ser necesario reforzar
los mismos.

TIPOS DE TORNILLOS MAS UTILIZADOS

Nombre Diametro Largo Uso

Hex Washer 5/16 #10 3/4” Unién de Paneles/Vigas

Pancake Ph 2 #10 3/4” Uniones entre Montantes/Soleras

Pan Head Ph 2 # 8 3/4” Uniones entre Montantes/Soleras
Bugle Head Ph 2 # 8 1” Unién entre Placa externa y Montantes
Buble Head Ph 3 ] #12 11/2” Unién entre Fendlico E.P. y Vigas

Low Profile Head # 6 1/2” Unién de Bracing o Arriostramiento
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CABRIADA CON ALERO

Los punch en el alma de los per-
files no deberén exceder las me-
didas especificadas en la Norma
IRAM |AS U500 205, debién-
doselos reforzar si por algln
motivo se debié agrandar los
mismos.

En el alma de las vigas del en-
trepiso deberan colocarse unos
rigidizadores verticales en todos
los casos que éstas reciban una
carga concentrada superior, de
manera de evitar el efecto de
abolladura en perfiles de seccién
abierta.

Durante el armado de la estruc-
tura deberan colocarse
arriostramientos temporarios
que permitan mantener la esta-
bilidad y la indeformabilidad de
la misma hasta que se encuen-
tre concluido su montaje. Tam-
bién deberdan colocarse
arriostramientos permanentes
que eviten la rotacion y el pan-
deo localizado, por efecto de la
accion de cargas permanentes o
variables. En las vigas de entre-
piso se deberd colocar un fleje

corrido en forma ortogonal al
sentido de las mismas en su par-
te inferior, separados a una dis-
tancia maxima de 2 m. En los per-
files que componen las paredes
debera colocarse un fleje en la
cara interior de la pared cada
1,40 m. en forma horizontal, de
manera de evitar la rotacién de
los mismos ante los esfuerzos
que resisten. Tanto en el entre-
piso como en las paredes, el ele-
mento de cierre superior/exterior
hace las veces de arriostramien-
to.

Estos arriostramientos no sélo
deben evitar la rotacion de los
perfiles que son de seccién
asimétrica respecto de un eje,
sino que deben colaborar en la
transmision de los esfuerzos a
la fundacién por medio de los
anclajes de la misma. Estos
anclajes son insertos metalicos
que vinculan la estructura meta-
lica con la fundacion en la cual
se encuentran empotrados. El
calculo para determinar su sec-

ENCUENTROS DE PANELES

|
|

ENCUENTRO EN ESQUINA

F.6

|

TORNILLOS  —,
S/5E REQIERA ™

- TORNILLOS S/SE REQUIERA

,.
1
WA

L = -y .'

SOLERA

PROXIHOS AL HONTANTE

RIGIDIZADOR

SEGUN SE REQUIERA

DE ESTE LADO DEL ALMA

© DEL OTRO INDISTINTAMENTE

2 CENEFAS

TORNILLOS 5/ SE REQUIERA

DETALLE ENTREPISO CON PANELES
PERPENDICULARES PORTANTES

VIGA ALINEADA
CON EL MONTANTE
PANEL INFERIOR

MITE PANEL INFERIOR
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cién deberd tener en cuenta los
esfuerzos de traccién por
“volcamiento” ante fa accion del
viento, y el corte debido al viento
y/o los movimientos sismicos.
Los mas utilizados son los in-
sertos tipo varilla roscada de
1/2" de didmetro que se unen a
la perforacién ejecutada en el
H.A. por medio de resinas
epoxidicas, y a la estructura me-
talica por medio de tornillos.

Vinculacion entre los distintos
elementos que forman la estruc-
tura: este es quizas uno de los
ftems mas importantes en la
construccion con este tipo de
sistemas, dediquele atencién.
Utilice tomillos disefiados para
este uso especifico; para facili-
tar la penetracién del mismo en
el perfil deberan tener punta
autoperforante y autorroscante,

Es necesario utilizar siempre
tornillos galvanizados, tanto por
inmersién o por accién mecani-
ca, o con recubrimiento epoxi-
dico. Para determinar el tama-
fio del mismo debera conside-
rarse el espesor total de los
materiales & unir, debiendo ha-
ber un minimo de penetracion
de 3 pasos luego de la union.

Los elementos que componen
las Estructuras de Acero Livia-
no Galvanizado son perfiles con-
formados en frio, de seccion
abierta, que trabajan por forma
y no por masa, siendo enton-
ces de vital importancia para su
eleccion, el concepto de Mo-
mento de Inercia que relaciona
la forma de distribucion de cier



Casa Central:

ta masa respecto de un eje ubi-
cado a cierta distancia.

Si bien la cantidad de formas y
tamafios que pueden tener los
perfiles conformados en frio son
muchas, aqui prima lo construc-
tivo y no lo estructural, la ten-
dencia es a utilizar la menor can-
tidad de secciones y tamafios
posibles de forma de facilitar los
procesos de fabricacion y
construccion de estructuras. Si
bien uno puede pedir a una em-
presa conformadora de perfiles
las secciones que uno quiera,
luego de haberse publicado la
norma [RAM-1AS 500-205 Partes
1 a 6, que normaliza una canti-
dad de secciones, lo mas proba-
ble que ocurra es que las sec-
ciones “a medida” no estén en
stock, sean mas caras que una
normalizada equivalente, y no
puedan ser mezcladas facilmen-
te con las de otros fabricantes.

Perfiles de seccion tipo “C”

Este tipo de seccion es la mas
utilizada en estas estructuras,
siendo utilizados segin sea la
medida del alma y el espesor de
la chapa en: Paredes portantes

y no portantes (montantes de
paredes), Entrepisos (vigas de
entrepiso, vigas de arriostra-
miento), Techos (cabriadas,
cumbreras y cabios), Estructu-
ras especiales (escaleras, dinte-
les, etc.). La eleccidn del tipo de
perfil a utilizar considera varios
factores, en primera medida el
célculo estructural, luego los dia-
metros de instalaciones que de-
bera contener, asf como el espe-
sor de aislacion térmica que de-
bera colocarse entre parantes.
En caso de ser insuficiente el
ancho de alma se puede optar
por: a) aumentar la seccion del
perfil seleccionado, con el consi-
guiente aumento en los kilogra-
mos de acero y por tanto del cos-
to de la estructura; b) colocar
parte de la aislacién necesaria
por afuera de ia estructura me-
télica, sin variar el costo de la
misma y aumentando su eficien-
cia debido a que se cortan los
puentes térmicos que se pudie-
ran producir en algunos tipos de
climas.

Perfiles de seccion “U”

Este tipo de seccion es utilizado
Unicamente como elemento que

mantiene a los perfiles “C” en una
posicion determinada, ya que los
mismos “encastran” dentro de
éstos, siendo fijados a través de
“tornillos de punta autorros-can-
te” o por medio de “cliching”. En
ningUin caso se los puede utilizar
en forma aislada como elemento
estructural para la transmision
de esfuerzos, salvo que se los
calcule en forma especffica.

Este tipo de seccidn de perfiles
sirve, ademas, para formar jun-
to a los perfiles de seccién tipo
“C", elementos especiales de fas
estructuras tales como:

a) Dinteles formados por dos
perfiles tipo “C”, enfrentados y
abrazados en su borde supeiror
e inferior por dos perfiles tipo
“u”.

b) Vigas de apoyo de paredes
sobre entrepisos sin continuidad
en la planta inferior formados de
forma igual a un dintel pero de
mayor longitud.

Como regla general se debe uti-
lizar un perfil tipo “U” de igual
espesor de chapa que el perfil
tipo “C” que vincula, y un ancho
de alma que los contenga en for-
ma exacta.

Ftapas de Armado

OPIPLAN

SOCIEDAD ANONIMA

25 de Mayo 550 - Tel.: 95.70.78
Arenal Grande 1536 - Tel.: 41.16.11
Ejido 1317 -. Tel.: 91.76.88

Soriano 1518 - Tel.: 41.10.31

Montevideo

21 de Setiembre 2697 - Tel.: 71.89.12
Mones Roses 6451 - Tel.: 64.20.02
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LISTONES DE MADERA

Modelo M 5

Fabricante :
HYDRAFORM - Sudéfrica

Principales componentes: Motor
Diesel de 10 KW enfriado por aire
y arranque manual

Bomba hidradlica

Prensa y molde

Taller completo con caja de he-
rramientas k

ESTRUCTURA DE ANCLAJE

BLOQUES DE
110MM

NIVEL DE DINTEL

e )

N

REVOQUE (OPCIONAL)
Y PINTURA EXTERIOR

N.P.T.

NIVEL EXT.

150 mm MINIMUM

}
Pt

- X X

T~
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Dimensiones Exteriores:
Largo 1.00m
Ancho 1.40m
Alto 1.30m

Peso incluido combustible:

870 kg

Capacidad de produccién:
130 blogues por hora

Presion de trabajo:

7 a8 MPa
(1 MPa = 10,2 Kg/cm?)

CUBIERTA SUPERIOR

VIGA DE ESTRUCTURA

CIELORRASO DE MADERA

REVOQUE INTERIOR OPCIONAL

BLOQUES HYDRAFORM

AISLACION HUMIDICA

CONTRAPISO DE H®° POBRE

SUELO COMPACTADO

BLOQUES ASENTADOS CON
ARENA Y PORTLNAD
C/HIDROFUGO

FUNDACION

2.2.- Materiales
Criterios generales de seleccién

Suelos. En principio no se utili-
zaran los suelos organicos o
capa fértil, y sf el resto de suelo.

Los suelos ideales para ser utili-
zados son los que estan
constituidos por los siguientes
elementos:

Arcilla 5a10%
Limo 10220 %
Arena 60280 %

Ligantes. cemento portland

Agua. Se utilizara en lo posible
agua potable de red o de alguna
procedencia conocida.

2.3.- Dosificacion

Se empleard porcentajes de ce-
mento portland tal que confiera
resistencia a los mampuestos
segun:

Resistencia
Nominal
a la Compresion

4 MPa 7 MPa

Cemento, 1 1
Suelo en Volumen 10 8

2.4.- Propiedades fisico-
mecanicas

Los mampuestos deberan cum-
plir con exigencias de resisten-
cias a la compresion, durabilidad
y estabilidad volumétrica.




- Aislacion Térmica

Es uno de los materiales natura-
les mas aislantes,

El valor medio de conductividad
térmicaiguala 0.3.13 = 10 % W/
m°C.

- Asilacion Hidréfuga

La baja absorcién (> 10 %) lo
ubica como un material de buena
aislacion hidréfuga.

No es impresindible la realizacién
de revoques para asegurar la
impermeabilidad.

- Aisfacion Acistica
Su comportamiento como aislante

aclstico es muy bueno por su ele-
vada masa.

» 2.5.- Proceso de Fabricacién

Una vez seleccionado el suelo y
elegido el porcentaje de cemento
portland; se procederd a la pre-
paracion de la mezcla. Esta debe
efectuarse en forma tal de lograr
una excelente homogeneidad, que
se aprecia por la coloracion logra-
da.

Una vez fabricados deberan curar-
se durante no menos de 7 dias.
Podran colocarse directamente en
la pared, en hiladas, perfectamen-
te nivelados y aplomados, o bien
acopiarse en espera la pie de obra.

2.6.- Curado

Puede consistir en riegos
peridicosde agua, en forma de llu-
via mediante la cubierta con un flim
de poliuretano para preservar de

la humedad.Cualquier método de
curado se deberé llevar a cabo ya
sea si el bloque fue colocado o si
esta acopiado en espera.

2.7 - Rendimientos Estimados.-

Para producir 1000 bloques de 22
cm de ancho por 11 cm de alto y
24 cm de largo, se necesitan 3
operarios no especializados, en
una jornada de 8 horas. Esto re-
presenta 30 m2 de pared 0 60 m2
de tabique de 11.5 de espesor.

25 bolsas de cemento
(para una dosificacion del 10 %)
9 m3 de suelo tamizado

Se calcula 35 blogues por m? de

muro, a razén de aproximadamen-
te 12 Kg por bloque.
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Densidad de los bloques : 2.000
Kg/m3

Ahorro de tiempo en su colocacion
debido a su colocacién en seco.

VISTA ISOMETRICA

86

g# 232 ﬁqg

VISTA TRANSVERSAL

107

VISTA LATERAL

100
220

60 |

<

3 82 A 32 9
100 A 50

1 1

VISTA SUPERIOR
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3.- MONTAIE.-

Se trata de un montaje en seco de
las sucesivas hiladas, salvo las dos
primeras, sobre la platea o funda-
cion, que deberan ser asentandas
con mortero de arena y cemento
portland con hidréfugo. Esto tiene
como finalidad constituir la
aislacion hidréfuga horizontal y
tener una nivelacion perfecta para
el montaje posterior del muro.

La particular forma de encastre de
los bloques permite que se realice
la mamposteria de elevacién sin
mezcla de asiento.

Admite cualquier tipo de revesti-
miento, revoque o pintura

Se puede utilizar carpinteria me-
tdlica y de madera del tipo stan-
dard.

4.- CAMPO DE APLICACION

Es un sitema constructivo que tie-
ne las caracteristicas de ser
simulaneamente una planta de fa-
bricacién de mampuestos al pie
de obra.

Esto genera una componente im-
portante de mano de obra local. A
la vez la sencillez es la virtud fun-
damental del mismo, por lo tanto
la mano de obra no deberd ser
especializada.

Reduce el transporte de mampues-
tos, con una economia de fletes y
acarreos.

Utiliza practicamente cualquier tipo
de suelo, excluyendo el organico,
no renovable, es por lo tanto un
sistema ecoldgico de construccion.

Es rapido, por lo que genera cre-
dibilidad a los constructores alen-
tando a mejorar los rendimientos.
Puede incorporar desechos o re-
siduos industriales, tambien aque-
llos calificados como peligrosos.
Se recomienda considerar el em-
pleo de este sistema constructivo
en zonas rurales, en general coo-
perativas de trabajo, municipios,
sindicatos, emprendimientos o pla-
nes de viviendas sociales por
autoconstruccion, entre otros.

Importa y Respalda:
Bau Tec s.a.

Misiones 1379 esc 602
Tel/Fax 96 88 62



El producto que revoluciona
el mercado de la construccion nacional.

L R L]
Centro de Investigacion y Difusion
de Informacién de la Construccion

Realizacion de Seminarios, Conferencias y Cursos de Capacitacion.

Andlisis del Mercado, Presentacién de Productos e Investigacion

econdmica de la evolucién de costos de materiales y mano de obra.

Gerenciamiento de proyectos.
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REVISTA TECNICA DE LA CONSTRUCCION

Publicacion técnica con desarrollo de articulos sobre

novedades en materiales y nuevos sistemas constructivos.

La revista con mayor demanda de la industria de la Construccién.
Incluye los Costos de Componentes de Obra.

Constru/NET

Servidor en INTERNET con la mayor informacion clasificada

del sector. Conectada con los més importantes servidores de la regién
y con un procesamiento permanente de la informacién que se maneja a
nivel internacional.

Servicio de correo electronico gratis para arquitectos, ingenieros

y empresas constructoras.

www.uyweb.com.uy

El complejo de informacion con mayor alcance
del pais esta a su disposicion.

Con las mas diversas formas de expresion y
con un solo objetivo:

Acercar a los empresarios y profesionales de
la construccion toda la informacion del pais

y del mundo, con la mayor profundidad.



Tres Meses
de Verano

(NIRIELLO
| Verano
Todo el Aho
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LIDER EN CALEFACCION
- Paraguay 1968 Tel.: 94 07 38 - 42
Mds de 50 Ahos de Experiencia




