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Mario Bellén
Director

Apoyar y promover la capacitacion
_es nuestra meta para el 2005

En este corto tiempo,
desde que asumieron las
autoridades del nuevo go-
bierno, se ha comenzado a
verificar un cambio profun-
doen laforma de encarar la
administracion tanto de las
politicas como de la dis-
ponibilidad de los dineros
publicos.

Las actitudes asumidas
por los nuevos gobernantes,
empiezan a mostrar en la
practica que es posible un
manejo respetuoso de los
bienes que nos pertenecen
atodos los ciudadanos.

Las medidas de aus-
teridad (en serio), evitando
elusoindiscriminado de au-
tos, celulares, etc., -que ter-
minamos pagando los
ciudadanos- nos van gene-
rando esa confianza nece-
saria para sentirnos inmersos
en un pais en serio, donde
los méritos no sean ser ami-
go de fulano o mengano .

Con esta filosofia larecu-
peracion econdmica tendra
un valor sustantivamente
mayor, ya que podra ser
acompanada de unarecupe-
racién moral, imprescindible
parafundamentar un cambio
que se mantenga através del
tiempo. Y para recuperar la
confianza de los ciudadanos
en que el esfuerzo que se
hace no cae en saco roto sino
que se integra al de los
demas ciudadanos hones-
tos.

La industria de la con-
struccion, en este marco,
tiene por delante un papel
trascendente. Porque es ca-
paz de absorver unaimpor-
tante cantidad de mano de
obra, multiplicadora por su
propia condicién de unare-
cuperacion hacia los sec-
tores mas despojados.
Porque su tarea implica las
soluciones a problemas de
vivienda gue sufren miles de
compatriotas en forma
dramatica.

Los planes de inversion
gue pueda desarrollar el
Ministerio de Vivienda suma-
doalaimprescindible trans-
formacion del Banco Hipo-
tecario seran las herramien-
tas con que contara el nue-
vo gobierno para asegurar
una recuperacién ho-
mogénea en la industria de
la construccion.

Los inversores privados,
gue tienen un importante
papel a jugar en la recupe-
racion de laindustria, ya es-
tan trabajando en multiples
proyectos, con fuerte pre-
sencia en el Departamento
de Maldonade.

La estabilidad politica y
economica, la confianza en
que se esta frente a una ad-
ministracion seriay las reglas
claras son elementos de im-
portancia para lograr la con-
tinuidad de lasinversiones, no
soloenlaindustria de la cons-
truccién sino también en
otros sectores productivos.

Nuestra tarea

Como medio de comu-
nicacién nos hemos marca-
do la meta para este ano
2005 de apoyar y promover
la capacitacién en el sector
dela construccién.

Los nuevos productosy
tecnologias aplicadas a la
construccién hace necesario
un esfuerzo por parte de los
profesionales para mante-
nerse al dia en su cono-
cimiento.

Intentaremos facilitar el
acceso a la informacién ac-
tualizada a través de nues-
tras paginas y también pro-
moveremos las actividades
establecidas para este afio
(Feria de la Construccion,
Seminarios, etc.).

Estamos trabajando en
este momento, conjunta-
mente con el INCOSE de Ar-
gentina, en la posibilidad de
organizar un importante
Seminario de Actualizacién
en las técnicas de Construc-
cién Industrializada.

Seguramente en la pro-
xima edicién tendremos in-
formacién mas concreta al
respecto.

La capacitacion perma-
nente nos parece un ele-
mento imprescindible para
poder proyectar politicas de
desarrollo continuo.

En eso estamos.
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Paulo Pereyra

Puente de las Américas

Desde el dia 24 de febre-
ro el Uruguay cuenta con un
nuevo puente denominado
"de las Américas” el que, a
modo de viaducto integra
una compleja solucion de
infraestructura vial (el inter-
cambiador vial de las
Américas) que agilitard y
solucionara el saturado nodo
deingreso —salida al depar-
tamento de Montevideo,
hasta ese momento regula-
do porseméaforosy que eran
apoyados, los fines de sema-
na,por dispositivos de”retor-
ne" gestionados porinspec-
tores de transito.

La estructura en si, inédi-
ta en el pais, consiste en un

pilar central de 44 metros de
altura (denominado "pila”)
con forma de delta invertida
(8) de la que se“cuelga”una
losa (tablero) de hormigdén
armado de 140 metros de

largo por medio de 30 ten- :

sores (16deunladoy 14 del
otro) enfundados en “vai-
nas” de polietileno, y que se
complementa en sus extre-
mos mediante complejas
rampas apoyadas en muros

de contencién que se”unen” .

al tablero mencionado a

través de juntas de dilat- .

acion. De todos modos es

necesario aclarar quesetra- .
tadeun puenteatirantadoy -
no-de uno colgante ya que

los cables que conectan al

tablero con el punto de sus-
pension en la pila son rectos
{(de ahi la palabra tirante) a
diferencia de la tipologia de
puentes colgantesen los que
los cables portantes se ex-
tienden como un arco hacia
abajo. Otra de las caracteris-
ticas diferenciales de esta
obra la constituye el hecho
de su curvatura, la que des-
de el punto de vista analiti-
co, geométricoy sobretodo

constructivo, le confiereuna
complejidad espacial y un
dinamismo visual inédito y
resuelto, a decir del proyec-
tista, de forma “excelentisi-
ma” por la empresa con-

structora encargada de lle-

var adelante el proyecto.
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Con un lenguaje arqui-
tectonico de marcado
caracter contemporaneao, y
en donde las referenciasca-
latravianas” se hacen evi-
dentes, el autor del proyec-
to, el ingeniero Calzén, da
muestras de su solvencia en
este tipo de estructuras (*1)
apelando a una poética in-
spirada en un arpa musical,
generando de ese modo
una colosal obra arqui-
tectonica, asimilable en va-
rios aspectos a una escultu-
ra, que parece flotar en el
espacio y que de algun
modo esta anclada en sus ex-
tremos por dos potentes

muros de contencidn en
hormigén visto con reminis-
cencias en el movimiento
brutalista. En efecto, la con-
juncion de elementos
estructurales, tecnoldgicos,
compositivos, constructivos
y de disefio le confierenala
obraalgunas caracteristicas
asimilables a determinadas
busquedas contempora-
neas:

Ligereza; lograda fun-
damentalmente en el di-
seno, al limite, de los ele-
mentos que la componen.

El tablero-losa parece
“flotar” en el espacio desde
determinados puntos de vis-
tay lasensacion general del
conjunto como objeto livia-
no asimilable ainstrumentos
musicales parecen anunciar
que “todo lo sélido se des-
vanece en el aire”

Multiplicidad de pun-
tos de vista; en las antipodas
de la vision estatica ya que
es necesario ver a la obra
desde varios puntos de vista
para entender su “funcio-
namiento’

Utilizacién de “lineas de
fuerza” llenas de tension y
que canalizan los esfuerzos
a los que estd sometida la
estructura, alejadas del dis-
efio fundado en la ortogo-
nalidad y la axialidad ten-
dientes al tdbula rasa del
“minimal” proponiendo, en
cambio, lo complejo como
valor agregado, yano solode
disefio, sino de calculo
(posibilitado por los avan-
cesinformaticos) y de cons-
truccién (posibilitado por
una importante transferen-
cia tecnoldgica)

Alarde tecnoldgico;
emulando corrientes arqui-
tecténicas “high-tech”y re-
semantizando el valor delo
nuevo, como entidad on-
tolégica y pedagdgica. En
efecto, hablar de lo nuevo
como valor ontolégico (ser
moderno) nos remite a los
3 pilares basicos en los que
se cimento la Ter moder-
nidad :racionalidad (basada
en el uso de la ciencia y su
validez universal) , progreso
infinito {linealidad de la his-
toria) e iluminismo (el pa-
pel“pedagogico”delasvan-
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guardias). Las posteriores cri-
sis de jmadurez? de esa
modernidad (cuestionada
desde varios campos disci-
plinarios) no hacen mas que
darle un mayor corpus a la
paraddjica “tradicién de lo
nuevo” que comienza a cris-
talizar como nuevo paradig-
ma en lo que podriamos
llamar “nueva ciencia” o
“ciencia-fusion” en la que
valores como utopia (expre-
siones de deseo), no-linea-
lidades (pérdidas irrepara-
bles, sustentabilidades)
fundadas en procesos ter-
modinamicos, interacciones
constantes ( de informacion,
deflujos, de energias) y el rol
gue asume el caos, loimpre-
vistoen todos los fendmenos
que nosrodean (situaciones
alejadas de la "media” es-
tadistica que pueden, en de-
terminadas circunstancias,
marcar una nueva tendencia)
proporcionan el debido sus-
tento tedrico.-

Puente de la Américas
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PROCESO CONSTRUC-
. otra parte el nivel pedagdgi-
" co, de transferencia tec-
VALOR DE LONUEVO como .
de unade las caracteristicas -

TivVO.
Hemos hablado ya del

de esta estructura que la

das contemporaneas dela

raados niveles: el ontoldgi-

pordneo por, para y en los

objetos de la técnica, y por

noldgica, que remite a indis-
cutibles vanguardias ( fru-

. to de importantes inver-
entroncan con las busque- -

siones y proyectos cul-

" turales de los pafses que las
arquitectura e ingenierfa. .
Valor de lo nuevo que ope- -

generan}y queimplican, por
parte de los técnicos resi-

. dentes, un aprendizaje de la
co, es decir del ser contem- -

misma. A efectos deilustrar

" como se ha dado esta trans-

" ferencia de know-how,
- graficamos a continuacidn
" los pasos seguidos por el
. equipo técnico de laempre-
© saSACEEM.

Aprovecho la circunstan-

. ciaparaagradecer al equipo
- técnico de dicha empresa,
. enespecial alingenierc Juan
- Comas, elinvalorable apoyo
" brindado para |a realizacion
- deestanota.--

i

DESCRIPCION DE PROCESO CONSTRUCTIVO

ep)
I

ESTRIBOS

‘ -
ZGNA DE MUARD DE CONTENCION i ZONA DE ESTRIBOS ESTRUCTURALES

- EXCAVACIONES EN ZANJA PARA REALIZACION DE CIMIENTOS

TABLERO Y ELEMENTOS COPA

EXTREMOS

PILA

- EXCAVACION DE LA ZONA DE ZAPATA

| - EJECUCION DE HORMIGON POBRE

- EJECUCION DE ZAPATA

. MODULD DEL FUSTE

- EIECUCION DEL PLOTAT
|- REALIZACION DE GALERIA DE ACCESO PARA TESADO
- REALIZACION DEL ENCERADO INCLUYENDO LS

ESPERAS Y CHAPAS DE RECEPCION DEL PRIMER

- EJECUCION DE LOS ELEMENTOS DE LA

| PIEZA COPA, HORMIGONADOS EN

CONTACTO DIRECTO CON LOS BORDES

. FINALES DE LOS MUROS DE LOS

ESTRIBOS ESTRUCTURALES

1 |- RELLENOS DE SUELO-CEMENTO
- EIECUCTON OE ZAPATAS CORRIDAS Y ESPERAS
ECCOGEAcss " EECUCIONDE LZADOS
o DEMROS DSOS Rk CHaHE
prEoe B * COMENZANDO POR LA Z0WA
. | LIMITE CON LA PIEZA COPA
DEL ESTRIB0
3 - EECUCIN DELHURO FNAL DESEPARACION ENTRE 205 0
RELLENO Y ESTRUCTURALES
- REALIZACION SUCESIVA DE LA
4 |- RELLENO COMPECTADD L0SA Y VOLADIZOS DEL TABLERO
| DESDE EL MURD DE SEPARACION
c A - TERMINACION DE LA LOSA
TRANSICION DEL TABLERO b

- ARRANQUE DEL FUSTE MEDIANTE LA PRIMERA

DOVELA METALICA, QUE INCORPORA LOS ELEMENTOS
DE RECEPCION DE LA VIGA DINTEL INTERIOR DEL

- TBLERD, |
- HORMIGONADO DE LA PRIMERA DOVELA

- REALIZACION DEL PRIMER ELEMENTO
DEL TABLERD QUE SE APOYA EN EL
FUSTE-COPA DEL ESTRIBO. INCLUSION

| DELOS ANCLAJES ACTIVOS DE LOS
TIRANTES EXTRENOS

- CONTINUIDAD SUCESIVA DESDE LA
| COPA HACIA LA PILA DE LOS TRAMOS
¢ DELTABLERO, INCORPORANDO LOS
ANCLAJES ACTIVOS DE LOS TIRATES

- CONTINUIDAD DE EJECUCION DEL FUSTE MEDIANTE

SUCESIVAS DOVELAS Y HORMIGONADO DE LAS
MISMAS

- COLOCACION DE LA DOVELA DE BIFURCACION DE LOS

BRAZOS DEL FUSTE

r INCLUSION DE LOS ANCLAJES DE PRETENSADO
- HORMIGONADO DE LA DOVELA

- PRETENSADO DEL FUSTE DESDE LOS ANCLAJES ‘

i

SUPERIORES EN LOS BRAZOS ¥ DESDE LA GALERTA
DE ACCESO PARA LOS ANCLAJES INFERIORES CON
GATO UNITARIO EN ESTOS

- INVECCION DE VAINAS
- RELLENO DE GALERIA DE ACCESO
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| TABLERO Y ELEMENTOS COPA BILA

ESTF{iBGS
ZON}\DF ‘JUR‘? “E C'JN*ENC\JN ”GNA DE TRﬂ\ <OS EaTRUCT‘ RALE‘ EXTREMES ;
| - CONTINUAGION DE LA EJECUCION SIHULTANEA D
; DOVELAS DELOS DOS BRAZOS DE LAPILAY SUS
HOBMIGONADDS

- CPERACIONES DE REMATE ¥ ACABADO ;
- CORTINUIDAD SUCESIvA DESDE LA
| COPAHACIALAPILADE LOS TRAMOS
| DEL TABLERO, INGORFORANDO LS

- INCLUSION DE PERFIL METALICO DE ARRIOSTRAMIENTG
ENTRE BRAZOS PARA MANTENER LAS CONDICIONES
RESISTENTES Y GECMETRIUAS DEL SISTEMA

S 2 s : ANGLAJES AGTIVOS DE LOS TIRANTES T
- COLOCAGIGN DE LAS DOVELAS QUE INCLUYEN LOS
ANCLAJES SUPERIORES OF LOS TIRANTES
- HORMIGORADO SUCESHT E BICHAS DOVELAS

i | - COLOCACION DEL ELEMENTO NETALICO DEL
| | TRAVESASC
ARMADD Y HORMIGONADQ DE ESTAPIEZA

REMATE FINAUCON LAULTMADOVELA DELBRAZD
= EJEC‘JCIGN DELULTIO TRAMO DEL ALTO CON 8US GORAESPONDIENTES ANCLAJES DE

1 LERQ QUE SE CONECTACON EL 1 TIRSNTES Y SUHORMIGONADD

| T—USIt DE Fil& RETIRADA DE DINTELES METALICOS AUXILIARES DE

ARRIO“‘TRMM ENTO

{78100 suchswo DF LOS TIRANTES DEL PUENTE DESDE LOS ANCLASES TIFERIORES

MEDIAHTE GATO GOMPLETO. SE #ICIAA PARTIR D LUS TRANTES EXTREKOS INTERIORES

HACWEL cmne POR FAREIAS SIMETRICAS ¥ ALTERNATIVAMENTE EN LN Y GTRO

BORDE. EL TESAB SE EFECTUARAAL 85 DEL VALGR WOIGADE COMO TOTAL PARA CADA :
TIRANTE i
CIERRE DE LOS GAIETINES SUPERIORES DE LOSANCLALES !

- RETIRAGA DE ENOOFRADIOS ¥ CIMBRAS BF EIEGUCION DR TABLERG

- EJECUCION DE ACASADOS DE LAOBRA: DEFENSAS, DESAGUES, PAVIMENTO ASFALTICO, BARANDILLAS TUBULARES, ETC

i - RETESADD FINAL OF LOS TIRANTES. MEDIANTE GATO UNTTARIO, DEL 18 RESTANTE EN ORDEN IDENTICO AL EFESTLIADD ANTERIORMENTE
- CIERRE DE LOS CAJETINES INFERIGRES DE LOS ANCLAJES DE LOS TIRANTES EN ELTABLERG : i
<FINDE LA DBRA : |




Puente de la Américas

CORTE ESQUEMATIZATIO

CARAC

TUBO DEL

TRUCTURA

PILA

15MA DE CHAPA

ANCLAJE FIJO

VAINAPEAD, T

H GORDGHES @6

DSPOSICION DE ANCLAJE EN PILa

VIGA DEL BORDE
DEL TABLERO

N
DISPOSICILN DI ANCLASE EN TABLERO
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LA COLUMNA

de RAMIRO

Arqg. Ramiro Chaer
ramiroch@adinet.com.uy

El Hormigén es Noble

A mi madre siempre le
causo mucha gracia que yo
fuera Docente de “Hor-
migén” —viejo apodo de una
de las catedras que integro
en lafacultad-. Ella se imagi-
naria que su hijo erauna es-
pecie de cubo de ese mate-
rial. Esto pone en contradic-
cion la afirmacién de mis
queridos amigos que dicen
que soy de “madera” Pero
como esta revista esta dedi-
cada al tema Hormigén, me
voy a referir a aquel materi-
al.

La frase “El Hormigon es
Noble'/la hemos escuchado
yrepetido muchas veces. Es
como el recurso final cuan-
do tenemos duda sobre al-
gun elemento estructural
gue vamos a exigir, y, o no
sabemos para qué lado agar-
rar para verificarlo, o sencil-
lamente no nos verifica, pero
hay que hacerlo sf o si, o ahi
estd por gracia Divina... Nos
paramos ante el
problema..Ilo
miramos...pensamos si po-
dremos hacerlo...no se nos
ocurre nada...y jzas!, larga-
mos La Frase:"El Hormigon
es Noble” Quedamos re-
contentos.

Sinduda que esnoble, la
historia lo ha demostrado, y
también algun audaz —o de-
mente- que, inconsciente-
mente ha hecho alguna
meodificaciénimportante sin
tomar las precauciones del
caso.

En realidad no hay mu-
cho misterio. La nobleza en
el trabajo de cualquier ma-

terial, se asienta en su uso
adecuado. Sudimensionado
racional. Seguramente cuan-
to mas sobredimensionado,
podrd serinterpretado como
mas”“noble”.. ., pero jguam-
bia!, la nobleza puede termi-
narse vertiginosamente por
vicios ocultos, o por exage-
rar en las pretensiones de
rendimiento. Ni siquiera un
precavido cateo nos va a
mostrar toda laverdad. ..

Veamos un ejemplo: se
pretende modificar lafacha-
da de la fig.1, en la que el
hueco esta alaizquierda, de
manera que el hueco esté a
la derecha. O sea,"dar vuel-
ta" lafachada, lo que se tra-
duce en el desplazamiento
en 1 m hacia la derecha del
pilar P1 (fig.2). ;podemos
simplemente desplazarlo?
Desde luego que no.

Se trata de un continuo
de 2 vigas, del que podre-
mos disponer o no de infor-
macién (planos, planillas,
detalles). Y, en caso de te-
nerla,igual deberiamos ha-
cer cateos de verificacion,
porque ya sabemos que del
dicho al hecho...

Supongamos que por
simplificacién, y por ser las
luces cortas, el armado fue
originalmente realizado de
una sola pieza, con cadauna
de las varillas superiores e
inferiores enterizas, desde
P1 hasta P3,y que el estriba-
do también es uniforme.
También supongamos, para
simplificar mas las cosas, que
la carga sobre las dos vigas
es la misma. Entonces, ;po-

demos construir otro a un
metro hacia la derecha, y
eliminar ese? Ya empiezo a
pensar que si, pero...notan
rapido. Sibienlasvigasvana
quedar como si las hubiéra-
mos dado vuelta, y siempre
unaesde2mylaotrade3
m, y el armado es seguro
porque partimos de eso,
;qué otras precauciones de-
beriamos tomar?

;Qué les parece el
cimiento? jHacemos una
base igual a la misma pro-
fundidad? ;Y si asienta?
(fig.3). ;Y el pilar? ;No va a
sufrir retraccién de fraguado
y me va a descalzar las vi-
gas? (fig.4). En fin, hay mu-
chas posibilidades que debo
considerar al momento de
intervenir sobre algo que
esta ahi, y que hasta ahora
se hamantenido en buenas
condiciones de equilibrio.Lo
que sea que haga, va a mo-
dificar esas condiciones, y
vendré una readaptacion de
los elementos intervinientes
(“aparecio una fisuritaen un
muro de planta alta...”).
Bueno, bueno, ya me en-
tendi: deberé tomar medi-
das de seguridad: apunta-
lamientos, control de asen-
tamientos, eventual uso de
materiales especiales como
pegamentos epoxi, morteros
expansivos, las decisiones
proyectuales sobre si pilarde
hormigdn o de acero, etc. ..

iy siademas de tenerar-
maduras continuas, las mis-
mas me verifican con la luz
total de 5m? ;jpuedo elimi-
narlo simplemente? (fig.5) :

edificar 10



e
-z
R

Fle.4 #pofo S/PILAK

Casa Central:
Soriano 1518 - Tel.:

411-1031

iNooooooo!lll jparalll;y la
nueva flecha de la viga? ;y
el recargar los cimientos de
los dos pilares extremos?
Tampoco es cuestion de
decir: "coloco unos perfiles
paralanuevasituacién,y me
curo en salud”’No, porque se
trata de hacer las cosas bien:
seguras, pero econémicas. Si
metemos fierro de mas, tra-
bajamos a cliente perdido,
porque le hacemos gastar

- mas. Si trabajamos confian-

do en la nobleza del hor-
migoén, nos podemos llegar
aponer el techo de sombre-
ro... what can we do?

Nombré algunas cosas
que juegan en el problema,
que seguramente no son las
Unicas.

Este sencillo ejemplo de
actuacion, no demasiado le-
jos de la actuacion profe-
sional clasica, considerando
el volumen de reformas y
reciclajes que integran nues-
tro trabajo de Arquitectos, lo
presento parailustrar la acti-
tud que pienso debemos
adoptarante cualquierinter-
vencién profesional, por sen-
cilla que sea, o que parez-
ca...

Hay que entender la si-
tuacién actual, y entender las
maodificaciones que se estan

introduciendo, en el sentido
de comprender el “funcio-
namiento” de las piezas, de
antes y de después. La ca-
nalizacion de las cargas, el
nuevo comportamiento que
puedo estar forzando, y no
olvidarnos que hay muchos
elementos intervinientes:
no es sélo la viga, y el pilar,
sino también el cimiento, el
terreno que esta por debajo,
el muro que estad por enci-
made laviga, lo que hayaen
el piso de arriba silo hay, etc,
etc, etc.

No es mi intencion dar
soluciones para un caso es-
pecifico. A ustedes se le po-
drdn ocurrirvarias y buenas.
Lo que quiero es, insisto,
compartir con mis colegas
una actitud frente a la obra,
cauta pero con herramien-

tas para movernos. Estamos
siempre presionados por re-
solverle las cosas al propie-
tario, rapido, sin gastar plata,
a veces con pretensiones
que dan risa. Casi necesita-
Maos que las cosas se sosten-
gan solas, porgue los refuer-
zos estructurales no lucen
como unallinda griferfa,ouna
cerdmicaimportada... Estoy
trabajando en un sistema
autolevitante, pero atin no
se me ocurrié nada.

Entonces, a veces,
apurados..."dale que el hor-
migon es noble”

Yo digo: porque el hor-
migon es nable, a lo mejor
encontramos una buena
solucidn, pero...primero hay
que encontrarla. Piano, pia-

no.

SOCIEDAD ANONIMA

25 de Mayo 550 - Tel.: 915-7078/7033

Arenal Grande 1536 - Tel.; 401-1611/400-2904
Ejido 1317 -. Tel.: 901-7668

21 de Setiembre 2697 - Tel.: 711-8912

Mones Roses 6451 - Tel.:

R

604-2002
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Tecnologia de losas sin vigas

Introduccion

En vista de lo publicado
anteriormente, se creyd in-
teresante realizar un pe-
queno complemento del
tema a efectos de enmarcar-
lo envalores concretos com-
parativos entre la solucién

300 :
THC
|
]

Fig.1- Losa con vigas

Hipotesis

Para desarrollar el tema
pondremos un ejemplo
concreto de dos losas delas
mismas dimensiones., que
como se podrd observar pre-
sentan las caracteristicas

de realizar un mismo en-
trepiso con o sin vigas. Se
reitera que la eleccién de
uno u otro sistema para el
mismo problema no viene
solamente por el tema
econdémico, ya que la de-
cision se debe tomar desde
el proyecto, méas no va a ser

nunca econoémica si no se
aprovechan realmente la
posibilidades de cada uno.Es
decir organizar los elemen-
tos portantes de tal forma de
aprovechar los beneficios
del sistema adoptado.
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Fig. 2- Losa sin vigas

planteadas en el articulo an-
terior, es decir losas aproxi-
madamente cuadradas, Lx ~
Ly, vigas perimetrales, pi-
lares medianamente cuadra-
dos, sin producir angulos
convexos en el area de la
losa. Elementos que mejoran

la perfomance de las losas
sin vigas y permiten real-
mente aprovechar sus ven-
tajas.

Se plantea la misma so-
brecarga, los mismos espe-
sores de losas y las mismas
secciones de vigas. En es-
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Fig. 3 - Area de descarga sobre

vigas en losa clvigas

6,60

Fig. 4 - Area de descarga en
pilares en losa c¢/vigas

guema adjunto, Fig. 3, se
muestran las dreas que des-
cargan en las distintas vigas
y se puede apreciar como se
canalizan las fuerzas hacia el
pilar.En el siguiente esque-
ma, Fig.4, se representan las
dreas que descargan en los
pilares a través de las vigas,
gue en definitiva como se
podrd apreciar comparando-
lo con el esquema de Fig. 5,
las areas de influencia sobre
pilares, como es logico
suponer, son similares. En
estos esquemas se puede
apreciar también el drea de
influencia sobre las vigas
perimetrales, que es mayor
en el planteo de losas sin vi-
gas, ya que en el otro se ca-

nalizan primeramente por
las vigas perpendiculares a
éstas y que descargan di-
rectamente en los pilares. Es
importante conocer laforma
de comportarse el material
en los distintos casos para
poderentender las deforma-
ciones y solicitaciones, que
seran los datos fundamen-
tales para verificar nuestra
estructura.

Las deformaciones y di-
agramas de maximas ten-
siones en una direccién de
la Fig. 6, nos muestran como
nos acercamos al verdadero
comportamiento con los
nuevos programas gue nos
aportan mayor informacion.

Fig. 5 - Area de descaraga sobre los
pilares en losa s/ vigas
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Desarrollo numérico

Se verifican estos dos
casos y se plantean los va-
lores necesarios de area de
aceroy de volumen de hor-
migén. Se verifican las dos
soluciones por ordenador

en el caso de losas sin vigas
que en el con vigas. Pero se
puede resolver aumentando
el espesor delalosa, llegan-
do de ese modo a armadu-
ras y deformaciones infe-
riores y mas cercanas a las
de losas con vigas. Se debe
apreciar que el aumento
posible de hormigén en el
caso que se desee minimi-
zar las flechas compensa
aproximadamente con las
vigas que no ejecutamos, asi
como también el hierro que

con un programa de FEA,
pese a que las losas sin vi-
gas es costumbre verificar-
las por fajas y con programas
de analisis en el plano y no
en 3D, como los de FEA, en
este caso realizamos la ve-
rificacion de ambos caos si-

multaneamente con el mis-
mo programa.

Como se puede apreciar
en los esquemas anteriores,
porlos colores mas intensos
y lo explicamos en el articu-
lo anterior, son mayores los
esfuerzos y deformaciones

Fig. 6 — diagramas de ambas
losas, su geometria y su

deformacion y tensiones en

direccion 1-1

se debe colocaren mas, por
momentos flectores positi-
vOs y negativos, compensa
aproximadamente, laarma-
dura de las vigas interiores.
Se debe controlar la flecha
enel caso delosas sin vigas,
si bien existe la posibilidad
de realizar contraflechas, en
cada caso de debe estudiar
detenidamente. Es de hacer
notartambién, pese aque no
graficamos especificamente
en los esquemas para que
éstos no fueran atin mas

confusos, la armadura por
punzonado sila hubiere,

El tema del punzonado
no siempre esta presente, ya
que dependedelascargasy
de la seccién de contacto
entre losay pilares.

Existen diversas solu-
ciones para resolver este
problema, que dependeran
de las posibilidades for-
males, geométricas y de la
magnitud del cortante a
solucionar.
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Fig.7 - Areas de acero y volimenes de hormigon
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Fig.8 - Areas de acero y volumenes de hormigon

Estos valores son solo
vdlidos para estas luces y
paralas sobrecargas que se
tomaron y no se pueden ni
deben generalizar ni inter-
polar.

Conclusiones

Como se puede apre-
ciar las conclusiones ya son
bastante claras y corroboran
lo que se tratd de plantear
en la primera aproximacion
al tema, las ventajas o des-
ventajas de cada sistema
depende de muchos fac-
tores.

Asaber:

1) Pensar el proyecto ya
con esta soluciény teneren
cuenta sus condicionantes.

2) Tener en cuenta que
es el proyecto de estructura,
el que va a hacer reducir cos-
tos de materialesy mano de
obra, no una u otra solucion.

3) Que las grandes ven-
tajas estan en realizar un
encofrado continuo sin
cortes, con menos desperdi-
cio y mas rapido, y en mu-
chos casos el ahorro de la
armadura de vigas interiores
en material y en mano de
obra.

4) que estas ventajas si
son repetidas en varias losas
iguales o similares de distin-
tos niveles, se transformaen
una gran ventaja.
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Reparacion de patologias por oxidacién y

carbonatacién en un edificio
e la década de

RESUMEN

Se estudia el estado ac-
tual de un edificio constru-
ido en la década de los 40,
sobre la costa del Rio de Ia
Plata, conestructura de hor-
migon armado y destinado
a camaras frigorificas de
carne vacuna. Este edificio
fue abandonado por cerca
de treinta afos, y se
produjeron serias patologias
en su estructura. Se piensa
reutilizar con un destino di-
verso, algunos niveles como
depdsitos, otros como sa-
lones de exposicién de mer-
caderia a exportar.Se anali-
zaron las condiciones actua-
les de capacidad de carga,
partiendo de los datos de los
recaudos existentes, ensa-
yosy cateos realizados. Por
medio de un programa bas-
ado en elementos finitos, se
estiman las sobrecargas ad-
misibles de los distintos sec-
tores actualmente, seguin sus

Croquis 2-Planta 1°y2° piso

_HoAod

condiciones, y se realiza un
planteo de reconsolidacion
de los sectores danados a
efectos de su reutilizacién.

1- ESTADO ACTUAL DE
LA ESTRUCTURA.

1.1-Anédlisis

Es unaestructura de hor-
migon armado, de 6 niveles
de losas macizas de 47m.x
52m,, sin vigas interiores, de
pilares fungiformes, de fus-
te cuadrado y capiteles de
forma troncopiramidal in-
vertida, modulados de a
Sm.x5m.con una altura total
de 30m, con junta de traba-
Jjo, como se indica en croquis
adjunto. El Ultimo nivel es-
taba cubierto con chapa gal-
vanizada y estructura metéli-
€a, pero estuvo muchos afios
descubierto permitiendo el
pasaje de las aguas de [luvia
a los pisos inferiores, siendo
ésta una mads de las causas
de su deterioro. La forma,
disefio, procedimiento cons-
tructivoy bases de célculo de
esta estructura, muestran
que fuerealizada basado en

B

il
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Croquis 3- Planta 3° a 4° piso

industrial de
los 40.

métodos avanzados para la
€poca, buena construcciény
segun indicaciones en pla-
nos. El destino original de
este edificio fue de cdmaras
frigorificas de carne y
depositos de cueros, esta
ubicado allado del matade-
ro, sobre el muelle de em-
barque. Como se puede
apreciar en las plantas adjun-
tas hay tres cdmaras en los
primeros dos pisos y seis en
los otros tres, siendo el semi-
subsuelo destinado a servi-
cios ala produccién.

Paralograr el mayor ren-
dimiento de las cdmaras de
frio se utilizaron revestimien-
tos de mds de 10 cm. de cor-
cho, separados por capas de
asfaltoa modo de barrera de
vapor,sobre cara superior de
losas de piso, carainterior de
paredesy la mitad inferior de
los fustes de los pilares. Con
un criterio técnico equivoca-
do, silo comparamos con los
actuales, ya que las losas no
estan aisladas en su carain-
ferior y recibieron el frio y
los agentes agresivos du-
rante un largo periodo (3

Fos @ 5.8

i
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Foto 1

Foto 2

Foto 3

Foto 4

décadas) afectandolas
gravemente, como se
puede apreciar en las fotos
adjuntas Nos.1, 2, 3y 4. Por
otra parte el corcho mantu-
vo la humedad clorada cer-
cana a la estructura de hor-
migén armado, sin permitir
que se evaporara. Durante
un largo lapso, aproximada-
mente 30 afos, estuvieron
abandonadas sin ningun tipo
de mantenimiento, mientras
el proceso de carbonatacién
del hormigény el de corro-
sion de las armaduras con-
tinué. Durante el periodo de
servicio las losas sufrieron la

accion de las bajas temper-
aturas y el aire cargado de
humedad y cloruros (NaCl -
sal- para mantener los cue-
ros v el tasajo) moviéndose
a gran velocidad debido a
losforzadores (304 porca-
mara) generando impor-
tantes patologias en las aris-
tasde los pilaresy los capite-
les, que por unfendmeno de
dindmica de fluidos es
donde se producian las tur-
bulencias. (Fotos 3 y 4). Los
anclajes de hierro para los
rieles o gancheras, amuradas
al hormigon de las losas (foto
2) transmitian bajisimas tem-
peraturas al interior de la
masa del hormigdn, pro-
duciendo reacciones nega-
tivas. El aire humedo y car-
gado de cloruros, al penetrar
por los poros del hormigén
buscd su camino hacia las
armaduras. Estasal perderla
proteccion de la capa pasi-
vante de 6xido son facil-
mente vulnerables. La reac-
cién entre el hierro (Fe) y la
solucién fuertemente alcali-
na que ocupa los poros del
concreto mantiene activo al
hierro. Siel PH fluctta entre
12.5y13.5, por la hidratacién
de los silicatos y de los 6xi-
dos de Na y K presentes en
el cemento se forma alre-
dedorde las barras una capa
protectora, muy
delgada(<30A), llamada pa-
sivante (Fe2*). La carbona-
tacion del concreto y la ac-
cion delos acidos destruyen
esa capay comienza el pro-
ceso de corrosion. Al ser ata-
cado el hierro aumenta de
volumen y hace estallar el
hormigéon de los recu-
brimientos, el proceso se
hace continuo y cada vez
mas degradante. Estas arma-
duras, al oxidarse, primero
disminuyen su didmetro

efectivo, luego se desinte-
gran en pequefas laminas
hasta desaparecer total-
mente.

Al dejar de funcionar las
camaras, siguid este proce-
so agresivo sobre el hierroy
el hormigdn, destruyéndolo
en su casi totalidad en algu-
nos sectores, (Fotos 1,3y 5).
Prueba de la carbonatacion
producida son las estalacti-
tasy estalagmitas existentes,
que se pueden apreciar
(Foto4). Por otra parte como
la planta del 6° piso ha esta-
do descubierta por muchos
anos, sin techo, permitiendo
elingreso de las aguas plu-
viales se ha agravando espe-
cialmente la situacién del 5°
piso, en todos sus aspectos,
no solo estructurales, como
se puede apreciar en foto 6.
Fundamentalmente en dos
aspectos: 1) las aguas de llu-
via penetraron en la aislacion
bajo contrapiso, haciendo
que éste se hinche en algu-
nos sectoresy lo levante.

2)Las vigas canalén de
evacuacion de pluviales de
ese nivel, originalmente di-
sefiadas metalicas, fueron
realizadas en hormigén ar-
mado y sin juntas en 50 m.
delargo, por loquefrente a
los cambios de temperatura
dilatarony empujaron al res-
todelaestructura.

1.2- Conclusiones

La estructura estuvo co-
rrectamente calculada

paralas cargas solicitadas,
pero sufrid agresiones im-
portantes por su uso normal
y por una falta de protec-
cion ante los agentes agre-
sivos como la sal y el frio
htimedo a presion y los ele-
mentos metdlicos amurados
a ella. La falta de cubierta
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superior y la mala solucion
de aislacion realizada com-
prometieron notablemente
la losa sobre 5° piso.

Se verificaron los calcu-
los originales, por medio de
programas de elementos
finitos, luego de la consta-
tacién por cateos de la exis-
tencia delasarmadurasy su
ubicacidn. Se realizaron
mediciones de profundidad
de carbonatacién del con-
creto, con un producto so-
bre la base de fenolftaleina
para saber dondey hasta que
punto los recubrimientos de
las armaduras, estaban
afectados en su funcién pro-
tectora. Se realizaron medi-
ciones del contenido de clo-
ruros y del potencial de cor-
rosion por la caida del poten-
cial eléctrico entre dos pun-
tos de algunas barras y cas-
carade corrosién para medir
la disminucion de los
didmetros de las barras.

2-DETERMINACION DE
SOBRE CARGAS Y VERIFI-
CACION

2.1-Verificacion de la
estructura original

En planos se observa
claramente la existencia de
dos tipos diferentes de lo-
sas:

* losas sobre Planta
Baja a sobre 2° piso, con so-
brecarga propuesta de
4000 k/m2

*|losas sobre 3° piso
a sobre 5° piso, con sobre-
carga propuesta de 1000 k/
m2.

Visite nuestra pagina web

El espesordelaslosases
el mismo, en los dos casos
0.30 m, asl como el esque-
ma general de doblados de
armaduras. La variante se
encuentra en los diametros
de las armaduras y su sepa-
racién en cada caso.

www.edificar.net

Se realizo el estudio
mediante el uso de progra-
mas de computadora basa-
dos en elementos finitos.
Las constantes del material
empleadas fueron:




MODULO DE YOUNG E= 260.000 k/cm2.

MODULO DE POISSON g=0.2
Los momentos se expresan mediante barras de color y ancho variable, de acuerdo a la
siguiente convencion:
m Color rojo, indican momentos que traccionan la cara inferior de la losa.
m colorazul,indican momentos que traccionan la cara superior de la losa.
B laintensidad del momento se expresa:
o con el ancho proporcional de las barras
e con valores en tonelametros por metro

Valores de Mom. flectores en las direcciones principales en un 1/4 de losa ¢/ capitel (4
Ton.)

2.1.2 -Verificacién por flexién. Se verificaron todas las losas a 1Ton/m2y a 4 Ton/m*.de
sobrecarga,en direccién x e y, para ello,se hallaron también los valores de Momentos flector-
es en esas 2 direcciones, realizandose gréficas del mismo estilo de la mostrada mas arriba
para los Momentos flectores en las direcciones principales. A continuacion se ejemplificara
solamente el procedimiento en una direccién (x) y la sobrecarga de servicio considerada en

:_E‘j ﬂ@-&:‘f a5 ‘_; ~ 5 ape UL cada caso depende de los
U i & S w0 niveles, es decir las losas de
) : i I B A R P.Baja a 2° piso con 4 Ton.y
o & £ & oF oy las del 32 al 52 con 1 Ton.
& &
& & *losas sobre Planta Bajaa

sobre 2°piso-
Tramo(Centro de losa)
Secc.100x 30 cm.
M max.= 2761 kgmts.
Armadura de traccién -
Capacidad mecdnica nece-
saria = 15.670 k
Capacidad mecéanica
proyectada (f 16 ¢/14 cm)
=26920k > 15.670 k
Tramo (Entre pilares)
Seccion 100 x 30 cm
M max.= 2977 kgmts.

e V-
TAsh~ ‘0"’.‘{‘ e

zEl et
DR s . I_-,gl"
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Armadura de traccidn - ;‘*‘-“"‘1 e g feme sk & E & 8 5
; - foed ey, o 7 obwa oemy, Wt =T o®T BT %
Capacidad mecénica nece- T T e B N T 5
saria = 16.980 k L T N T E i
R % sl e oy ‘5,& tapop Mk Hy o il b, ! g [ e
Capacidad mecanica ¥ . B Ty B,
T D y it " = &
proyectada (f 16 ¢/20 cm ) Y . .%”“ft- w: £ g i ;8 %
=19.230 k > 16.980 k Tmy Hay Sy, ¥ ‘—i- * ET " 7 5 E%
.y : i . R ; B £ b 2
Apoyo- Seccion 100x 30 S8 L oy B L Rw® LF oY 37 o0 87
e R ;ﬁi £ ER N L 3 b T T &)
. o Mok ™ Fa aF
T 2 B wd
M max. = - 6636 kgmts. ' H ES N
Armadura de traccion - T, "..% gy zen
. i e " b s e
Capacidad mecanica BOG her o Saer REm am
necesaria = 41.420 k il A B g
Capacidad mecanica TR Y % O N R 23 PR
proyectada (ﬂ 6¢/6.6cm) = SR S £ S i I}
57.690 k > 41 .420 k o§. i d B - AR s,
LIRLT g iRl iR
B Sk Ry 3 s
S Pt R R ANEL - AT R L LOAE § AT
PSS SRR gD s area a3 HAls

*losas sobre 3°asobre 5°piso -

Tramo (Centro de losa)

M max.= 1070 kgmts.

Armadura de traccién - Capacidad mecénica necesaria = 10.800 k

Capacidad mecénica proyectada (f12¢/20 cm) = 10.820 k > 10.800 k

Tramo (entre pilares)

Secc. 100 x 30 cm.

M max.= 1155 kgmts.

Armadura de traccion -

Capacidad mecanica nec. = 10.800k

Capacidad mecénica proyectada (f12 ¢/14 cm.) = 15150 k > 10.800 k

- Apoyo ( Sobre pilares) Secc.100 x 30 cm

M max.=- 2573 kgmts.

Armadura de traccion- Capacidad mecanica necesaria= 14540k

Capacidad mecénica proyectada (f 12 ¢/12cm.) = 17310k > 14.540 k

Del presente resumen de célculo se concluye que por flexion la estructura esta correcta-
mente dimensionada para las condiciones iniciales (1940)

2.1.3 -Verificacién por punzonado

*losas sobre Planta Baja a 2° piso
Carga total 4.900 k/m2

Descarga de losas sobre pilares 61.250 k
Area de losa para resistir cortante 7.560 cms2
Tensién de punzonado
t=61.250/7.560 = 8 k/cms2
Valor muy ajustado que se equilibra por el aporte de armaduras dobladas.
*losas sobre 3°a sobre 5°
Carga total 1.900 k/m2
Descarga de losa sobre pilar = 23.750 k
Area de losa para resistir cortante 7.560 cms2
Tensién de punzonado
t=23.750/7.560 = 3 k/cms2
Valor muy conservador para las condiciones iniciales de la estructura (afio 1940).



2.2 -Verificacién de la estructura en las condiciones actuales

2.2.1- Verificacién por flexién.Se estima una disminucién general en las zonas menos
agredidas, de la capacidad resistente de las armaduras en un 15% debido a la oxidacion
medida. En las otras se sustituyen las armaduras seguin se indica en Capftulo 3. Para la verifi-
cacion se considera la losa con valores por flexion més ajustados: :

*losas sobre 3°a 5°piso - tramo centro
capacidad mecdnica actual 85 % - 10.820kgmts x 0.85 = 9.197 kgmts
carga maxima ajustada gq=1.900 k/m2x 0.85=1.615 k/m2
sobrecarga = ¢ - p. propio = 1.615 k/m2 -900 k/m2 =700 k/m2
*losas sobre Planta Baja a sobre 2° piso
Existe un remanente de capacidad mecénica lo cual hace no tener que limitarse por
flexion.

2.2.2-Verificacion por punzonado.En las sucesivas ins-
pecciones al lugar pudimos constatar la concentracién de
areas afectadas por degradacién intensa del hormigén y ar-
maduras en las cercanias de los dngulos extremos de los capite-
les (ver fotos y croquis adjunto de superposicién de armadu-
ras) Estas zonas son muy delicadas por la concentracién de
fuerzas de punzonado, que llevan a la situacion de rotura fragil.

En consideracion a lo expuesto se propone limitar la ten-
sién maxima frente a este esfuerzo a:

*losas sobre Planta Baja a sobre 2° piso
t< 4k/ems2 Sobrecarga limite méxima = 2000 k/m2.

Foto 7

3- PROPUESTA DE RECONSOLIDACION DE LOS SECTORES DANADOS

3.1- Soluciones constructivas generales-

Después de detectar y cuantificar los dafios de la estructura, es necesario emprender las
tareas de reparacion para alargar suvida util. Debido a su cardcter electroquimico la corrosion
puede ser controlada o minimizada actuando sobre la movilidad de iones de la regién anédi-
cay catédica. Pero el grado de carbonatacién del hormigén es ya muy importante y por ende
la pérdida de proteccion de las barras lo que se puede apreciar en la figura adjunta (Foto 7) de
una de la pruebas que se hicieron con fenolftaleina para comprobar este grado de carbona-
tacion.

$200
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Foto 8

3.1.1.Recomendaciones
constructivas primarias -

*Se aconseja retirar total-
mente la aislacién térmica
original, de corcho y asfalto
en los pisos 2°al 52, en piso,
paredes, y pilares, a efectos
de permitir ventilar y secar
la masa de hormigén que se
encuentra impregnada en
aguacloraday continda de-
teriordndose.

*Generar una articu-
lacion en todas las vigas
centrales y longitudinales,
de casi 50.00 mts de largo,
ubicadas en el 6° piso, a
modo dejuntadedilatacion.
Con el objetivo de no trasla-
dar a los pilares v losas del
nivel inferior las deforma-
ciones por concepto de au-
mento de volumen por efec-
to de las variaciones térmi-
cas sobre dichas vigas.

* Reconstruir el ce-
rramiento superior de 6°
piso, en estructura metalica,
a efectos de detener la en-
trada de agua al edificio y
protegerlo del incremento
de las acciones agresivas.

3.1.2. Soluciones cons-
tructivas primarias - Se de-
beran coser las fisuras que
aparecen todo alo largo de
la losa sobre el 5¢ piso, pre-
vio picado y limpieza de la
zona, luego de drenado toda

la humedad interior rema-
nente. Este procedimiento
se realizard adosando nue-
vas armaduras pegadas con
SIKADUR 32, ya sea barras de
acero trafilado o fajas de fi-
bra de carbono.

Este Ultimo procedi-
miento de pegado de arma-
duras se podria evitar en
caso de que la sobre carga
del 6° piso no supere los
300k/m2, pero no se debera
evitar la primera parte de
limpieza y drenaje.

3.1.3. Reparaciones de
albafileria - Se repararan los
muros exteriores, después
de retirar toda la aislacién
segun descrito en 3.1.1.

Croquis 5

Foto 9

Durante esta tarea se verifi-
cara, todo el muro y el esta-
dodelarriostramiento delos
pilares exteriores de facha-
daalosinteriores.

3.1.4. Se realizaran
estructuras secundarias de
transmision paralela de las
cargas para no sobrecargar
la estructura existente en
aquel caso puntual en que
se proceda a la reparacién
de cada pilar y/o losa. Esto
se muestraenlas Fotos8y 9
y en el esquema de apunta-
lamiento en planta y corte
del Croquis 5y Fotos 8 y 9.




3.2- Soluciones de re-
consolidacion de la
estructura resistente.

3.2.1.5ectores en los que
hay que sustituir completa-
mente las barras de refuer-
zo. Se deberan picar y re
construir todas las zonas de-
tectadas hasta el momento
con deterioro, en losas, pi-
laresy capiteles, previo apun-
talamiento respectivo. Se re-
tirard el hormigén degrada-
doylas armaduras con fuer-
te oxidacién, que seran sus-
tituidas por nuevas armadu-
ras con los correspondientes
empalmes con las barras re-
manentes que se determi-
naron en buen estado y en
régimen.. Esta operacion de-
berd ser realizada revisando
cuidadosamente las barrasy
determinando en cada caso
hasta donde deberan ser
sustituidas y hasta donde
pueden permanecer traba-
jando.

Se colard nuevamente
hormigdn, previamente se
aplicard un agente de union
que en primer instancia se

previé una lechada de ce-
mento y finalmente se dio
Sikadur32.

3.2.2. Sectores en los
que hay que sustituir tramos
de las barras de refuerzo. Se
debera retirar todo el hor-
migon deteriorado, verifi-
cando la existencia de sec-
tores carbonatados con mas
de 3 cm de profundidad, (
fotos 11y 12) los cuales se
retiraran en su totalidad. Esto
se realizara pintando los bor-
des con fenolftaleina. Se
deberd limpiar cuidadosa-
mente las barras rema-
nentes, sea con chorro de
arena y/o con picareta. Se
procederd a proteger las ar-
maduras con una impri-
macién de lechada dearena
y cemento con un polimero
inhibidor que presente un
adecuado comportamiento
frente ala carbonataciénya
los cloruros. Luego se colo-
cara una capa de unién del
material nuevo y el viejo,
gue aconsejamos sea epoxi,
sobre |a superficie de con-
tacto, pero tener en cuenta

que para su aplicacion debe
estar completamente secala
superficie de aplicacion. Fi-
nalmente se rellena el hue-
co con material de cemento
y aridos, teniendo en cuenta
que la granulometria de és-
tos dependerd del tamafio
del hueco arellenar.

EnlaFotos11,12,13,14
y 15 se pueden apreciar dis-
tintas etapas de la operacion
de reconstruccion de algu-
nos de los pilares mas dete-
riorados, en este caso son pi-
lares que soportan alrededor
de 180T y 5.00 m de alto en
cada uno delos niveles infe-
riores.

En las Fotos 11y 12 lo
que parecen barras de ace-
ro en algunos casos son solo
la sombra de dxido de las
barras que existieron con
anterioridad, en consecuen-
cia se decidié encamisar con
15 cm. de hormigoén arma-
do en todo su perimetro, lo
que permitia despreciar to-
talmente la seccién de ori-
gen resolviendo la descarga

Foto 10

Foto 11
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por este nuevo pilar hueco
de 70cmx105cmx15cm. Pre-
viamente se procedié a au-
mentar las bases de apoyo
para que los nuevos pilares
que rodean a los existentes
tuvieran bases de susten-
tacién, comenzando a nivel
superior delas zapatas, o sea
a unos 3.00m de profun-
didad, ya que éstas arrancan

Foto 12

Sellenaron en dos etapas:

a unos 4.00m de profun-
didad. En lafoto 13 se mues-
trala forma de anclaje en las
bases existentes y elaumen-
to de seccién de estas para
recibir los nuevos pilares. En
la foto 14 ya el fuste de uno
delos pilares armado y cola-
do en su seccion final. Estas
coronas de hormigén arma-
do se organizaron con 20 ba-

Foto 13

rras verticales de F16 y estri-
bos F8 ¢/25cm, todas de ace-
ro de alta resistencia. Estas ba-
rras se introdujeron 20 cmen
las bases existentes adhirién-
dolas con Sika grout, em-
palmandolas con barrasrectas
en igual nimero y didgmetro,
pero abiertas en angulo recto,
formando escuadra como se
apreciaen la foto 13.

1)  elfuste ensanchado de las bases, hasta el nivel de piso, o que es aproximadamente

unos 3.00 m.

2)  Finalmente se llenaron los pilares hasta la cartela, repitiendo el procedimiento de
anclaje dentro del hormigén existente de ésta Ultima con barras introducidas 20 cm hacia
arribay pegadas con Sikadur 31.En los casos en que se deba reconstruir las vigas de borde se
armaran estas atravesando la cartela y seran coladas conjuntamente con la parte superior de

los pilares.

3.3. Remisién de cloru-
ros y realcalinizacién del
concreto.

Dado que se pudo com-
probar que la presencia de
cloruro, pese a los afos trans-
curridos, auin es alta, se pro-
puso la remocién por méto-
dos electroquimicos. Se con-
siderd también la posibilidad

de utilizar inhibidores
0rganicos pero no nos ase-
guraba unareal eficienciaen
las condiciones actuales,
siendo mas eficientes en
prevencion del problema, no
en estructuras ya existentes.

La remocion de cloruros
por medios electroquimicos
se realizaria aplicando un
gradiente de potencial en-

tre lasarmadurasy la super-
ficie del hormigdn para la
salida de los iones cloruro y
restaurar el PH del hor-
migon. Esta operacién se
debe realizar con cuidado,
para no sobrepasarse.

Por otra parte dado que
no es eficaz si la carbona-
tacion paso el limite de las
armaduras, y puede ocasio-



naruna pérdida de adheren-
ciaentre éstasy el concreto,
se decidié realmente, no rea-
lizarla por ser muy costosa y
no asegurarnos efectiva-
mente resultados. Porlo que
se considerd la mejor y mas
rapida solucién no conside-
rar la colaboracién de la
estructura existente, y susti-
tuirla encamisandola, en
aquellas situaciones al limite
de solicitacion.

Estamos frente a un caso
de un edificio con un valor
econdémico de conside-
racién, y por lo tanto signifi-
ca un valor social impor-
tante.La posible inversiénen
su reconsolidacién, ya que

no sobrepasara determina-
dos porcentajes de su costo
actualizado, ha sido consi-
derada a este punto, como

Foto 14
una actualizacion de ese ca-
pital privado pero también
social.

Lana de vidrio INROTS

5 S,

AISLACIONES
TERMOACUSTICAS
PARA LA CONSTRUCCION.

= IMPORTA, VENDE Y DISTRIBUYE EN EL URUGUAY

e MIADERAS NACIONALES E IMPORTADAS

BAJO TECHO Y CHAPA

= Membrana de triple liner con fibras de polipropileno

= Resistente a la rotura
= Proceso antideslizante
= Controlador de vapor
= Hidr6fugo

Igua 4715 - Tel: 525 0189*
Fax.525 8813 - ontil@adinet.com.uy

A
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www.incose.org.ar

Una web con mds servicios; un sitio donde intercambiar ideas

A partir de marzo, el sitio
del Instituto de Construc-
cién en Seco dispondrd de
NUEVOos Servicios y espacios
abiertos alacomunidad, que
se agregaran a los ya exis-
tentes:

Con el objetivo de
atendery conocer las inqui-
etudes y opiniones de pro-
fesionales y constructores
vinculados al sector de la
construccion en seco e in-
dustrializada, inauguraremos
el primer Foro de Discusion
de nuestro sector.

Foro de Discusidn:

Mediante este espacio
virtual, los usuarios podran
contar sus experiencias y
expresarse sobre determina-
das cuestiones, que se for-
mularan dentro de tépicos
especificos; tales como: Ma-
teriales, Capacitacion, Mano
de Obra, Mercado, Patologias,
etc.

Las preguntas iran vari-
ando temporariamente, y las
opiniones seran tenidas en
cuenta como una con-
tribucién ala hora de elabo-
rarun panorama general de
nuestro sector en la actual-
idadl.

Esperamos, ademds, que
favorezcan a nuestro propio
crecimiento institucional,
permitiéndonos hacernos
eco de las necesidades del
mercado, y de los que en el
foro se expresen.

Les recordamos que
para participar del Foro de
Discusién de la Construc-
ciénen Seco elndustrializa-
da, sera necesario estar regis-
trado,

Detalles Constructi-
Vos:

También se incorporara
una seccion de Detalles
Constructivos, en la que se
incluiran graficos y dibujos
que ilustren la convivencia
de los materiales y sistemas
constructivos de nuestros
sector.

La seccion se subdividira
en unidades generales,
como por ejemplo:

-Cielorrasos

-Tabiques (interior o ex
terior)

-Techos

-Instalaciones/ Artefac-
tos y Griferia

-Encuentros

La informacién, propor-
cionada por los especialistas
de los departamentos técni-
cos de las empresas asocia-
das, podra verse on line, o
bien descargarse para su
posterior uso.

Esta seccion se ird reno-
vando desde su etapa inicial
enmarzo,alolargo detodo
elano, porlo gue sugerimos
visitarla periédicamente.

Buscador de la Con-
strucciéon en Seco:

El ya existente buscador
de distribuidores, expande
ahora sus fronteras, confor-
mando asi el primer busca-
dor de la construccion en
seco e industrializada en el
que se incluirdn tres ramas
generales:

Distribuidores
Instaladores
Servicios
Profesionales

A su vez, se generaran
subdiviciones. Dentro de la
categoria “Instaladores;po-
dremos encontrar: de Placas
Cementicias, de Placas de
yeso, cielorrasos vy
revestimientos, de Sanitari-
os, Techistas, e Instalaciones
Varias.

Mientras, la categoria
“Servicios Profesionales] se
dividira a su vez en: Arqui-
tectos, Ingenieros, Disefa-
dores y Decoradores, M. M.
0.y Técnicos.

Cualquiera de las ramas
generales y subcategorias,
se segmentara a su vez por
provincia; permitiendo que
puedan participarTODAS las
personas vinculadasala con-
struccién en seco, de TODO
el pais.

Registrese hoy a nuestra web, y manténgase informado de nuestras actividades

de capacitacion,y demas eventos de interes. Lo esperamos en www.incose.org.ar
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La lana de vidrio y la proteccion

Especificamente en el
campo de la acustica, los pro-
ductos en base alana de vid-
rio se utilizan tanto para ais-
lamiento como para trata-
mientos internos de locales,
aprovechando sus exce-
lentes propiedades fonoab-
sorbentes.

La lana de vidrio una
barrera contra el fuego

Todos los productos con-
stituidos por lana de vidrio,
de distintas densidades y
espesores, se caracterizan
por su excelente compor-
tamiento frente al fuego.

Efectivamente, lalana de
vidrio es incombustible por
naturaleza y por lo tanto
nuncavaa ser origen de un
incendio, y en caso de que-
dar expuesta al fuego, no
emite humos ni gases toxi-
cos, ni desprende o chorrea
particulas encendidas, otor-
gando, porlo tanto, gran se-
guridad alos edificios donde
se la utiliza y a las personas
que se hallen en el mismo.

Adicionalmente, los
muros, tabigues, cubiertas,
cielorrasos, y todos los ele-
mentos constructivos aisla-
dos con productos de lana
de vidrio, funcionan como
una barrera contra el fuego.
Es decir, en caso de que hu-
bierafuego proveniente del
exterior o de ambientes ve-
cinos, lalana de vidrio retra-
sa la propagacién del fuego
por un tiempo determinado,
que dependera del disefio
del elemento constructivoy
delacantidad de lana de vid-
rio , permitiendo una segu-
ra evacuacion de las perso-
nas de lazona de riesgo.

contra el fuego

Absorcién acistica y
seguridad

Enlocales con gran aflu-
encia de publico (restau-
rantes, discotecas, centros
comerciales, auditorios, aul-
as, cines, teatros, aeropuer-
tos, hoteles, etc.) es necesa-
rio mantener un buen clima
acustico, esto es que el
sonido deseado se enfatice
mientras que los ruidos mo-
lestos se eliminen o reduz-
can significativamente de
forma que no causen moles-
tias. Esto se logra, en lamay-
orfa de los casos, reducien-
do las reflexiones del ruido
generadas en el interior, o
seareduciendo eltiempo de
reverberacion del local, para
ello se deben utilizar produc-
tos absorbentes acusticos o
fonoabsorbentes en cielor-
rasos y a veces también en
los revestimientos de pare-
des. De esta manera se
logrard, porejemplo: en aul-
as y auditorios donde haya
oradores que el mensaje lle-
gue claroy entendible a los
oyentes, en restaurants y
bares que los ruidos prove-
nientes de otras mesas no
perturben la conversaciony
€OMo consecuencia no sea
necesario forzar la voz, etc.

La lana de vidrio es el
material mas indicado para
estos usos yaqueasuinme-
jorable capacidad de absor-
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cidn del sonido o foncabsor-
cién se le agrega su exce-
lente comportamiento
frente al fuego.

Sobre la base de las
propiedades mencionadas,
se producen una amplia
gama de productos fonoab-
sorbentes que se utilizan
para tratamientos internos
delocales. Las alternativas y
soluciones con estos produc-
tos son variadas, pudiéndose
adecuar al disefio interior de
los locales, desde cielorrasas
suspendidos con perfileria a
la vista, paneles pegados por
debajo de un cielorraso, for-
mando parte de bandejas
perforadas, en la totalidad
del cielorrasc o en forma
parcial, instalado paralelo al
pisooinclinado.

Como conclusidn , las
soluciones constructivas que
adoptemos deben teneren
cuentaen primertérminola
seguridad y deben evitar la
accion de los ruidos que
también son perjudiciales
para nuestra salud, es nece-

aprobados, seguros, con aval
técnicoy profesional,

sario que se generen ambi-
entes confortables rodeados
de materiales y elementos




Linea Negra: autoextiguente y
resistente a rayos UV,

Linea marrdn: alta resistencia,
con mayor economia.

Sistema de desagiies cloa-
cales y pluviales, en polipropile-
no de alta resistencia, de unién
deslizante y méxima seguridad.

Duratop, el sistema inteligente

de desagues

Colocacnon de tuberias en zanja

Fondo y lecho de asen-
tamiento

El fondo de la zanja debe
ser firmey estar libre de ma-
teriales o piedras que
puedan dificultar la colo-
cacion de tuberias o rom-
perlas.

Enlo posible, debe seguir
la pendiente prevista en el
proyecto y contener un
lecho de arena minimo de
10 cm. de espesor para
caferias hasta 110 mm.y de
15 ¢cm. para diametros ma-
yores, sobre el que apoyara
todo el largo de la tuberia,

En los terrenos de relle-
no, las caferias estan ex-
puestas a sufrir deterioros
por causa de hundimientos
en su asiento.

Se puede evitar este in-
conveniente construyendo

unacapade hormigénde 15
a 20 cm. de espesory de un
ancho por lo menos igual al
doble del didmetro exterior
deltubo.

Sobre la capa de hor-
migon se preparara, enton-
ces, el lecho de arena com-
pactada

Tapadaminima

La tapada minima debe
serde40cm. Latapadaesla
distancia entre el nivel de
piso terminadoy el intrados
superior del tubo.

Cuando las cafierias se
instalen en zonas de alto
transitoy queden asi expues-
tas a sobrecargas impor-
tantes, se recomienda una
tapada mfnima de un
metro.

Nivel de piso terminado

2a fase

La tapada es la distancia
entre el nivel de piso
terminado y el intrados
superior del cafo

Variable segtn
diametro del tubo

Suelo firme

)

Material de relleno
comun (puede contener
piedras pequefas)

la Fase tierra o
arena libre de piedra

Arena compactada

Relleno de excava-
ciones

Una vez probada y apro-
badalainstalacién porla au-
toridad competente, se pro-
cede a rellenar la zanja,
comenzando por echartier-
ramas apelmazable, firme y
exenta de piedras o terrones
duros, hasta recubrir Ia
caferfa conuna capa protec-
torade 20a30cm.

Esta tierra debe apiso-
narse cuidadosamente du-
rante el relleno por capas no
mayoresa 15 cm,

En esta primera fase de
relleno, que es muy impor-
tante para la seguridad de la
cafieria, debe utilizarse pison
de 10 kg o similar.

Una vez acufada esta
tierra, se continta el relleno
echando tierra gradual-
mente, de manera de for-
mar capas horizontales de
15 a 20 cm de espesor, que
deben ser compactadas con
pison mediano de 20 kg o
similar y en lo posible rega-
das con abundante agua.

En esta segunda fase
delaoperacion, no es perju-
dicial el relleno con pe-
quenas piedras.

Al apisonar conviene ir
rompiendo los terrones
gruesos y retirando los tro-
zos de material putrescible
que se encuentren, para que
no seformen espacios hue-
Cos.

Consultas y asesoramiento: ANILCO Ltda. - San Martin 2411 - Tel.: 2009562 /203 1640 Fax:209 8069

anilco@anilco.com.uy - www.grupodema.com.ar
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Tuberias adosadas a muros
y estructuras de hormlgon armado

ista en planta Vista en planta Las tuberfas deberan estar bien fi-

jadas para evitar desacoples durante
el armado o el funcionamiento de las
mismas. En esta pagina seilustran al-
gunos modelos de fijacion y también
el correcto uso de los anclajes llama-
dos fijos y los soportes llamados desli-
zantes. Aclaramos que las grapas fi-
jas inmovilizan la cafieria y, por lo
general, ven instaladas después de los
enchufes o acampanados y lo mas
cerca posible de ellos. Los puntos
deslizantes, en cambio, se instalan
siempre de tal forma que noimpidan
ista en elevacion el libre movimiento de los tubos.

C.D.V.: Cafiode descargay venti-
lacién.

C.V.S.: Cafio de ventilacidon sub-
sidiaria.

I @] @ l B.A.F.: Bajada de aguafria.

Distancias maximas entre
apoyos 6 grapas, y flechas maxi-
mas.

De acuerdo a la temperatura de
trabajo, y considerado el liquido a
transportar.

r h
L .
=T ! I R
/ L }aF ______ f Y
SRS L JemSep——-

F=Flecha méxima
L=Luz de apoyos recomendable

Esta tabla indica la luz méxima adm55|b¥e entre dos 2poyos consecutivos, de tal manera que se produzca una flecha maxima del 2% de la longitud entre apoyos.
- 'Luz maxima entre apoyos (m) '

Las medidas indicadas, son en metros. Estos valores estén calculados a seccidn llena y se adopté al agua como fluido.
Para obtener la luz méxima entre apoyos, cuando se cansidera la caneria como una vifa doblemente empotrada, se debe multiplicar estos valores
por 1,709.
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Analisis de Costos de Obra
Indices y estadisticas
Lista de precios de Materiales

El presente "Andlisis de Costos de Obra" ha sido confeccionado teniendo en
cuenta rendimientos de insumos reconocidos por los operadores del sector.!

La metodologia empleada es la de considerar costos unitarios desglosados en
Mano de Obra (sin aportes) y Materiales (sin IVA ni COFIS) .

No se considera la incidencia de imprevistos, ni gastos indirectos como asi
tampoco el beneficio de la empresa. Este criterio permite una mayor adaptabili-
dad del Analisis de Costos a las distintas situaciones de implantacion de obra,
programa arquitectonico y sucesivas modificaciones de los precios del mercado.

La organizacion interna del "Andlisis de Costos de Obra" se estructura segun la
I6gica habitual de presupuestacién de obra y se subdivide a su vez en items
{tareas} especificos de cada rubro.

Desde el inicio (en Agosto de 2002) el Andlisis de Costos se encuentra abierto
a las consideraciones de los profesionales del sector. Se busca con ello la cons-
truccion de una herramienta moderna, creible, transparente y verificable, de modo
tal que se establezca una relacion abierta entre los operadores y la Revista Edifi-
car. Para ello ponemos a disposicion de los lectores una casilla de correo elec-
trénico (costos@edificar.net) para que puedan solicitar informacion sobre los ele-

mentos que integran cada item, asf como para acercarnos sus impresiones y

propuestas.

'Chandias/Caviglia
’ , BROMYROS S.A. LS~
, Tecnologia del futuro, hoy. AISLACIONES TERMICAS L iZzmier

Pedro Cosio 23320 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320% Fax (5982) 5221356
Sika Uruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel.: 220 2227 Fax: 227 6417 | Email:bromyros@bromyros.com.u

e-mail; sika@sika.com.uy - deptec@sika.com.uy jwww.sika.com.uy _ 'WWW-.briomyroS.Go m.uy
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Analisis de Costos de Obra

1- IMPLANTACION Y REPLANTEQ

1.1 LIMPIEZA DE TERRENO ...oocimmiiisnivssssmsussisennsse M2
1.2 CERCADO DE PREDIO m lin . Mano de Obra

....... i ... TOtal
1.5 BANO QUIMICO alquiler mes ............ unidad
1.6 CARTELERA DE OBRA (15mM2) ...ocovvivenne unidad
1.7 ENVIO DE EQUIPO.......cornenee. Mano de Obra

2-DEMOLICIONES

2.1 DEMOLICION DE MURO MACIZO .....ionn m3
2.2 DEMOLICION DE TABIQUES ... .m2
2.3 DEMOLICION DE LOSAS ......cciiimiionsmisnanins m3
2.4 DEMOLICION DE BOVEDILLAS ... m2

{e=profundidad de bovedilla = 0.20)
2.5 DEMOLICION DE PILARES Y VIGAS ...........m3
2.6 DEMOLICION DE PAVIMENTOS.........coovoee. M2

2.7 PICADO DE REVOQUES INTERIORES ......... m2
2.8 PICADO DE REVOQUES EXTERIORES .......... m2
3 - MOVIMIENTO DE SUELOS

3.1 DESMONTE GENERAL DE TERRENO

3.2 ZANJA ENARENA i, m3
3.3 ZANJA EN ARCILLA i i m3
3.4 POZO EN ARENA (h<1.50 Mto) ....ceevvuenenn m3
3.5 POZO EN ARENA (h>1.50 Mto) .. m3

3.6 POZO EN ARCILLA (h<1.50 mto)

13.30
6040
32.36

92.76

3.76
10.66
14.42
414.00
609.74
1023.74
1250.00

9000.00

608.00
0.00
608.00

310.00
17.00
181.20
60.40

416.00
36.00
20.80
28.40

166.00
152.00
190.00
228.00
304.00
266.00

Febrero de 2005

3.7 POZO EN ARCILLA (h=1.50 mto) ... 342.00
3.8 POZO EN TOSCA (h<1.50 mMto) .. M3 266.00

3.9 POZO EN TOSCA (h>1.50 Mto) .....ccoocreienes m3 342.00
3.10 RELLENO DE POZOS Y ZANJAS .....cccovviivenns m3  133.00
3.12 DESPARRAMO DETIERRA A PALA ............. m3 95.00
3.13 CARGA SOBRE CAMION .....ccvmvmnreensensnnnninss m3 38.00
4-FUNDACIONES
4.1 ZAPATA CORRIDA DE H.A m3 Mano de Obra 1092.00
................ e R e e 3719.69
............................................................................. Total 4811.69
4.2 DADOS DE H. CICLOPEC m3 Mano de Obra. 443.00
........................................................................... Mater. ~ 1059.54
............................................................................. Total 1502.54
4.3 VIGAS DE FUNDACION m3 ... Mano de Obra 1562.00
3765.82
5327.82
528.00
2191.90
2719.90
1121.00
3788.89
4909.89
716.00
3546.69
4262.69
5 - HORMIGON ARMADO
5.1 ENCOFRADO DE PILARES, PANTALLAS ....... m2
......................................................... Mano de Obra 282.00
........................................................................... Mater. 69.50
............................................................................. Total 351.50
5.2 ENCOF. DE VIGAS M2.....ccccooceu. Mano de Obra 235.00
s MAtET 78.89
............................................................................. Total 313.89

5.3 ENCOF. DE LOSAS m2............. Mano de Obra 141.00

Sika Uruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel.; 220 2227 Fax: 227 6417
e-mail: sika@sika.com.uy - deptec@sika.com.uy{www.sika.com.uy

| ESPACIO RESERVADO PARA SU EMPRESA

Consulte por ef Tel.: 410 2992 o al e-mail costos@eaificarnet
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Analisis de Costos de Obra

i NIBtEL, 78.89
............................................................................. Total 219.89

5.4 ENCOFRADO DE ESCALERAS Mano de Obra 282.00
........................................................................... Mater. 94.60
............................................................................. Total 376.60

5.5 ENCO. DE TANQUES DE AGUA ... M. de Obra 376.00
g MIALET, 50.04
............................................................................. Total 426.04

5.6 ENCOFRADOS PERDIDOS LIVIANOS,
de espumaplast ( Bromyros S.A. ),

en medidas standard ... m3 1.050,00

5.7 DESENCOFRADQO ......ccoconminrimmensmssssssersssinsness N2 37.80
5.8 DOBLADO ARMADURAS (Fe com.) ... por Kg.

............ s M, de Obra 9.40
Sm——'| - =1 2131
............................................................................. Total 30.71

5.9 DOBLADO ARMADURAS (Fe trat.) .... por Kg.
................................................................. M. de Obra 10.34
........ FERTe | I=1 1= 22.00
............................................................................. Total 32.34
5.10 COLOCACION MALLALUR m2 Mano de Obra 47.00
R ' - {1 50.46
- Total  97.46
5.11 ELAB.Y LLENADO PILARES m3Mano de Obra  635.25
s Mater, 1382.88
............... v 1012l 2018.13
5.12 ELAB.Y LLENADO VIGAS m3 Mano de Obra 456.88
........................................................................... Mater. 1382.88

e OtalL IBIB. 76
5.13 ELAB.Y LLENADO LOSAS m3Mano de Obra 461.25
1362.88
1844.13
652.13
1382.88
.............. .. Total 2035.01
ELAB.,Y LLEN. TQUE. AGUA m3Mano de Obra 888.75
1382.88

TRt |1 = (=1
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.................................................................... e JOtal  2271.63
PREMEZCLADO DOSIFICACION 3-2-1

fek= 150 KasIEM2 i i m3 2247.50
PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR

1600 Kas/im3: . i i i ninimiimiivrins m3 1347.50
PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR

1000 KGSIMB v visitrrionsis m3 2197.50

6 - MUROS Y TABIQUES

6.1 TABIQUES DE 0.10

6.1.1 BLOQUES COMUNES m2... Mano de Cbra 56.40

..................... .. Mater. 87.71

i Total 144.11

6.1.2 BLOQUES PORTANTES m2.Mano de Obra 65.80

129.05

194.85

107.00

........................................................................... Mater. 105.10

............................................................................. Total 212.10

6.1.4 LADRILLO DE PRENSA m2 . Mano de Obra 107.00

........................................................................... Mater. 17230

.......... i e ot Al 2792.30

6.1.5 ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra  118.00

855.50

973.50

63.80

17413

............................................................................. Total 237.93

GVINESO e e Total 446.40
6.2 MUROS DE 0.15

6.2.1 BLOQUES COMUNES m2 ... Mano de Obra 56.40

e Mater, 94.46

............................................................................. Total 150.86

6.2.2 BLOQUES PORTANTES m2.Mano de Obra 75.20

Materiales para la Construccion

@@@ Ventas por Mayor y Menor de

~ San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209 6073

_ e-mail; barracauno@movinet.com . uy
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......... .. Mater. 11526 | L Ay 410.95
19046 s e A Total 628.55
108.80 6.4.1.2 ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 118.00
200.46 para congelados -25% ...c.coevenveirinnieens Mater. 1180.00
309.26 Shsaeabhn A s TTotal 129800
162.40 6.4.1.3 LADRILLO Y CHORIZO m2 Mano de Obra 187.80
215.88 306.10
378.28 493.90
90.00 168.90
334.86 251,88
............................................................................. Total 424.86 420.78
6.2.6 LADRILLOS PRENSA VISTOm2Mano de Obra  122.00 6.4.1.5 AISL. TERMICA (polist. exp. 3mm) m2Mater.  45.13
.............. ..Mater. 334.86 6.4.1.6 AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2Mater. 58.96
............................................................................. Total  456.86
105.00 6.4.2 Macizo
32035
425.35 6.4.2.1 LADRILLO DE CAMPO m2Mano de Obra 176.40
BEOD. e e Mater, 445.30
........................................................................... Mater. 20542 R e e 621.70
............................................................................. Total 267.32 6.4.2.2 LADRILLO CAMPO VISTO m2Mano de Obra 197.00
i VI TEE 458.15
6.3 MUROS DE 0.20 et s s Total 655.15
6.4.2.3 LADRILLO DE PRENSA m2Mano de Obra 176.40
6.3.1 BLOQUES PORTANTES m2 .. Mano de Obra G900 [ e Mater. 714.10
........................................................................... Mater.  127.60 e .Total  890.50
....................... : ... Total 217.60 6.4.2.4 LADRILLO PRENSA VISTO m2Mano de Obra 187.60
6.3.2 LADRILLOS CAMPO m2..... Mano de Obra 12000 10 s Mater. 714.10
........................................................................... Mater. 330.55 Total 201.70
............................................................................. Total  450.55 6.4.2.5 TICHOLOS (12%25%25) m2 Mano de Obra 105.00
6.3.3 LADRILLOS PRENSA m2....... Mano de Obra 112.50 Mater. 409.06
....................................... Mater, 343.40 e R e e sensTotal 514.06
............................................................................. Total 455.90
6.3 4 TICHOLOS {12*17*25)m2 ... Mano de Obra 112.50 6.5 MUROS DE 0.30
........................................................................... Mater. 207.85 6.5.1 CON CAMARA AIRE
............................................................................. Total 320.35
6.4 MUROS DE 0.25 6.5.1.1 LADRILLO CAMPO m2 .... Mano de Obra 262.40
6.4.1 Con camara de aire Mater. 410.87
6.4.1.1 BLOQUES vibradoy Chorizoam2Mano de Obra  217.60

BROMYROS S.A. il [oFell ~
AISLACIONES TERMICAS LoolETE
Pedro Cosio 2330 CP, 11400 Montevideo ~ Uruguay
Taléfono (5982) 5251320 Fax (5982) 5221356
ail:bromyros@b
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6.5.1.2 BLOQUE VIBRADO m2 ...... Mano de Obra 243.80 7.2 PAREDES INTERIORES

Y LADRILLO CAMPO (1 CARA VISTA) ... Mater. 314.52
......................................... Total 558.32 7.2.1 GRUESA M2....cccooueiiasieneenn. Mano de Obra 52.60
6.5.1.3 TICHOLO Y LADRILLO CAMPO m2M. de Obra 223.20 1637
CLCARANISTA) i Mater. 273.66 68.97
496,86 TZ2EINA-MZ i, Mano de Obra 26.20
6.5.1.4 AISL. TERMICA (polist, exp. 3mm) m2Mater. 45.13 | o Mater. 6.27
6.5.1.5 AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2Mater. 58.96 | e Total 32.47
18.80
6.5.2 MACIZOS 10.79
29.59
6.5.2.1 LADRILLO CAMPQ m2 ... Mano de Obra 197.00 2440
445.30 6.27
64230 | - e HE o e Total 30.67

212.00

714.10 7.3 PAREDES EXTERIORES

i e .. Total  926.10
6523PIEDRAMY /i i mciimsiorn M. de Obra 338.00 7.3.1 ARENAY PORTLAND .m2 .... Mano de Obra 30.00
(1 CARAVISTA) coovvirrcisssisscisenssesnesnnnn. MATET. 451.17 GHIDROBUGO i Mater, 27.17
.. Total 789.17 57.17
48.80
66VARIOS = .. Mater. 17.1
6.6.1 ACUNADQ DE MUROS m lin.Mano de Obra 1400 1 Total 65.91
........................................................................... Mater. 15.74 7.3.3 FINA M2 Mano de Obra 43,10
............................................................................. Total 29.74 e s ED 753
................... s o] ¢ | 50.63
7 - REVOQUES 7.3.4 BALAl m2 ....ccoommricenniriinnannn. Mano de Obra 28.20
7.1 CIELORRASOS 10.79
38.99
7.1.1 AZOTADAY GRUESA m2 ... Mano de Obra 69.40 735 BOLSEAD@ M2 . . - Mano de Obra 30.00
........................................................................... Mater. 3240 e et B 6.27
dotale A0T8B0 | e e e Total 36.27

ZEXEINA MY o 35.60

................. : 6.27 7.4 VARIOS

..................... 41.87
7.1.3 BALAI m2.... 30.00 7.4.1 MOCHETEADO (a=0.15) m lin.Mano de Obra  105.20
WA 7 i Mater. 15.65
ROFO | Total 120.85

Ef]@@@@

Miguelete 1622 Tel.: 924-3015 / Constituyente 2023 Tel.: 402-1815
8 de Qctubre 4550 Tel.: 506-7596 / Av. José Belloni 4390 Tel.: 220-0978
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74.2 MOCHETEADO (a=0.20) m lin.Mano de Obra  108.00
20.86
128.86
110.80
26.07
136.87
113.60
3130
144.90
90.00
45,61
...... . e TOtal 135,61

8.1 CONTRAPISO ARMADO m3 ......... M. de Obra 330.00

........................................................................... Mater. 1660.17
............................................................................. Total 1990.17

8.2 CONTRAPISO DE BALASTO m3 .. M. de Obra 260.00
e e Mater. 645.21
................ Total 905.21

8.3 CONTRAP DE HORM. CASCOTE m3M. de Obra 208.00
Mater. 122559
1433.59

170.00

1040.69
247.78
1133.00
1380.78

9-REVESTIMIENTOS

9.1 DEPISOS

9.1.1 ADOQUINES M2 ocevvviirieiernne Mano de Obra 112.50
........................................................................... Mater. 102983
.................................... Total 1142.33

9.1.2 ARENA Y PORT LUST m2..... Mano de Obra 150.00

870.69

Febrero de 2005

........................................................................... Mater. 48.30
............................... ... Total 198.30
9.1.3 BALDOSAS DE PORT. m2 ... Mano de Obra 60.00
{9 PANES) Mater. 133.73
............................................................................. Total 193.73

9.1.4 BALDOSAS MONOLITICAS m2Mano de Obra 90.00
eV o =T 267.11

357.11
75.00
237.83
312.83
75.00
293.20
368.20
75.00
306.10
381.10
9.1.8 GRES COMUN (0.33X0.33) m2 ..M. de Obra 90.00
...Mater. 393.80
483.80
90.00
496.80
586.80
97.50
130.82
228.32
90.00
362.22
452,22
99.60
200.75
300.35
82.50
236.60
319.10
90.00
3726.07
........................... Total 3816.07

9.1.15 VINILICO M2 covrmrsreerecrinnens Mano de Obra 34,00

Equipamiento Sanitario Integral

g m importacién, Disktibucion y Venta
.._.,eg-_ﬁ_m 1le  GRIFERIA - SANITARIA
CERAMICAS - AMOBLAMIENTOS
Bvar. Espara 2162 esq. Joaguin de Sciterain Telefax; 410-0980 - 418-3364
C.R 11200 - e-muail: sgmifda@adinef.com.uy

Tecnologia del futuro, hoy.

Sika Uruguay S.A. - José Belfoni 5514 - Tel.: 220 2227 Fax: 227 6417
e-mail: sika@sika.com.uy - deptec@sika.com.uy jwww.sika.com.uy

edificar 38




Analisis de Costos de Obra

....Mater. 189.86
223.86
9.1.16 PARQUET ENGRAMPADQO m2Mano de Obra 97.50
... Mater. 491.84

589.34
Mano de Obra 60.90
... Mater. 436.59
S = s .. Total 497.49
9.1.18 PORCELANATO (0.35X0.35) m2Mano de Obra  90.00
... Mater. 589.33

..lotal 679.33

9.1.17 PARQUET PEGADO m2.......

9.2 DE PAREDES

92.1 AZULEJOS COMUNES m2 .. Mano de Obra 120.00
... Mater. 171.10
s i ... Total 291.10
9.2.2 AZULEJOS DECORADOS m2Mano de Obra 120.00
........................................................................... Mater. 213.10
333.10
112.50
243.10
355.60
112.50
297.10
..Total  409.60
925 CERAM ESMALT (0.40 X 0.40) m2M de Obra 112.50
... Mater. 307.60
- ..Total 420.10
9.2.6 ESCUDO TERM. TRADICIONALBROMYROS .
........................................................................... Mater. 252.00
..Total 252.00

254.80
254.80
150.00
3720.10
................ e JOtal  3870.10
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9.2.9 LADRILLOS (0.055*0.055*0.24) m2 M de Obra 125.60
.. Mater, 141.10
... Total 266.70
9.2.10 LISTELO CERAM (0.05%0.20) mL M de Obra 24.00
... Mater. 4510

i - .. Total 69.10
9.2.11 LISTELO GRANITO (0.05%0.20) mL M de Obra 24.00
Mater. 220.10
... Total 244,10
9.2.12 MARMOL (0.30X0.30) m2 ... Mano de Obra 150.00
3650.10

........................................................................... Mater.
S ; .. Total 3800.10
9.2.13 MOSAICO VENECIANO m2 Mano de Obra 160.00

........................................................................... Mater. 534.70
............................................................................. Total 694.70

9214 PIEDRA LAJA M2 oo 191.80
357.60

............................................................................. 549.40

9.2.15 PLAQUETAS CERAM.m2 ... Mano de Obra 226.00
... Mater. 353.10

579.10
120.00
590.83
710.83

9.3 DE ANTEPECHOS/UMBRALES

9.3.1 PORTLAND LUSTRADO m2 Mano de Obra 163.20

96.84

260.04

9.3.2 CERAMICO ESMALTADO m2Mano de Obra 151.90
........................................................................... Mater. 376.19

... Total 528.09

9.3.3 PIEZA DE MARMOL m2...... Mano de Obra 152.80

(e=002mMi05) v i i G, Mater. 634.39
............................................................................. Total 787.19
9.3.4 PIEZA DE GRANITO ma2..... Mano de Obra 450.00
[e=0.02It0S) i i it ssoness Mater. 378439

Materiales de construccion
Produccion de mezcla y bloques vibrados

R (042 ) 25 15 94

Maldonads - Aparicio Saravia o/facuarembd
E-mall: corralon@adinat.com.uy

@6‘7&1&1 cuina

equipamientos
Bvar. Espafia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10
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............................................................................. Total 4234.39
9.3.4 PIEZA DE LAPACHO m2 ...... Mano de Obra 375.00
E=02bmtes) i Mater. 770.14
G s e e Total 1145.14

9.4 DE ESCALONES (0.28 X 0.70)

9.4.1 CERAMICO ESMALTADO ..... Mano de Obra 75.00
Bhifshi e e e e Mater. 21813
............................... .. Total 293.13

9.4.2 GRES ESMALTADO (0.35X0.35) M de Cbra . 75.00
bnid e Mater. 208.62
............................................................................. Total 283.62

9.4.3 NARIZ LAPACHO (0.02X0.05X0.7)M de Obra 26.20
unid. Sl Mater. 100.68
............................................................................. Total 126.88

9.4.4 MADERA (LAPACHO, e=0.025mtos)M de Obra 75.00
Bipiln e Mater. 607.14
............................................................................. Total 682.14

9.5 DE MESADAS

9.5.1 MARMOL (e=0.02mtos) m2 Mano de Obra 282.00

..... e e 3709.58

.......................... s TOTAE - 309158
282.00

3709.58

3991.58

9.6.1 MADERA Ml ..oocvvvmccnensrisiisinii Mano de Obra 18.75
PINO BRASIL, h=0.05 cmtos) ........... Mater. 98.53
............................................................................. Total 117.28
9.6.2 CERAM. ESMALTADO mll ... Mano de Obra. 60.00
(h=0.10cmtos) 66.69
126.69
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9.7 DE CIELORRASOS

9.7.1 ESCUDQ TERM. "TERMO-COAT" BROMYROS (30mm)

M2 i e e Mater.

10 - PINTURA

10.1 CIELORRASO DE YESO

101 FACERIT m2.iiii oo Mano de Obra
...................................... Mater.
.................................. . Total

TS5 PINTURA M2 o iy
P/CIELORRASOS (COMUN)
10.1.6 PINTURA M2 oo, Mano de Obra
P/CIELORRASQOS (ANTIHONGO) .....ooovivn: Mater.
........................ Total

10.2 CIELORRASO DE REVOQUE FINO

T2 FACERIE M2 o Mano de Obra
Mater nin s e e
............................................................................. Total

10.2.2 FJADOR SINTETICO m2 ... Mano de Obra

..... .. Mater.

............................ Total

10.2.3 FIJADOR AL AGUA m2 ... Mano de Obra
................. Mater
............................................................................. Total

254.80

2240
15.00
37.40
16.80
6.25
23.05
56.00
41.66
97.66
2240
1313
35.53
25.20
8.00
33.20
2520
11.63
36.83

22.40
18.75
41.15
16.80
8.13
24.93
16.80
7.80
24.60

PINTURA

erlo)

Pinturas PERLOX S.A.
www.perlox.com.uy

Miguelete 1622 Tel.: 924-3015 / Constituyente 2023 Tel.: 402-1815

8 de Octubre 4550 Tel.: 506-7596 / Av. José Belloni 4330 Tel.: 220-0979
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e e Dt
10.2.5 CAL M2 1iiveirsesimeersvensennnnn: Mano de Obra

10.2.6 PINTURA M2 .......cccoonernaenne. Mano de Obra
CIELORRASOS (ANTIHONGO) .....ccouvenennn Mater.
e G

10.2.7 PINTURA M2 .....ccocovciescnnennn. Mano de Obra
CIELORRASOS (COMUN) .

10.2.8 PINTURA LATEXm2 ............ Mano de Obra

i Niater

10.3 CIELORRASO DE HORMIGON VISTO

10.3.1 FIJADOR AL AGUA m2 ....... Mano de Obra

10.3.2 PINTURA m2 .....ccccrsevmriennnn. Mano de Obra

CIELORRASOS (ANTIHONGO) ..vovveevveerenene Mater.
............................................................................. Total
10.3.3 PINTURA M2 .coommrcvsnrreerions Mano de Obra
P/CIELORRASOS (COMUN) ovovrvsrircsrsrsess Mater.

10.4 PAREDES DE YESO

104V FACERIE M2 .- Mano de Obra
Mater.

10.4.2 FIJADOR SINTETICO m2 ... Mano de Obra
SRRl |V - 1 (<1 ¢

ESPACIO RESERVADO PARA SU ENPRESH,

Consulte por el Tel.: 4102992 0 al e-mail costos@edificarnet |

2240
24.00
46.40
16.80
1.52
18.32
25.20
9.60
34.80
25.20
9.30
34.50
2240
10.50
32.90

2240
5.00
27.40
2240
7.75
30.15
2240
8.00
30.40
2240
8.75
31.15

19.60
18.75
38.35
14.56
4.69
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e e ot
1043 PINTURA M2 ..cocrsmresennenn Mano de Obra
ESMALTE SINTETICO ...ovovvvomeereeerers e Matter,
s
10.4.4 PINTURA LATEX m2 .......... Mano de Obra

e ot
10.4.5 PINTURA M2 ... Mano de Obra
CIELORRASOS (ANTIHONGO)......oovvvonsenn. Mater.,
.. Total
10.4.6 PINTURA M2 ..occcisisnnneennn: Mano de Obra
CIELORRASQOS (COMUNY) ..oovvriirernnrrsneennns Mater,

iiadotal

10.5 PAREDES CON REVOQUE FINO
10.5.1 CAL M2 vvimsssissisnnnnnss Mano de Obra

s ot
10.5.2 ENDUIDO COMUN m2 ..... Mano de Obra

e Mater.

10.5.6 FIJADOR SINTETICO m2 ... Mano de Obra
convirissecsneon NITEL,
i d0TAl
10.5.7 PINTURA LATEX m2 ........ Mano de Obra

19.25
30.80
2746

58.26
19.60
13.13

32.73
22.40
1573

38.13
2240
13.18

35.58

11.20
1.52
12.72
19.60
24.00
43.60
17.92
9.75
27.67
19.60
18.75
38.35
14.00
4.69
18.69
14.00
8.25
22.25
17.92
21.10
39.02

8.,
@Eg@

Ventas por Mayor y Menor de
Materiales para fa Construccion
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Analisis de Costos de Obra

10.5.8 PINTURA LATEX ACRILICA m2Mano de Obra

10.6 CARPINTERIA DE MADERA

10.6.1 FONDO PARA MADERA m2Mano de Cbra

10.7 CARPINTERIA METALICA

10.7.1 FONDO ANTIOXIDO m2 ... Mano de Obra

10.8 PREPARACION DE SUPERFICIES

10.8.1 CEPILLADO Y RASPADO DE SUP.m2M. de Obra

10.8.2 QUEMADO A SOPLETE m2 . :
10.8.3 REMOCION CON REMOVEDOR m2 ... Total
10.8.4 LAVADO CON SODA CAUST. m2 ........ Total
10.8.5 APLIC.ENDUIDO Y LUADO m2Mano de Obra

edificar 42

16.80
27.00
43.80

33.60
27.00
60.60
33.60
60.38
93.98
33.60
3438
67.98
33.60
34.69
68.29

2240
24.00
46.40
33.60
2719
60.79

11.20
2.08
13.28
56.00
56.00
42.00
11.20

Febrero de 2005

3.32
14.52

11INSTALACION ELECTRICA
11.1 VALOR MEDIO DE PUESTA ....cooeronn unidad  540.00

11.2 VALOR MEDIO DE TABLERO.............. unidad  2500.00

12 INSTALACION SANITARIA ,
NO INCLUYE DESGROSE NI REVESTIMIENTO DE PAREDES

Costas por instalaciones, artefactos, griferias, accesorios y
vatios(ver modelo uno )

BANO LINEAL ECONOMICO .....oocoec. global 10840,13
BARIO LINEAL MEDIO ..o global 20970.19
BANO LINEAL CONFORT ..o global 26710.09
BANO LINEAL LUJO i global 46529.09
COCINA C/LAVADERO ...oocooeecersceems e global 8130.10
13 - EQUIPAMIENTO

13.1 COCINA

13.1.1 MODULO SIMPLE (0.40)

BAJO MESADA M2 ...cccrvnvamrmmmnrannns M. de Obra 176.21
1292.19
1468.40
13.1.2 MODULO SIMPLE (0.40)
AEREOMZ. .. . M. de Obra 167.14
........................................................................... Mater. 122571
e s s i Total 1392.86
13.1.3 MODULO DOBLE (0.80)
BAJO MESADA M2 .....cccvecvnnnicnannas M. de Obra 291.79
........................................................................... Mater. 2139.80

e e oA 243 1:60
13.1.4 MODULO DOBLE (0.80)

AEREOMZ . . M. de Obra 273.38_
................................ Mater. 2004.77
............................................................................. Total 2278.15

@wm cuina

eguipamienios
Bvar. Espafia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10




Anaélisis de Costos de Obra

13 15CAIONERA ™M i M. de Obra 313.04
........................................................................... Mater. 229562
............................................................................. Total 2608.65

13.1.6 ESQUINERO BAJO MESADA .... M. de Obra 32749
.................... ot MITET 2401.57
............................................................................. Total 2729.05

13.1.7 ESQUINERO AEREQ ..coscvoviccvvecins M. de Obra 31021

............... i e ater 2274.84

...Total 2585.05

14 - ABERTURAS
14.1 ALUMINIIO

14.1.1 CORREDIZA (1.00 X 1.00) ... Mano de Obra 188.00
........................................................................... Mater. 1590.96
............................................................................. Total 1778.96

14,1.2 CORREDIZA (1.00 X 1.50) ........... M de Obra 206.80
........................................................................... Mater 224451

................................... Total 2451.31

14,1.3 CORREDIZA (2.00 X 2.05) ...coneees M de Obra 376.00

.......... Mater. 4451.78
............................................................................. Total 4827.78
188.00
3580.66
3768.66
206.80
474847
4955.27
310.20
4270.82
4581.02

14.2 MADERA
14.2,1 CORREDIZA (1.20 X 1.20) ........... M de Obra 188.00
.................... Mater. 292416
............................................................................. Total 3112.16

Z s i |
' DURATO

G 7

W

AN

N

Jika

Febrero de 2005

14,22 CORREDIZA (1.20 X 1.50) .coovvvce. M de Obra
........................................................................... Mater.
............................................................................. Total

14.2.3 CORREDIZA (2.00 X 2,05) .......... M de Obra
........................................................................... Mater.

......................... Mater.

............................................................................. Total

14.2.6 BATIENTE (0.80 X 2.05)enchapadaM de Obra

........................................................................... Mater.
e Total
14.2.7 BATIENTE (0.80 X 2.05)maciza . M de Obra

........................................................................... Mater.
............................................................................. Total
15 -PVC
15.1 CORREDIZA (1.00 X 1.00) .ocvvevrenes M de Obra
........................................................................... Mater,
............................................................................. Total

206.80
3467.66
3674.46
282.00
5707.97
5989.97
188.00
2791.59
2979.59
206.80
3653.25
3860.05
282.00
210227
2384.27
310.20
5973.09
6283.29

188.00
1757.78

1945.78

206.80
2577.78
2784.58
376.00
5032.78
5408.78
188.00
857.78
1045.78
206.80
1307.78
1514.58

BROMYROS S.A.
AISLACIONES TERMICAS

Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356

Email:bromyros@bromyros.com.uy
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Analisis de Costos de Obra

16 - VIDRIOS

16.1 Cristal incoloro 3 mm ..o m2
16.2 Cristal incoloro 4 Mm ..coioeiicieniioennc M2
16.3 Cristal Incoloro 5 mm .., M2

16.4 Cristal INCOlOro 6 MM v, m2
16.5 Cristal Incoloro 8 MM ... m2
16.6 Cristal iINcoloro 10 MM .. m2

16.7 Cristal gris/bronce 4mm ... M2

16.8 Cristal gris/bronce 5mm m2
16.9 Cristal gris/bronce 6mm ... M2
16.10 Cristal gris/bronce 10mMm ..o, m2
16.11 Fantasia incoloro ...t M2

16.12 Fantasia color ..., m2

16.13 Espejo incoloro Bras.3 mm ..o M2
16.14 Espejo incoloro Bras.4 mm .........ccoo..c. M2
16.15 Laminado bee.3.3.1 .iiinsissssininsns M2
16.16 Laminado inc.3.3.1 . o m2
16.17 Cristal 10mm inc.templ.(puerta completajunid
16.18 Ladrillos de vidrio ..ccocoirnnriirinnss c/uno

17 -IMPERMEABILIZACION

17.1 EMULSION ASFALTICA m2 ........ M. de obra

239.20
322.40
416.00
494.00
694.30
954.30
462.80
553.80
678.60
1385.80
364.00
416.00
785.20
998.40
13215.60
1011.40
9152.00
78.00

25.14
35.08
60.22

4482
53.42
98.24

53.78
43.30
97.09

Febrero de 2005

18 - PROTECCIONES
18.1 ALUMINIO ASFALTICO m2 ......... M. de obra 28.20
........................................................................... Mater. 7.80
............................................................................. Total 36.00
61.10
171.25
232.35
70.50
71.27
141.77
103.00
274.80
377.80
18.5 ALISADO ARENA Y PORTLAND m2 ....cococeveeee
................................................................. M. de obra 56.40
........................................................................... Mater. 3345
............................................................................. Total 89.85
CONSTRUCCION EN SECO
Pared simple 290.68
22932
............................................................................. 520.00
Glelatrasos o i e s Mater. 160.68
................................................................ M. de Obra 226.72
............................................................................. Total 364.00
Revestimientos ... .Mater. 138.06
................................................................ M. de Obra 186.94
........................ To 325.00
Pared ext- cal 20 ¢/placa cementicia........ Mater.  945.10
Pared ext- cal 20
Siding de fibrocementeo........ccc. Mater.  891.02
Bared ext-cal 20 L aiiinaina s Mater. 482.04

UNGO

Ventas por Mayor y Menor de
Materiales para la Construccion

_Tecnologia del futuro, hoy.

Sika Uruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel.: 220 2227 Fax: 227 6417
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Lista de Precios de Materiales

El presentelistado ha sido confeccionado en base a consultas realizadas con proveedores de la industria al
23 de Marzo de 2005. El resultado es un promedio en el cual No se considera el IVA ni COFIS.
En esta primera etapa se ha decidido un ordenamiento basico por grandes rubros . En cada edicion seiran
actualizando y agregando nuevos rubros de acuerdo a las necesidades.
Seincluye una lista de proveedores cuyos productos son exclusivos o gue por su especificidad
ameritan un formato adicional.

BARRACA

ACETO COMUN 6 ocvverrreneienns ....6mtos
acero comun 8 ....cccreevenn. ... 6 Mtos
acero comun 10 ..enene.e. ... 6 mtos

acerocomin 12 ...
acerocomuin 16 ...
acerocomuin 19 ..
ACero comiin 22 ...
acerocomun 25
acero tratado 6 .....
acerotratado 8 .....
acero tratado 10 ..
acero tratado 12 e
acero tratado 16 ..o
acero tratado 19 ... .. 12mtos
acero tratado 25 ..o .. 12mtos
=1 E Tt oL iHa (=5 1 | O 1kgs
alambre galvanizado Ne 12
acido clorhidrico ...
adoquines prensados de6 ...,
arenafina a granel v s 1m3
arenafinaembolsada
arena terciadaa granel
arenaterciada embolsada ...
arena gruesaa granel .....
arena gruesa embolsada
balasto en bolsaen obra ...
balasto granelenobra .......
blogues comunes ........
bloques comunes U.......
bloques portantes 7¥19%39

.. 6 mtos
.. 12mtos
.. 12mtos
.. 12mtos
12 mtos
12 mtos

... unidad

bloques portantes 12#19%39 ..

bloques en U portante (1 9*19*39) ......................... unidad
cantonera (galvanizado, 1,80 MI0) vwercmmocmnins unidad
cantonera (aluminio, 2 mtos) ... unidad

GOt iR Kg
cemento blanco ........... . kg
cemento de contacto ... . Kg
cemento para mamposteria weaneenn B0 kg5
bindafix ... e 25 KgS
chapaacan.zinc cal 24/2 44x 0 88 s anigag

chapaacan. zinccal. 24/3.05x0.88
chapaacan.zinccal. 24/ 4.57 x 0.88.
chapaacan.zinccal. 26/2.44x0.88 .
chapaacan.zinccal.26/3.05x0.88 .

chapaacan.zinccal.26/4.57 X 0.88 ....cccoomnrreerreenens unidad
chapaacan. zinccal.28/ 1.83 X 0.88 .ooovovcvvssvennnnnnens Unidad
chapaacan.zinccal.28/3.05 X 0.88 ....ccccommieersrnenens unidad
chapaacan.zinccal.28/4.57 X 0.88 ....ceeererverveninns unidad

chapaautopanel cal.24/4.00x0.70 ...
chapa autopanel cal.24/5.00x0.70 ..,
chapa econop zinc cal.24/2.44x 0.83 ..,
chapa econop zinc cal.24/3.05 x 0.83
chapafibrocem.Ondanormal 183 x 110x6mm ...
chapafibrocem. Ondanormal 244 x 110 x6mm ....

26.01
46.41
72,93
102.51
184.11
259.85
354.71
454.16
55.08
98.43
155.81
220.07
399.78
627.30
985.83
37.50
54.06
28.92
5.67
317.03
454.20
314.65
510.56
314.65
510.56
247.52
174.27
5,95
8,07
8,89
7,55
9,74
68.72
92.86
10.00
6.56
133.59
68.59
152.60
407.75
510.00
765.77
329.21
413.87
620.42
214.20
357.00
538.31
812.18
1014.39
429.68
536.27
215.22
288.66

chapafibrocem.Onda normal 305x 110 X 8MM ...
chapafibrocem.Ondanormal 366 x 110 X 8MM ...,
chapafibrocem. 8nda gigante 370 x 096 X 8mMm ...
chapafibrocem. Onda gigante 450 x 096 x 8mm .

clavos 1".. . kg
clavos 2" .. . kg
clavos 3" .. kg
clavo acerorecto (25 mm) ... unidad

(o] F= V7T 1 Tt
estopablanca
hidréfugo sachet
impermeabilizante cementlc:o ..... kg
ladrillo de campo rojo ...
ladrillo de campo comun ...

ladrillo de prensa.....ns ..o UNidad
ladrillo chorizo plateado ............. ... unidad
ladrillo chorizo rojo ... unidad

... unidad
.. mto lin
.. mtolin
.. mtolin
..m2

ladrillo refractario ...
malla laisa 15%15%3 (a 2 60mto)
malla laisa 15%15%4 (a=2,60 mto).
malla laisa 20¥20%3 (a=2,60 mto)
méarmol carrara claro ..
mezclafinaagranel ......
mezclafinaembolsada ...
mezclagruesaagranel ...

mezclagruesaembolsada ..............

pedregullo embolsado ..m3
pedregullo a granel ... .m3
piedra p/cimiento ... ..m3

portland gris (50 kgs) en obra

puntales ...

puntales ....... 4 mto
rejilldon 12%17%25 unidad
tablas encofrado ..... SOOI - 1 o] F-
tichala T2® P25 nwnmsmrastanasasurs BAidad

ticholo 12%25%25
ticholo 8%25%25

unidad
... unidad

VESO 1aruresusssssusssssssssnssssssssesssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses kg
IMPERMEABILIZACIONES
(211315 | 1la] gz 11 7] 1] [ SR S PP RS 200 kgs.

emulsién asfaltica
aluminio asfaltico ......
impermeabilizante blanco.

VE|GVAUTIO sisaimmmmissassissesisraisioins

membrana asféltica c/alum.(3 mm)............ roIIo de 10 m2
membrana asfaltica c/alum.(4 mm)............. rollo de 10 m2
membrana s/alum, 4 Mm ... rollo de 10 m2

....rollo de 25 mx 0,30
rollo de 10 m2

membranaautoadhesiva ........
membrana transitable mineralizada

membrana iguida ..o, 4 KgS
membrana liguida ... 2 ... 20kgs.
adhesivo p/membrana 5 kgs. ......... rinde 10 m2
adhesivo p/membrana 25 Kgs. .. rinde 50 m2

489.35
588.54
823.65
1000.11
62.48
40.80
37.74
0.49
89.50
75.28
10.05
41.00
3.00
257
4.81
3.00
3.54
26.02
70.64
122.91
53.30
3526.00
757.05
903.13
726.12
869.23
531.95
35755
920.96
124.41
24.78
33.08
10.34
34.60
9.42
10.79
9.45
17.47

1349.55
171.90
1147.50
1981.52
5.81
439.55
469.05
439.55
1622.55
855.50
649.00
1829.00
398.25
1327.50
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PINTURAS

Muros Interiores

Fijadoral agua
Fijador al aguarras
Fijador al AQUAIMAS ... .oomrreeceereennssssessssrsensssisssssssssssens 20 Its.
Enduido pléstico al agua para interior
Latex profesional para interior
Latex profesional para interior ... 18 lts.
Latex para intericr v & Its,
LALEX PAra INTEIIOT wuiicicissiiasiissiiessisissssssssiesssssinns 20 lts.
Latex satinado para interior .. 4 lts.
Latex satinado para interior ..... .20 Its.
Latex antihongo ...
Latexantihongo .

3,6lts.

Frentes /contrafrentes

Enduido plastico al agua para exterior
Latex acrilico para exterior ...

Latex acrilico para exterior ...
Pintura plasticaalagua
Pintura plastica al agua ......c.cemrveecesicercvesieesse e

Cielorrasos

Latex para cielorrasos ...
Latex para cielorrasos ...
Antihongos para cielorrasos
Antihongos para cielorrasos

Carpinteria metdlica

Fondo antidxido sintético
Fondo convertidor de éxido ..o
Esmalte sintético brillante ........

Esmalte sintético brillante ...,

Esmalte sintético satinado ...

Esmalte sintético satinado
Esmalte sintético mate ...........

Esmalte sintético Mate ...

Carpinteria de madera

Entonador para barniz - Petrilac .ceecvrccccinnnee
Fondo blanco para maderas .........

Idem 20 Its. .oeveverreeeen,
Sellador para maderas
Sellador para maderas
Barnizmarino. .
Impregnante protector |nsect|C|da. .
Aceite lihaza ... A

Techos planos y cubiertas

Impermeabilizante acrilico trans. .......

Impermeabilizante acrilico trans. ....... ... 18kgs.
Pisos

Impermeabilizante al agUa ... 18 lts.
Plastificante para pisos ROIAC ..uvreeeeeresecerseerreenerersennnnn 4 1S
Pintura caucho clorado 4lts

Lista de Precios de Materiales

Edificar/ Marzo de 2005
Varios
Entonador Universal ... i 28 cc
Aguarras mineral ¢/envase ... s At
398.37 Thiner c/envase ... = |
349.00 Tiza MOLTA covvirinr i s 1kg.
1501.00 COla VINTIICA oot s sssseiias 500 grs.
181.30
484,00 Accesorios
1828.46
275.00 Pincel chico, Nro. 10-Galgo e unidad
1199.00 Pincel mediano nro.25-Galgo ... unidad
543,47 Rodillo lana para latex 23 cm. ........ . unidad
2135.06 Rodillo polyester p/esmalte sintético .. ..23cm
603.25 Rodillo p/esmalte sintético de 23 cm . unidad
2605.69 Espatulayork 60 mm unidad
Espétulayork 140 mm . unidad
Lijaalagua 240 .. ... unidad
Bandeja gde. Para pmtar/chapa unidad
642,00 Cinta de enmascarar AA de ]Bmm . unidad
544.00 Cinta de enmascarar 3M de 48 mm . . unidad
2357.00 Viruta de acero mediana, N°2 .. 3504rs.
284.00 Escalera madera 6 escalones .. unidad
1220.00
SANITARIA
278.00 ARTEFACTOS ALPINABLANCO
1147.00
309.00 LaVAtorio C/PIE ..eereeee e seeessssssearsesses s s ssasssnes unidad
1300.00 Inodoro c/mochila ... unidad
Inodoro s/mochila ... S, unidad
BPIEB s ccmsmusmavasovsvmssnvsat i amavs s RS TR unidad
642.00 ARTEFACTOS NORDICOBLANCO
742.00
694.00 Lavatorio ¢/pie ... ... Uniclad
2985.00 Inodoro ¢/mochila . unidad
641.00 Inodoro s/mochila ..... % unidad
2754.00 BIAEE s st oA e unidad
498.00 '
2155.00 ACCESORIOS LOZA EMBUTIR
Jabonera simple ... unidad
Percha simple .... uniclad
69.00 Percha doble .. unidad
534.00 Partarollo ....ecrveesensseens .. unidad
2297.00 Posavaso y cepillos B unidad
492.00 7= (1] o (ST S unidad
2115.00
456.00 ACCESORIOS LOZAEXTERIOR
123.00
54.00 Jabonera simple ..., unidad
Percha simple .. unidad
Percha dohle ... unidad
POFAIOHIO covvtrrrerscreemns s ssmssssssssssssssmsssesasnies unidad
496.00 Posavasoy cepillos ... . unidad
2133.00 Toallero unidad
ABASTECIMIENTO 1/2"
PPLroscado
2022.27 Cano BICAPA APROBADO ......ccovivviiiene
992.00 Codos ...
943.00

16.25
27.65
44.00
20.00
41.00

100.00
230.00
205.00
100.00
83.00
20.00
150.00
6.50
111.00
28.00
75.00
24.00
520.00

622.53
1293.09
454.94
33517

694.47
1580.45
766.41
622.53

44.71
28,61
36.21
'90.10
50.52
107.31

59.69
43.82
81.82
73.55
71.32
146.44
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cupla
entrerosca
union doble ...
tapon Macho
15 T o T

ABASTECIMIENTO 3/4"
PPLroscado

Cario BICAPA APROBADO ,
Codos .........

cupla ..
entrerosca
uniéndoble .......
tapén Macho
niple5¢cm .

ABASTECIMIENTO 1"

PPL roscado

Cano BICAPA APROBADOD .. ssssssssssssssssnsens
Codos ..

cupla .......
entrerosca
uniéndaoble .......
tapén Macho .....
niple 5cm ...

ABASTECIMIENTO 2"

PPLroscado

Cano BICAPA APROBADO ...
CHHOE cnssmaasmnmsissis s
Tees ...
cupla e,
entrerosca
unién doble ..
tapén Macho ...
MIDIESTIN sovsiimimisirms s bl e restemsrternns

Termofusionado 20 MW
CanoPN20 ...
Codos ..oerrvenene

cupla ... ’
uniéndoble ......
TapaH .

Termofusionado 20 MM |E
CARO PN20 4IMNTS coovvivevererirerormssoseresssesressssssssssessssasesssssssesssasessssane
Codos ...
Tees ..
cupla ...
TapaH

Termofusionado (Azul Fusién ) 25 MM

Cano PN e s s e
Codos ..........
Tees .
cupla i
union doble ..

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Marzo de 2005

3.19
2.62
9.92
225

s/c

169.20
5.43
9.36
5.24
3.74

16.85
3,56
s/c

256.50
11.23
14.98

8.05
5.62
25.65
5.06
sfc

909.00
59.53
78.44
41.00
26.96

113.45
2915

sfc

112.50
9.00
10.80
7.20
67.50
9.00

75.00
6.00
7.86
445
4.98

182.00
17.10
23.40
12.60
90.00
16.20

Termofusionado 25 M
Cano PN20 4 mts ..........
Codos ...
Tees ...
GBI e
union doble ...
TapaH s R

ACOUA.
SYSTEM

111.00
10.48
14.93

7.86
94.84
8.12

Termofusionado 32 MV

GERBPNZE s 292.50
23.40
34.20
18.90

117.90

21.60

cupla ...

Termofusionade 32 MM E%%%lmﬁ
Cafio PN20 45 i

181.30
14.67
21.75
11.26

161.65
14.15

93240
158.40
223.20
129.60
147.30

Termofusionado 63 MM | E
Cano PN20 4 mts. v

695.87
82.34
127.85
7441
81.22

Galvanizado 1/2"
Cafo ...
Codos ...

340.20
9.90
13.50
9.90
9.90

entrerosca ...
unién doble ........ 46.80
tapén macho .. 9.00
niple 5cmts ........ s/c

Galvanizado 3/4"
Cafia s
Codos ..

cupla
ENTIEIOSCA wovvevvsvmsssnsessssesens

union doble ...
tapdnmacho ....oocivennse
DHDIE .5 ETRINEIS vucusuuusavossavissansiisssiissius s s s s TR s/c

Galvanizado 1" :

CANAD oottt insrssmsesbesmes s sssssmss b ssns st s st sasassss s ssmsnansssseses
Codos ...
Tees ...
Glipldssssanais

653.40
20.70
30.60
19.80
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tapén Macho
niple de 5cm. ...

Galvanizado 2"

cupla
entrerosca
union doble ..
tapénM..........
niplede 5 cm

Polietileno 1/2"
Caflo ECODUCTO el metro ....

unién polietileno ...........
=] oo 1O

Polietileno 3/4"
Cafio elmetro .

unién polietileno
(=) oo L1 T

Polietileno 1"

unién polietileno .......
rebose

Polietileno 2"
Cane Bl MBITG e s
{@(oTo (o -3

unién polietilenc ...
rebose

Codos

unidéndoble ..
tapén Macho ...
niple x 10 cmits. ........

Bronce 3/4"
Codos
Tees
cupla
O B O 0 oo T s s bosesaspnatsssapsatopstasasnatassanss
unidndoble........
tapdn Macho

Bronce 1"

Lista de Precios de Materiales
Edificar/Marzo de 2005

18.90
62.10
17.10

s/c

1361.70
81.00
121.50
62.10
62.10
197.10
46.80
s/c

432
5.58
10.17
2.70
2.70

7.16
7.47
13.68
3.69
3.69

10.35
11.61
17.19
6.03
6.03

27.90
34.38
56.52
24.48
24.48

16.68
26.88
15.70
12.17
72.90
11.61
34.20

32.96
46.11
26.29
22.56
120.60
19.66

48.65
66.71

cupla e
entrerosca .
union doble
tapon Macho

Bronce 2"

[0 o] = PP RO

VARIOS

Llave de paso bronce comun
Sellarosca 100 c.c. .
Cuplas dereducciénde 1"x1/2" bce. .....
Cuplas de reducciénde 1"x 3/4" bee. ..
Cuplas de reducciénde 1"x1 1/4" bee, ......
Cuplas de reduccidnde 1"x 1 1/2" bee. .......
Cuplas de reduccionde 2"x 1 1/2" bece. .......

DESAGUES 40 (PVC 3.2)
TIORGOS e
Codos 45°HH coenerrsesranns
COdOSA5MH s
(@ [0 L e {0 | OSSOSO
CodoS BP9 30MH sumumnammmasmimias
Ramal 45°HH ....
Ramal45°MH ...
Ramal 87° 30 HH ......
Ramal 87°30 MH ...

DESAGUES 40 Linea Negra
L =5 [o S

Codos45°HH
Codos45°MH ...
Codos 87°30HH ...
CodosSTEUME somnmmsrmansisaiiameaa
Ramal 87° 30

DESAGUES 50 (PVC 3.2)

CAROSE casvsctssicssvssussanssissme v et S S —
Codos45°HH .ecemnriinenns
COodosd5OMH i
Codos87°30HH ..
Codos 87°30 MH .
Ramal 45°HH ... .
RamaldSoMH ccvnnmnnmnmassnunmtmesimmisammimas
Ramal 87°30 HH ..
Ramal 87°30 MH

DESAGUES 50 LineaNegra Ut
(G To L 073 SORORS. .

Codos45°HH ..
Codos45°MH .....
Codos87°30HH ...ocecveeeee
Codos 87°30 MH
Ramal45¢ .....

36.30
38.84
160.20
31.45

190.31
270.56
117.13
140.48
519.30
117.00

7740
49.50
33.75
38.66
36.88
117.94
120.74

86.40
10.80

9.00

9.00
10.80
21.60
20.70
15.30
20.70

156.78
18.20
13.26
17.68
14.56
58.50
21.58
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DESAGUES 63 (PVC 3.2)
Canos .. .
Codos 45° HH
Codos45° NIH .....
Codos87°30HH
Codos87°30 MH
Ramal 45¢HH
Ramal 45° MH .........
Ramal 87°30 HH
Ramal 87°30 MH .......

| 7
DESAGUES 63 LineaNegra |BURAT.
Canos 4mts. .
Codos45°HH
Codos45°MH ...
Codos87°30HH
Codos 87°30 MH ...
Ramal 459 ............
Ramal 87230 ...
CUDIE corttirevesseseesssssssiesseeesas s semsssesesssssss st st ssnss s sssnassssnss

DESAGUES 110 (PVC 3.2)
Canos
Codos45°HH ..
Codos 45° MH ...

Codos87°30HH ...
Codos87°30MH ....covennne
Ramal 450 HH ......
Ramal45°MH ...
Ramal 87°30HH ...

Ramal 87° 30 MH ...............

|
DESAGUES 110 Linea Negra DURAT
CATTOB T ENVES: wiciisimusiisitonssnssssiiss binsmemsiaes oo smmeseenerti s sassins sk i
Codos45°HH ..
Codos45°MiH ...
Codos87°30HH ...

Codos 87930 MH ....veverversinrnes
L L L T A U TE e
RaAMal 879 30 ..o asessrmesssnsensens
ClPIE s s mns i i R A

TANQUES DE AGUA 500LTS
Fibrocemento...
Fibra de Vidrio .. o
Polietileno Eternlt PERDURIT

TANQUES DE AGUA T000 LTS
Fibrocemento...
Polietileno Eternlt PERDURIT

INSUMOS VARIOS
Interceptor de grasas

Sifén para cocina plastico....
Sifén para lavatorio plastico
Cisterna exterior PVC ...
Cisterna exterior fibrocemento ...
Colilla flexible 20 MALLA ........
Colilla flexible 30 MALLA
Colilla flexible 60 MALLA ........
Cono p/inodorogoma 64 ...,
Cono de plomo p/inodoro ..
Soldaduracomiin33% C/U .........

Lista de Precios de Materiales
Edificar/Marzo de 2005

153.90
22.50
21.60
22.50
21.60
43.20
45.00
38.70
31.50

245.96
37.18
31.72
39.26
33.54
7332
69.94
31.46

246.60
47.70
42.30
51.30
46.80
85.50
85.50
74.70
74.70

804.50
3820.00
1537.20

1406.00
2340.00

152.10
50.40
39.60

252.90

932.40
25.20
27.90
35.10
37.80
37.80

s/c

a0 U

Soldadura corderito 33% ...
.G

Soldadura corderito 50% .......coecnn.
Tapa inodoro madera herraje plastico
Tapa inodoro madera herraje cromado
Mesadaen A. Inox. Piletaa med..50x 1.40.....

Mesadaen A. Inox.Piletaamed. 50X 2 ML, i

GRIFERIA

Mezcladora de pared p/cocina FIRENZE .......coecrrccnrerenrncen
Monocomando p/mesada ADVANCE URUMET ....ovvvvenssuees.
Juego completo bafo cierre trad. UNIVERSAL ACERENZA
Juego completo bario monocomando ADVANCE URUM .

ELECTRICIDAD

Red de Baja Tensién
Cable 2x6 superplastico ...
Pinzadeamarre DN-123R ...cverveennn.
Suspension para poste mensula + pinza ......
Fleje acero inox 20 X 0.7 MM .o
Hebhillas para fleje ...

Red de alumbrado
Columna 7.50 amarre
CableS/P2x2..
Artefacto de Llumlnacmn c/Iampara 70
Cajamed.Y llave galvanizado ...
Jabalina 254 de 16 mm x 2 mts c/conector Y e &
Jabalina de 20 micras de 16mm x 2 mts c/conector unid.
Tablero 30x 30 x 20 ¢/bandeja Fockink ...

Diferencial 4 x 25 A Din 30 mA

Interruptor termomagnético C60N de 4P 16 AMP .......... :

Contactor 4 x 25 Amp 220 LCID25004M7 ....covveenvrnnne unid.
Célula foto eléctrica ¢/ soporte IMTRAN ......ccovwneenenn UNid,

Instalacién interior
Tablero exterior de 18 méd con puerta/transp. ...
Tablero exterior de 24 mod con puerta/transp. ...
Interr.diferencial de 2P 25 AMP 30 MA
Inter. termomagnético C60N de 1P 10 AMP
Berne Viking de 16 mm para riel 39066 ............
Cajon chapagalv. p/med y llave c/pasadol
Mts Cafio plastico de 5/8" el mt ..o
Mts Cafio plastico de 11/4" el Mt ..o

Mts Cafio corrugado naranja de 16 mm el mt
Grapas de hierro de 5/8" c/u........
Grapas de hierro de 11/4" c/u ....
Tacos de nylon de 6 mm con tornillos ¢/u ...
Mt Alambre plastico de 1 mm blanco ..,
Mt Alambre plastico de T mm negro ...
Mt Alambre plastico de 2 mm blanco ...
Mt Alambre plastico de 2 mm Negro ...
Mt Alambre plastico de 2 mmamary ver ...
Regletas plasticas flex. de 4 mm ¢/12 bornes .
Cajas plasticas de brazo amarillas ...
Cajas plasticas hondas amarillas .....
Cajas plasticas de centro amarillas ..........
Interruptor unipelar con plaqueta Linea Ave
Interruptor bipolar con plaqueta Linea Ave Molveno
Interruptor bipolar con plaqueta Linea Ave Sica ...
Toma tres en linea con plaqueta Linea Ave Conatel
Toma tres en linea con plaqueta Linea Ave Sica ...
Toma tres &/lin con Int bip.y p/Linea Ave Conatel

59.40
s/c
343.80
600.00
1544 .85
S/C

44717
346.00
1827.00
1301.00

24.02
75.30
167.65
38.27
7.28

1569,18
9.69
6608,26
490.26
240.03
165.98
839.07
609.02
459.68
1681.26
180.18

579.07
621.30
525.20
91.94
64.48
490.26
5.82
17.06
3.74
2.69
3.14
0.64
202
2.02
3.64
3.64
3.64
26.83
5.62
11.02
11.44
48.05
71.76
48.26
44,72
29.54
97.34
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Toma tres e/lin.con Int bip.r v p/Linea Ave ............. 65.73
Portal. recep. recde baq c/roseta plast 40.30
Portal. colgar de bag E27 c/tapa p/caja .....ccecnsevnnes 38.27
Mt Alam. plastde 6 mm b, n,amay verde ... 92.69
VIDRIOS

Incluye colocacion en Montevideo

Cristal incoloro 3 mm 239.20
Cristalincoloro 4 mm .... 322.40
Cristal incoloro 5 mm ... 416.00
Cristal incoloro 6 mm 494.00
Cristal incoloro 8 mm 694.20
Cristal incoloro 10 mm . 954.20
Cristal gris/bronce 4mm ....... 462.80
Cristal gris/bronce 5mm .. 553.80
Cristal gris/bronce 6mm ....... 678.60
Cristal gris/bronce 10mm 1385.80
Fantasiaincoloro ...... 364.00
Fantasia color .......... 416.00
Espejoincoloro Bras.3 mm 785.20
Espejoincoloro Bras.4 mm 998.40
Laminadobce.3.3.1 ... 1315.60
Laminadoinc.3.3.1 . 1011.40
Cristal 1T0mm inc.templ.(puerta completa) .......oe..... unid  9152.00
Ladrillos de vidrio ............. - c/uno 78.00
CONSTRUCCION EN SECO

angulo de ajuste metal 2.60 M ... uni 17.45
cantonera metalicafina USA 2.44mM ... UNI 61.95
cinta de papel 76m ............. 107.97
masilla lista Dryplac 15 kg ..... 267.86
masilla Durlock exterior ARG 15 k . 1475.00

FHOAtANEE BEMIMIE B0 wcvusimmimssscvcmmnscssinsssinsssnsisessnss i 47.79

montante 70mmx 2.60m 59.00
perfil omega 2.60 m 38.06
placayeso 12.5mmx 1.2mx 2.4m 185.26
placayeso 12.7mm(1.22x 2.44 m) EXT 870.25
solera 35 mm x 2.60m ... 38.06
solera 70 mm x 2.60m ... 54.58
torn. P/placa pta.aguja 6x1 51.92
tornillos T2 puntaaguja 31.27
tornillos T1 pUNEa agUJA .cerrreeseeeusnsecmesssmsseessasssesiensees CI 27.43
PRODUCTOS BROMYROS

El precio NO incluye colocacién

espumaplast®, (DIN4702)

Placas de poliestireno expandido

Tipol(15Kg./m3) 30,63
Tipol(15Kg./m3) . 45,13
Tipol(15Kg./m3) 58,96

Tipo 1 (16-20KG./M3) ccverrvrsemmensmsmmsimsrisssasssssssssasesssss 2cm 49,18

Tipoll (16-20 Kg./m3) 70,59
Tipoll (16-20 Kg./m3) 98,67
Tipolll (21-25Kg./m3) 59,58
Tipolll (21-25Kg./m3) 93,16
TipBIITE2I-E5 KGNS Vamnmmiismniorismaniniisi 4cm 123,83
Placa autotrabante®3.01

Placas 0,50 1,00 m, moldeadas, dificilmente inflamables, alta
densidad, altura 5 cm. incluyendo tacos, espesor efectivo

30mm., ideales para aislar azoteas transitables ... m2 120,76

Escudo térmico® (tradicional) incluye:

a) 3 cm. de espumaplast®dif. inflamable

b) malia Bromyros S.A.

¢) Bromplast®4 (aditivo p. la construccion) ... m2

Escudo térmico «termo-coat»
3cm. de espumaplast®, incluyendo revestimiento

elastopldstico en placas 50X 67 CM woemiesssssssnnns M2

ISOPANEL®

Panel aislante autoestructural para pared, 10cm. de

espesor, iNCluyendo ACCESONIOS .. wirerecrssisians m2

ISODEC®

Panel aislante autoestructural para techo, 10cm. de

espesor, iNCluyendo GCCESOTIOS ... m2

PRODUCTOS SIKA

ALUMINIO ASFALTICO .......... . . 5t
..................................................... 20 It

ANTI FROSTO ACELERANTE DE FRAGUE PARA

HORMIGON EN ZONAS DE BAJATEMPERATURA ........ 5 kg.
BINDA EXTRAIMPERMEABLE ...
BINDAFIXIMPERMEABLE ...........

BINDA JUNTAS AZUL ..... 5
BINDA JUNTAS CENIZA/NEGRO/PLOMO . Tkg.
BINDA PORCELLANATO IMP. ....vveveeievenessseiesesseassinnns *25 Kg.
CINTA COMBIFLEX 0,10 metro lineal
CINTA COMBIFLEX 0,20 .. ... metro lineal
CINTAS PVCSIKAV-15 ... metro lineal
CINTAS PVCSIKA M-15 ... metro lineal
CINTAS PVC SIKA M-20......... ... metro lineal
CINTASPVCSIKAO-20 .... v Metro lineal
CONQ DEABRAMS ...oocvvereerviereeesisesesssssssssssssssssssens unidad
IGASOL wortevesessnssensmsssesimssessos st . . 4kg.
IMPERMEAB. ASFALTICOTIXOTROPICO .vevvvremrrreeee 20 kg.
.............................................................................................. 200 kg.
IGOL INFILTRACION ...ocvvvevreeromnrrsieresenemsnsesnes 400cc x 24 un.
MEMBRANA ASFALTICA 42AP 4mm (42 kg.)

C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .......ccoouce. rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42NP 4 mm (42 kg.)
S/ALUM.Y ALMA DEPOLIETILENO .....ccomnniivenn rollox 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42TP 4 mm (42 kg.)
TRANSIT.C/ALMA DE POLIETILENO ................. rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42NG 4 mm (42 kg.)

S/ALUM.Y ALMA DE GEOTEXTIL c.ceveeereenmennes rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA42MG ... 4mm(42kg.)
TERM.PIZARRAY ALMA GEOTEXTIL .... .o follox 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 40AP .....ooveerviereriinnns 4mm (40)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .....cccvrennnn. rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 35AP 3,5mm (35)kg.)

C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO.................. rollo x 10 m?

243,00

245,70

783.00

783.00

462
1.458

133
431
291
244
223

55

334
135
234
312
312
650
494
1.178
110
388
2.070
1.134

1.063

923

1.547

1.547

1.615

712

611
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MEMBRANA ASFALTICA 35NP 3,5mm (35)kg.)
S/ ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO ..vvvveveeeenee rollo % 10 M2 489 SIKAFLEX-1A*
SELLADORELASTICO POLIURETANICO......... *cart,x310 cc 254
MEMBRANA ASFALTICA 30AP 3 mm (30kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO.....cooeeeenvewnns rOllO % 10 M2 580 SIKAFLEX-221 GRIS*
SELLADORELASTICO ALTAMENTE ADHESIVO*cart. x 310 cc 330
MEMBRANA ASFALTICA Z0NP ooveeeesirsrsersrsesnssssnssines
PARA COLOCACION BAJOTEJA ...ooeeevvevesre FOllO x 10 M2 465 SIKAGROUT*
MORTERO EXPANSIVO PARA ANCLAJES ...cooorsvvenens 25 k. 280
MUROPINT /PINTURA CEMENTICIA BLANCA .............. 5 kg. 89
SIKAGUARD ACRYL blanco*
SEPAROL MADERA sz 3. 16 293 IMPERMEABILIZANTE ACRILICO c.ovvrverevereneesssssnisnnens 3 kG 592
SEPAROL METAL st D 16 385 SIKAGUARD ACRYL blanco*PARATECHOSY PAREDES20 kg.  2.202
SIKA-1 HIDROFUGO QUIMICO INORGANICO SIKAGUARD ACRYL color* ; 5kg. 813
PARA MORTEROS DE ARENAY PORTLAND ....ccoovveveeeenee T Kg. 14
s 10 SaCH.de TKg, 98 SIKAGUARD ACRYL color® ....cemmeecrnsnessses wosssanns 20 Q. 2.861
SN 1 (o | 66
Ty L0 1 7o) 224 SIKAGUARD ANTIOXIDO (A+B)*
cererrseeennenens 7200 kg, 1.134 FONDO ANTIOXIDO A BASE DE RESINAS
EPOXI -CROMATO ...ouoimrsscressmssssssmmmssmsmmssssssmssssssssssasnssins 1 KG 357
SIKA-2* ACELERANTE ULTRA RAPIDO DEL
FRAGUADOQ DEL CEMENTO PARA DETENER FILTRACIONES*1 kg. 60 SIKAGUARD SANITARIO (A+B)*
212 REVESTIMIENTO EPOXIPARA TANQUES
786 DEAGUAPOMBLE cismmmsmmmsmmaiimmsmy T kdy 1.881
5185 e ——————— e 20kg. 7.447
SIKA-3* ACELERANTE DE ENDURECIMIENTO SIKA RAPID-1
PARA HORMIGON O MORTERO uv.vvevrrserssssseassennnenns 1 K. 37 ACELERANTE DE ALTA PERFORMANCE
S = 143 (EXENTO DE CLORURQOS) coonvcveorrereresvinssssssssassssssesssenss 20 K 4,056
- 448
SR s X200 i 1.571 SIKA RETARDER
SIKA-4A*ACELERANTE DE FRAGUADO E IMPERMEABILIZANTE ADITIVO RETARDADOR DE FRAGUE
DE SUPERFICIES PARA DETENER FILTRACIONES ....... *1kg. 66 PARA HORMIGON ovvueerissesssensssssesnsessessssssssssssssmessesssnes 20 K. 818
bttt e ¥5 kg, 239
s T20KG 929 SIKATOP-121 gris
i ¥200 kg 7.673 MORTERO DE REPARACION PARA
CAPAS DELGADAS wcorrrvvsvesseresesssimmssesssessssssssssssssssssssesesssees 3 KG 149
SIKA AER ADITIVO PLASTIFICANTE INCORPORADOR DE AIRE
PARA HORMIGON ...oorrerrecrresesessiissmemsssssissssssessssssssssssnenss 3 K. 58 SIKATOP-121 blanco
e 20kg. 188 MORTERQ DE REPARACION PARA
N R R R 200 kg. 800 CAPAS DELGADAS oo ssessssssessssassssssssssssssssssmssssersss 3 KO 264
SIKACRYL*
IMPERMEABILIZANTE ACRILICO, PINTABLE PARA SIKATOP-122
PROTECCION DE EXTERIORES ..cooveueennesererneeseessasssesseneene 3 K 336 MORTERQ DE REPARACION ....oocvvmmmmmrrmssmmmmssrssssseeneees 3 KG 109
SIKATOP SEAL107%
SIKACRYL-S blanco * REVESTIMIENTO IMPERMEABLE FLEXIBLE A BASE
SELLADOR ACRILICO coovvreireeereeeneemserasenscenns cart. X 300 cc 60 DE CEMENTO MODIFICADO 1vveoeevverevesesessesssssssssssessensses 3 KG, 262
SIKACRYL-S gris * SIKA URETANO (A+B)
INTERIORESY EXTERIORES ......coooierrverenreannns €At X 300 ¢ 60 ESMALTE POLIURETANO INT/EXT .ovveiesenreesseeemsssensannanee: 20 K, 11.960
SIKADUR-31 (A+B)*
ADHESIVOTIXOTROPICO ABASE DEEPOXI
e ¥1 G 286
SIKADUR-43 (A+B+C)
MORTERO DE REPARACION A BASE DE ; 5
RESINAS EPOXI vovoevessrsssesmssssssesessiesensesenes 1 KGL 135 Todos los precios estdn expresados en pesos uruguayos.
.. 5kg. 550 Por cualquier consulta o sugerencia respecto a la lista de
precios se puede comunicar viae-mail a: costes@edificar.net
SIKADUR ENDUIDO ENDUIDO EPOXI .oucvvecivsieneinns 1kg. 190
................................................................................................... 5kg. 811
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Columnista
Invitado

Daniel Enrigue Butlow (*)
butlow@arquilegal.com

(*)Profesor titular hono-
rario de arquitectura e inge-
nieria legal de las Univer-
sidades Nacionales de La Rio-
jay San Juan.

Asesor legal consultor de
la Federacion Panamericana
de Asociaciones de Arquitec-
tos (FPAA) y de la Camara Ar-
gentina de la Propiedad Hor-
izontal y Actividad Inmobiliar-
ia (CAPH.yAL).
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Danos y perjuicios derivados de
obras de arquitectura e ingenieria

El inicio de acciones por
dafiosy perjuicios derivados
de obras de arquitectura e
ingenieria, encabeza en es-
tos momentos cuantitativa-
mentelos casosy cuestiones
de Arquitectura Legal.

Incumplimientos de
contratos, cumplimientos
defectuosos, vicios ocultos,
fallas en los materiales,
proyectos equivocados, vio-
laciones a las normas de se-
guridad edilicia y vecinos
que realizan obras clandes-
tinas o ilegales, prenden la
mecha de esta clase de liti-
gios que en apariencia co-
munesy sencillos, suelen no
estudiarse con detenimien-
toy profundidad.

Antelaagresion, el dere-
cho concede a los damnifi-
cados una accion de equiva-
lencia patrimonial, a los fines
de obtener las indemniza-
ciones correspondientes
(articulo 505 inc. 3 del Codi-
goCivil).Esaestaacciénala
gue cominmente se de-
nomina “dafosy perjuicios”.

Para gue laresponsabil-
idad surjay quede compro-
metida, deben conjugarse
cuanto menos los siguientes
presupuestos:

1) incumplimiento;

2) imputabilidad del
incumplimiento en razén
de culpa o dolo; 3) exist-
encia de dafio; 4) relacién
de causalidad entre el in-
cumplimiento y el dafo.

Setrata en definitiva de
un test que nos permitird
descifrar siestamos onoen
presencia de un caso y si
vale o no la pena embarcar
a la victima en la delicada
cuestion de ingresar a la
complejay peligrosa magqui-
na de la justicia

Como lo sefialamaos, el
incumplimiento consti-
tuye el primer presupuesto
de la responsabilidad. Para
ello hay que encontrar una
disconformidad entre la
conducta obrada y la debi-
da.

Obviamente solo po-
demos saber cual esla con-
ducta debida cuando se
analizan los términos de la
obligacién que puede sur-
gir de un contrato, de una
ordenanza, de la ley o aun
de lo que se estima razon-
abley prudente.

Los ejemplos deincum-
plimientos en obras de ar-
guitectura e ingenieria son
infinitos. Proyectos que no
cumplen con el Cédigo de
Edificacion, direcciones de
obra no llevadas como lo
establece la ley; construc-
ciones no declaradas o real-
izadas en infraccién a las
reglas del buen arte; des-
prendimientos o accident-
es ocasionados por faltade
mantenimiento; falta de
prevencién en materia de
incendios; riesgos genera-

dos por violacién de regla-
mentos eléctricos; etc.

No cualquier incum-
plimiento genera respons-
abilidad. Para que unincum-
plimiento sea eficaz, debe
poder ser imputado y debe
poder demostrarse que el
incumplidor actud con dolo
o culpa.

El dolo implica una de-
liberada inejecucién de la
obligacion. No se requierela
intencion de dafiar, perosila
voluntad especifica para no
cumplirconlodebido, yasea
el contrato, la obligacién de
seguridad, la encomienda
profesional, etc.

Distinto es el obrar cul-
pose, ya que aqui se trata
de verificar si se han omiti-
do las diligencias que exige
la naturaleza de la obligacion
y gue corresponden a las cir-
cunstancias de las personas,
del tiempo y del lugar
(articulo 512 del Cédigo Civ-
il).

En otras palabras, la im-
putabilidad proviene de no
haber hecho algo que se es-
peraba del tipo de persena
(arquitecto, ingeniero, em-
presa constructora, desarrol-
lador, administrador, con-
structor,vecino);del tiempo
en que sucedian las circun-
stancias (afo 1950, afio
2000) y del lugar donde
ocurrian los acontecimien-



tos (Humahuaca, Buenos
Aires, un aeropuerto, un bar
de pueblo, elc).

Aparece ahora el tercer
presupuesto de la respons-
abilidad que es la existencia
de dafio, ya que sielincum-
plimiento no se traduce en
un perjuicio, no se puede
pretender laindemnizacién
de un dafo inexistente, por
la sencilla razén de que se
configuraria un enriquec-
imiento sin causa.

El dafic no es otra cosa
que un menoscabo, dismi-
nucién o detrimento que
experimenta el damnificado
en su patrimonio, a causa de
un incumplimiento. Se di-
vide histéricamente en
dafio emergente, es decir
el empobrecimiento o la
pérdiday lucro cesante, es
decir la ganancia o aprove-
chamiento que se ha veni-
doafrustrar.

Existen infinidad de tipos
de dafios (materiales, mo-
rales, comunes, propios, pre-
vistos, imprevistos, actuales,
futuros, etc) pero solo re-

sultan indemnizables los
dafios ciertos que se com-
pensan, otorgando al dam-
nificado una suma de dinero
capaz de equilibrar su perdi-
da.

Naturalmente laindem-
nizacién debe ser integral,
compensdndose también el
agravio moral que haya su-
frido el damnificado, es decir
todo sufrimiento o dolor pa-
decido independiente-
mente de cualqguier reper-
cusion de orden patrimoni-
al.

Por fin llegamos al cuar-
toy Ultimo presupuesto de
la responsabilidad que tal
vez es mas dificil apreciar.Se
trata de la relacién de cau-
salidad que debe existir en-
tre el incumplimiento y el
dario, es decirentre elhecho
o la omision de la personaa
guien se intenta responsabi-
lizar y el dafo sufrido por
quien pretende ser acreedor
a unaindemnizacion.

La causa debe ser efi-
ciente y adecuada o en otras
palabras idénea para haber

provocado el dafo que in-
tenta reparar.

A partir del estricto anali-
sis de este test de respons-
abilidad, vendrd la magia y
creatividad que los buenos
abogados deben poner en
juego para poder probar to-
dosy cada uno de los extre-
mos indicados. Las pruebas
periciales de arquitectura e
ingenieria especializadas, la
nueva tecnologia capaz de
hacernos verloinvisibley la
reconstruccion de los
hechos en base a testigos
bieninterrogadosy constat-
aciones llevadas a cabo
como corresponde en el
tiempo oportuno, perritiran
al damnificado compensar la
pérdida sufrida y evitar que
la ofensa quede impune.

En definitiva, hay que tra-
tar de evitar que unjuicio por
dafosy perjuicios, se trans-
forme en un nuevo dafio y
perjuicio para la victima.

Desde la concepcion de su diseio, hasta la finalizaciéon del
proyecto; durante la construccion y atin muchos afios después
de finalizada y entregada, una obra de arquitectura o de
ingenieria se encuentra inevitablemente con el derecho.

Este encuentro determinara si la obra es legal o ilegal y en
consecuencia si quien la encomendé visitara el cielo o el
infierno y quien la realizé recibira el aplauso o la demanda.
En tiempos donde hay minimo espacio para el error y Ia
improvisacion y' en un tema donde pocos se atreven a hablar
con fundamento, Daniel Enrique Butlow y Valeria Elizabeth
Nerpiti presentan un libro que contiene las mil respuestas mas
confiables de la Arquitectura Legal.

Informes y Ventas: consultas@arquilegal.com
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‘Capacitacion

Costos y Presupuestacic

Aplicacion del software SP Gestion de Obra

En el marco de una cons-
tante actualizacidn y espe-
cializacién de conocimien-
tos en el area de costos de la
construccién he participado,
como encargado de la sec-
cion Costos de la Revista Edi-
ficar, en el curso “ANALISIS
DE COSTOS Y PRESUPUESTA
CION DE OBRA" organizado
por la EMPRESA KALYA -solu-
ciones informaticas -empre-
sa desarrolladora del soft-
ware 5P Gestién de Obras.

Paulo Pereyra

Diche curso opera a dos
niveles - a lo largo del mis-
mo se van realizando inter-
relaciones entre ellos- que
podriamos definir como de
“logistica y organizacion” por
un lado y“aplicacion de soft-
ware” por otro.

Lo que hemos dado en
llamar, logistica y organiza-
cion, dictado por el ingenie-
ro CAVIGLIA, aborda temas
quevan desde las caracteristi
-cas de la industria de la
construccion pasando por el
estudio de bases y organiza-
cién del presupuesto: el estu-
dio de costos (directos, indi-
rectos, fijos, variables), la
mano de obra productiva e

PROTEJA SUS PROYECTQS
CON UNA HERRAMIENTA
QUE LO AYUDE A

OPTIMIZAR TODOS LOS
ASPECTOS DE LA EJECUCION

improductiva, los coefi-
cientes técnicos de utiliza-
cién de los materiales y sus
desperdicios, una metodo-
logfa de metraje de obra, el
usos de equipos de construc-
cion y la incidencia de la de-
preciacidn, el interés y el se-
guro horario en los costos,
los subcontratos, los diagra-
mas de avance de obras ,
hasta tratar sobre conceptos
generales de un proyecto de
inversion. Todos los concep-
tos son acompafados de
anécdotas, fruto de los afios
de experiencia del Ing.
Caviglia en el sector de la
construccion.

Por otro lado, y entrando
en lo que es la "aplicacion
del software” , la Empresa
Kalya expone, a través de la
conduccion de José Carde-
nas, las ventajas de la apli-
cacion del madulo de Pre-
supuestos.

EL SP DE KALYA ES UNA
SOLUCION MODULAR E IN-
TEGRADA QUE PERMITE EL
GERENCIAMIENTO TOTAL DE
UNA EMPRESA DE CONS-
TRUCCION (PRESUPUESTOS,

on de Obras

CONTROL, CERTIFICACION Y
GESTION DE OBRAS). Luego
de una introduccién en lo
que es la interfase y una ex-
plicacién de los mentes de
funciones se explican los
pasos necesarios para gene-
rar un presupuesto (MODU-
LO PRESUPUESTOS). En
grandes rasgos la metodo-
logia seria la siguiente: alta
de obra, ajuste del rubrado,
ingreso de metrajes, actuali-
zacién de precios y mone-
das, ajustes de parametros y
reportes basicos. Esos 5 se-
teos bdsicos le aseguran una
simplicidad al software con-
validada en la facilidad de
visualizacion de resultados
en los reportes. La entrega
de una demo del programa
permite aplicar los funda-
mentos del software en la
resolucién de un problema
(a modo de “deberes”) tipi-
co del sector construccion el
cual luego es “corregido” y
comentado en clase.

Dictado en forma inten-
siva, el curso se desarrolla en
dos fines de semana, a
través de 8 médulos de 4
horas.

L o m i

a
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LYA

SOLUCIONES IMFORMATICAS

KALYA cred SP, un software espedializado en oy
todas las etapas de fa Construccién, desde la
presupuestacién hasta la venta,

SP es una solucitn modular ¢ integrada que o
permite el gerenciamiento total de una empresa

de construccidn,




_ Entrevista al director

Hablamos con el 5r.
Jorge Duclosson parainteio-
rizarnos acerca del trabajo
de laempresay sus proyec-
tos.

Paulo Pereyra: ;Como
secomponelaempresay cual
es el trabajo que desarrollan?

Jorge Duclosson: So-
mos un grupo de profesio-
nales y técnicos uruguayos
quedesarrollamos e implan-
tamos soluciones informati-
cas orientadas a satisfacer las
necesidades especificas de
los clientes, anticipando di-
chas necesidades, con el
objetivo de brindarles el
maximo de beneficios enun
minimo de tiempo.

P.P: ;Qué productos

ofrecen?

J.D.: Sistemas para el sec-
tor de la Ingenieria, Arqui-
tecturay Construccion (IAC)
gue implementan las res
puestas necesarias a los prin-
cipales requerimientos y cu-
bren todas las necesidades
del ciclo productivo de las
empresas del sector. Es el
primery Unico software de-
sarrollado en Uruguay que
abarca la Presupuestaciony
el Control de Obras, e inte-
gra la Gestion Administrati-
vay la de Logistica de una
empresa constructora. A su
vez, es el Unico software de
laregidén al alcance de todas
las empresas de la IAC, in-
cluidas las PYMES, sin perder
calidad de prestaciones.

P.P.:Porqué software
para la construccion?

J.D.: Hoy en dia, la gran
mayoria de los profesionales
dedicados a proyectos de

construccion utilizan cuando
menos un programa de dise
fio asistido por computadora
o una planilla de calculo.

No obstante, el sectorde
la construccion es unodelos
sectores tradicionales de'la
industria, que menos utiliza
las tecnologias de la infor-
macién para apoyar su
gestion, tal vez peor aln,
carece de una“cultura”para
el cambio.

P.P.: ;Cual es la estrate-
gia planteada por la em-
presa?

J.D.:Porunlado crearesa
cultura, firmando convenios
contodas las universidades
einstitutos publicosy priva-
dos (F.ARQ. FING, IEC,ORT),
para que el software pueda
ser utilizado enlos cursos de
grado y posgrado. Por otro
lado desarrollar productos
que sean unaalternativaala
ductilidad de las planillas de
célculo, faciles de utilizar y
que brinden seguridad e in-
tegridad de la informacion.

También promoviendo
convenios con las camaras
empresariales y gremios de
profesionales como la So-
ciedad de Arquitectos del
Uruguay, de manera de fa-
cilitar su acceso a las tec-
nologias.

P.P.: ;Cuales son las ex-
pectativas de Kalya?

J.D.: Serreconocidos,no
solo en Uruguay, sino en
otros paises de |beroaméri-
ca, como una empresa de
referencia en el desarrollo
de tecnologia para el sector
de la construccion.

En Uruguay intentamos
llegar a todos los profesio-
nales y empresas del sector

de Kalya

con productos de similar ni-
vel a otros existentes en el
mundo, y con precios acor-
des a nuestro mercado.

En el exterior contamos
con distribuidores en paises
como México, Guatemala, El
Salvador y Ecuador. En el
caso de México, en el mes
de Setiembre del afio pasa-
do, junto con nuestro distri-
buidor en aquel pais, laem-
presa Cateysa S.A.de C.V,
participamos con un stand
en el VI Encuentro Nacional
de Vivienda organizado por
la Camara Mexicana de la
Industria de la Construccion.
Los viajes al exterior nos han
permitido acumular experi-
encias y confrontar nuestros
productos con similares de
laregion.Todo lo cual lo ca-
pitalizamos en nuevas ver-
siones del SP Gestion de
Obras.

Una mencién especial
merece lo hecho en Argen-
tina. El Instituto de Estudios
de Costos de ese pais confié
en la tecnologia de KALYA
para el desarrollo de la solu-
cién Precosto. PRECOSTO es
la solucién “sofada” por los
profesionales de la construc-
cién, consiste en un soft-
ware, una base de datos de
costos de la construccion y
capacitacion on-line perma-
nente. Mediante el mismo,
el profesional puede rapida-
mente darle una idea del
costo de una obra a su cli-
ente, sin siquiera haber dibu-
jado una linea. Ademas, cal-
cula los honorarios profe-

_sionales seguin la normativa

argentina vigente.

Estamos trabajando para
ofrecerlo muy pronto en
nuestro mercado.
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“Modelo UNO
BANOS

A partir del informe
Bafos de la edicion 39 hem-
os decidido mantener este
trabajo como una seccién
permanente delarevista, A
partir de este nimero este
trabajo es publicado en for-
ma resumida con el compro-
miso de mantener la version
completaen nuestra pagina
web:www.edificar.net.

Es necesario precisar que
s6lo se estan considerando
los costos directos porlo que
NO se toman en cuenta las

INSUMOS

ARTEFACTOS

ACCESORIOS

ALBANILERIA

~ ANALISIS DE COSTOS - BANOS

leyes sociales, impuestos,
costos indirectos, imprevis-
tos y beneficios. La funda-
mentacion de ésta metod-
ologia de trabajo se apoya
en el hecho que, dentro de
la estructura general del
PRECIO, los costos de los in-
sumos son determinantes
de los demas.

En la DETERMINACION
DE COSTOS, considerarem-
os sélo dos de los cuatro ti-
pos de insumos: materiales
y humanos.

ECONOMICO

Los insumos humanos,
constituidos porlamano de
obra necesaria para la
ejecucion de tareas, incluye
la consideracién de oficial-
es, medio oficiales, peones,
carpinteros, herreros, pin-
tores, y ayudantes en gener-
al. No se consideran ni cap-
ataces niserenos, los cuales
son tenidos en cuenta en el
rubroindirectos. En cuanto a
la consideracion de aportes
sociales tenemos una difer-
enciacién segun la perte-
nenciaocnoa laley 14.138y

MEDIO

que rige como un porcen-
taje de sueldo o jornal, seg-
un que corresponda.

Los insumos materiales,
son todos aquellos materi-
ales, formaceos o no, que
dadas sus caracteristicas
implican : transformacién,
asociacion, traslado y acopio.

Los insumos energéti-
cos (UTE) y naturales
(OSE)se consideran dentro
de los costos indirectos ya
que sus costos no pueden
ser trasladados a una tarea
en particular,

SUNTUOSO

884,32

1430,60

2990,61

SUPRASUR

"C.DELACOSTA
AvGiannatisiohm23
L Tel. 696 0002 - Fa: 636 0323
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Modelo UNO

BANOS

LINEAL-ECONOMICO- 1,20

COSTO: USS 884,32

MEMORIA DESCRIPTIVA

REVESTIMIENTOS LAS PAREDES SERAN REVESTIDAS HASTA UNA ALTURA DE 1mto80 CON PIEZAS DE 0,33 X 0,33 CERAMICO
ESMALTADO. LA PRIMER HILADA DE PAREDES SE RESUELVE CON MISMA CERAMICA UTILIZADA EN EL PISO. ULTIMA HILADA REMATA
EN LISTELO CERAMICO, EL ENCUENTRO CON EL REVOQUE SE RESUELVE MEDIANTE BUNA.LOS PISOS SERAN REVESTIDOS CON PIEZAS
DE 0,33 * 0,33 CERAMICO MONOCOCCION ESMALTADO,

ARTEFACTOS LOZA SANITARIA COMPLETA BLANCA, TERMINACION BRILLANTE , INDUSTRIA NACIONAL. WATER COMUN
GRIFERIA MONOCOMANDO, CIERRE CERAMICO

ACCESORIOS DE LOZA CERAMICA, PARA AMURAR

VARIOS RIEL P/ CORTINA DE DUCHA

ALBANILERIA PAREDES PREVIAMENTE DESGROSADAS, REHUNDIDO PREVIAMENTE IMPERMEABILIZADO

TRABAJOS NECESARIOS PARA TERMINACION ABUNADA EN ENCUENTRO REVESTIMIENTO-REVOQUE
RELLENO, NIVELACION Y REALIZACION DE CONTRAPISO, EL QUE TENDRA REBAJE

INST. SANITARIA DESAGUES SEGUN PENDIENTES Y DIAMETROS NORMALIZADOS, MATERIALES EN PVC
ABASTECIMIENTO EN PPL ROSCADO, DIAMETRO 1/2"

REVESTIMIENTOS 94,06 188,23
ARTEFACTOS 73,16 30,02
GRIFERIA 44,78 15,01
ACCESORIOS 13,24 15,01
VARIOS 31,17 15,01
ALBANILERIA 11,52 20,06
INST. SANITARIA 80,29 182,76

COSTOS USS 348,22 UsS 536,10

DETALLES DE COSTO MATERIALES MANO DE OBRA

TRABAJOS DE MANO DE OBRA SE
REFIEREN A CONTRAPISO YTERMI-
NACIONES CON REVOQUE FINO
(LAS PAREDES HAN SIDC PREVIA-
MENTE DESGROSADAS)
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Modelo UNO

BANOS

LINEAL-MEDIO- 1,20

COSTO: USS 1430,60

MEMORIA DESCRIPTIVA

REVESTIMIENTOS LAS PAREDES SERAN REVESTIDAS HASTA UNA ALTURA DE Tmto80 CON PIEZAS DE 0,33 X 0,33 CERAMICO
ESMALTADO. LA PRIMER HILADA DE PAREDES SE RESUELVE CON MISMA CERAMICA UTILIZADA EN EL PISO.
ULTIMA HILADA REMATA EN LISTELO CERAMICO, EL ENCUENTRO CON EL REVOQUE SE RESUELVE MEDIANTE BUNA.
LOS PISOS SERAN REVESTIDOS CON PIEZAS DE 0,33 * 0,33 CERAMICO MONOCOCCION ESMALTADO.

ARTEFACTOS LOZA SANITARIA COMPLETACOLOR, TERMINACION MATE, IMPORTADOS. WATER CON MOCHILA
GRIFERIA MONOCOMANDO, CIERRE CERAMICO

ACCESORIOS DE ATORNILLAR, LOZA SANITARIA

VARIOS MAMPARA DE ALUMINIO COLOR , ACRILICO TRANSPARENTE

ALBANILERIA PAREDES PREVIAMENTE DESGROSADAS, REHUNDIDO PREVIAMENTE IMPERMEABILIZADO

TRABAJOS NECESARIOS PARA TERMINACION ABUNADA EN ENCUENTRO REVESTIMIENTO-REVOQUE
RELLENO, NIVELACION Y REALIZACION DE CONTRAPISO

INST.SANITARIA DESAGUES SEGUN PENDIENTES Y DIAMETROS NORMALIZADOS, MATERIALES EN PVC
ABASTECIMIENTO EN PPL TERMOfusiénADOQ, DIAMETRO 20 mm
ABASTECIMIENTO EN PPL ROSCADO, DIAMETRO 1/2"

DETALLES DE COSTO MATERIALES

REVESTIMIENTOS 225,23 182,52
ARTEFACTOS 112,39 30,42
GRIFERIA 125,56 30.42
ACCESORIOS 34,24 15,21
VARIOS 174,28 30,42
ALBANILERIA 11,52 " 91,26
INST. SANITARIA 96,77 270.36

COSTOS USS 650,61

TRABAJOS DE MANO DE OBRA SE ‘
REFIEREN A CONTRAPISO Y TER- i
MINACIONES CON REVOQUE
FING (LAS PAREDES HAN SIDO
PREVIAMENTE DESGROSADAS)
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- Modelo UNO
BANOS

LINEAL-SUNTUQOSO- 1,20

COSTO: USS 2990.61

MEMORIA DESCRIPTIVA

REVESTIMIENTOS LAS PAREDES SERAN REVESTIDAS HASTA UNA ALTURA DE 2mto40 CON PIEZAS DE 0,33 X 0,33 CERAMICO
ESMALTADO. LA PRIMER Y SEGUNDA HILADA DE PAREDES SE REVISTEN CON LA MISMA CERAMICA UTILIZADA EN EL PISO.
ENCUENTRO ENTRE SEGUNDA Y TERCERA HILADA SE RESUELVE CON LISTELO VIDRIADO DE 0,07 X 0,33
ULTIMA HILADA REMATA EN LISTELO CERAMICO, EL ENCUENTRO CON EL REVOQUE SE RESUELVE MEDIANTE BUNA.

LOS PISOS SERAN REVESTIDOS CON PIEZAS DE 0,33 * 0,33 CERAMICO GRES ESMALTADO

ARTEFACTOS LOZA SANITARIA COLOR, TERMINACION MATE, IMPORTADOS. MESADA DE GRANITO CON BACHA DE
SOBREPONER

GRIFERIA MONQCOMANDO, CIERRE CERAMICO, INCLUYE HIDROMASAJE DE PARED

ACCESORIOS DE ATORNILLAR, ACERO INOXIDABLE CON DETALLES EN CRISTAL

VARIOS MAMPARA DE ALUMINIO COLOR ACRISTALADA, MUEBLES BAJO Y SOBRE MESADA GRANITO

ALBANILERIA PAREDES PREVIAMENTE DESCROSADAS, REHUNDIDO PREVIAMENTE IMPERMEABILIZADO

TRABAJOS NECESARIOS PARA TERMINACION ABUNADA EN ENCUENTRO REVESTIMIENTO-REVOQUE
RELLENQ, NIVELACION Y REALIZACION DE CONTRAPISO

INST.SANITARIA DESAGUES SEGUN PENDIENTES Y DIAMETROS NORMALIZADOS, MATERIALES EN PVC
ABASTECIMIENTO EN PPL TERMOFUSIONADO, DIAMETRO 32 mm

DETALLES DE COSTO MATERIALES MANO DE OBRA

REVESTIMIENTOS 502,64 294,08
ARTEFACTOS 345,25 36,76
GRIFERIA 318,70 36,76
ACCESORIOS 157,70 36,76
VARIOS 538,77 110,28
ALBARNILERIA 24,46 110,28
INST. SANITARIA 113,85 364,32

COSTOS Uss 2001,37 . USS 989,24

e
b
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: Modelo UNO

Modelo UNO "Edificar"

Desde la edicién N° 36 nuestro Departamento de Costos se ocupa de la realizacion del
Modelo UNC Edificar.

El objetivoprincipal es, una vez definida una tipologia base - en este caso una vivienda
unifamiliar en planta baja con 3 dormitorios y un metraje de 100 m2 con garage, placaresy
estufa a lefa - que sirva como precio de referencia en el formato U$S/m2.

Los procedimientos constructivos considerados son los «tradicionales» y se corresponden
alos definidos en las memorias descriptivas generales de las diferentes reparticiones publicas
(MTOP, IMM, BHU, etc...).

De todos modos para definir con precision el Modelo UNO hemos publicado en nuestra
pagina web (www.edificar.net) la memoria descriptiva particular del proyecto.

En este momento estamos ampliando el criterio base por lo cual podremos contar, en
breve, con 4 tipologias de analisis:

Vivienda econdmica
Vivienda media
Vivienda confortable
Vivienda suntuosa

Hemos considerado conveniente diferenciar el analisis para baios, al que agregaremos
en breve también el de cocinas, dadas sus particulares condiciones de realizacién, sobre todo
en loreferido a vinculos y relaciones entre los distintos subcontratos {(sanitaria, electricidad,
posibles destajos, pintura, calefaccionista, etc., etc.)

El "Modelo UNO Edificar” incluye un analisis de incidencia porcentual de cada subrubro
dentro del global de la obra.

45,00%
\ Resumen: uss %
40,00% MATERIALES 280.27  43.08 %
MANO DE OBRA 109.41 16,82 %
35,00% \ APORTES 105.03 16.14 %
‘ \ PROYECTOY DIRECCION 38.97 5.99 %
30,00% “ INDIRECTOS 38.97 5.99 %

IMPREVISTOS 19.48 2.99 %
25,00% . BENEFICIO 58.45 8.98 %
! TOTAL m2 650.59 100%

20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

MATERIALES MANODEOBRA APCRTES PROYECTO INDIRECTOS IMPREVISTOS GANANCIA
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Modelo UNO

__Detalle del Modelo UNO "Edificar”

RUBRO METRAJES TOTAL MATER. M. OBRA
01 IMPLANTACION Y REPLANTEO
LIMPIEZA DEL TERRENO 540 m2 7182,00 7182,00
CARTEL DE OBRA 1 9000,00 9000,00
CERCADO DE PREDIO 96 mtos lineales 8905,34 3106,94 5798,40
REPLANTEO DE OBRA 100 m2 1441,70 1065,70 376,00
FLETES DE IMPLANTACION 2 viajes urbanos 1860,00 900,00 960,00
CONSTRUCCIONES PROVISORIAS 15m2 15356,10 9146,10 6210,00
CONTRAPISO P/CANCHA 1,5m3 1561,03 1306,03 255,00
01 MOVIMIENTO DE SUELOS
DESMONTE GENERAL DE TERRENO 150 m2 24900,00 24900,00
EXCAVACION 25m3 3800,00 3800,00
03 ALBANILERIA
ELEVACION“SUBMURACION" LADRILLO (0,25) 6,53 m2 4059,69 2907,80 1151,89
LADRILLO (0,15) 5,92m2 1830,81 1186,72 644,10
REVOQUE SUBMURACION
REV.IMPERM. 41,15 m2 2352,69 1118,19 1234,50
CONTRAPISOS
EXTERIORES 6 M3 8601,51 7353,51 1248,00
INTERIORES 7.9 M3 7151,12 5097,12 2054,00
SANITARIOS 1,2 M3 1720,30 1470,70 249,60
HORMIGON POROSO 12 M3 16569,36 13596,00 2973,36
ELEVACION DE MUROS
REPLANTEO GENERAL 100 M2 1441,70 1065,70 376,00
MURQ LADRILLO (0,25} 87 M2 54087,76 38740,96 15346,80
MURQO LADRILLO (0,15) 80 M2 24740,70 16036,70 8704,00
REVOQUES DE CIELORRASOS
LOSA (AZOTADA+GRUESA) 84,81 M2 8633,40 274758 5885,81
LOSA (FINA) 84,81 M2 3551,29 532,05 3019,24
ALERO (AZOTADA+GRUESA) 20,3 M2 2066,48 657,66 1408,82
LOSA (FINA) 20,3 M2 850,03 127,35 722,68
REVOQUES DE PAREDES
GRUESA INTERIOR 159 M2 10965,57 260217 8363,40
FINA INTERIOR 133 M2 4318,97 834,37 3484,60
EXTERIORES (IMPERMEAB) 86,6 M2 4951,23 2353,23 2598,00
EXTERIORES (AZOT.Y GRUESA) 86,6 M2 5708,01 1481,93 4226,08
EXTERIORES (FINA) 86,6 M2 4384,40 651,94 373246
FRENTE ALERQO (IMPERMEAB) 8 M2 457,39 217,39 240,00
FRENTE ALERO (AZOT. + GRUESA)) 8 M2 527,30 136,90 390,40
FRENTE ALERO (FINA) 8 M2 405,03 60,23 344,80
REVOQUE DE MOCHETAS
DE ABERTURAS (EXTERIORES) 64 M Lineal 8247,12 133512 6912,00
DE ABERTURAS (INTERIORES) 20 M Lineal 2472,98 312,98 2160,00
DE FRENTE ALERO 43,6 M Lineal 5269,03 682,31 4586,72
ENCUENTRO ESQUINA 20 M Lineal 2416,98 312,98 2104,00
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Modelo UNO

RUBRO METRAJES TOTAL MATER. M.OBRA
ESTUFA A LENA
TERMINACION RUSTICA 1 UNIDAD 15000,00 8000,00 7000,00
PARRILLERO
TIPO COUNTRY 1 UNIDAD 7500,00 2500,00 5000,00
REVESTIMIENTO PAREDES
COCINA (CER. ESM) 5 M2 1841,01 1466,01 375,00
BANOS (CER. ESM) 21 M2 7732,25 6157,25 1575,00
REVESTIMIENTO PISOS
DORMIT. (PARQUET) 41 M2 20397,24 17900,34 2496,90
DORMIT. (PULIDO Y PLASTIFICADO) 41 M2 3690,00 3690,00
ESTAR (GRES) 23 M2 11127,45 9057,45 2070,00
COC.-COM. (GRES ESM) 17 M2 9975,64 844564 1530,00
BANOS (GRES ESMALTADO) 9 M2 5281,22 4471,22 810,00
EXTERIOR (LAYOTA) 60 M2 18021,14 12045,14 5976,00
UMBRALES (MADERA) 6 UNIDAD 1030,62 693,12 337,50
ESCALONES (MADERA) 4 M Lineal 785,71 485,71 300,00
UMBRALES (GRANITO} 0,25 M2 1058,60 946,10 112,50
ZOCALOS (MADERA) 55,5 Mlineal 6509,04 5468,42 1040,63
MESADAS (GRANITO) 1,5 M2 5987,37 5564,37 423,00
04 HORMIGON ARMADO
REPLANTEOQ GENERAL 120 M2 1730,04 1278,84 451,20
CIMENTACION
ZAPATA CORRIDA 6,85 M3 32960,08 25479,88 7480,20
PILARES
ENCOFRADO 18,15 M2 6379,81 1261,51 5118,30
ARMADURAS 149 KGS 4818,85 3278,19 1540,66
LLENADO 1,49 M3 3007,02 2060,50 946,52
DESENCOFRADO 18,15 M2 686,07 686,07
VIGAS
ENCOFRADO 53,1 M2 16667,47 418897 12478550
ARMADURAS 388 KGS 12548,41 8536,49 4011,92
LLENADO 3,23 M3 6071,62 4466,71 1604,91
DESENCOFRADO 53,1 M2 2007,18 2007,18
LOSAS
ENCOFRADO 120 M2 26386,61 9466,61 16920,00
ARMADURAS 960 KGS 31047,60 21121,20 9926,40
LLENADO 12 M3 22129,60 16594,60 5535,00
DESENCOFRADO 120 M2 4536,00 4536,00
05 INST.SANITARIA COCINA C/ LAVADEROC Tu 10212,32 10212,32
BANO SOCIAL 1u 13616,43 13616,43
BANO PRINCIPAL 1u 22423,57 22423,57
06 INST.ELECTRICA
TABLEROS 3u 7500,00 7500,00
36 PUESTAS 36 u 36 18180,00  18180,00
07 IMPERMEABILIZACION
ALISADO DE ARENA Y PORTLAND 120 m2 10781,76 4013,76 6768,00
EMULSION ASFALTICA 120 m2 7632,00 4464,00 3168,00
TEJAS ESPANOLAS 120 m2 45336,00 3297600  12360,00
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Modelo UNO

RUBRO METRAJES TOTAL MATER. M.OBRA
08 CARPINTERIA (MADERA)
PUERTA VENTANA Tu 6459,29 6459,29
PUERTA EXT.(2,05*0,9) 2u 14501,64 14501,64
PUERTA INT (2,05 *0,8) 3u 8121,20 8121,20
PUERTA INT. (2,05 *0,7) 2u 5414,14 5414,14
VENTANA 2 * 1,5 CORREDIZA 2u 9797,56 9797,56
VENTANA 1,0 *1,5 CORREDIZA 4 u 13119,84 13119,84
VENTANA 1,0 * 1,0 CORREDIZA 2u 4313,10 4313,10
DORMITORIOS PLACARES 2,75 * 2,05 3u 24000,00 24000,00
COCINA DOBLE 0,80 B/M Tu 2431,60 293232
SIMPLE 0,40 B/M 2u 2936,80 3760,81
CAJONERA B/M Tu 2608,65 3176,68
ESQUINERO B/M Tu 2729,05 255996
DOBLE 0,80 AEREO Tu 2278,15 2606,50
SIMPLE 0,40 AEREO 3u 4178,57 485229
ESQUINERO AEREO Tu 2585,05 302541
PASAPLATO 2,25 * 0,50 LAPACHO PULIDO 2u 5000,00 5000,00
PORTON GARAGE 4u 10000,00 10000,00
CUBIERTA GARAGE 25u 8750,00 8750,00
PERGOLA 15u 10000,00 10000,00
09 VIDRIOS (COMUN) 3 mm COLOCADO 17 M2 4393,99 4393,99
10 PINTURA
EXTERIOR PREPARACION DE SUPERFICIE EXT 1188 1578,99 247,31 1331,68
CIELORRASOS (LATEX ACRILICO) 28,3 931,07 297,15 633,92
ENDUIDO PAREDES (EXTERIOR) 86,6 377576 2078,40 1697,36
PAREDES (LATEX ACRILICO) 86,6 3386,71 1834,84 1551,87
INTERIOR MOCHETAS (LATEX ACRILICO) 4 156,43 84,75 71,68
PREPARACION DE SUPERFICIE INT 2242 2977,38 466,34 2511,04
CIELORRASOS (ANTIHONGO) 84,8 2925,60 788,64 2136,96
ENDUIDO PAREDES (INTERIOR) 133 5798,80 3192,00 2606,80
PAREDES (LATEX) 133 4128,99 1745,63 2383,36
ABERTURAS MOCHETAS (LATEX) 64 198,69 84,00 114,69
PUERTAS 11,48 3489,20 1560,56 1928,64
VENTANAS 1331 404541 1809,33 2236,08
PLACARES 17 5166,94 231094 2856,00
11 LIMPIEZA DE OBRA
DEMOLICION CASILLA GLOBAL 1150,00 1150,00
LIMPIEZA DE OBRA 100 M2 1050,00 1050,00
VOLKETAS 5U 4000,00 2500,00 1500,00
TRASLADO DE EQUIPO UNIDAD 805,20 500,00 480,00
01 IMPLANTACION Y REPLANTEO 5.19 % 07 IMPERMEABILIZACION 730 %
02MOVIMIENTODESUELOS ~ 329% 08 CARPINTERIA 15049  Valor del M2
03ALBANILERIA  3477% 09 VIDRIOS 050%  Modelo UNO
04 HORMIGON ARMADO 1957% 10 PINTURA 4m1% Octubre de 2004
05 SANITARIA 529%  11LIMPIEZADE OBRA 0,80 % U$S 650,59
06 ELECTRICA 2.94 % TOTAL 100,00% '
. - ! (T/C USs / $ 26.00)
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SALARIOS

PERSONAL NO INCLUIDO EN LA LEY 14.411

OBREROS IORNALEROS (JORNAL FOR DIA)
CATEGORIA ZONA1 ZONA2
I 230.00 230.00
Il 24453 244.53
1l 259.61 259.61

A 281.26 281.26
v 302.95 302.95
Vi 324.65 324.65
Vi 346.32 346.32
Vil 367.97 367.97
X 389.75 389.75
X 411.49 411.49
Xl 433.08 433.08
X 454.77 454.77

OBREROS MENSUALES
CATEGORIA  ZONA 1 ZONA 2

Im 917033 9170.33

lIm 9998.65 9998.65

[lIm 10965.58 10965.58
Vim 1214941 1214941
ADMINISTRATIVOS

CATEGORIA ZONA 1 ZONA 2

la 5257.66  5257.66

Ila 6434.13 6434.13
Illa 7616.33 7616.33
IVa 8803.25 8803.25
Va 9985.94  9985.94
Via 11177.04 11177.04
Vila 12371.04 12371.04
Villa 13568.68 13568.68

PERSONAL INCLUIDO EN LA LEY 14.411

OBREROS IORNALEROS (JORNAL POR DIA)
CATEGORIA ZONA1 ZONA 2
[ 189.69 189.69
Il 200.66 200.66
1] 213.03 213.03

IV 230.94 230.94
V 248.71 248.71
Vi 266.53 266.53
Vi 284.35 284.35
Vil 302.25 302.25
IX 320.01 320.01
X 337.78 337.78
Xl 355.60 355.60
Xl 37347 373.47

OBREROS MENSUALES
CATEGORIA ZONA1 ZONA2

Im 752899 7528.99
[Im 8209.15 8209.15
Mm 9005.52 9005.52
IVm 9974.93 9974.93

ZONA 3
230.00
244,53
259.61
281.26
302.95
324.65
346.32
367.97
389.75
411.49
433.08
454.77

ZONA3
9170.33
9998.65
10965.58
12149.41

ZONA 3
5257.66
6434.13
7616.33
8803.25
9985.94
11177.04
12371.04
13568.68

ZONA 3
189.69
200.66
213.03
230.94
248.71
266.53
284.35
302.25
320.01
337.78
355.60
373.47

ZONA3
7528.99
8209.15
9005.52
9974.93

~ Laudo Vigente

COMPENSACIONES

DESGASTE DE ROPA

DESGASTE DE HERRAMIENTAS

GASTOS DETRANSPORTE JORNALERO
GASTOS DETRANSPORTE MENSUALES
SUPLEMENTO POR BALANCIN O SIMILARES

TRABAIO "A DESTAJO"
JORNAL BASE

TRABAIO

1. REVOQUE DE CIELORRASO

1.1- GRUESO DOS CAPAS
1.2-GRUESO MAS FINA
1.3-GRUESO MAS BALAI
2. REVOQUE MURO INTERIOR

2.1 GRUESQO FRATASADO
2.2 GRUESO MAS FINA
2.3 GRUESO MAS BALAI

3. MUROS Y TABIQUES

3.1 -TCH.08/25/25-E08
3.2-TCH.12/25/25-E12
3.3-TCH.12/17/25-E12
34-TCH.12/17/25-E17
3.5-TCH.12/25/25-E25
3.6-REJ. 11/17/25-E17
3.7-REJ. 11/12/25-E25
3.8 - LAD.5.5/12/25-EI2
3.9-LAD.5.5/12/25-E25

4. APLACADOS RUSTICOS

5. TERMINACIONES VISTAS
5.1-LAD.S.5/12/25-E12
5.2-CHR.5.5/5.5/25-E5.5
5.3-TEJ.03/12/25-E03

6. COLOCACION PISOS
6.1 - BALDOSA 40x40
6.2 - BALDOSA 20X20
6.3 - GRES 10xI10

6.4 - VEREDA 20X20

7. COLOCACION ZOCALOS
7.1 - BALDOSA 07x20
7.2 - GRES 1010

7.3 - MARMOL 5.5x70

8. COLOCACION AZULEIOS
15xI5

ZONA 1
314.58

42.79
85.55
7017

30.52
51.91
48.76

42.79
45.95
48.76
57.88
79.28
57.88
85.55
70.17
106.64

42.79

106.64
61.04
61.04

48.76
51.91
61.04
36.49

79.28

COEFICIENTE DE TRASLADO A LOS PRECIOS T=1,0668

42.79
85.55
70.17

30.52
51.91
48.76

42.79
45.95
48.76
57.88
79.28
57.88
85.55
70.17
106.64

42.79

106.64
61.04
61.04

48.76

51.91 -

61.04
36.49

30.52
36.49
42.79

79.28

12.44
4.98
10.86
271.54
22.38

ZONA 2 ZONA 3
314.58 314.58

42.79
85.55
70.17

30.52
51.91
48.76

42.79
45.95
48.76
57.88
79.28
57.88
85.55
7017
106.64

42.79

106.64
61.04
61.04

48.76
51.91
61.04
36.49

30.52
36.49
42.79

79.28
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SOLUCIONES INTEG RALESIASESORAMWNTO\ MATERIALES Y ACCESORIOS

REVESTIIMI E.NT(}?Ss

Creamos un Departamento Profesional para
atender adecuadamente las consultas de los
profesionales Arquitectos y Constructores.
Ponemos a su disposicién informacién técnica
y catdlogos de los productos y accesorios
necesarios para el mejor desarrollo de su
proyecto.

‘
Le ofrecemos un Stock permanente de
materlalesy accesorios a los mejores precios.
‘Servicio de entrega programada, coordinando
‘el dia y hora mas éonvemente pa,ra-el cheu;e.

Ventas:

Atencion a Profesiunales: i

www.g_abycar.tom




DURATOP
POR TODO

DURATORP es el sistema de desaglies de dltima generacién que, por su resistencia, economfa y seguridad,
estd reemplazando a los cafios de hierro y PVC en muchas e importantes obras de todo el pafs.

NMEZRCE 0-0RE0T Sy

El sistema DURATOR en Polipropileno de alta resistencia, aporta a fa instalacion sanitaria una muy
destacada suma de ventajas:
* Superior resistencia al impacto y al aplastamiento.
* Unidn deslizante con guarnicion elastomérica de doble fabio y mdxima seguridad.
* Alta resistencia al agua caliente y aceite de frituras. nunnTQP
Gran facilidad y economfa de instalacion sin pegamentos ni soldaduras.
* Produccidn certificada 1SO 9001 y garantfa escrita por 50 afios.

e R

Unién deslizante de m
seguridad.

Anilco Ltd
Avda. Gral. San Martin 241
CP 11800 - Montevideo - Urugu:

Tek 200 9562 - 203 |64
Fax: 209 80¢

E-mail: anilco@anilco.com.t
www.grupodema.com,

i R
Eiain| DURATO
............ e

Agua y desagties para siempre




