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BONACUINA ES:

UNA PROPUESTA PARA CADA AMBIENTE (COCINA, BANO,
DORMITORIO, VESTIDOR, LIVING, ESCRITORIO, ETC.) RESPETANDO
CUALQUIER DISENO, CON MATERIALES COMO EL MDF,PVC O
FORMICA, QUE GARANTIZAN MAXIMA DURACION.

ATENCION ABSOLUTA A LOS PATRONES INTERNACIONALES DE
CALIDADY DISENO.

GRAN VARIEDAD DE COLORES, FORMAS, TEXTURAS Y MODELOS.

EXPERIENCIAY CUMPLIMIENTO EN TIEMPQ DE LAS EJECUCIONES
DE LO PROYECTADO.

Bvar. Espafha 2123 esq. P.de Maria Tel.: 408-5810 - Montevideo
Avda. Italia 2835 frente al Clinicas Tel.: 487-6274 - Montevidec
Avda. Artigas esq. Dr. Pouey Tel.: 364-4403 - Las Piedras
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Director

Como siempre, apostando
positivamente al trabajo.
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Y de esta forma llevamos
adelante todo el trabajo que
implica la edicion de esta re-
vista que llega a sus manos.

Vamos avanzando hacia
nuestrameta, que es seruna
herramienta de trabajo con-
fiable para los profesionales
del sector,y poder brindar los
elementos informativos que
permitan un mejor desarro-
llode latarea.

Tenemos la satisfaccion
numero tras nimero de ver
crecer la respuesta delos lec-
toresa nuestro trabajo. Como
también la de poder decirles
en cada edicién sobre la in-
corporacion de alguna nove-
dad.

Para éste como siempre
hay varias, pero hay una que
nos parece la de mayor tras-
cendencia por lo que signifi-
ca para nuestro trabajo con
los costos.

Modelo UNO "Edificar"

Hemos decidido convali-
dar los costos presentadosen
la seccién "Analisis de Cos-
tos de Obra" mediante la
presupuestacion de un mo-
delo de vivienda unifamiliar
de 100m2 construida segtn
los parametros de la catego-
rfalll del Banco Hipotecario.

De esta manera llegamos
a un valor del m2 de cons-
truccién nueva que podré ser
usado como valor en si mis-
mo o como indice de varia-

cién que iremos actualizan-
do con cada edicion.

Esta tarea la ha asumido
nuestro sub-director Paulo
Pereyra, que es el responsa-
ble de todo el trabajo de la
seccion "Analisis de Costos
de Obra" de nuestra revista.

La memoria descriptivay
los detalles de rubros, metra-
jesycostos los encontraran a
partir de la pag. 58.

Como en cada unadelas
herramientas que vamos in-
corporando esperamos el va-
lioso comentario de ustedes,
los lectores.

Unadecal...

Seguimoscon las noveda-
desyen este nlimero en par-
ticular nos da mucha satisfac-
cién haber concretado la edi-
cién de la Separata "Made-
ra", en coordinacién con el
equipo de trabajo con made-
rade la Facultad de Arquitec-
tura, que estamos seguros se
transformara en un mediode
intercambio muy fermental.

Para ello esperamos reci-
bir de parte de ustedes las cri-
ticas, comentarios e inquietu-
des que nos permitan ajustar
este material a las necesida-
des reales de los lectores.

..y otra de arena.

Teniamosarmada la sepa-
rata "Quien es Quien"enla
arquitectura referida a
Wilson+Bolles.

------ R T S T R R )

Pero tuvimos que priori-
zar las inversiones y decidi-

mos aplazar su salida hasta

la préxima edicién de Edifi-
car.

Si bien nos apena no po- -

der darle la continuidad de-
seada, nos parecio masimpor-
tante que ustedes recibieran
la Separata Madera y asf lo
estamos haciendo.

Edicion Aniversario

Y ya que hablamos de la
préxima edicion de Edificar,
les quiero comentar que co-
incidira con el 7mo. aniversa-
rio de la salida del primer nt-
mero (Agosto de 1996)) y un
afo del arranque de nuestra
segunda época (Agosto de
2002).Ya estamos preparan-
do esta edicién especial que
ustedes tendran en sumano
en el préximo mes de Agos-
to.

Arquinauta

Estamos preparando un
curso master de 40 horas de
Arquinauta, el programa CAD
de uso legal que estamos
entregando Gratis en |os se-
minarios mensuales.

De esta manera los estu-
dios que quieran trabajar con
él podran acceder a una ca-
pacitacion que les permita el
uso en toda su potencialidad.

Porinformes visite nues-
tra pagina www.edificar.net

edificar 2




separata de madera

La separata Madera que usted recibe junto a esta edicién de Edificar, es el producto de un trabajo conjunto con el Equipo
de Construccién con Madera de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de la Reptiblica.

Como ya hablfamos adelantado este proyecto tiene como cometido el acercamiento de los operadores de la construccion a
la informacion generada en este dmbito académico, ademas de profundizar en el conocimiento del empleo de la madera y sus
derivados en laindustria de la construccion.

Ademas de la distribucién en forma gratuita que hacemos junto a la revista hemos previsto que este material llegue a los
profesionales y estudiantes a través de su comercializacién independiente por parte del CEDA en la fac. de Arquitectura y del
propio Equipo de Construccién con Madera.

También seinstrumentd su venta en la Escuela de la Construccién dependiente de la Universidad del Trabajo (IEC).

El producto de esta venta se volcard en un 100% en beneficio de ambas catedras para la compra de material didécticoy de
apoyo a latarea de extension educativa.

edificar_digital 1.3

1-montevideo_digital

Mapas digitales de la ciudad de Montevideo, en formato dwg, estructurados segin los 18 CCZ en los que se sostiene la
gestién municipal.
La informacién procesada constituye una excelente herramienta informética de apoyo a los profesionales del sector al
permitir contar con datos planimétricos digitales de la trama parcelaria, los limites entre espacio publico y privado, las
calles, las plazas y parques, playas, rios y canadas, puentes, veredas, vlas y separadores viales. Dichos datos se
«independizan» en layers, facilitando de ese modo el procesamiento y filtrado de la informacién.

. Los mapas se irdn |ncorporando, en forma gratuita, en 6 entregas sucesivas del CD edificar_net digital y el orden de
aparicién es el siguiente:
1) trama parcelaria - Edificar 33
2) limite publico_privado, calles - Edificar 34
3) plazas, parques, playas, limites notables - Edificar 35
4) equipamiento urbano, construcciones notables — Edificar 36
5) veredas, vias, separadores viales - Edificar 37
6) N° de parcela, N° de manzana - Edificar 38

2- Anélisis de Costos dela Construccién.

Planilla electrénica conteniendo toda la informacién que se publica en la Revista Edificar bajo auspicio exclusivo de la
empresa SIKA. Costos unitarios de més de 200 tareas de obras y reformas, segiin mano de obra y materiales.

3 - Utilerfas informéticas

En este Cd incorporamos los siguientes programas de uso libre: Opera (un interesante navegador para internet), AVG (un
antivirus de origen checo de actualizacién via internet - muy bueno), Acrobat Reader 6.0 (la ultima versién del programa
de lectura de PDF). Ademds mantuvimos algunas de las utilidades incorporadas en el Cd anterior.

4.Documento en formato PDF sobre el uso de Espumaplast en laindustria de la construccién.

Este documento contiene todas las informaciones técnicas actualizadas sobre propiedades, elaboracién, aplicaciones en
la construccién, uso/gestién de desechos de la Espuma Plast. Estd extractado de un completo trabajo realizado por BASF
de Alemania quien nos ha autorizado expresamente a publicar esta parte en edificar_digital 1.3

edificar3
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Acondicionamiento Termlco
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La evaluacién del ambiente térmico

:Qué es el confort térmi-
co?

Elhombre siempre ha de-
seado crear un ambiente tér-
mico comodo. Esto se refleja
en laarquitectura tradicional
de todo el mundo, desde la
historia antigua hasta el pre-
sente. Actualmente, la crea-
cién de un ambiente térmico
comodo es uno de los para-
metros mas importantes que
se consideran cuando se pro-
yectan edificios.

Pero ;qué es exactamen-
te el confort térmico? Una pri-
mer aproximacion seria defi-
nirlacomo «aquella condicién
mental que expresa satisfac-
cién con el ambiente térmi-
con, Esta definicién puede sa-
tisfacerala mayorfadelagen-
te, pero también es una defi-
nicién que no es facil de con-
vertir en parametros fisicos.

La complejidad de la eva-
luacién de el confort térmico
sepuedeilustrarconun ejem-
plo: Un dia de inviernofrio y
soleado, una personavestida
normal puede descansar en
una habitacién con calefac-
cién, al tiempo que otra per-
sona con ropa ligera puede
estar haciendo deporteenel
exterior. Ambas personas
pueden sentirse comodas
aunque se encuentren en
ambientes térmicos total-
mente diferentes. Esto nos
recuerda que el confort tér-
mico depende de muchos
pardmetros fisicos, en vezde
solo uno, como por ejemplo
latemperatura.

El ambiente térmico debe
ser considerado’ conjunta-
mente con otros factores,
como la calidad del aire, ni-
veles de luz y ruido, cuando

se evallia nuestro ambiente
de trabajo o doméstico. Si
nosotros sentimos que el en-
torno de trabajo diarionoes
satisfactorio, nuestro rendi-
miento laboral disminuiré
inevitablemente. Por ello, el
conforttérmicotiene un gran
impacto en nuestra eficacia
laboral.

{Cémo se regula la
temperatura del cuerpo?

El hombre tiene un siste-
ma regulador de temperatu-
ra muy efectivo, que garanti-
za que la temperatura del
nticleodel cuerpo se manten-
gaa 37°Caproximadamente.

Cuando el cuerpo empie-
zaacalentarse demasiado, se
inician dos procesos: primero
se dilatan los vasos sangui-
neos, incrementando el flujo
de sangre porla piel, y a con-
tinuacién uno empieza a su-
dar. El sudor es un efectivo
mecanismo de enfriamiento,
porque la energia requerida
para evaporar el sudor es to-
mada de la piel. Bastan unas
pocas décimas de grado de
incrementode latemperatu-
ra del nticleo del cuerpo para
estimular una producciénde
sudor que puede cuadrupli-
car la pérdida de calor del
cuerpo,

Si el cuerpo empieza a
enfriarse demasiado, la pri-
mera reaccion es la vaso-
constriccion de los conductos

edificar4




sangufneos, reduciendo el
flujo de sangre por lapiel.La
segunda reaccion es incre-
mentar la produccioninterna
de calor mediante la estimu-
lacién de los musculos, pu-
diendo causar temblores .
Este sistema es de fambién
muy efectivo,y puedeincre-
mentar la produccion deca-
lor corporal bruscamente.

El sistema de control que
regula la temperatura del
cuerpoes complejo,yaiunno
se comprende del todo. Sin
embargo, se conocen losdos
sistemas masimportantes de
sensores para el sistema de
control. Estén localizados en
la piel yenel hipotélamo. El
hipotdlamo tiene un sensor
de calor queiniciala funcion
de enfriamiento del cuerpo
cuando la temperatura del
nticleo del cuerposobrepasa
los 37¢ C. Los sensores dela
piel son sensores defrioque
inician las defensas corpora-
les contra el enfriamiento
cuando la temperatura dela
piel cae por debajo de 34°C.

si los sensores de calory
frfo envian sefales al mismo
tiempo, nuestro cerebro pue-
deinhibiruna o ambas reac-
ciones térmicas de defensa
del cuerpo.

:Cémo evalda el hom-
bre el Ambiente Térmico?

El hombre considera c6-
modo el ambiente sino exis-
te ningun tipode incomodi-
dad térmica. La primera con-
dicién de comodidad es la
neutralidad térmica, quesig-
nifica que una persona no
siente ni demasiado calorni
demasiado frio. Cuando la
temperaturadela pielbajade
los 34°C, nuestros sensores
defrio empiezan aenviarim-

pulsosal cerebro;ysilatem-
peratura continuabajandolos
impulsos se incrementanen
nimero.Elnimerode impul-
sos es también una funcion
delarapidezdel descenso de
latemperaturadela piel.

De forma similar, el sen-
sor de calor en el hipotdlamo
envia impulsos cuando la
temperatura excede de37°C,
y cuanto mas se incremente
la temperatura, aumenta el
namero deimpulsos. Se con-
sideraquenuestra evaluacion
del ambiente térmico se fun-
damenta en las sefales de
estos dos sistemas de senso-
res.

El cerebro interpreta las
sefiales como una suma de
impulsos positivos Y negati-
vos que se anulan entre sf, Si
|as seales de ambos signos
sondelamisma magnitud se
sentira térmicamente neutro,
si no, se sentira demasiado
ca!urosoodemasiadofrfo.Una
personaenun estado térmi-
ca neutro y completamente
relajada es un €aso especial,
ya que no se activan ni los
sensores de calor ni defrio.

Dadoquesenecesita bas-
tante tiempo para cambiar la
temperatura del nicleo del
cuerpo, las sefiales del sensor
de calor varfan muy lenta-
mente comparadas con las
sepales de los sensores de
frlo.

;Cual es el mejor modo
de lograr el confort?

Una delas funcionesde la
Arquitectura es la de crear
espaciosque brinden condi-
ciones de confort a los usua-
rios. La busqueda de la cali-
dad de vida para todos esun
pactode responsabilidad que
involucraalos arquitectosen

lacalidad del ambiente cons-
truidoyenla conciencia so-
bre la eficiencia energética.
Estos problemas son esencia-
les para determinada socie-
dad, en determinado tiempo
ylugar,por lo tanto,para dar-
les respuesta es fundamen-
tal preguntarse “dénde” ¥
"e6mo"de modode estable-
cerlarelacién entrela Arqui-
tecturay elambiente.

Arquitectura eficiente es
aquella coherente con las
condiciones climaticas, am-
bientales, econémicas, cultu-
ralesy tecnolégicas.

Sjel tipo de respuesta es
un modelo (edificio) total-
mente desvinculado delam-
biente lo mas seguro esque
sus niveles de habitabilidad
estén alejados delos acepta-
bles llegando incluso a con-
diciones interiores peores a
|as del exterior.Dicho de otro
modo, el edificio funciona
peor que el clima. Estos edi-
ficios, cualquiera sea su €s-
cala, requieren mayores ins-
talacionesymayares cantida-
des de energla que reparen
los problemas de disena
para proporcionar condicio
nes de habitabilidad acepta
bles y por lo tanto mayore
costosdeinstalacionesy fun
cionamiento.

El edificio es en sf un s
tema artificial costoso, Cré:
do por el ser humano pa
satisfacer sus necesidades
desarrollar susactividades
condiciones de confort.

El edificio siempre va
funcionarde acuerdoalal
fluencia del medio exter
(clima, microclima, luz, so
do) sea o no consciente
ello el arquitecto.

Entonces, volviendo
interrogante decémo lot




Figura N°2 SISTEMA DE
AIREACONDICIONADO

1. Planta térmica.

2. Plantade tratamiento.

3. Equipos terminales.

4. Canalizaciones de ali-
mentacion (cafierias).

5. Canalizaciones deretor-
no (caiierfas).

6./7.Canalizaciones de ali-
mentacioén (conductos).

8.Tomay conducto de aire
exterior,

4

temente tiene particula-
ridades propias.

1.2.INSTALACIONES DE
AIRE ACONDICIONADO.,

Estan formadas genérica-
mente por cuatro compo-
nentes bésicos (Fig. 2):

a) Planta térmica: Cale-
faccion y refrigeracién

b) Planta de tratamiento

¢)Canalizaciones

d) Equipos terminales

a) Planta térmica

i Ciclo de calefaccién: es si-
milaraladescriptaenelapar-
tado correspondiente a los
sistemas de calefaccién.

@ Ciclo de refrigeracién:
cumple la funcién de gene-
rar un fluido refrigerante (ex-
pansién directa) o agua fria
(expansionindirecta) y esta-
ra compuesta por unsistema
de produccién de frio (com-
presién o absorcion).

b) Planta de tratamien-
to

Cumple las funciones de
mezclado de aire (exterior y
recirculado), filtrado, calenta-
miento o enfriamiento, hu-
mectacién o deshumecta-
cion eimpulsién,

¢) Canalizaciones

Son las encargadas de
transportar el fluido calefac-
tor a refrigerante desde la
planta térmica hasta la planta
de tratamiento, a través de
caferfas. Ademds transporta

6

elaire desdela plantade tra-
tamiento hasta los equipos
terminales, a través de con-
ductos de ida (retorno) y de
aire exterior (renovacién).

d) Equipos terminales
Son los elementos (difusores
y/o rejas) encargados de in-
yectar o extraer el aire de los
locales. Un sistema de aire
acondicionado tiene por fun-
cién conseguir modificacio-
nesdelatemperaturade los
locales (aumento o disminu-
cién), modificaciones de la
humedad relativa (aumento
odisminucion), renovaciény
filtrado del aire y movimien-
to forzado del aire, Estos sis-
temas pueden clasificarse en:

1.2.1. Sistemas indivi-
duales: tipo ventana y au-
tocontenidos

1.2.2, Sistemas centra-
les

1.2.3. Sistemas mixtos
Estos Ultimos a su vez pue-
den subdividirse en tipo ven-
tilador-serpentina (perimetra-
les o zonales) y tipo a induc-
cion. La diferenciacién de
cada uno de estos sistemas
surge de la distinta ubicacién
de sus componentes bésicos.
El esquema conceptual basi-
co perteneciente al sistema
central es el descrito en la fi-
gura 3. Para el sistema indivi-
dual el esquema es el de la
figura 3 y para los sistemas
mixtos el delafigura 4,

Figura N° 3 SISTEMA DE
AIREACONDICIONADOINDIVI-
DUAL 1. Plantatérmica?2. Plan-
ta de tratamiento3. Equipos
terminales

Figura N° 4 SISTEMA DE
AIRE ACONDICIONADO MiX-
TO 1. Planta térmica2. Planta
de tratamiento 3. Equipos ter-
minales 4, Canalizaciones de
alimentacién (cafierfas) 5. Ca-
nalizaciones de retorno (carie-
rias) 6.Tomade aire exterior.

4

1.3. INSTALACION DE
VENTILACION MECANICA
Estédn conformadas genérica-
mente por tres componentes
bésicos:

a) Plantade tratamiento

b) Canalizaciones

c) Equipos terminales

a) Planta de tratamien-
to Cumple la funcién de to-
mar el aire del exterior filtrar-
lo eimpulsarlo por medio de
ventiladores, destinadosa dar
al aire la presién necesaria
paracircular por lainstalacion.
b) Canalizaciones Son las en-
cargadas detransportar el aire
impulsado por los ventilado-
res hasta los equipos termi-
nalesy ademas extraer el aire
viciadodeloslocales, afin de
expulsarlo al exterior.c) Equi-
pos terminales Son los ele-
mentos que tienen por finali-
dad inyectar o extraer el aire
de los locales. Los mismos
pueden ser difusores y/o re-
jas.Unssistema de ventilacién
forzada tiene por funcién la
inyeccién y/o extraccion de
aire a los locales, sin modifi-
cacién de sus condiciones
térmicas.

ediflicar 8




Figura N° 5 SISTEMA DE
VENTILACION MECANICA

1. Planta de tratamiento

2.Equipos terminales

3.Canalizaciones de inyec-
cién (conductos)

4, Canalizaciones de ex-
traccién (conductos)

5.Tomay conducto deaire
exterior

.2, SELECCION DE SIs-
TEMAS A fin de clarificar la
adecuada seleccién de los
distintos sistemas, dividire-
mos los criterios de eleccién
en:

a) Factores constructi-
vos deseleccidn.

b) Caracteristicas de
cadasistema (ventajasein-
convenientes)

a) Factores constructi-
vos de selecciénLa enume-
racién de los factores masim-
portantes no es taxativa, su
orden serd determinado por
las caracteristicas predomi-
nantes del disefio arquitectd-
nico:

| Desarrollo constructivo
(horizontal, vertical, expan-
sién disponibles para instala-
ciones, etc.).

m Flexibilidad del edificio.

m Requerimientos de venti-
lacién o renovacién de aire,

m Exigencia de los valores
de temperatura y humedad

relativa a mantener.

B Funcionamiento del edi-
ficio (continuo o discontinuo).

# Funcién del edificio (in-
dustria, oficinas, hoteles, vi-
viendas, etc.).

B Ubicacién del edificio (in-
dustria, oficinas, hoteles, vi-
viendas, etc.).

m Caracteristicas del entor-
no (condiciones exteriores,
vientos, etc.).

m Infraestructura existente
(redes de agua, de desaglies,
energfa eléctrica, combusti-
bles).

u Costototal, queincluyeel
costodeinstalacién, de ope-
raciény de mantenimiento.

b) Caracteristicas de
cada sistema.

2.1.INSTALACIONES DE
CALEFACCION

2.1.1. POR AGUA CA-
LIENTE

Ventajas

| Calor suave, agradable y
con bajo tostamiento de pol-
vo.

m Funcionamientosilencio-
so.

B Mayor duracién delas ca-

fierfas (con proteccion exte-
rior a través de aislaciones y
revestimientos e interior por
permanecer siemprellena de
agua).

# Buenaregulacién en plan-
ta térmica y en equipos ter-
minales.

m Calor remanente en los
equipos terminales, luego de
detenido el funcionamiento
del sistema (inercia térmica).

Desventajas

m Lentitud de puesta en
marcha y en régimen. A fin
de mejorar dicho inconve-
niente se utilizan los sistemas
de circulacién forzada a tra-
vés de bombas circuladoras
colocadas en los retornos. -
Graves inconvenientes en el
edificio, de producirse en las
caierfas pérdidas deagua,en
mayor medida si estas se en-
cuentranembutidas.

m En zonas de muy bajas
temperaturas, se puede pro-
ducir el congelamiento del
agua.

m Enfunciéndelosequipos
terminales utilizados, las fuen-
tes emisoras son puntuales,
por lo que la distribucion del
calor no es uniforme.

Mds de 2000 pdginas en tres tomos, finamente en-
cuadernados con tapa dura, con un CD de regalo con-
teniendo las mds de 120 ponencias del Congreso de
Patologia realizado en Santo Domingo en el ario 2001

Las ponencias del Conpat 99 y Conpat 2001

Todo por
$ 600

Las pueden adquirir en la Libreria del CEDA en Facultad de Arquitectura, llamando al
402-35 90, enviando un e-mail a costos@edificar.net
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Tema Central

2.1.2. POR VAPOR A
BAJA PRESION

Ventajas

m Rapidapuestaenmarcha
y enrégimen.

m No existe la posibilidad
del congelamiento del agua.

m Menoresinconvenientes
en el edificio en caso de pro-
ducirse deterioros en las ca-
ferfas, con respecto al siste-
ma anterior.

Desventajas

m Calor arrebatante, fuerte
y conaltotostamiento de pol-
vo.

m Funcionamientoruidoso.

® Menorduracién delasca-
fierfas (el interior tiene alter-
nativamente vapor de agua,
condensadoy aire).

m Dificil regulacion en equi-
pos terminales.

B No existe calor remanen-
te enlos equipos terminales.

| Enfunciéndelosequipos
terminales utilizados al ser
puntuales las fuentes emiso-
ras, ladistribucién del calorno
serealiza uniformemente.

2.1.3.PORAIRE CALIEN-
TE

Ventajas

m Calorsuaveyagradable.

u Rapida puestaenmarcha
yenrégimen.

m Tiene posibilidad delfiltra-
dodelairey renovacién (ven-
tilacién).

m No existen problemas de
pérdidas deagua.

B Duraciénilimitadadelas
canalizaciones.

u Buenadistribucion del ca-
lor,en funcién de una correc-
tadistribucién de los equipos

terminales (rejas y/o difuso-
res).

Desventajas

m No existe posibilidad de
regulacién por parte del usua-
rio.

m No existe calor remanen-
te en los equipos terminales.

m Requerimientos de am-
plios espacios para la ubica-
cién de conductos.

2.1.4.PORPANELES RA-
DIANTES

Ventajas

m Calor suave, agradable y
con bajo tostamiento de pol-
vo (debidoalas bajas tempe-
raturas de régimen).

m Funcionamiento silencio-
S0,

B Mayor duracién delas ca-
ferfas (ademds de las venta-
jasindicadasen ladeagua ca-
liente, estdn protegidas exte-
riormente con mortero en
base a cemento, ya que ge-
neralmente se embuten en
losas).

m Baja temperatura del aire
dellocal (consecuenciadela
transmisién del calor por ra-
diacion).

B Posibilidad de ventilarlos
locales a través de ventanas,
con poca pérdida de calorfas.

m Distribucién del calor uni-
forme, ya que las superficies
emisores sonimportantes,

m Flexibilidad total delos lo-
cales,alnoapareceren losmis-
mos los equipos terminales.

Desventajas

m Graninerciatérmica, que
ocasiona en zonas de tempe-
raturas muy variables una di-
ficil regulacion.

® Debido a lo indicado en
el punto anterior, el sistema
de control debe ser muy es-
tricto.

m Lentitud de puesta en
marchay en régimen.

® Gravesinconvenientesen
el edificio, en casos de pro-
ducirse pérdidas en las carie-
rfas.

= Posibilidad de congela-
miento delagua en zonas de
bajas temperaturas.

2.2,INSTALACIONES DE
AIRE ACONDICIONADO

2.2.1. SISTEMA INDIVI-
DUAL

Ventajas

m Bajo costo deinstalacion,
ya que los equipos.

# No requiere grandes es-
pacios para salade maquinas,
niinstalaciones especiales.

m Buenadistribucién deaire
y satisfaccion de requisitos
térmicos paralos equipos au-
tocontenidos (en caso de uti-
lizacién de conductos de ali-
mentaciény retorno).

m Posibilidad de zonifica-
cién e independizacion de
distintos sectores o plantas
del edificio.

Desventajas

B Alcance reducido en los
equiposdel tipoventanayen
los autocontenidos cuando
se los utiliza sin conductos
(aproximadamente 5 m).

m Duracién limitada, dada
sufabricacién en serie.

m Alto costo operativo, en
especial en los equipos tipo
ventana.

m Alto costo de manteni-
miento, enrazén de la canti-
dad necesaria de equipos a
instalar,
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m Pocasatisfaccion delosre-
quisitos térmicos necesarios,
en el casode utilizarse los de
tipoventana.

m Para el caso de equipos
autocontenidos y de capaci-
dad frigorfficarelativamente
importante serequiere lains-
talacién de una planta térmi-
ca para el ciclo deinvierno.

B Limitacién en los porcen-
tajes de aire exterior a utili-
zar.

2.2.2. SISTEMA CEN-
TRAL

Ventajas

® Buena distribucién del
airey plenasatisfacciondelos
requisitos términos deseados.

® Bajo costo de instalacidn
respecto de los sistemas mix-
tos.

m Capacidad frigorifica y
caudal de aireilimitados.

B Bajocostodemantenimien-
to, por estar todos los compo-
nentes concentrados en una
Unicasalademdquinas.

B Mayor vida Gtil.

® No existe limitacién en
cuanto al porcentaje de aire
exteriora utilizar.

Desventajas

| Requiere la utilizacién de
grandes espacios para la ubi-
cacién de conductosysalade
mdquinas.

B Noexiste laposibilidad de
zonificar distintos sectores
del edificio en funcién de sus
necesidades (horarios, ocupa-
cion, etc.).

2.2,3.SISTEMA MIXTO
Ventajas

m Norequieren grandes es-

pacios para la ubicacién de
conductos.

® Permite una flexibilidad
total, tanto en la posibilidad
de zonificacién de distintos
sectores del edificio, como
por su regulacién por parte
del usuario.

m Buena distribucién del
aire y satisfaccion de los re-
quisitos térmicos, en caso de
utilizacién de equipos zona-
les (con utilizacién de con-
ductos de alimentaciényre-
torno).

m No existe limitacién en
cuanto al porcentaje de aire
exterior,en caso de emplear
equiposzonales,

Desventajas

# Caudal de airey al alcan-
ce limitado, en el caso de los
equipos perimetrales.

B Altocostodeinstalacién,
respecto de los demds siste-
mas.

B Alto costo de manteni-
miento por la diversidad de
equiposquedebeninstalarse.

m Requieren espacios im-
portantes para la instalacién
en salade méquinas.

2.2.4.SISTEMAVRV (VO-
LUMEN DE REFRIGERANTE
VARIABLE)

Ventajas

B Norequieren grandes es-
pacios para lainstalacién de
conductos ni equipos.

| Permite una flexibilidad
total, para la zonificacion de
sectores y para laregulacién
por parte del usuario.

B Mayor vida Gtil y control
totalmente electrénico.

B Buenadistribucién de aire
y satisfaccion de los requeri-
mientos térmicos.

Desventajas

m Mayor costo de instala-
cion y eventualmente de
mantenimiento, respecto de
otros sistemas.

3.EJEMPLOS DE SELEC-
CION

A efectos de ejemplificar
los criterios de seleccién, se
plantearan algunos casos par-
ticularizados, incluyendo las
condiciones de disefio teni-
das en cuenta y la justifica-
cién del sistema adoptado.
Para cumplimentarlo expues-
to, se analizardn minuciosa-
mente, los ftems enumerados
en «factores constructivos de
seleccién» y las «caracterfsti-
cas de cada sisteman, deter-
minando la seleccién del sis-
tema de acuerdo alo siguien-
te:

3.1.2, Caracteristicas
constructivas

3.1.3. Condiciones de
diseiio

3.1.4. Andlisis de las
condiciones de disefio

1.5. Adopcién del siste-
ma

1.6. Justificacién de la
eleccién del sistema

3.1.2, CARACTERISTI-
CAS CONSTRUCTIVAS

m Edificio con cuatro caras
expuestas (torre).

m Nucleo deservicios ubica-
do en el centro dela planta.

m Cerramientos exteriores:
vidriado en las cuatro facha-
das, con cristales templados
de 6mmdeespesor,colorgris.

m Sala de maquinas ubica-
daen el tltimo piso.

m Planta libre, modulada
para subdivisién en locales de
5 metros delado.
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m Protecciones: no se han
previsto.

3.1.3.CONDICIONES DE
DISENO

Externas

e Temperatura exterior.

e Humedad relativa exte-
rior.

e |nfluenciasolar.

o Vientos predominantes.

e Sombras sobre los para-
mentos.

Internas

¢ Temperaturainterior.

e Humedad relativainterior.

° Renovacién y pureza del
aire,

e Condiciones de ilumina-
cién.

¢ Condiciones acusticas.

¢ Fuentes emisoras de ca-
lor (equipos).

e Cantidad de personas.

3.1.4. ANALISIS DE LAS
CONDICIONES DE DISENO

Externas

m Condiciones psicrométri-
cas exteriores no rigurosas,
pero variables en funcién de
lahoradel dfa.

m [mportante ganancia de
calor por radiacién solar, es-
pecialmente sobre la facha-
daoeste.

® Vientos predominantes
sobre lafachadasur.

m No existen sombras pro-
yectadas sobre el edificio.

Internas

m Condiciones psicrométri-
casinternas no rigurosas (25
a26°Cde temperaturay 50%
de humedad relativa en ve-

rano aproximadamente).

m Mediana necesidad de
aire de renovacion (aproxima-
damente 30m?*/hora por per-
sona).

m Alto nivel de iluminacion
(30 watt/m? aproximada-
mente).

m Condiciones acusticas
normales.

m No existen fuentesimpor-
tantes de emision del calor.

m Factor de ocupacién nor-
mal (8 m2/persona aproxima-
damente),

3.1.5. ADOPCION DEL
SISTEMA

Se ha previsto la utiliza-
cién de un sistema mixto
compuesto por:

a) Equipos de tratamien-
tode aire del tipo ventilador-
serpentina (fan-coil) perime-
trales, ubicados en forma ver-
tical y con toma de aire exte-
rior.Dichos equipos tomaran
las cargas exteriores (transmi-
sién yradiacién) en su totali-
dad, ventilacion y cargas in-
ternas (iluminacién y perso-
nas) de lazona de influencia
de cada equipo(figura 7).

b) Equipo de tratamiento
de aire del tipo ventilador-
serpentinazonal, ubicadoen
lazonade servicios, en forma
horizontal, con toma de aire
exterior, mediante un con-
ducto Unico para todos los
equipos que rematard en la
azotea y a razén de uno por
planta. Ladistribucién de aire,
se realizard mediante unared
de conductos de alimenta-
cidén y retorno, e inyeccién a
través de difusores ubicados
en el cielorraso suspendido.
Elmencionado equipo toma-
rd las cargas de ventilacién e
internas (iluminacién y perso-
nas) de toda lazona central.

3.1.6. JUSTIFICACION
DE LA ELECCION DEL SIS-
TEMA

El sistema adoptado per-
mite una total flexibilidad,
tanto desde el punto devista
térmico comoargquitectdnico.
El mismo a través de equipos
perimetrales permite contra-
rrestar la variabilidad de las
cargas externas, fundamen-
talmente laradiacion total. No
requiere la utilizacién de
grandes espacios, parala ubi-
cacion de los equipos, salvo
el necesario para el conduc-
to de toma de aire exterior.
Disminucién de la capacidad
frigorifica del equipo zonal y
sured de conductos enrazén
de que las cargas externas son
tomadas por los equipos pe-
rimetrales. Cumplimenta am-
pliamente los requerimien-
tos de renovaci6n de aire.
Racionalizacién de espaciosy
mantenimiento de la planta
térmica, al ubicarse sélo una
en la sala de méquinas. Racio-
nalizacién en el costo opera-
tivo, yaquesélo se utilizan los
equipos en el momento en
que selos requiera.

3.2.2. CARACTERISTI-
CAS CONSTRUCTIVAS

® Edificio con cuatro caras
expuestas.

B Nicleo de servicios ubi-
cado sobre la cara sudoeste.

M Cerramientos exteriores
vidriados en las fachadas no-
reste, con cristales templados
de 6 mm, color habano.

M | a5 fachadas restantes
son tratadas como paramen-
tos ciegos.

B Sala de maquinas ubica-
daen el subsuelo.

H Planta libre, modulada,
parasubdividir enlocales de
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5 metros delado.
m Protecciones: no se han
previsto.

3.2.3. CONDICIONES DE
DISENO

Externas

o Temperatura exterior.

e Humedad relativa exte-
rior,

e |nfluencia solar.

¢ Vientos predominantes.

e Sombras sobre los para-
mentos,

Internas

o Temperatura interior.

o Humedad relativa interior.

e Renovacién y pureza del
aire,

e Condiciones de ilumina-
cion.

¢ Condiciones de ilumina-
cién.

e Condiciones acusticas.

® Fuentes emisoras de ca-
lor (equipos).

e Cantidad de personas.

3.2.4. ANALISIS DELAS
CONDICIONES DE DISENO

Externas

Condiciones psicrométri-
cas exteriores no rigurosas y
con pocavariabilidad, debido
alos cerramientos exteriores
con buena aislacién térmica.

Escasa ganancia de calor
por radiacién solar,yaquela
Unica cara vidriada estd ex-
puesta al noreste.

Vientos predominantes
sobre |afachada sur,de poca
influencia, dado el tipo de
cerramiento ciego.

No existen sombras pro-
yectadas sobre los pardme-
tros.

Internas

m Condiciones psicrométri-
cas internas no rigurosas (25
a 26°C detemperaturay 50%
de humedad relativa en ve-
rano aproximadamente).

m Mediana necesidad de
airederenovacion (aproxima-
damente 30m?/hora por per-
sona).

H Alto nivel deiluminacién
(30 watt/m? aproximada-
mente). - Condiciones acus-
ticas normales.

B Factor de ocupacién nor-
mal (8 m? por persona aproxi-
madamente),

3.2.5. ADOPCION DEL
SISTEMA

. Se ha previsto la utiliza-
cidnde un sistema individual
con un equipo autoconteni-
do por planta, condistribucion
deaireatravésde unaredde
conductos de alimentaciény
retorno, e inyeccion a los lo-
cales por medio de difusores
ubicados en el cielorraso. La
tema de aire exterior se efec-
tuard através de unareja, ubi-
cada en el paramento exte-
rior del local donde se ubica
el equipo. El sistema de ca-
lentamiento de aire se efec-
tuard mediante un calefactor
de conductos por equipo, ali-
mentado por gas natural. El
sistema de agua de conden-
sacidén, serd mediante la ins-
talacién de torres de enfvia-
miento en la azotea, a razén
de una por equipo o porgru-
po de equipos..3.2.6.JUSTI-
FICACION DELAELECCION
DEL SISTEMA El sistema pre-
senta un bajo costo deinsta-
lacién. No requiere espacios
parala ubicacién de unasala
de méaquinas central, solo es
necesario un local de dimen-

siones reducidas en cada
planta para ubicacién del
equipo. Cumplimenta am-
pliamente los requisitos de
renovaciéndeaireylabuena
satisfaccion a los requisitos
térmicosy de distribucién de
aire.Total independencia de
las distintas plantas del edifi-
cio, lo que permite que cada
propietario abone su propio
consumo (gas y energfa eléc-
trica) y sea responsable del
mantenimiento del sistema.
Atendiendo a las distintas
funciones, horarios de uso,
factor de ocupacion, requeri-
mientos de aire de renova-
cién, utilizacién de equipos
que disipan calor,etc, en los
locales ubicados en la planta
baja (banco, confiteria y hall
de acceso), se ha previsto la
utilizacién de equipos auto-
contenidosindependientesa
fin de contrarrestar los efec-
tos indicados. La instalacion
se realizara en forma similar

aladescripta para las plantas -

de oficinas.

3.3.2. CARACTERISTI-
CAS CONSTRUCTIVAS

m Edificio en esquema con
dos caras expuestas.

| Cerramientos exteriores:
parcialmente vidriado en las
dos fachadas, con vidrios tri-
ples, color natural y parte cle-
gade mamposteria.

® Sala de mdquinas ubica-
da en el tercer subsuelo.

B Protecciones: cortinasin-
teriores en las habitaciones.

3.3.3.CONDICIONES DE
DISENO

Externas

e Temperatura exterior.
e Humedad relativa exterior.
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o Influenciasolar.

e Vientos predominantes.

e Sombras sobre los para-
metros.

Internas

e Temperaturainterior.

o Humedad relativainterior.

o Renovaciény pureza del
aire. g

e Condiciones de ilumina-
cién.

o Condiciones acusticas.

e Fuentes emisoras de ca-
lor (equipos).

e Cantidad de personas.

3.3.4. ANALISIS DELAS
CONDICIONES DE DISENO

Externas

m Condiciones psicrométri-
cas exteriores no rigurosas,
pero variables en funcién de
la hora del dia.

B Mediana ganancia de ca-
lor por radiacién solar.

| Vientos predominantes
sobre lafachadasur.

@ No existen sombras pro-
yectadas sobre el edificio.

Internas

| Condiciones psicrométri-
cas no rigurosas pero varia-
bles en funcién del destino
dellocal.

B Minima necesidad deaire
de renovacién en las habita-
ciones y més rfgida en otros
locales (restaurante, salén
parabanquetes, etc.).

u Bajo nivel de iluminacion
enlas habitacionesy muy alto
enotros locales.

| No existen fuentesimpor-
tantes de emisién de calor,a
excepcién del restaurante y
sal6n de banquetes.

m Condiciones acusticas

normales, debiendo tratarse
con especial cuidado lazona
destinada a microcine.

m Bajo factor de ocupacion
enlas habitaciones, normal en
oficinas administrativasy hall
deaccesoyaltoen restauran-
te, microcine, salén defiestas
ysalén de bancuetes.ral prin-
cipio.

3.3.5. ADOPCION DEL
SISTEMA

Se ha previsto la utiliza-
cién de un sistema mixto
compuesto por:

a) Equipos de tratamien-
to de aire del tipo ventilador,
serpentina perimetrales, ubi-
cados en forma horizontal
sobre el hall de accesodelas
habitaciones.Latomade aire
exterior se efectuarad a través
de un conducto que correen
el entretecho de la circula-
cion, ubicandose la corres-
pondientereja sobrelafacha-
da oeste (figura 10).

b) Equipos de tratamien-
to deaire del tipo ventilador-
serpentina zonales, ubicados
uno por planta para acondi-
cionar las circulaciones y con
toma de aire exterior similar
alos perimetrales.

¢) Equipos de tratamien-
to de aire del tipo ventilador-
serpentinazonales paraacon-
dicionar el restaurante, el mi-
crocine, hall deacceso, salén
de fiestas, salén de banque-
tesy oficinas administrativas,
arazénde uno porzona.

d) Equipos de ventilacién
forzada deimpulsién y extrac-
cién de aire para el sequndo
subsuelo (cocheras) y tercer
subsuelo (cocherasysalade
maquinas). La inyeccién y la
extraccion de aire, se realiza-
ra mediante unared de con-
ductosyrejas.

3.3.6. JUSTIFICACION
DE LA ELECCION DEL SIS-
TEMA

El sistema adoptado per-
mite una total flexibilidad
desde el punto de vista tér-
mico.Elmismo, permiteatra-
vés de los equipos ubicados
en las habitaciones, contra-
rrestar la variabilidad de las
cargas externas e internas.
Asimismo el usuario puede
regular el equipoy conseguir
las condiciones psicrométri-
casquele brindan mayor con-
fort.No requiere la utilizacién
de grandes espacios para la
ubicacién de los equipos de
tratamiento de aire, a excep-
cién delosnecesarios parala
ubicacién de la planta térmi-
ca en la sala de méquinas.
Cumplimenta ampliamente
los requerimientos de reno-
vacioén de aire, que son varia-
bles seguin las zonas a tratar
racionalizacion del espacioy
mantenimiento de la planta
térmica, al ubicarse sélouna
enlasala de maquinas. Racio-
nalizacién en el costo opera-
tivo, ya quesolo se utilizan los
equipos en el momento que
selosrequiere.Independiza-
cion y flexibilidad total en el
usodelasinstalacionesenlas
distintas zonas. Como ejem-
plo puedecitarse el uso con-
tinuo en algunas zonas (habi-
taciones, hall de acceso), el
usodiscontinuo de otras (res-
taurante)y el espdradico (mi-
crocine y salén de banque-
tes). '
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Tema Central ;

* Extracto de «Historia de
Bromyros 5.A»

;:Porqué es importante
aislar térmicamente en
nuestras construccwnes"

L R R I L I

PREE T ST TR A S S T TR S B SN R T B R R e

LI I S ]

«En 1958, en plena ctisis de la construccion incorporamos en el Uruguay
a sélo 3 aiios de inventado, la fabricacién de material aislante térmico,
basdndose en poliestireno expandido. Comercializado en el mercado

nacional bajo la marca Espumaplast
antiguo y noble corcho.»*

Aislar térmicamentees la
manera mds eficaz que tene-
mos para atenuar el inter-
cambio de calor entre am-
bientes con distintas tempe-
raturas.

Un correcto aislamiento
térmico previene:

e Lastensionestérmicasde
los elementos constructivos
(aparicién de grietas).

® Elaguade condensacién
superficial (rocfo, moho, man-
chas de humedad).

e Condensaciénenélinte-
rior de los elementos cons-
tructivos (deterioro de la
construccién).

e El dario material por ex-
ceso de frio (subsuelos de
cédmaras de frfo cuando estédn
deficientemente aisladas).

e Problemas desalud.

e Deficiencias en rendi-
miento y confort

® Pérdidas de calor (gasto
energético elevado)

Ahorro de energfa

No podemos desconocer
que los cambios climéticos
que se han manifestado en
estas Ultimas generaciones,
son un claro indicio de que
debemos dedicarle especial
atenciéna esta tematica.

Desde 1974, cuando cien-
tificos de la Universidad de
California afirmaron encon-
trar un grave deterioro dela
capa de ozono estratosférica,
muchos han sido los esfuer-
zos realizados para tomar
conciencia delo delicado de
nuestro equilibrio ambiental.

Es en este sentido que el
concepto de ahorro energé-
tico es un punto clave enla
reduccién del gasto de los
recursos no renovables, y se
tornaimprescindible en tan-
to noseencuentren fuentes
de energia alternativas a las
convencionales, que puedan
implantarse con costos razo-
nables.

Es en este sentido que ais-
lar térmicamente apoya los
esfuerzos de preservacion
del ecosistema mundial, al

®, sustituiria en su aplicacion al

reducir y/o evitar la necesi-
dad de procesos de combus-
tion, reduciendo las emisio-
nes deCO,, ydeotrastantas
sustancias toxicas, que produ-
cen -entre otros- el calenta-
miento global y el tan men-
cionado efecto invernadero.

El ahorro energético in-
corpora el conceptode eco-
nomia,y sihablamos de eco-
nomizar, sabemos que ade-
mas de gastar menos ener-
afa, debemos utilizarla bien.

Confort habitacional

La consecuencia inme-
diata de unacorrecta protec-
cién térmicaes el confort ha-
bitacional, Este depende es-
trechamente dela tempera-
tura,ydelaformaenqueésta
se distribuye en el ambien-
te.

Por ejemplo:

No tenemos confortabi-
lidad si existe una diferencia
de temperatura muy extre-
ma entre los muros exterio-
resy el aire ambiental.

Aislando adecuadamen-
te, no se generan corrientes
de aire, ni tampoco se pro-
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duce un enfriamiento super-
ficial de la piel por concepto
de radiacién del cuerpo ha-
cia las paredes.

De la misma forma, una
penetracion excesiva de ca-
lor al ambiente, repercute di-
rectamente sobre la calidad
de vida y la productividad
humana.

Buena salud

No aislar, o hacerlo defi-
cientemente, ademds de sig-
nificar la ausencia de confort
térmico, produce un riesgo
sanitario..

Es decir, donde tenemos
demasiado frio o demasiado
calor, aparecen multiples
complicaciones.

Citemos como ejemplo,
las manchasde humedad
por condensacion, que cons-
tituyen el ambiente propicio
para alojar microorganismos,
potencialmente daiinos para
los pulmones y vias respira-
torias, (sin contar el resfrio o
gripes comunes, provocados
por las diferencias térmicas
en un mismo ambiente).

Aislamiento térmico a
base de espuma rigida de
poliestireno expandido.

Espumaplast® esun plas-
tico celular obtenido del esti-
reno ( liquido incoloro deri-
vado del petréleo), cuyas
moléculas se polimerizan
dando origen alas macromo-
[éculas del poliestireno, don-
de es ocluido pentano como
agente de expansién. Una vez
fabricada la espuma, el pen-
tano se difunde hacia el ex-
terior de las celdillas micros-
copicas y es sustitufdo por
aire. Esta emision de pentano
ala atmasfera es un proceso

natural que no presenta inci-
dencia nocivaalguna.

Espumaplast® estd com-
puesto por millones de cel-
dillas estancas por m3, con-
teniendo aire oclufdo en su
interior.Esta caractersticale
brinda lagran capacidad ais-
lante.

Existen numerosas solu-
ciones técnicas para la apli-
cacion de este material en
los distintos procesos cons-
tructivos, y las principales
ventajas para su uso son:

Bajo peso, yaquesdloel
2% corresponde al poliesti-
reno, el resto de su volumen
es el aire encerrado en las
celdillas. Las placas de mayor
uso tienen un peso especifi-
co aparente de aprox. 15 kg/
m3 (tipol), variando luego
la densidad -principalmente-
en funcién de las exigencias
mecdnicas.

Estanqueidad, por estar
sus celdillas completamente
cerradas.

Impermeabilidad, prac-
ticamente impermeable al
aguaen estadoliquido.Segtn
DIN 53434, la absorcién de
agua luego de 28 dias de in-
mersién completa, oscila en-
treel 1y el 3% en volumen.

Bajo coeficiente de
conductibilidad térmica:

El aire en reposo dentro
de las celdillas cerradas es
muy mal conductor del calor.

Elresultado es:

A(Lambda) 0.035 W/mK)

Resistencia mecanica :

La estabilidad dimensio-
nal de la placa le permite re-
sistir esfuerzosimportantes.

A modo de ejemplo, la
resistencia a la compresion -
con deformacién nula a lo
largo del tiempo- esde 1.500
kg/m2 para espumaplast®
tipo |, 3.000 kg/m2 para es-
pumaplast®tipo |, etc., Lle-
gandoincluso amanejar va-
lores de 6.000 kg/m?2 para
densidades elevadas.
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...la podes encontrar en:

Lunes a Jueves de 9 a13 y 17 a 21 Hs.
Viernes horario corrido de 9 a 17 Hs.
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" Tema Central

Resistencia al deterio- cribe dentro de los materia-
ro: noes atacada pormicro- | lesquenopueden serinfla-
organismos, ya que no es mados por chispas o fuego
substrato nutritivo paraparé- | directo. (DIN 4102).
sitos y hongos.

Diffcilmente Inflama- Estoselograincorporan-
ble:Enaquellosusos destina- | doaditivosinhibidoresenel
dos a la construccién seins- | proceso defabricacion.
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1200 3 +20° V¢

(100%) —4 iy (100%)— ¢
interior exterior interioe
50%

100
O 8 (il
O3t a1

Eleccién adecuada del espesor aislante.

Partimos de un balance térmico a través del cual podemos
saber cuales son los valores de intercambio calérico en los
cerramientos.

Luego, para una adecuada eleccién del espesor aislante,
debemaos tener en cuenta algunos factores importantes; a sa-

ber:
Resistencia térmica— R (m2°C/ W)

Eslaresistencia de una capa de material al paso del calor.En
el caso de un cerramiento es la sumatoria de todas sus capas.

R=espesor/ &
Rt =Rsi+R1+...Rn+Rse

DondeR1...Rnsonlasre-
sistencias térmicas de cada
capa, Rsi es la resistencia tér-
mica superficial interior,y Rse
es la resistencia térmica su-
perficial exterior, (estos ulti-
mos, valores establecidos).

Entonces el espesor sera:

A x Rt

Difusién de vapor de
agua.

Elvapordeagua se difun-
dea través de cualquier sus-
tancia: algunas le ofrecen
mayor resistencia que otras,
dependiendo esto de su es-
tructura molecular.

Conocer el comporta-
miento delvapor deaguanos
permite controlary proteger
los materiales componentes
de los cerramientos. P. ¢j.: el
poliestireno expandido del
agua por condensacion.

Para que el vapor no lle-
gue a su punto de roclo, es
decir condense y se vuelva
gotade agua dentrodel ma-
terial aislante, se coloca una
Barrera de Vapor en la se-
cuencia de capas de los ce-
rramientos. Generalmentese
efectia en el cerramiento
horizontal.

En principio se puede afir-
mar,que una difusién del va-
por de agua a través de una
estructura es posible, si en
ambos lados existen diferen-
tes presiones parciales de va-
por.

Estas diferencias se dan
en los siguientes casos:

@ |gualdad de temperatura
aambos ladosdel cerramien-
to, pero condistintos porcen-
tajes de humedad relativa.

e Diferencia de temperatu-
ra entre interior y exterior
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pero con idéntica humedad
relativa 6
e Diferencia de temperatu-
ra y humedad entre ambos
lados.
Como regla general se
puede afirmar:

La barrera de vapores
debe ser colocada del lado
«caliente» de una construc-
cién!

Elmaterial a utilizar como
barrera de vapor puede ser
variado, de acuerdo con la
presién de vapor, dada la di-
ferencia de temperaturay
humedad relativaen los am-
bientes.

Para las construcciones
destinadasaviviendas se usa
el Film de Polietilenode 120
micrones-como minimo- de
espesor.En aplicaciones mas
rigurosas como depositos fri-
gorificos, etc, debemos recu-
rrir a ldminas metélicas de
0.1mm. (Es el caso de la utili-
zacién de lamembrana asfal-
tica con aluminio gofrado).

Resumiendo:

Es muyimportante preser-
var el poliestireno de la con-
densacién del vapor deagua
ensuinterior, ya sea por me-
dio de la colocacién de una
barrera, o constructivamente,
evitando el punto de rocfo
en suinterior.

Recordemos que 1% hu-
medad retenida equivale a
5% de reduccién del poder
aislante-,

Trabajosafavordeuna
normaliizacién

En este momento pode-
mos decir, que en nuestro
pals, prestigiosas | institucio-
nes como el BHU (Banco Hi-
potecario del Uruguay) han
elaborado planes especfficos
para remarcar que: economia
no solamente es reducir los
costos de construccioén, sino
que ademas es reducir los
costosimplicitos en éstos, que
son, los costos de funciona-
miento y mantenimiento.

( citamos del BHU )

«La economfa en la cons-
truccion no se hard a costa
de la reduccién de la inver-
sién en la ciscara del edificio,
ni en los componentes mas
sensibles a las fallas».

Después de muchos afios
de construir, se hanllegadoa
normalizar -porlo menos-las
exigencias constructivas de
los cerramientos en las cons-
trucciones supervisadas porel
BHU. Esto fue debido -entre
otros- a la cantidad de pato-
logfas constructivas detecta-
dasen construcciones sin ais-
lacién.

Citemos como ejemplo:

Manchas de humedad por
condensacion, formacién del
clasico «sudadow, formacién
de hongos, fisuras y grietas
estructurales provocadas por
tensiones térmicas (dilata-
ciony contraccién no contro-
lada), micro fisuras, etc.

Hacia este sentido se en-
caminaron también los es-
fuerzos del entonces Servi-
cio de Climatologia Aplicada

BROMYROS S.A.
AISLACIONES TERMICAS

CALOR FRIO CLIAA

"Una soluciéon ESPUMAPLAST® para cada caso:

ISOPANELES® ISODEC® AUTOTRABANTE® ESCUDO TERMICO®”

Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356
Email:bromyros@bromyros.com.uy

WWW.bromyros.com.uy
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a la Arquitectura (SCAA), de
la Facultad de Arquitectura.,
hoy Departamento de Clima
y Confort en la Arquitectura
(DECCA), donde se edito el
trabajo «Criterios para el and-
lisis del comportamiento tér-
mico de cerramientos opa-
cos».

En reconocimiento a pu-
blicaciones como ésta, ten-
dientes a una divulgacién y
normalizacién de los conoci-
mientos sobre aislacion tér-
mica para edificios, es que
adjuntamos gréficos delaci-
tada publicacion, en ejemplos
de aislacién tradicional.

Donde la transmitancia
térmica, U(W/(m2°C)),es
el inverso de la resistencia
térmicatotal.

U=1/Rt

K es el Coeficiente de
amortiguacién térmica, y

O es el Retardo Térmico
(tiempo que media entre el
momento de méxima tempe-
ratura exterior y el de maxi-
ma temperatura interior).

En oportunidades proxi-
mas podremos tratar solucio-

¢0=7.2

nes especificas, algunas no
tradicionales, como aislacion
exterior de muros en cons-
trucciones ya realizadas, so-
luciones de aislacion para lo-
sas horizontales sin necesi-
dad de obra hiimeda, ele-
mentos de construccién al-
ternativos que yaincorporan
la aislacion térmica, etc.

SIN AISLANTE Y SIN CAMARA DE AIRE

U=1.65 n=0.11

CON CAMARA DE AIREde 2 a 5 cm,

U=131 0=82 pn=0.07
CON AISLANTE - poliestireno expandido 2=0.035
e(cm) | 1,5 2 2,5 3 4 5
U 0,97 0,85 0,76 0,68 0,57 0,49
L 9,0 9.2 9,4 9,5 97 | 98
1.Ladrillo de Campo
2, Aislacién o camara de aire p 0,05 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02
3.Alizado de arena y portland
4.Ticholo
5.revoque interior
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Transferencia Tecnolégica

Bruno Gonnet

(Docentedela Facultad de
Arquitectura Integrante del
Grupo DocentedelTaller sobre
Transferencia Tecnoldgica de
Ferrocemento ).

Cupulas de Ferrocemento

Primer Taller de Transferencia Tecnolégica

En una experiencia prac-
ticamente inédita en Uru-
guay,alumnos dela Facultad
de Arquitectura construyen
un techode unavivienda para
una familia carenciada en el
barrio Pefiarol,asesorados por
docentes de dicha Facultad
en el marco de un Taller de
Transferencia Tecnoldgica
con una Técnica de Ferroce-
mento.

Parala construcciéndela
vivienda se cuenta con el
apoyo del Centro Comunal
Zonal 13, que entrega el te-
rreno y materiales, el Movi-
miento Tacurd (ONG que tra-
baja en lazona con personas
carenciadas) que aporta

Foto 1 Posicionado de los hierros en el marco de madera

malla «gallinero»

mano de obra e infraestruc-
tura,el Programa CYTED* que

Foto2 Detalle delamallabdsicacon laprimer

transfiere la tecnologia cons-
tructiva, los estudiantes de
Arquitectura a través de la
Comisién Mesa de Vivienda
del CEDA (Centro de Estu-
diantes de Arquitectura) yla
Catedra de Construccion Il de
laFacultad de Arquitectura.

Los materiales principales
de esta técnicasonel hierroy
elmortero de cemento port-
land, sobre unamalla de vari-
llas de 4,2 mm. espaciados 20
cm, se colocan tres mallas «de
gallinero», una inferior y dos
superiores, El mortero es apli-
cadomanualmente o proyec-
tado generando una capade
4 cm de espesor. El mayor
volumen interior contrarres-
talos efectos térmicos desfa-
vorables provocados por el
poco espesor del cerramien-
to.
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El bajo costo de esta téc-
nica en cuantoa materialesy
eliminacién del encofrado
hace posible su aplicabilidad
alavivienda de interés social
yfacilitala construccion con
mano de obra benévola.

El programa CYTED, invi-
té alIng. Luis Leiva, docente
de la Universidad en Chile,
quien ha participado de las
diversas instancias de cons-
trucciony ensayo de este tipo
de ctipulas. Debemos desta-
car por Gltimo loimportante
de esta experiencia de trans-
ferencia tecnolégica apropia-
day aplicable a nuestro me-
diolocal.

*El Programa Iberoameri-
cano de CienciayTecnologia
para el Desarrolloa través de
la «Red XIV.C Capacitaciony
Transferencia» y el Proyecto
XIV.5 «Con-Techo» represen-
tados por el Arq. Walter Kruk
y el Arg.Ariel Ruchansky.

Foto 5 Colocandolamalla «de gallinero» sobre la cuadricula
primaria.
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Las razones del rescate de
esta "herramienta"
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Sobre Arquinauta, un programa de CAD Legal y Gratis

Hace 6 meses, mientras
trabajabamos para la edicién
34 de Edificar, llegé a nues-
tras manos un Cd de Arqui-
nauta, un programa de CAD
de origen argentino disconti-
nuado hace mas de 2 aios.

Este programa, producto
de la evolucién de CAD32,
formaba parte de un proyec-
to que combinaba tres ele-
mentos y que tenia una meta
bien definida.

Synergy Wave S.A. erala
empresa argentina que habfa
adquirido los derechos del
programa para incluilo como
punto de partida del proyec-
to de servicio a los profesio-
nales, organizado desde su
portal. (Arquinauta.com)

Efectivamente Arquinau-
tales permitfa a los arquitec-
tos realizar el proyecto, cal-
cular los costos y realizar el
listado de materiales que se
necesitarfa parala ejecucion
delaobra.También seinclufa
el Arquirobot que cumplfala
tarea de enviar ese resumen
alacentral dela empresades-
de donde ésta hacla funcio-
nar su servicio, que era la de
licitar con tres empresas de
cada rubro las mejores posi-
bilidades de compra de los
materiales requeridos. El cir-
culo se completaba con la
contratacién por partedelas
empresas proveedorasdela
posibilidad de formar partede
la oferta, lo cual generaba las
ganancias para laempresa.

No obstante ello cuando
la transaccion se realizaba se
hacfa desde el Portal de Ar-
quinauta con lo que un por-
centaje de esa venta queda-
ba como comisidn.

Pordistintas razones esta
empresa cerré sus puerta de-
jando huérfano este excelen-
te programa de CAD, conce-
bido desde su creacién para
serentregado Gratisalos pro-
fesionales dela construccién.

Se nos ocurrio la idea de
incorporar este programa a
nuestro CD (edificar_digital)
para que llegara a manos de
todos los lectores de larevis-
tay con ese objetivo comen-
zamos una investigacién
acerca del actual estado de
situacion de software.

El Portal al que hace refe-
rencia el software
(www.arquinauta.com) es
ahora un portal de arquitec-
tura de México que, segtn
ellos mismos nos han hecho
saber,no tiene ningunarela-
cién con el programa.

Consultamos a colegas
argentinos, especialistas en
CAD, ynos confirmaronel cie-
rre de la empresa referida y
conellolaausencia de sopor-
teyrespaldo del programa.

Con estos elementosala
vista nos pusimos la meta de
acercareste programa, en las
mismas condiciones que fue
concebido, GRATIS y de uso
legal, a nuestros lectores.

Convocamosal Arq.Eliseo
Cabrera (docente y usuario
de CAD32) para armar los
Cursos - Seminarios de pre-
sentacion del programa, con
el fin de asegurarnos que
quien se lleva el software
también adquiere los cono-
cimientos basicos parasu uso
y a la vez logre captar la po-
tencia de esta herramienta.

Un importante ndmero
de profesionales ya han pa-
sado por estos cursos - semi-
narios que se realizan desde
el mes de marzo una vez al
mes en el Hotel IBIS de nues-
tra capital.

La versién del programa
que estamos entregando es
basicamente la 9030 (unade
las mas estables) con el agr-
gado de los archivos de im-
portacién/exportacion actua-
lizados que nos cediera el
Arqg. Ramiro Chaer (primer
usuario de CAD 32 en nues-
tro pais) a quien agradece-
mos el apoyo.

Inclufmos en las paginas
siguientes un artfculo que el
Arqg. Ramiro Chaer escribiera
para la revista CadExpress,
que, a pesar de que ya hace
algtn tiempo que fuera es-
crito, plantea interesantes
conceptos acerca del usode
las computadoras por parte
delos arquitectos.
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Columnistalnvitado

Arq. Ramiro Chaer*

Computacion:
Ni tanto ni tan poco

Hoyvoy a partir delabase
que la computadora es una
HERRAMIENTA, sofisticada,
pero herramientaal fin.Como
unaregla”T”0 una de célcu-
lo.

Podria hablar de lo
que hizo Spielberg en“Juras-
sic Park} o lo que Lucas en
“Star Wars" y sus secuelas,
pero para no desviarme mu-
cho les cuento una que me
fascind: viendo hace un tiem-
po una publicacién de Com-
putacién Gréfica, lei que en
el estudio del Arq. Robert
Venturi, que estaba proyec-
tandoa Salade Conciertos de
Filadelfia, se utilizé un siste-
ma C.AD. (en inglés: Com-
puter Aided Design, Disefio
Asistido por Computadora),
con el que comprobaron la
perfecta visibilidad desde
cada asiento hacia el escena-
rio. ;{No es un ejemplo brillan-
te de aplicacién ? Noten que
no estoy hablando de dibujar
planos, sino de “vivir” espa-
cios.Y nique hablar de"reco-
rrer” los proyectos como si es-
tuviésemos aht.Y aqui no voy
aempezaradecirsihaceruna
animacién con computacdora
es facil o diflcil, porque no es
ese el punto. El puntoes que
una animacion sirve al pro-
yectista para “transmitir; y
eventualmente “vender” su
idea ;al propietario para“ver”
cémo podria quedar, y elegir
terminaciones, tipo de ilumi-
nacion, etc.Y sigo sin hablar
dedibujar planos. Realizar un
metraje de materiales a par-

tir de un modelo 3D, ha de
ser un paso corto. Pero un
Granpaso;no?

Y si después de
mostrar el proyecto a través
un montén de puntos de vis-
ta, realizar peliculas sobre el
mismo, probar materiales, y
calcular un costo a partir del
metraje, al propietariole gus-
ta, jqué hacemos ? Ahora si
los planos.

Pero los planos ya
estan.Sélo hay que“sacarlos”
de lacomputadora. Les quie-
ro transmitir que para mi la
cosa debe ser planteada de
la siguiente manera: 6B en
mano,arayary plantearideas.
Cuando encontramos algo,
hechamos mano almouse (0
al dibujante), y pasamosala
maquina, pero no lineas ni
curvas, sino muros, ventanas
y accesorios como elemen-
tos arquitecténicos.Y ya es-
tamos modelando un espa-
cio tridimensional, un espa-
cio Real (;virtual 7). Mové la
puerta de lugar. Corré el
muro. Agranda el dormitorio.
Dale que en media hora hay
que mostrarlo.Y lo mostras.
Despuéslo ajustasyloresol-
vés completamente. Pero no
estds tres dias planteando
puntos de vista, a ver cdmo
mostrarlo mejor.

No les quiero ven-
der una computadora ni un
programa. No me dedico a
eso, sino ya les habrfa dicho
lo facil que es, y que cual-
quieralo hace barbaroyque
enseguida leagarrasla mano.

Vendido. No, ni tanto ni tan
poco.

Siempre digo que
dibujarunalinea que pase por
determinados puntossobrela
mesa de dibujo, es nomds to-
mar unaregla, posicionarlay
hacerlo. En laméquina se con-
vierte en un problema de
geometria del espacio (con
esto se armo un desbande
terrible, ya nadie quiere usar
CAD), perojesperen ! Nitan-
to ni tan poco otra vez. Tam-
bién depende del Programa
especifico que la solucién a
ese problema geométrico se
logre de forma mas o menos
sencilla. El Programa debe
tener Comandos quefaciliten
latarea.Hay que aprenderlos,
y hay que agarrarlesla mano.
Pido licencia para una anéc-
dota:

En la misma revista
quelello deVenturi, habiaun
artfculo titulado”Un Cad Ar-
gentinoyque me entusiasmo
al punto que me fuia Buenos
Aires exclusivamente a verlo,
yluego de unademostracién,
me volvi con él bajo el brazo,
y con un entusiasmo que no
vefa el momento de probar-
lo. Fue terrible. Primero ami
maquina le faltaba memoria.
Se la agregué. Pero no era
compatible, y la que sf era
compatible, no habfa en pla-
za. Ya semi-desesperado,
compré una computadora
nueva con todo. Estaba todo
listo y...me enfermé. Estuve
como dos semanasen cama,
al cabo de las cuales ya me
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habfa devorado el Manual, y
sabia manejar el CAD sin ha-
berle entrado nunca.Cuando
me pude sentar ante mi com-
putadora nueva no lo podia
creer,y me dispuse a instalar
el Programa. Era lo méximo.
{yqué podfa pasar ? :fall6 un
diskette y nolo pudeinstalar.
Delocos. Mi padreibaaBue-
nos Aires, asf que a través de
él me mandaron dos nuevos
juegos de diskettes de insta-
lacion.

Al cabo de no menos de
dos meses de tener en mi
poderun Programaqueyoya
sabla manejar (el manual ya
me lo habfa lefdo como tres
veces, era lo Ginico que pod(a
hacer), lo logré. Gracias por

ese momento. Confieso que
el haber tenido que leer el
manual entero antes, fue lo
mejor que me pudo pasar,y
quedeotramaneranolo hu-
biese hecho, porque, quienes
usamos la computadora, sélo
tomamos los manuales

“como tltimo recurso}y nor-
malmente preferimos estar
dos horas probando antes
que dedicarle cinco minutos
a buscar en el indice y leer
dos pdginas. Es casi una cues-
tién de orgullo. Divertido pero
tonto, la verdad.

Y bueno, lo cierto es que
desde entonces me he tren-
zado con misamigos que son
hinchas de otros programas,
peledndonos por cuél hace

mejor qué,y, por supuesto,no
nos ponemos de acuerdo.
Pero intercambiamos ideas,
experiencias, y se nos ocurren
mejores y nuevas formas de
utilizarlaComputadora, y eso,
eslo IMPORTANTE.

Laanécdotavieneacuen-
toaefectos de mostrarles que
de muchas maneras se nos
puede presentar arduo el ca-
mino a recorrer, pero que al
final ha de valer la pena.

Y volviendo altemadelos
programas, les propongo po-
nernos exigentes, e inventar
qué nos gustarfa que hicieran
por nosotros. Y aquel que
haga mds (o mejores cosas),
ese, es el que nos sirve. Lo
vamos a tener que ver.Chau.

*Arq. Ramiro CHAER
Arquitecto Estructuralista.
Fecha nac. 23/05/60
Recibido en 1987

Actividades profesionales

Ejercicio Liberal de la Profe-
sién de Arquitecto.

Asesor de Estructura para Pro-
fesionales , Empresas Privadas y
Organismos Publicos (B.R.O.U.,
1.M.M., LM.de Tacuarembd, L.M.de
Paysandu, Programa de Inversién
Social, Ministerio de Salud Puiblica),
con aprox. 800 trabajos realizados,
deestructura disefiaday calculada,
para Montevideo, interior del Uru-
guay y Repriblica Argentina, totali-
zando aproximadamente 225.000

m?, incluyendo no menos de 14
edificios en altura.

Asesor en Informética y pro-
gramas CAD.

Realizacién de Informes Téc-
nicos Constructivos. Patologfas.

Actividades docentes Uni-
versitarias

-Céatedra Matematicas Su-
periores (desde 1981 hasta 1993).

-Catedra Estabilidad de las
Construcciones IV (desde 1989).

-Integrante por Estabilidad
del Grupo asesor del Consejo
(1993).

-Taller Parodi/Schelotto
(desde 1993)- Asesor de Estructu-
ra.

-Taller Ridao (desde 1998) -
Asesor de Estructura.

-Departamento de Informa-
tica - Colaborador Honorarlo.

-Universidad ORT (Fac.de Ar-
quitectura) desde 2000 - Catedra
de Estructuras (Cursos curriculares
semestrales).

-Universidad ORT (Fac. de
Arq.) - Curso "Elementos Estructu-
rales para Técnicos Constructores”
Médulos 1y Il

-Universidad de la Rep.-Fac.
de Arquitectura-Unidad de Edu-
cacién Permanente - Curso de
Post-Grado:“Arquitectura + Estruc-
tura: Intervencién sobre construc-
ciones existentes: 12, Edicién julio
2002; 2da. Edicidn prevista para no-
viembre-diciembre.

OPIPLAN

SOCIEDAD ANONI

25 de Mayo 550 - Tel.: 915-7078/7033

Arenal Grande 1536 - Tel.: 401-1611/400-2904
Ejido 1317 -. Tel.: 901-7668

21 de Setiembre 2697 - Tel.: 711-8912

Mones Roses 6451 - Tel.: 604- 2002

Casa Central:
Soriano 1518 - Tel.: 411-1031
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Alconpat/Uruguay

ALCONPAT Uruguay
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Asociacién Latinoamericana de Controlde Calidad, Patologia
y Recuperacion de la Construccion

Alconpatfue fundadaen
la Ciudad de Cérdoba, Argen-
tina el 20 de Mayo de 1991
como fruto del esfuerzo de
profesionales de Argentina,
Brasil, Espaiiay Venezuela.En
suorigen la asoclacién se de-
nomind Q+Pareco hasta que,
en la asamblea ordinaria de
1999, realizada en Montevi-
deo, se decidié sucambio por
laactual denominacidn.

Enun proceso de consoli-
dacién, marcado por la gran
determinacién de permane-
cer en el camino andado de
una década de actuacién
contfnua, a la que se han ve-
nido sumando jévenes lati-
noamericanos por uninterés
profesional devincularsealos
procesos deinvestigaciénen
marcha relacionados con la
patologfa, el control, de cali-
dady lareparacionyreestruc-
turacién de obras civiles, hoy
cuenta con una representa-
cién en: Argentina, Bolivia,
Brasil, Colombia, Costa Rica,
Cuba, Chile,Ecuador, Esparia,
México, Paraguay, Portugal,
Puerto Rico, Reptiblica Domi-
nicana, Uruguay y Venezue-
la.

Alconpat-Uruguay

La Alconpat-Uruguay se
registrara en el correr del pre-
sente afio como una Asocia-
cién Civil sin fines de lucro,
siendo su objeto el promover
laintegracién profesional de

losingenieros, arquitectos, y
otros profesionales afines al
objeto social,impulsandoun
amplio intercambio técnico,
cientifico y humano, en la
busqueda de un mayor per-
feccionamiento profesional
que beneficie el desarrollo
de los paises alos que susin-
tegrantes pertenezcan. Ental
sentido realizar cuantas ac-
tividades sean conducentesa
talesfines, menciondndosea
modo de ejemplo:

a) realizar gestiones ante
centros y organismos oficia-
les o privados, nacionales o
internacionales, para la con-
cesién de becas, subsidios, y
bolsade empleoy estudio;

b) difundir lainformacién
acerca de la realizacion de
Ccursos, congresos o semina-
rios que se realicen en cual-
quier pals;

¢) acopiar y difundir, da-
tos bibliograficos o cualquier
informacién relacionada con
la técnica de la construccién
que sean de interés para sus
miembros que hagan al ob-
jeto social;

d)promover ladifusiény
el conocimiento de los estu-
dios, trabajos, yrealizaciones
de sus miembros;

e) organizar asambleas,
congresos 0 exposiciones
técnicas con el fin de fomen-
tarlos contactos personalesy
elintercambio deideas, y co-
nocimientos, y con ello la
mutuacolaboraciényel avan-

ce cientifico.

Para ellose hainvitado a
ser socios fundadores a los
siguientes profesionales:

Ing. Pablo Benia, Arq. Gas-
tén Boero, Arg. Harountun
Chamlian, Arq. Jorge Durdn,
Arg. Rosario Fossatti, Arq. Jor-
ge Franco Murtagh, Ing. Q.
Adriana Gamboggi, Ing. Susa-
na Garcia, Arq. Walter Graifio,
Ing. Jorge Grgich, Ing. Ernesto
Kolberg, Arq. Antonio Laspro,
Ing. Ruperto Long, Arqg. Leo-
nardo Silva,Arq. Rosa Marto-
relli, Arg. Graciela Mussio, Ing.
Eduardo Pedoja, Ing. Alberto
Ponce Delgado e Ing. Carlos
Stapff: quienes han acepta-
do gustosos el compromiso.

Enlos tltimos meses, con
el trabajo de los miembros
fundadores, se han elabora-
da los estatutos que a partir
del préximo 18 de Junio, pa-
saran a conducirlas activida-
des de nuestra Asociacién.

Desde este momento Al-
conpat/Uruguay tendrd un es-
paciopermanente en Edificar
con el fin de promocionar sus
actividadesy brindarinforma-
cién deinterés paralos profe-
sionales dela construccién
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Analisis de Costos de Obra
Indices y estadisticas
Lista de precios de Materlales
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El presente "Anélisis de Costos de Obra" ha 51do confeccmnado teniendo en
cuenta rendimientos de insumos reconocidos por los operadores del sector.!
La metodologia empleada es la de considerar costos unitarios desglosados en

Mano de Obra (sin aportes) y Materiales (sin IVA ni COFIS) .

No se considera la incidencia de imprevistos, ni gastos indirectos como asi

tampoco el beneficio de la empresa. Este criterio permite una mayor adaptabili-
dad del Analisis de Costos a las distintas situaciones de implantacién de obra,
programa arquitecténico y sucesivas modificaciones de los precios del mercado.

La organizacion interna del "Analisis de Costos de Obra" se estructura segtin la
l6gica habitual de presupuestacién de obra y se subdivide a su vez en items
(tareas) especificos de cada rubro.

Actualmente el Andlisis de Costos se encuentra en una etapa de investiga-
cién de mercado y sometimiento a la consideracién de los profesionales del
sector. Se busca con ello la construccién de una herramienta moderna, creible,
transparente y verificable, de modo tal que se establezca una relacién abierta
entre los operadores y la Revista Edificar. Para ello ademas ponemos a disposi-
cion de nuestros lectores una casilla de correo electrénico (costos@edificar.net)
para que puedan solicitar informacién sobre los elementos que integra cada

item, asf como para acercarnos sus impresiones y propuestas.

!Chandfas/Caviglia

v
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Andlisis de Costos de Obra Juniode 2003
IMPLANTACIONY REPLANTEO i POZO EN TOSCA (h<1.50 mto) ...ccconvvvinrnn m3 210.00
POZO EN TOSCA (h>1.50 mto) .....ccrveena M3 270.00
LIMPIEZA DE TERRENO ... LA 10.50 RELLENO DE POZOS Y ZANJAS .....ccvuvivrinnes m3  105.00
CERCADO DE PREDIO m lin . Mano de Obra 48.00
........................................................................... Mater. 15.29 DESPARRAMO DETIERRA APALA............m3 75.00
. Total 63.29
REPLANTEO GENERAL m2 ..... Mano de Obra 3.00 CARGA SOBRE CAMION .....coiumeisnimmmmmmnisinins m3 30.00
........................................................................... Mater. 501
.. Total 8.01 FUNDACIONES
CONSTRUCCIONES PROV.m2Mano de Obra. 330.00
.. Mater. 619.38 ZAPATA CORRIDA DE H.A m3 Mano de Obra 870.00
T ..Total  949.39 «Mater.  1604.87
BANO QUIMICO alquiler mes .......... unidad 1750.00 - A ..Total 2474.81
CARTELERA DE OBRA (15m2) ...oovvcssinnns unidad 5284.00 DADOS DE H. CICLOPEO m3 Mano de Obra. 352,50
ENVIO DE EQUIPO ........ccueisininns Mano de Obra 480.00 923.14
32520 ..Total 1275.64
805.20 VIGAS DE FUNDACION m3 ... Mano de Obra 1245.00
........................................................................... Mater. 1826.13
DEMOLICIONES!F ~ 108 IR S s Eae S i i R T S s et sl it i e e Total 3071.13
BARCO DE H. CICLOPEO ARMADO ............ m3
DEMOLICION DE MURO MACIZO ......cc.urer.. M3 247.50 B e viano deObra 420,00
DEMOLICION DE TABIQUES ......ccucunmmmasisnasas m2 1 S O « Mater. 992.58
DEMOLICION DE LOSAS ... M3 144.00 s anaesetotal . 1412.58
DEMOLICION DE BOVEDILLAS ......ccccnninine m2 48.00 PATIN DE H.ARMADO m3 ..... Mano de Obra 892.50
DEMOLICION DE PILARES Y VIGAS.............m3 330,000 10 R e s v s Mater. 1423.73
DEMOLICION DE PAVIMENTOS .......cooumminane m2 28.50 e s ..Total 2316.23
PICADO DE REVOQUES INTERIORES .......... m2 16.50 570.00
PICADO DE REVOQUES EXTERIORES ......... m2 22,50 1152.11
172211
MOVIMIENTO DESUELOS PILOTES PERFORADOS T/ml .ccccoouummirivsiveses Total s/c
PILOTES HINCA DE TUBO T/ml ..oovvurneeee Total sfc
DESMONTE GENERAL DE TERRENO...........m3 131.25
ZANJA EN ARENA 120.00 HORMIGON ARMADO
ZANJA EN ARCILLA .....oovcnnmismmmmmmmmssssmssnnes 150.00
POZO EN ARENA (h<1.50 mt0) .....ccccvemurinnne 180.00 ENCOFRADO DE PILARES, PANTALLASm2/m3
POZO EN ARENA (h>1.50 mt0) .....cccvesecrvienee 240.00 . i Mano de Obra 135.00
POZO EN ARCILLA (h<1.50 mto) .... 210.00 P T T e e e e e e 'y 1 (] 2857
POZO EN ARCILLA (h>1.50 mto) ... 270.00 st e e T e Jotall 163057

Tecnologia del futuro, hoy.

©

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI

Sika !Jruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel.: 220 2227 Fax 227 6417 POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA
e-mail: sika@sika.com.uy - deptec@sika.com.uy | www.sika.com.uy Consulte por el Tel.: 402 3590 o al e-mail avisos@edificar.net
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Analisis de Costos de Obra Junio de 2003

ENCOF. DE VIGAS m2/m3 ...... Mano de Obra 97.50 .. Total 1371.55
... Mater. 46.50 ELAB.Y LLEN.TQUE. AGUA m3Mano de Obra 375.00
152,95 A G et oV IALET 0 1095755
75.00 .« Total 1470.55
46.50 PREMEZCLADO DOSIFICACION 3-2-1
121.50 k= 150 KGS/CM2 oo m3 2205.00
ENCOFRADO DE ESCALERAS Mano de Obra 135.00 PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR
..Mater. 52,03 1600 KGS/M3 ...ovvicicimimnmssmsssssinisisssssns m3 2355.00
..Total  187.03 PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR
ENCO. DE TANQUES DE AGUA ..... M. de Obra 142,50 1000 Kgs/m3 ...ovmsmsssssmmmnmnns M3 2255,00
.. Mater. 25.55
............................................................................. Total 168.05 MUROSY TABIQUES
ENCONFRADOS PERDIDOS LIVIANOS,
de espumaplast ( Bromyros S.A.), TABIQUESDEO0.10
en medidas standard ... m3  1,050,00
DESENCOFRADO .., e 17 19.50 BLOQUES COMUNES m2..... Mano de Obra 45,00
DOBLADO ARMADURAS (Fe com) por Kg. 8356
................................................................. M. de Obra 315 . 128.56
i ... Mater. 14.02 5250
............................................................................. Total 17.17 121.00
DOBLADO ARMADURAS (Fe trat.) ... por Kg. 173.50
................................................................. M. de Obra 420 8550
....... .. Mater. 14.80 79.54
............................................................................. Total 19.00 165.04
COLOCACION MALLALUR m2 Mano de Obra 10.50 85.50
Mater. 7218 11554
... Total BUOT. || SR IR s tier 5 TG T T o stas Total 201.04
268.50 ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 118.00
1095.55 it o R e 0 KR N ter 855,5
1364.05 it s e T e anl Otal | o 97350
210.00 TICHOLOS m2.......ccrneisieiniene. Mano de Obra 51.00
1095.55 " ... Mater. 110.97
1305.55 O T I AT O e o A Wy (T e o T Total 161.97
ELAB.Y LLENADO LOSAS m3 Mano de Obra 195.00 NESO it e a i i i mroa 1Ol w5 261421
..Mater.  1095.55
1290.55 MUROS DE 0.15
ELAB.Y LLEN.ESCALERA m3 . Mano de Obra 276.00
..Mater.  1095.55 BLOQUES COMUNES m2..... Mano de Obra 4500

. @ﬁ@ Ventas por Mayor y Menor de

cna cuina Materiales para la Construccion
equipamientos
B ;Sa_n Martln 3116 Telefax 208 2679/ 209 6073

Bvar. Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10  e-mail: barracauno@movinet.com. uy.
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........................................................................... Mater. 86.20 S e raunns TOtAl 348,68
............................................................................. Total 131.20 90.00
26243
BLOQUES PORTANTES m2... Mano de Obra 60.00 352.43
........................................................................... Mater. 156.14 90.00
it ... Total 216.14 142.80
ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 118.00 232.80
....... s Mater. 973.50
............................................................................. Total 1091.50
LADRILLOS CAMPO m2 .......... Mano de Obra 87.00
151.72 LADRILLO Y CHORIZO m2..... Mano de Obra 174.00
238.72 1 ook Mater. 291.86
LADRILLOS CAMPO(VISTO)m2Mano de Obra 129750 | 0 i e e e b Total 465.86
Mater. 163.42 ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 118.00
..................... Total 293.17 para congelados -25° ... Mater,  1180.00
LADRILLOS DE PRENSA m2... Mano de QObra 72 | e uts T2 Vvt vcoasconki v s GRS RIS e AL RS Total 1298.00
........................................................................... Mater. 223.72 BLOQUES Portantesy Chorizo m2Mano de Obra 150.00
....... Total 295.72 s s M ALe T 22667
LADRILLOS PRENSA VISTOm2Mano de Obra 7000 et s TR AL Y Total 376.87
.................... Mater. 223.72 TICHOLO Y CHORIZO m2 ...... Mano de Obra 135.00
.......................... Total 321.22 Mater. 17117
REIILEASS I 2t s Mano de Obra R B T (P P e R O e e ety 1 Total 306.17
Mater. 184.40 AISL. TERMICA (pollst exp.3mm) m2 Mater. 45.13
o Total 268.40 AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2 Mater. 58.96
Mano de Obra 49.50
.......................... Mater. 133.10 MUROS DE 0.25 (Macizo)
......... Total 182.60
LADRILLO DE CAMPO m2 ... Mano de Obra 141.00
MUROS DE 0.20 i Mater. 339.08
............... Total 480.08
72.00 LADRILLO CAMPO VISTO m2Mano de Obra 157.50
166097 | o eV Ahis Lt s ssia N sy s iR Mater. 348.83
238.09 et ... Total 506.33
118.00 LADRILLO DE PRENSA m2 ... Mano de Obra 141.00
......... Mater.  1062.00 e Matern 483.08
............................................................................. Total 1280,00 R s TOLA L 1624,08
LADRILLOS CAMPO m2........ Mano de Obra 96.00 LADRILLO PRENSA VISTO m2Mano de Obra 150.00
........................................................................... Mater. 25268

BROMYROS S.A. 5 e
AISLACIONES TERMICAS L*;—L@ K dm\ monteg‘;gnun ° HD 5‘[_
Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay 1 chp 4
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356
Email:bromyros@bromyros.com.uy $

www.bromyros.com.uy

Teléfono: 402-2516
DOI‘ mes info@montevideo.com.uy
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v Matern 483.08
AT Total  633.08
TICHOLOS (12*25*25) m2 ..... Mano de Obra 84.00
268.74 REVOQUES
352.74
CIELORRASOS

AZOTADAY GRUESA m2 ...... Mano de Obra 55.50

LADRILLO CAMPO m2 ......... Mano de Obra 210.00 e T Mater. 25.16
(1 CARAVISTA) wooveiiissssssssssessssssissssssasins Mater. p NG ] o T S L Total 80.66
............................................................................. Total 521.81 FINA M2 .. Mano de Obra 28.50
BLOQUE PORTANTE m2.......... Mano de Obra 195.00 T b T TR TR ST e T Mater. 491
Y LADRILLO CAMPO (1 CARA VISTA).... Mater. 5304 (e | s s T e T Total 33.41
T Total 448.14 BALAY M2 4t et s Mano de Obra 15.00
TICHOLO Y LADRILLO CAMPO m2M. de Obra 178501 k- i S i T Mater. 11.00
184.64 .. Total 26.00
363.14
AISL. TERMICA (polist. exp. 3mm) m2 Mater. 45.13 PAREDESINTERIORES
AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2 Mater. 58.96
GRUESA M2..ocimmnmnniesines Mano de Obra 4200
MUROS DE 0.30 (MACIZOS) 12551
54.51
LADRILLO CAMPO m?2......... Mano de Obra 157.50 21.00
........................ ..Mater. 339.08 491
Total 496.58 25.91
LADRILLO PRENSA m2 ............ Mano de Obra 169.50 15.00
Mater. ABTOBE BB s o Ao wenes Mater. 11.00
Total 652.58 s Total 26.00
PIEDRAmM2 M. de Obra 270.00 BOLSEADO m2 .....ccommniensns Mano de Obra 19.50
(1 CARAVISTA) Mater. 395.89 e M A Ter: 491
TOtAUNGBSIBOCIRN ~ e v asirs i e Total 24.41
PAREDES EXTERIORES
VARIOS
ARENAY PORTLAND.m2 ....... Mano de Obra 2400
ACUNADO DE MUROS m lin. Mano de Obra 14.00 C/HIDROFUGO Mater. 2336
...................................... Mater. 1099 Total 47.36

Total 24.99

Tecnologia del futuro, hoy.

r \
SU A.,\!E ﬁgﬁggaﬁ, E,EIA%EA AQUI Sika Uruguay S.A. - José Belloni 5514 - Tel.: 220 2227 Fax: 227 6417
Consultepor el Tel.: 402 3590 o al e-mail avisos@edificar.net e-mail; Sika@sika.com.uy = deﬂteo@sikﬁ.com.uylW\Wl'.sika.cﬁm.w
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GRUESA M2 ....ccocomemmmnnniinn: Mano de Obra 39000 |1 i e Gl rarteE RO N SR e b Total 783.99
... Mater. 13.14 CONTRAP DE HORM. CASCOTE m3M. de Obra  165.00
............................................................................. Total 52.14 e e T L e e OB P e et A VA L L 553.60
FINA M2 .o Mano de Obra 34.50 718.50
........................................................................... Mater. 5.89 CONTRAP DE HORM. POBRE m3.M. de Obra 135.00
R DT e Total 40.39 S e (T 681.89
BALAI M2 ..coinienssmmmssmmmsssasns Mano de Obra 2250 Total 816.89
...Mater. 11.00 CONTRAP DE HORM.POROSO m3M. de Obra 135.00
............................................................................. 33.50 s Mater;  2163.00
N S e A L o L 2 e e T P L Total 2298.00
491
28.91 REVESTIMIENTOS
VARIOS DEPISOS
MOCHETEADO (a=0.15) m lin.Mano de Obra 84.00 ADOQUINES M2 ....ccnvnmnmnenes Mano de Obra 90.00
....................... i ... Mater. 12.97 Ul e e R s s sassas et (VT LT 853.65
... Total G697 |1 L e esiais IR G o e asAagaaas e Total 943.65
MOCHETEADO (amo 20) m lin.Mano de Obra 86.25 120.00
... Mater. 17.29 39,51
A A T T TR ... Total 103.54 159.51
MOCHETEADO (auo 25) m lin.Mano de Obra 88.50 BALDOSAS DE PORT. m2..... Mano de Obra 60.00
...... o MAter. 2161 (9 PANES).. e Mater, 117.28
..Total  110.11 . Total 177.28
MOCHETEADO (a=0. 30) m lin.Mano de Obra 90.75 BALDOSAS MONOLITICAS m2Mano de Obra 72.00
....................... Mater. 25.94 T e VIA LT 250.92
.Total  116.69 ‘ s TOTAl 322,92
72.00 CERAM ESMAL. (0.20 X 0. 20) m2 .M. de Obra 60.00
4585 ..Mater. 257.10
117.85 ... Total 317.10
CERAM ESMAL. (0.30 X 0. 30) m2 .M. de Obra 60.00
CONTRAPISOS (e=0.10 mtos) 31542
o 375.42
CONTRAPISO ARMADO m3.......... M. de Obra 262.50 CERAM ESMAL (0 40 X 0. 40) m2 ..M. de Obra 60.00
.. Mater. 1639.04 . b Wi SO IO 1 ] 374.82
wdotal 1901554 1|1 sttt oA e Total 434.82
CONTRAPISO DE BALASTO m3... M. de Obra 206.25 GRES COMUN (0.33X0.33) m2 .....M. de Obra 72,00
............................. Mater. 577174 AR s V1 ALET, 395.12
Equipamiento Sanitario Integral "
S Imporicmén. Distribucién y Venta
CERAMICAS - AMOBLAMIENTOS ACONDICIOMAMIENTO TERMICO
'Bvcm Espoia 2162 escjv. Joaqufh dé Saiferaln Telefax: 41.0-0-9-870. -'41'-8-3384. 25do MGYO 740 - Tel.: 900-5156 / 908-5564Fax: $08-5576
C.P 11200 - 6-mail: sgmilda@adinel.comuy e-mail: suiterm@adinet.com.uy
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Anadlisis de Costos de Obra Junio de 2003

Total 467.12 AZULEJOS DECORADOS m2 Mano de Obra 96.00
GRES ESMALTADO (0.35X0.35) m2M. de Obra 7200 | eesese———— Mater. 20245
Mater. 50183 | 0 .. Total 298.45
Total 573.83 CERAM.ESMALT (0.20 X 0.20) m2 M. de Obra 90.00
LADRILLOS m2 ......cooismmneces Mano de Obra 78.00 Mater. 260.80
Mater. L e e P e T L Total 350.80
Total 179.20 CERAM.ESMALT (0.30 X 0.30) m2 M de Obra 90.00
PIEDRA LAJA M2...ecerermrermmenes Mano de Obra 72.00 Mater. 317.50
Mater. 251857 |1 amiaca i v TOtAl 407,50
Total 323.85 CERAM.ESMALT (0.40 X 0.40) m2 M de Obra 90.00
LAYOTA COMUN m2............... Mano de Obra 7950 Mater. 37420
Mater. 150.53 .. Total  464.20

Total 230.03 ESCUDO TERM. TRADICIONALBROMYROS ....
LAYOTA ESMALTADA m2......... Mano de Qbra 66.00 Mater. 252,00
Mater. 200037 S8 B i s e e A st Total 252,00

Total 270.03 ESCUDO TERM. “TERMO-COAT" BROMYROS .
MARMOL m2...........cccsuuneseneen. Mano de Obra 72.00 Mater. 254.80
Mater. 891.39 v TOtAl 254,80
Total 963.39 GRANITO M2....conmermrisrenererrerens Mano de Obra 120.00
VINILICO M2 ..covriicrrcrnsrisianns Mano de Obra 27.00 Mater. 317560
Mater. 152.00 Total 3295.60
Total 179.00 LADRILLOS (0.055%0.055%0.24) m2M de Obra 100.50
PARQUET ENGRAMPADOm2 Mano de Obra 78.00 5 Mater. 96.40
Mater. 46898 |7 L e Total 196.90
Total 546.98 LISTELO CERAM (0.05X0.20) m2 .. M de Obra 84.00
PARQUET PEGADO m2 ........... Mano de Obra 48.75 Mater. 159.25
Mater. 34427 Total 243.25
Total 393.02 LISTELO GRANITO (0.05X0.20) m2M de Obra 84.00
PORCELANATO (0.35X0.35) m2Mano de Obra 72.00 Mater. 317.50
Mater. 454,62 s 1Ol 401,50
Total 526.62 MARMOL M2 ....ooeveverirencrnecians Mano de Obra 120.00
..Mater.  3115.76
weeee TOtal  3235.76
DEPAREDES PASTILLAS M2 ...oonnivimmmmmmisnssens Mano de Obra 127.50
; ...Mater. 426.70
AZULEJOS COMUNES m?2 ... Mano de Obra e i b i e S T e Total 554.20
Mater. 155.20 PIEDRALAJA M2 ....ocvvmmimmisiannne Mano de Obra 153.00
Totall 2510200 | s e AR St Mater. 246.50

° Recalde & Pereyra’

Construcciones - Pintura - Impermeabllizacién

Solicite presupuesto al Tel.: amcuina

| £y al uipamientos
’ J“;rl = !.‘-. J 3 eq pc
(] o 3 & ’ 'ea}‘" Il o Bvar. Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10
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399.50
PLAQUETAS CERAMICAS m2 Mano de Obra 180.00
.. Mater. 309.00
489.00
96.00
454.00
550.00

DEANTEPECHOS/UMBRALES

Juniode 2003

MADERA (LAPACHO, e=0.025mtos)M de Obra 60.00
v Mater. 470.50
530.50

DEMESADAS

MARMOL (e=0.02mtos) m2... Mano de Obra 225.00
3166.70
D s (Ot e 3 39170
GRANITO (e=0.02mtos)m?2 ... Mano de Obra 225.00

3166.70
PORTLAND LUSTRADO m2 .. Mano de Obra 130,50 3391.70
........................................................................... Mater. 7821
R S 171 Total 208.71 DE ZOCALOS
CERAMICO ESMALTADO m2 Mano de Obra 121.50
413.38 MADERA Ml ...coonmsisisssniccs Mano de Obra 18.00
534.88 PINO BRASIL, h=0.05 cmtos) «.nmeciins Mater. 7148
B Ly B 3 AR LT YL O PO PO Total 89.48
3229.62 CERAM.ESMALTADO ml ... Mano de Obra 24.00
............................................................................. Total 3351.87 (h=0.10cmMt03) .cccverrnsmimmmssssmmisrssnnn Matern, 67.20
PIEZA DE GRANITO m2 ... Mano de Obra“ 118,50 SRRSO [ o) <- | 91.20
(=0.02M10S) ..vvovnrerrursmssrmmmmsssssmsssssssisns Mater. 322962
s nssnanaeses 10tal - 3348,12 DE CIELORRASOS
PIEZA DE LAPACHO m2........... Mano de Obra 117.75
(e=0.025 mtos) 599,97 ESCUDO TERM. "TERMO-COAT" BROMYROS (30mm)
............................................................................. 717.72 N2 it mani sV atel 254.80
ABS. ACUSTICO FONAC-ECO BROMYROS (3.5mm)
DEESCALONES (0.28 X 0.70) T2 Lo sermean s e easias s A s TE R RS Mater. 383.12
AISL. ACUSTICO BARRIER BROMYROS (4mm)
CERAMICO ESMALTADO.......... Mano de Obra 60.00 I i urubsevansimvasessacsias s IR T RS Mater. 512.96
VT F ey oot oy o e B Mater. 198.30
............................................................................. Total 258.30
GRES ESMALTADO (0.35X0.35) M de Obra ... 60.00 PINTURA
UNI, ..poeiprirsmssemmmsis s s s V1A TET 20039
SRR (o1 ¢: 260.39 CIELORRASODEYESO
NARIZ LAPACHO (0.02X0.05X0.7). M de Obra 21.00 FACERIT m2 1800
V3105 [0 e o e e e e .Mater. 526 1T e astaas shasderebea s ; 1525
Q6:26° || e i iy Total 33.25
(S I7:(D10]2 38 1) . ——— Mano de Obra 13.50
1w i
mll irlon DlﬁSA l szcl:leﬁa:es i6
j_ monte‘cgm.uy ® HDSL para la Construccion

$

Teléfono: 402-2516
info@montevideo.com.uy

980. v

i
por mes

Amoblamiento y Equipamiento para Baiios y Cocinas
Sanitaria en Gral. por Mayor y Menor

Arenal Grande 1345 - Telefax: 400-2034 / 400-4421
Estacionamiento por Jackson 1390
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Junio de 2003

16.28 18.00
29.78 873
D O L e s S (HbT¥ LA k34 oA osha e taman e AL AR A LA EARS b b Total 26.73
37.81 CIELORRASO DE HORMIGON VISTO
SPPRERRRRRO (0] ¢: | 82.81
PINTURA M2 ...ccconmmmmmmsirsiennns Mano de Obra 18.00 FIJADOR AL AGUA m2 18.00
[ 8,y i e S Mater. L L e W e et e e : 13.02
............................................................................. Total 28,91 31.02
20.25 PINTURA M2......occernrmrmennrmnsienns 18.00
683 CIELORRASOS (ANTIHONGO) ; 866
i TORAN 27.08 26.66
PINTURA M2 ...cocvinnnrennininrine Mano de Obra 20.25 PINTURA M2 ... Mano de Obra 1800
P/CIELORRASOS (COMUN) .....oovmummmasssssans Mater. 12.99 P/CIELORRASOS (COMUN) .....cooonvsrerennnnne Mater. 6.83
....... i 101a] 33.24 24.83
18.00
CIELORRASO DE REVOQUE FINO 727
25,27
18.00
19.06
37.06
13.50 Mano de Obra 15.75
693 e Mater. 19.06
20.43 v ORI 34.81
13.50 Mano de Obra 11.70
1 L [ e e O e Mater. 1221
34.66 23.91
18.00 PINTURA M2.....iiimnnnn: Mano de Obra 2475
2048 ESMALTE SINTETICO ..vvvovvnscosssssssssasens Mater. 25.86
3848 | s Total 50.61
13.50 Mano de Obra 15.75
1.26 Mater. 1091
14.76 AUt A e e Lo tal 26.66
20.25 PINTURA mM2....ccommmmnmrmensinne Mano de Obra 18.00
819 |  CIELORRASOS (ANTIHONGO).......ouuesuees Mater. 17.31
28.44 s TORAN 35.31
1N L V12721 — Mano de Obra 2025 Mano de Obra 18.00
CIELORRASOS (COMUN) .....c.oocimmvmnnnners Mater, 1040 |  CIELORRASOS (COMUN) ....cccoommnicmrrissinnn Mater. 1473
............................................................................. Total 30.65 ... Total 32,73
)
6
b
N/

vndeCeler

Miguelete 1622 Tel.: 924-3015 / Constituyente 2023 Tel.: 402-1815

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI

POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA
Consulte por el Tel.: 402 3590 o al e-mail avisos@edificar.net

8 de Octubre 4550 Tel.: 506-7596 / Av. José Belloni 4390 Tel.: 220-0979

edificar 35




Analisis de Costos de Obra Junio de 2003

PAREDES CON REVOQUEFINO s BARNIZ SINTETICO m2........ Mano de Obra 27.00

MATE Mater. 5217

CAL m2 Mano de Obra 9.00 Total 79.17
............. Mater. 126

Total 10.26 CARPINTERIA METALICA

ENDUIDO COMUN m2 ......... Mano de Obra 15.75

Mater. 2048 FONDO ANTIOXIDO m2....... Mano de Obra 1800

Total 36.23 | 0000 . Mater. 2890

FACERIT M2 ..ooeviiisirisisissasissssnes Mano de Obra AE 75 1 et eedsi bt aedess Total 46.90

................ Mater. 19.06 ESMALTE SINTETICO m2...... Mano de Obra 27.00

Total 34.81 Mater. 2559

PINTURA ECONOMICA m2 ... Mano de Obra 1440 Total 52.59
Mater. 973

....... Total 28.13 PREPARACION DE SUPERFICIES

FIJADOR ALAGUA m2 .......... Mano de Obra 1125

............. Mater. 1221 CEPILLADO Y RASPADO DE SUP.m2M. de Obra 9.00

- Total 23.46 Mater. 200

FIJADOR SINTETICO m2 ....... Mano de Obra 1125 |8 Total 11.00

..... Mater. 693 QUEMADO A SOPLETE m2 ... Mano de Obra 11.25

e . Total 818 | ... Mater. 320

PINTURA LATEX M2 ..ooovnne Mano de Obra 14.40 Total 1445

.......... Mater. 1091 REMOCION CON REMOVEDOR m2M. de Obra 9.00

Total 25.31 e Mater. 975

PINTURA LATEX ACRILICA m2Mano de Obra 14.40 i Total 1875

Mater. 18.82 LAVADO CON SODA CAUST.m2 .. M. de Obra 6.75

Total 33.22 o Mater. 450

......... Total 11.25

CARPINTERIA DE MADERA APLIC.ENDUIDO Y LIJADO m2Mano de Obra 9.00

Mater. 281

FONDO PARA MADERA m2 .. Mano de Obra 13500 T Total 11.81
..... Mater. 2559

Total 39.09 INSTALACION ELECTRICA

ESMALTE SINTETICO m2...... Mano de Obra 27.00

e Mater. 2559 VALOR MEDIO DE PUESTA......cccuuivire .unidad 826.00

................. Total 52.59 CONEXION UTE unidad 1475.00
BARNIZ SINTETICO m2....... Mano de Obra 27.00
EXTERIORES Mater. 7589
Total 102.89

S [ ] L]
* Recalde & Pereyra
Construcciones - Pintura - Impermeabilizacién
@omcuina : Soliite presupuesto al Tel.:

equipamientos 6:) @
» é; .

Bvar. Espafia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10 @
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Analisisde Costos de Obra

INSTALACION SANITARIA
BANO SOCIAL .........erererrere Mano de Obra
Mater.
Total
BANO MEDIO..........ccoccrrrireens Mano de Obra
Mater.
Total
BANO LUJO ..oevrermrermsnrenses Mano de Obra
Mater.
Total
COCINA Mano de Obra
Mater.
Total
COCINA ¢/ LAVADERO ........... Mano de Obra
Mater.
... Total
EQUIPAMIENTO
COCINA
MODULO SIMPLE (0.40)
BAJO MESADA M2 .........ccoususmmienenn. M. de Obra
.......... Mater.
Total
MODULO SIMPLE (0.40)
AEREOm?2 M. de Obra
Mater.
Total
MODULO DOBLE (0.80)
BAJO MESADA m2........ccuuscsnsrnenn. M. de Obra
Mater.
Total
MODULO DOBLE (0.80)
AEREOm2 M. de Obra
Mater.
Total

2530,00
13953,50
16483,50
2686,00
15723,50
18409,50
4214,00
49265,00
53479,00
843,00
5605,00
6448,00
2528,00
9912,00
12440,00

212.10
1908.90
2121.00

182.44
1641.94
1824.38

33075
2976.75
3307.50

294.00
2646,00
2940.00

Junio de 2003

CAJONERA M2 ...coooivmmmimisssssissnns M. de Obra 35831
Mater. 322481
Total 3583.13
ESQUINERO BAJO MESADA .......... M. de Obra 14438
Mater. 129938
Total 1443.75
ESQUINERO AEREO.......ccocovumrrsenes M. de Obra 17063
Mater. 153563
Total 1706.25
ABERTURAS
ALUMINIIO
CORREDIZA(1.00X 1.00) ......... Mano de Obra 150.00
Mater. 1849.60
Total 1999.60
CORREDIZA (1.00X1.50) .....cneo..... M de Obra  165.00
Mater. 2866.96
Total 3031.96
CORREDIZA (2.00 X 2.05) ...c..oo.. M de Obra 30000
Mater.  5666.96
Total 5966.96
BATIENTE ( 1.00 % 1.00).....cccccerserennes MdeObra 15000
Mater. 369427
Total 3844.27
BATIENTE ( 1.00 X 1.50) ........c0o...... M de Obra  165.00
Mater. 462571
Total 4790.71
BATIENTE (0.80 X 2.05) .......covsee... M de Obra 24750
Mater. 504457
Total 5292.07
MADERA
CORREDIZA (1.20 X 1.20) «..ooovvimrenne MdeObra 150.00
Mater. 297275
Total 3122.75

BROMYROS S.A.
AISLACIONES TERMICAS

el

CURAA

Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356
Email:bromyros@bromyros.com.uy

www.bromyros.com.uy

@.@@

S e-mall.-,barracauno@movmet com uy

Ventas por Mayor y Menor de
Materiales para la Construccion

edlﬁcar31




165.00

3602.75

............................................................................... Total 3767.75
CORREDIZA (2.00 X 2.05) ...couvisimins M de Obra  225.00
................................ Mater. 5847.12
.............. . .. Total 6072.12
BATIENTE (1 00X 1.00) v Mde Obra  150.00
........ s Mater.  2946,50
.......................... Total 3096.50

BATIENTE (1.00 X 1.50) ...cccvmmvsissnnns M de Obra  165.00
............................. Mater. 374712
........................ Total 3912.12

BATIENTE (0.80 X 2.05)enchapada M de Obra  225.00

............................... Mater. 229025
............................................................................... Total 2515.25
BATIENTE (0.80 X 2.05)maciza ....... MdeObra  247.50
.................. Mater. 6437.75

Total 6685.25

PVC

CORREDIZA (1.00 X 1.00) ...ooucmuninnes M de Obra 150.00
.. Mater.  1720.50
.................. Total 1870.50

CORREDIZA (1.00 X 1.50) ..ccoocunnsnininns MdeObra 16500
Mater i it susnimmssninismmnmm, - 2270800
2873.50
300.00
5025.50
5325.50

150.00
822.50
972.50

Junio de 2003

BATIENTE (1.00 X 1.50) voovveurssessianns M de Obra
.. Mater.
................ s TOTAN

VIDRIOS
Cristal incoloro 3 Mm .. m2
Cristal incoloro 4 mm ... m2
Cristal incoloro 5 MM ... m2

Cristal incoloro 6 mm

Cristal incoloro 8 mm

Cristal incoloro 10 mm ... m2
Cristal gris/bronce 4mm ... m2
Cristal gris/bronce 5mm ... m2
Cristal gris7bronce 6mm ... m2
Cristal gris7bronce 8mm ... m2
Cristal gris7bronce 10mMm .. m2
Fantasfa incoloro ... m2
Fantasfa color ... m2
Espejo incoloro Bras.3 mm ... m2

Espejo incoloro Bras.4 mm.....

Espejo incoloro Bras.5 mm

Espejo incoloro Bras.6 mm .. M2

Laminado bce.3.3.1 i, m2
Laminado in€.3.3.1 .. m2
Cristal 10mm inc.templ.(puerta) ... m2
Cristal solarcool bce/gris 5mm ... m2

Cristal solarcool bce/gris 6mm ... M2

Cristal solarcool bce/gris 8mm ... m2
Cristal solarcool bee/gris 10mm i m?2
Ladrillos de VIdrio ... c/uno

165.00
1256.50
1421.50

248,40
334,80
432,00
513,13
720,90
990,90
480,37
575,10
704,70
1031,40
1439,10
378,20
432,14
815,35
1036,80
1233,88
1482,35
1366,23
1050,30
1374,31
939,61
1050,30
1989,92
2851,24
76,95

Leticia de Marco
" INSTALACIONES SANITARIAS

508 7424 (099) 68 86 28

Recalde & Pere

Construcciones - Pintura - Impermeabilizacién

yra’

Soltcute presupuesto al Tel.:
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Datos Economicos

@ % 4 & ® & & 8 8 B & ® 8 % 4 5 & 6 & 3 N ¥ 4 8 E F 4 B B+ 4 8 e oeF sy

INDICE DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEGUN RUBROS DE OBRA

Rubros de Obra Oct-02 Nov-02 Dic-02 Ene-03 Feb-03 Mar-03 Abr-03

INDICE GENERAL 136,12 135,80 136,17 137,32 138,11 139,09 13943

INDICE PARCIAL 141,61 141,24 141,67 143,00 143,99 145,20 145,62

01 - Replanteo e Implantacién 122,40 122,21 122,08 122,67 123,97 125,15 125,94

02 - Hormigén armado 141,63 142,37 142,28 14347 144,84 146,96 146,74

03 - Albanilerfa 128,13 127,64 127,94 128,97 129,89 130,84 131,17

03.1 - Muros 112,04 110,65 110,73 112,04 112,55 113,69 114,55

‘ 03.2 - Revoques 118,26 118,56 118,61 119,02 119,94 120,90 121,16

5 03.3 - Contrapisos,pisos y zocalos | 145,30 144,70 14513 146,49 147,56 148,30 148,21

| 03.4 - Otros rubros de albaiilerfa 137,69 137,46 138,03 138,92 140,16 141,07 141,25

04 - Carpinteria 136,56 135,86 136,14 136,82 138,01 138,26 136,26

05 - Herrajes 145,74 147,13 147,20 147,87 149,00 149,24 14941

06 - Herrerla 161,57 160,29 161,86 163,15 166,40 169,14 170,08

07 - Aluminio 146,74 146,76 146,79 146,75 146,81 146,81 14841

08 - Cortinas de enrollar 188,23 186,07 187,36 190,49 191,53 192,58 192,27

09 - Instalaciones electricas 155,69 155,06 154,57 155,36 152,06 152,70 153,04

10 - Instalaciones sanitarias 152,20 149,99 150,90 152,59 153,00 154,70 155,49

11 - Aparatos y griferfa 216,71 210,90 212,69 217,94 220,12 216,25 218,28

12 - Ascensor 199,77 200,39 20091 203,85 209,15 210,86 211,34

13 - Vidrios 206,75 206,39 206,37 209,93 210,51 211,47 212,34

14 - Pinturas 131,61 131,61 131,44 131,96 131,95 131,30 132,00

15 - Gastos generales 131,38 131,40 - 132,76 134,60 136,12 138,05 139,15

| 16 - Impuestos 154,02 153,62 154,08 155,54 156,61 157,93 158,38
17 - Leyes sociales 113,73 113,59 11349 113,52 113,97 114,01 114,06 -

18 - Conexiones definitivas 126,73 126,89 135,08 141,04 128,66 128,75 128,78

19 - Costos de permisos 118,05 118,05 118,05 131,56 131,56 131,56 131,56

Diciembre 99 =100

Oct-02 Nov-02 Dic-02 Ene-03 Feb-03 Mar-03 Abr-03
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INDICE DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEGUN TIPO DE VIVIENDA
Y ALGUNOS COMPONENTES DEL COSTO

Mar-03|" Abr-

INDICEGENERAL 136,12 135,80 136,17 137,32 138,11 139,09 139,43
INDICE PARCIAL 141,61 14,24 141,67 143,00 143,99 145,20 145,62
Indicede materiales 163,51 162,82 163,35 165,59 166,80 168,72 169,18
Indicedemanodeobra 112,74 112,62 112,53 112,53 112,99 113,03 113,09
Indice de Gastos Generales 131,38 131,40 132,76 134,60 136,12 138,05 139,15
Indicedelmpuestos 154,02 153,62 154,08 155,54 156,61 157,93 158,38
IndicedeLeyessociales 113,73 113,59 11349 113,52 113,97 114,01 114,06
Indice de Conexiones definitivas 126,73 126,89 135,08 141,04 128,66 128,75 128,78
Indice de Costo de Permisos 118,05 118,05 118,05 131,56 131,56 131,56 131,56
EDIFICIOTIPO1

INDICE GENERAL 139,04 138,66 139,08 140,27 141,23 142,30 142,67
INDICE PARCIAL 144,69 144,26 144,70 146,11 147,22 148,51 148,95
Indicede materiales 168,52 167,71 168,27 170,61 172,00 173,94 174,43
Indicede manodeobra 112,85 112,75 112,64 112,62 11317 113,29 11337
EDIFICIOTIPO 2

INDICEGENERAL 136,15 135,91 136,19 137,30 138,03 139,08| 139,29
INDICEPARCIAL 141,86 141,58 141,92 143,21 144,07 145,38 145,63
Indicede materiales 162,45 161,95 162,30 164,36 165,28 167,35 167,47
Indicede manodecobra 112,90 112,78 112,63 112,65 113.11 11317 113,21
EDIFICIOTIPO 3 .

INDICE GENERAL 131,47 131,27 131,64 132,51 133,10 133,71 133,98
INDICE PARCIAL 136,56 136,34 136,75 137,76 138,61 13942 139,76
Indicede materiales 155,31 154,92 155,40 156,98 158,02 159,26 159,59
Indicedemanodeobra 112,50 112,38 112,35 112,38 112,73 112,66 112,69
EDIFICIOTIPO 4

INDICEGENERAL 134,33 133,92 134,31 135,75 136,39 137,64 138,11
INDICE PARCIAL 139,85 139,37 139,83 141,56 142,45 144,04 144,61
Indicede materiales 161,57 160,59 161,29 16444 165,55 168,49 169,31
Indicedemanodeobra 112,67 112,54 112,39 11241 112,76 112,71 112,77

Evolucion de indices por rubro - Octubre 2002/ Abril 2003

180,00

180,00 114

140,00 4+

120,00 4

100,00 4

80,00

80,00 -

40,00 1

20,00 A

Materiales Mano Gastos Impuestos Leyes Conexiones Costosde
deObra Generales Sociales Definitivas Permisos

Los grises corresponden alos meses de Octubre de 2002 a Abril de 2003

edificar 40




SUPERFICIE AUTORIZADA EN LOS PERMISOS DE CONSTRUCCION
OTORGADOS POR LA INTENDENCIA MUNICIPAL DE MONTEVIDEO

Superficie en metros cuadrados

ANOT M2 | ARO M S ARO S M2 e ARG M2
1971 365.000 1979 972.387 1987 371.245 1995 624.661
1972 319.800 1980 1.370.514 1988 434.094 1996 590.829
1973 269.400 1981 986.657 1989 419,296 1997 830.619
1974  426.200 1982 685.696 1990 356.600 1998 616.782
1975 308.300 - 1983 298.436 1991 511.524 1999 403.506
1976 335.000 1984 311.365 1992 436.829 2000 202.174
1977  499.600 1985 249,561 1993 479.975 2001 185.014
1978 667.257 1986 312.465 1994 463.764

NOTA: Noincluye las viviendas populares.

NUMEROS INDICES DEL PRECIO MEDIO DEL METRO CUADRADO Y
DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION DEFLACTADOS POR EL DOLAR

Indicedel Indicedel costo
Trimestre mévil precio medio construccién
delm2 deflactado deflactado
Set/02-Nov/02 63,93 58,24
Oct/02-Dic/02 62,00 57,74
Nov/02-Ene/03 60,63 57,74
Dic/02-Feb/03 56,09 57,03
Ene/03-Mar/03 47,60 55,99

o

e
|
5
t
|
EE2S1

Sel/02-Nov/02 Ocl02-Dic/02 Nov/02-Ene/03 Dic/02-Feb/03 Ene/03-Mar/03
Indice del Indice del costo
precio medio construcciéon
del m2 deflactado deflactado
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NUMERO INDICE Y VARIACIONES DEL NUMERO DE COMPRAVENTAS

Trimestre mévil Indicede Variacién trimestre igual trimestre
Cantidad anterior aiio anterior
Set/02-Nov/02 86,61 .-0,66 -4,79
Oct/02-Dic/02 84,17 -2,81 -9,24
Nov/02-Ene/03 72,27 -14,13 -20,95
Dic/02-Feb/03 65,68 -9,12 -18,41
Ene/03-Mar/03 58,54 -10,87 -15,55

FUENTE:INEen base a los registros de compraventas dela Direccién General de Registros.
Los valores presentados son calculados con el total de las compraventas registradas sin someterlos a ningtin filtro.

90,00 —

70,00 —

60,00 —

20,00

10,00

I

Sel/02-Nov/02

Oct02-Dic/02

Hov/02-Enel03

Dic/02-Feb/03

UNIDAD INDEXADA JUNIO 2003

Ene/03-Mar/03

01/06/2003  $1.2773 | 09/06/2003  $1.2785 17/06/2003  $1.2798 | 25/06/2003 _ $1.2810
02/06/2003  $1.2774 | 10/06/2003  $1.2787 18/06/2003  $1.2799 | 26/06/2003 __ $1.2812
'03/06/2003  $1.2776 | 11/06/2003  $1.2788 19/06/2003 - $1.2801 | 27/06/2003  $1.2814
04/06/2003  $1.2777 | 12/06/2003  $1.2790 20/06/2003  $1.2802 | 28/06/2003  $1.2815
05/06/2003  $1.2779 | 13/06/2003  $1.2791 21/06/2003 _ $1.2804 | 20/06/2003  $1.2817
06/06/2003 __ $1.2780 | 14/06/2003  $1.2793 22/06/2003  $1.2806 | 30/06/2003  $1.2818
07/06/2003  $1.2782 | 15/06/2003  $1.2795 23/06/2003 _ $1.2807
08/06/2003  $1.2784 | 16/06/2008  $1.2796 24/06/2003  $1.2809
UNIDAD REAJUSTABLE ENERO 1997/ JUNIO 2003
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

ENE 142,94 167,45 185,01 195,17 201,07 208,53 211,22

FEB 145,05 168,54 186,00 195,62 201,63 208,88 211,76

MAR 149,09 172,90 189,35 197,00 203,78 209,95 214,75

ABR 150,17 173,69 189,68 197,00 205,10 210,36 21543

MAY 151,29 175,00 190,60 197,62 205,85 210,30 21645

JUN 153,05 176,31 191,18 198,26 207,05 210,22 217.19

JUL 157,62 177,75 191,72 198,96 207,43 206,79

AGO 159,17 178,07 191,96 199,18 207,89 206,58

SET 159,01 180,82 193,46 199,58 208,04 206,74

ocT 161,44 181,84 193,87 199,45 208,08 208,35

NOV 166,64 183,79 194,93 200,52 208,28 210,71
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Lista de Precios de Materiales

El presente listado ha sido confeccionado en base a consultas realizadas con proveedores de laindustria al
13 de Junio de 2003. El resultado es un promedio en el cual No se considera el IVA ni COFIS.
En esta primera etapa se ha decidido un ordenamiento bésico por grandes rubros dejandoa consideracién
delos lectores laformulacién final més conveniente.
En cada edicién se irdn actualizando y agregando nuevos rubros de acuerdo a las necesidades,
Seincluye una lista de proveedores cuyos productos son exclusivos o que

por su especificidad ameritan un formato adicional.
Advertencia: La mayorfa de los prooveedores han cotizado sus productos en délares. Nosotros hemos tomado $ 27.00 como tipo
de cambio, por lo cual se podrd tener un acercamiento real a los precios haciendo la ecuacién correspondiente al valor délar del dfa.

BARRACA chapa fibrocem. Onda normal 366 x 110 x 6mm ......... 347,49
chapa fibrocem. Onda normal 122 x 110 x 8mm ......... 188,46
ACETO COMUN B .ovvrerivvvennmrenrinessmisisnsrs e 6 MEOS 16.70 chapa fibrocem. Onda normal 153 x 110 X 8mm ........ 236,79

acero comtn 8.....
acero comtn 10...
acero comun 12...
acero comun 16...
acero comun 19...

.6 mtos 27.60 chapa fibrocem. Onda normal 183 x 110 x 8mm ......... 282,42
... 6 Mtos 4240 chapa fibrocem. Onda normal 213 x 110 X 8mm ....... 329,67
.6 mtos 64.13 chapa fibrocem. Onda normal 244 x 110 X 8mm ........ 376,65
..6mtos 11501 chapa fibrocem. Onda normal 305 x 110 x 8mm ........ 470,88
..6mtos 16192 chapa fibrocem. Onda normal 366 x 110 x 8mm ......... 565,11

acero comun 22... ..6mtos  217.56 chapa fibrocem. Onda gigante 370 x 096 x 8mm ........ 682,83
acero comun 25... .6 mtos 27746 chapa fibrocem. Onda gigante 450 x 096 x 8mm ........ 829,44
acefo tiatado 6 v i mmmran R 12 mtos 3419 ClAVEST® sttt i e KO 4347
acero tratado 8 ... s 12 mtos 5857 clavos 2".. v KQ 3024
acero tratado 10... e 12 Mtos 9249 clavos 3".. s kg 2835
acero tratado 12..... «~12mtos 13886 clavo acero recto (25 mm) «unidad 038

acero tratado 16...... e 12 Mtos 25096 hidréfugo ... v
acero tratado 25...... .12 mtos 47249 Impermeablllzante cemenncm i
alambre de atar ........ w1 kgs 28.90 ladrillo de campo ..
alambre galvamzado N° 6 .1kgs 26.80 ladrillo de prensa ...
acido clorhldrico ., . 11to. 2892 ladrillos chorizos...... . unidad 1.95
adoquines.................. ...umdad 12 ladrillo refractario ... - . unidad 20.90
arena fina a granel....., .1m3 21261 malla laisa 15%15*3 (amz 60mto) S— )| (oM 11} 64.80
arena fina embolsada.... w1m3 40615 malla laisa 15*15*4 (a=2,60 Mt0) ... MtO lin - 11421
arena terciada a granel .......... ..1m3 21500 malla laisa 20¥20*3 (a=2,60 mto). ..mto lin 49.14
arena terciada embolsada.... ..1m3 41000 MArMOl CaIrara Claro .....ss—————————— m2  3400.00
arena gruesa a granel........ w1m3 22089 mezcla fina a granel ... sin—————— m3  562.80
arena gruesa embolsada . ..1m3 42676 mezcla fina embolsada ... m3  707.00

e kG 1325
e KQ 38
..unidad 1.75
..unidad 3,07

balasto.... vonee T3 239 mezcla gruesa a granel ..... .. M3 527.10
bloques COMUNES ......... ... unidad 558 mezcla gruesa embolsada..... M3 672,14
bloques portant9512*20*40 ..... ..unidad 6.5 pedregullo embolsado ...... e M3 446,07
bloques portantes 10%20%40........ .. unidad 6.1 pedregullo a granel m3 25520

bloques en U portante (12*20*40) ...... ..unidad 89 piedra p/Amiento .....mmmmmnnnnees M3 849,79

bloques en U portante (19*20*40) ...... ...unidad 139 portland gris (50 kgs) 104.58
cantonera (galvanizado, 1,80 mto) . ..unidad 47.60 puntales.... YT e e 1o M ¢ 6.50
cantonera (aluminio, 2,25 mto)... ..unidad 84.42 rejilla 12*1 2*25 (1 5) T e dR dad 525
carbonato ... st et KG 751 tablas encofrado... . tabla 2012
cemento blanco - wiisiin: KO 7.6 ticholo 12*17*25 (20) T unidad 59
cemento para mamposterla ......... . 40 kgs 64.92 ticholo 12*25%25 (15) .. ..unidad 6.84
chapa acan. zinc cal. 24/2.44 x0.88.. .. unidad 294,03 ticholo 8*25%25 ...t ..unidad 591

chapa acan. zinc cal. 24/ 3.05 x 0.88 ....
chapa acan. zinc cal. 24/ 4.57 x 0.88 ....
chapa acan. zinc cal. 26/2.44 x 0.88........
chapa acan. zinc cal.26/ 3.05 X 0.88 ......

..unidad 366,93 VESO it kG 16.21
.. unidad 550.26
.. unidad 240.30 IMPERMEABILIZACIONES
..unidad  299.97 '

chapa acan. zinc cal.26/ 4.57 x 0.88 ... .unidad  450.09 emulsion asfaltica ... 200 kgs.  1239.25
chapa fibrocem. Onda normal 122 x 110 X 6mm ......... 115,83 emulsién asféltica .. 161.93
chapa fibrocem. Onda normal 153 x 110 x 6mm ......... 145,53 aluminio asfaltico ......uiiiinmsesiennn 20 lts - 1147.50
chapa fibrocem. Onda normal 183 x 110 x 6mm ........ 173,61 impermeabilizante blanco ... 25kgs. 1981.52
chapa fibrocem. Onda normal 213 x 110 x 6mm ......... 202,50 velo vidrio... e . m2 581
chapa fibrocem. Onda normal 244 x 110 x 6mm ......... 232,66 membrana asféltlca c/alum (3 mm) ...... rollo de 10 m2 40230
chapa fibrocem. Onda normal 305 x 110 x 6mm ........ 286,47 membrana asféltica c/alum.(4 mm)....rollo de 10 m2 42930
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membrana s/alum. 4 mm ... FOllo de 10 m2

membrana autoadhesiva......... rollo de 25 m x 0,30
rollo de 10 m2

membrana transitable mineralizada...
membrana lfquida
membrana liquida ...

adhesivo p/membrana 5 Kgs. ... rlnde 10 m2
adhesivo p/membrana 25 kgs. .. rinde 50 m2
PINTURAS

Muros Interiores

Ellador:al agua i e s s 4lts.
Fijador al aguarmras ..., 4 lts.
Fijador al aguarras ... 20 Its.
Endufdo plastico al agua para interior.

Létex profesional para interior ...
Latex profesional para interior ...
Latex para interior
Latex para iNterior ..
Latex satinado para interior ...
Latex satinado para interior.... o
Latex antinONgO ...
Latex antihongo ...

Frentes /contrafrentes

Enduldo plastico al agua para exterior ........... 20 Its.
Latex actilico para exterior ... 4 IS,
Létex acrflico para exterior ... 20 ItS,
Pintura plastica al agua ........ e 41,
Pintura plastica al agua ... 20 IS,

Cielorrasos

Latex para cielorrasos ...,
Létex para cielorrasos
Antihongos para clelorrasos ...
Antihongos para cielorrasos ...

Carpinterfametdlica

Fondo antiéxido Sintético ...
Fondo convertidor de 6Xido ...
Esmalte sintético brillante ...,
Esmalte sintético brillante .......
Esmalte sintético satinado ...
Esmalte sintético 5atinado ...
Esmalte sintético mate
Esmalte sintético Mate ...

Carpinterfa de madera

Entonador para barn(z ... 240 €M3
Fondo blanco para maderas . e 4 1S,
Idem 20 Its. i 20 185,
Sellador para maderas
Sellador para maderas ...
Barniz marino. wauummssmssins

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Junio-2003

402.30
1485.00
78254
594
1674
364.50
1215.00

350,00
32091
1384,55
261,31
278,82
1436,36
441,82
1907,27
508,18
219273
516,36
222727

647,27
500,00
2159,09
245,45
1060,91

232,73
100545
273,64
1182,73

572,73
635,45
587,27
2534,55
570,95
2466,36
442,73
1910,91

5827
469,09
2023,64
356,36
1537,27
424,55

Impregnante protector insecticida. ... 11t

ARl [INAZA e Bt S A L B
Techos planosy cubiertas

Impermeabilizante acrllico trans. ... 3.6 kgs.
Impermeabilizante acrilico trans. .....

Pisos

Impermeabilizante al agua ... 18 Its.
Plastificante para pisos Rolac ... 4 lts.

Pintura caucho clorado...........
Varios

Entonador UNIVErsal ...

Aguarras MINeral ... 11t
Thiner ... e 1A
Tiza molida ... ... 1 kg.
Cola, Wepel ... 300 IS,

Accesorios

Pincel chico, NFo. 10 ...

Pincel mediano nro. 25....... unidad
Rodillo lana para latex 23 cm. ... ..unidad
Rodillo polyester p/esmalte suntétlco rr— 23cm
Rodillo p/esmalte sintético de 23 cm ... Unidad
Espatula york 60 MM ... unidad

..unidad
... unidad

Espatula york 140 mm ...
Lija al agua ...
Bandeja gde. Para pintar /chapa ....
Cinta de enmascarar AA de 18 mm....
Cinta de enmascarar 3M de 48 MM ... unidad
Viruta de acero mediana, N°2....... .. 350 grs.
Escalera madera 6 @5calones ... Unidad

SANITARIA
ARTEFACTOS ALPINABLANCO

Lavatorio C/Pie .. Unidad
Inodoro c/mochila .. Unidad
Inodoro s/mochila ... ...unidad
bidet e ..unidad

ARTEFACTOS NORDICOBLANCO

Lavatorio C/Pie s Unidad
Inodoro ¢/mochila ... ...unidad
Inodoro s/Mochila .. Unidad
Bid Bt nimminisatinassmmsmmisnse UIAAD

ACCESORIOS LOZAEMBUTIR

Jabonera simple . Unidad
Percha simple s UNidad
Percha doble ... Unidad

119,09
49,82

474,55
2039,09

2358,18
846,36
769,09

16,55
15,64
26,18
16,45
40,91

778,09
1289,87
637,11
581,23

938,47
1941,01
1002,53

831.86

90,95
39,98
50,73
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POrtarollo ... Unidad
Posa vaso ¥ cepillos ... unidad
LT || S ———— unidad

ACCESORIOSLOZAEXTERIOR

Jabonera simple .. T R unidad
Percha simple unidad
Percha doble... unidad
Portarollo ... Unidad
Posa vaso y cepillos......... unidad
Toallero . Unidad

ABASTECIMIENTO 1/2"

PPL roscado
STV soicuaiininsoinmaiissssvaissssoniviss somitbiusa it e AT

entrerosca
unioén doble
tapon M ......

ABASTECIMIENTO 3/4"
PPL roscado

UNION AODIE ..ovvvvvvvvvermmmssss s s
tapén M ...... sl

ABASTECIMIENTO 1"
PPL roscado

unién doble
TAPON M i

ABASTECIMIENTO 2"
PPL roscado

CARG iR R
Codos. ; "
TEOS 1ovvuussrsrirvsonssssimsissssns rsesmassnistassssspssssnsnsssssssssssssssssas smssenas

ENTETOSCA i Ta
UTEON OB i
FAPON Mesivmiorsasmsmmmmmsmmmstistoimiishissisiiisinis i st

Termofusionado (AZUL FUSION) 20 MM

EAR O cearsvnvv Barnei i ot e s e
COAOS v e —————— .
T T T

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Junio - 2003

110,35
70,61
114,33

78,56
57,75
70,61
81,60
93,99
151,97

52,14
304
491
234
234
585
1,87

115,26
6,31
10,75
585
3,51
18,47
351

182,13
13,56
17,30

935
538
27,82
491

50641
64,53
79,96
37,88
2548

107,31
201

134,67
8,88
10,99

cupla..

1108,21
161,79
227,25
132,33
13514

entrerosca.... s 7,95
UNION ODIE oot ssisssssssssessessssssssssssssssssssssssseene 3717

Cano .. : 276,59
COUOS i imivisiesisrsmmsiommsemmmssinsasnstssssys atatesssasstsatasgsensesaenrussasestenss 10,99
; 16,83
cupla ... A BNV B SA S 10,99
entrerosca... ’ " 10,52
UNION dODIE .vvveciveerie e 41,85
BAPIOI IV siiisatinsssminiaasiiinss s i s s s mamensn o siapastsmeny 8,65

Galvanizado 1"

L [ e TN 402,84
Codos..... ; ; 17,07
| [T 1JR——— T s s 25,25
VTS ) e M Tl . v N oo .. 1543
ENETEIOSCA 11vvernrerrsmssiss st s ssasssssssesssatesesss 14,50
UNION dODIE ... sssssssissss s sssassmenssss 48,86
PO M et s 11,92

edificar 4




Galvanizado 2"

Cano..
COUOS .commmsisiiiisisisisiiis
Tees

entrerosca.....
unién doble.
LAPON: M siiiisissisissiionmismimsbinmissasmime

Plastiducto (polietileno) 1/2"

CANG: Ol MBITO cuiiiisimiiminiimpsts s s
Codos ..

Plastiducto {polietileno) 3/4"

Can o™ el MO o T e e T oo e verRe o
Codos....

union Polietileno ..mimss—————
Plastiducto (polietileno) 1"

Cano el metro ...

union pPolietileno ... ——————
Plastiducto (polietileno) 2"

Cano €l MELIO .

union polietileno ...,
Bronce FIMETA 1/2"

COTOS susivissiesisiniiosivssnisasiissssssssinibsiy o s BRI S
Tees .......
cupla......
entrerosca ...
unién doble...
tapon M ... "
Niple X 10 CMES: smmmminmoumsusimsismsmimos

Bronce FIMETA 3/4"

Codos..
Tees ...
cupla.....
entrerosca ...
unién doble...
tapén M.

Bronce FIMETA ]" .
CO O8 it i i s biesieg

Lista de Precios de Materiales

Edificar/ Junie - 2003

783,93

64,53
95,62
48,86
49,57
155,48
3717

247
748
12,86
327

402
9,59
16,13
421

586
14,27
19,87

748

16,03
37,88
62,19
26,65

8,61
10,71
983
711
65,98
5,26
31,66

14,37
18,29
16,80
17,04
72,31
1042

23,59
31,34
27,64

(=1 4] € =] 0 T o TR
unién doble ... 7
TAPBN: M Giisiiitisndaidisonissosisiotinbitaininisis st i s

Bronce FIMETA 2"

COUO5 i s am st

entrerosca
unién doble ; ;
LAPON M cocvoiciricsiisiosissasissnisisssssssmssssssiissssissssse v vishssendsassassssisn

VARIOS

Llave de paso bronce comtn...
Sellarosca 125 c.c..
Cuplas de reduccién de 1"x I/2“ bce

Cuplas de reduccion de 1" x 3/4" bce. ..

Cuplas de reduccién de 1" x 1 1/4" bce.
Cuplas de reduccion de 1" x 1 1/2" bee. ...
Cuplas de reduccién de 2" x 1 1/2" bee..isiiiiinnn

DESAGUES 40
PVCnicoll

(6. 1) [ L T e S T ———
Codos 45° HH .o ssssssssssssssssmsssssseses
Codos 45° MH ......
Codos 872 30 HH i
Codos 872 30 MH .iisimioiivissimisismssismisimismimiamnig
Ramal 45° HH
Ramal 482 MH ...ousmmmmmmsusiisisbiiiiisamimmmiiniiii
Ramal 872 30 HH .....cccrvinins i
RAMAL 879 30 MH covvovvvesensssses s sessssssmsssssssnsmssisssssssssmsssssssis

DESAGUES 50
PVCnicoll

CATNOS s s e s R Ty
Codos 45° HH ..
Codos 45° MH ......

Codos 87° 30 HH .....

Codos 87° 30 MH ....
11T LI i & |  E R —————
Ramal 45° MH ......

Ramal 87°30 HH ......
Ramal B79 30 MH iivscinssamirsiisissimssinsisnisimibmmisirominimmii

DESAGUES63
PVCnicoll

Codos 45° HH ......
Codas A5% MH iiigsimimnasismimiionmiaiminmiismsiiii
Codos 872 30 HH . i
Codos 87° 30 MH ...

RBamal 45% HH ... s

79,35
103,15
62,85
79,61
217,79
42,82

7318
60,51
26,65
28,06
39,04
49,33
63,59

68,74
16,60
13,33
12,63
14,96
36,47
3343
21,74
36,24

86,97
2244
22,44
29
18,00
57,28
52,14
32,73
4746
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RAMAL 459 MH ..ccovvvvvveesssossnsssssssssssssssssssssssmsssessssssssmmmsssssss
Ramal 872 30 HH ..o
Ramal 870 30 MH ...umisiimmmiimnis i

DESAGUES 110
PVCnicoll

Canos..
Codos 45° HH .............................

Codos 45° MH .....
Codos 87° 30 HH ..ovvvvveeeneisinsaermmmmmmenne
Codos 87° 30 MH ...uouvveeveeeeemsrmmmmmnnnnns
Ramal 452 HH .......
Ramal 459 MH ....ooicinsicvivomimmsensssssesesssssssimas
Ramal 870 30 HH ...ocovovivorermssesneeessssssnmanns
Ramal 870 30 MH .....oooovoccesenvnsrsssniesesnns

TANQUESDEAGUA500LTS

FIDrocemento’ iy
Fibra de Vidrio ....... ik
Polietileno eternit ...,

TANQUES DEAGUA 1000LTS

FIDIOCEMENTO .ovvvvoveessssnssssssssessrssssssssesmssssssssessessseessns
Polietileno eternit.....

INSUMOS VARIOS

INErCeptor de grasas ..
Sifén para cocina Plastico ...

Sifén para lavatorio plastico ...

Cisterna exterior PVC ...
Cisterna exterior fibrocemento.............
Colilla flexible 20 MALLA .......ovvvssevsn.
Colilla flexible 30 MALLA ...
Colilla flexible 60 MALLA ..oooooccverrossninn.
Cono p/inodoro goma 64 ...
Cono de plomo pf/inodoro ...
Soldadura comuin 33% C/U ..o,
Soldadura corderito 33% ...
Soldadura corderito 50% ..,
Tapa inodoro madera...
Mesada en A. Inox. Pdeta a med 60 X 1.50.
Mesada en A. Inox. Pileta a med. .50 X 2 mt. oo,

.. C/U
- C/U

GRIFERIA

Mezcladora de pared p/cocing ...
Monocomando p/mesada........
Juego completo bario cierre trad. .............
Juego completo bafio Monocomando .

ELECTRICIDAD
Red de Baja Tensién

Cable 2 X 6 SUPEIPIASHICO wuuvmvmurivcrsecses e

7201
61,72
45,59

189,14
71,31
61,26
79,49
71,54

12532

131,63

115,50

104,74

790,71
377589
1651,10

1377,08
262838

144,72
36,24
3858

163,69

983,13
31,80
33,20
45,82
12,76
24,25
16,86
3834
39,04

586,45

5718,60
7260,35

638,45
621,35
2569,60
2699,05

14,08

Aprieta cable AGTEO ..., 99,50

Suspencion......... 258,90
................... 53,26

10,17

Red de alumbrado

Columna 7.50 amarre ., 1569,18

Cable S/P2x2.. 6,03

Artefacto de |Iumtnac16n c/lémpara 70

Caja med. Y llave galvanizado ...

Jabalina 220 x 5/8 ..,

Tablero 30 x 30 x 20 c/bandeja
Diferencial 4 x 20 A Din 30 mA
Interruptor 4 x 15 T/QDIN ...,
Contactor 4 X 25 ...
Célula foto eléctrica chica .
Capuchones grandes ..

Instalacién interior

Tableros PVC 18 M6dUlos ¢/PUETTa...ecrnccersssssssssnn 371,30
Tableros PVC 24 M6dulos ¢/PUerta .. sssssses: 437,60
Int. DIN dif 2 x 25 30 A T S R R et 594,52
INEDINT/Q 1 X 10 A oo esmsessesssssssrsssssin 81,77
Bornera Bi King 16 MM ....nnmmssmsesssssssssssesssmsesssons 26,96
Cajon Med. Y llave monofasico galvanizada ... 311,18
Cafo 16 PVC MGIAO wuuvvvveceissenseenssssssssseeennsssssssssssssssssssseonis 15,25
Cano 32 PVC MQido .........emeeeeeeeeeeeessessssnens 44,64
Cano cormrugado 5/8 .....mmmmmmmsessssssssmsssessesss 1,99
Grampas 16 mm de metal . 044
Grampas 32 mm de Metal w..omeceessssmmssssmnn 332
T/Fisher y tornillos N°6... 130
Alambre 1 mm Blanco .... 117
Alambre 1 mm negro...... 1,17
Alambre 2 MM Blanco ... 2,08
alambre 2 MM NEJIO wuuuvvvvmmmmisssissssissesssesssssmn 2,08
alambre 2 mm verde ......... 2,08
p/UNiéN Il s 6,10
Cajas PVC Brazo.... 2,65
Cajas PVC llave.., i SRR 3,09
Cajas PVC centro R A i 597
Int. Unipolar embutlr c/plaqueta ........................................ 25,64
Int. Bipolar embutir c¢/plaqueta ... 30,72
Toma corriente embutir clplaqueta 24,75
Toma corriente c/llave embut. c/plaqueta i 46,41
Receptaculo recto c/roseta .. 16,80
porta ldmpara + tapa centro 9,95
Alambre 6 mm blancolnegro/verde 537
VIDRIOS

Incluye colocacién en Montevideo

Cristal incoloro 3 mm ........ 248,40
Cristal incoloro 4 mm 334,80
Cristal incoloro 5 mm 432,00
Cristal incoloro 6 mm 513,13
Cristal incoloro 8 mm ...... 720,90
Cristal incoloro 10 mm...... 990,90
Cristal gris/bronce 4mm ..o M2 480,37
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Cristal gris/bronce 5mm ... m2
Cristal gris7bronce 6mMm ... m2
Cristal gris7bronce 8mm .... e M2
Cristal gris7bronce T0MM ... m2

Fantasfa incoloro ... cee M2
Fantasfa Color ..o m2
Espejo incoloro Bras.3 MM ... m2
Espejo incoloro Bras4 mm....
Espejo incoloro Bras.5 mm ... m2
Espejo incoloro Bras.6 mm ...
Laminado bce.3.3.1..
Laminado inc.3.3.7 ...,
Cristal 10mm inc templ (puerta) TR e s m2
Cristal solarcool bce/gris 5Smm ...
Cristal solarcool bee/gris 6mm ...
Cristal solarcool bce/gris 8mm ...
Cristal solarcool bce/gris 10MM ...vvcveveersisersssssssssisnens m2

Ladrillos de Vidrio .. c/uno
CONSTRUCCIONENSECO

angulo «L» ajuste c/cinta 3.05 M i uni
cantonera metélica 2.44m ........... veeenee U
cinta de papel 76ml ............ .rollo
masilla «easy finish» 5.4 kg .......... . balde
moldura «J» p/placa 1/2" (2.44M) ... uni
montante 35mm x 2.60m ..... . uni
montante 70mm x 2.60m . uni

perfil omega 2.60 M ....cummmrsmsinins . uni
placa yeso 12.5mm x 1.2m x 2.4m .......... . uni
placa yeso p/exteriores (1.20 x 2.40 mt)
solera 35 mm X 2.60M ... .o uni
solera 70 mm x 2.60m ........... v U
torn. P/placa pta.aguja 6X1" .
tornilllos T2 ..
tornillos T1

PRODUCTOS BROMYROS
ElprecioNOincluye colocacién

espumaplast®, (DIN4102)
Placas depoliestireno expandido

Tipo I (15Kg./m3)
Tipo1(15Kg./m3)...
Tipo1(15Kg./m3)

Tipo Il ( 16-20 Kg./m3)
Tipo Il ( 16-20 Kg/m3)
Tipo 11 (16-20 Kg/m3)

Tipo Il (21-25Kg/m3)
Tipo lll ( 21-25Kg/m3)....
Tipo Il (21-25Kg/m3 )

Placa autotrabante®3.01

Lista de Precios de Materiales
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575,10
704,70
1031,40
1439,10
378,20
432,14
815,35
1036,80
1233,88
1482,35
1366,23
1050,30
137431
939,61
1050,30
1989,92
285124
76,95

91,07
34,00
90,52
189,27
65,56
57,05
7544
27292
233,15
362,00
48,54
67,76
24,95
31,54
52,39

30,63
4513
58,96

49,18
70,59
98,67

59,58
93,16
123,83

Placas 0,50x 1,00 m, moldeadas, diffcilmente inflamables, alta

densidad, altura’s cm.incluyendo tacos, espesorefectivo

30mm,, ideales para aislar azoteas transitables ................. M2

Escudo térmico®( tradicional ) Incluye:

a) 3 cm. deespumaplast@dif.inflamable

b) malla Bromyros 5.A.

¢) Bromplast®4 (aditivo p. la construccion) ... m2

Escudo térmico «termo-coat»
3cm.deespumaplast®, incluyendo revestimiento

elastopldsticoen placas 50X 61 CM s m2
ISOPANEL®

Panel aislante autoestructural parapared, 10cm. de
espesor, INcluyendo ACCeSONIOS ... umemimsesisinns N2
ISODEC®

Panel aislante autoestructural para techo, 10 cm. de
espesor, incluyendo ACCeSONiOs ... N2
PRODUCTOS SIKA

ALUMINIO ASFALTICO .oovrricrimmrcssssscssssessmssssssssssnans 3 I,
BINDA EXTRA IMPERMEABLE ........covcovvvieissssssssensines 25 kg.
BINDAFIX IMPERMEABLE ....coooovecovmuisrmrssnssssenn 20x 1 kg.
PSR P T R 4 x5 kg.
............................................ e 20 K-
BINDA JUNTAS AZUL ...ccvnmmnrmrisnns e 1KG.
BINDA JUNTAS CENIZA/NEGRO/PLOMO ... 1 KG.
BINDA PORCELLANATO IMP. ...covvervvnssssncesssnsannens *25 K@
CINTA COMBIFLEX 0,10..... metro lineal
CINTA COMBIFLEX 0,20 ..... metro lineal
CINTAS PVC SIKA V-15....... metro lineal

CINTAS PVC SIKA M-15...... e metro lineal
CINTAS PVC SIKA M-20 ..cccrnimemrssssssnseseins metro lineal
CINTAS PVC SIKA 0-20.. ..metro lineal
CONO DE ABRAMS ..oovvvesisssssmmmmmssasssssimsssssssesssans unidad
IGASOL .oovvccrsssmssisssssssssss s ssssssssssssssasses

IMPERMEAB. ASFALTICO TIXOTROPICO .

IGOL INFILTRACION .. worernns 400€C X 24 UN,
MEMBRANA ASFALT{CA 42AP 4mm (42 kg)

€/ ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .cccovvvrvrcnissssrs rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42NP 4 mm (42 kg.)

S/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42TP 4 mm (42 kg.)
TRANSIT.C/ALMA DE POUETILENO .ovvvveevvsesoserscsssis rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42NG 4 mm (42 kg.)
SJALUM.Y ALMA DE GEOTEXTIL «.corvcnvmensrrecs e rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42MG ... . 4mm (42 kg.)
TERM.PIZARRA Y ALMA GEOTEXTIL ... TONNO X 10 M2
MEMBRANA ASFALTICA 40AP .....ccccousvernree. 4mim (40)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO oo —1ollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 35AP 3,5mm (35)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO o —rollox 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 35NP 3,5mm (35)kg.)
S/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO oo . —rollox 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 30AP 3 mm (30kg)
C/ALUM.Y ALMA DE POUIETILENO oo .rollo x 10 m?

120,76

243,00

245,70

783.00

783.00

377
1.190
339
230
184
176

37
263
146
252
336
336
700
532

1.038

85
300
576

1.265
980

1.070

930
1557
1.557
2072
7308
627,2
501,2

596
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MEMBRANA ASFALTICA 20NP ..oovoooreevcvercreeresesssssssssssssssssesssen
PARA COLOCACIONBAJOTEJA v TONO X 10 M2
MUROPINT /PINTURA CEMENTICIA BLANCA ....... 5 kg.

SEPAROL MADERA ... 51t
SEPAROL METAL ... EET=Ir———° | =
ENCOFRADOS DE METAL SIKA-1 U G
HIDROFUGO QUIMICO INORGAN[CO 10 Sach. de 1kg.
PARA MORTEROS DE ARENAY PORTLAND .....c.cooorcricrcsmnns *5 kg.

SIKA-2* ACELERANTE ULTRA RAPIDO DEL
FRAGUADO DEL CEMENTO PARA DETENER FILTRACIONES ........... *1 kg.

SIKA-3* ACELERANTE DE ENDURECIMIENTO
PARA HORMIGON O MORTERO

o 60 kg
.. *200 kg.

SIKA-4A*ACELERANTE DEFRAGUADO E IMPERMEABILIZANTE
DE SUPERFICIES PARA DETENER FILTRACIONES

SIKA AER ADITIVO PLASTIFICANTE INCORPORADOR DE AIRE

PARAHORMIGON 5 kg.
............................................................................................... 20 kg.
............................... 200 kg.

SIKACRYL¥ IMPERMEABILIZANTE ACRILICO, PINTABLE PARA
PROTECCION DE EXTERIORES - 5 kg.
............................... 20 kg.

SiKACRYL S blanco *SELLADORACRILFCO v CANE. X 300 cc
SIKACRYL-S gris * INTERIORES Y EXTERIORES ..... cart. X 300 cc
SIKADUR-31 (A+B)*. ADHESIVOTIXOTROPICO A BASE DEEPOXI

............................................................................................... *1 kg.
SIKADUR-43 (A+B+C) MORTERO DE REPARACION A BASE DE

RESINASEPOXI 1 kg.
SIKADURENDU|DDENDUIDOEPOX] ......................................... 1 kg.
......... . 5kg.

SiKAFLEK—1A*SEuADonELAsnc0POUUREmmco*cart x310cc

SIKAFLEX-221 GRIS* ........... SELLADORELASTICOALTAMENTE
ADHESIVO . *cart.x310cc
SIKAGROUT*MORTERO EXPANSIVO PARA ANCLAJES ......*25 kg.
SIKAGUARD ACRYL blanco* IMPERMEABILIZANTE

ACRILICO 5 kg.
SIKAGUARD ACRYL blanco*pARATECHOS Y PAREDES 20 kg,
SIKAGUARD ACRYL color® ......commmmmsismessessss w5 kg.
SIKAGUARD ACRYL color® ....cucunmresnssins » 20 kg.
SIKAGUARD ANTIOXIDO (A+B)* FONDO ANTIOXIDO A BASE
DE RESINAS EPOXI-CROMATO *1 kg.

468
78
258
291
12,3
92
59
199
535
856

54
192
714

4.705

32
123
384
722

1.344

53
190
739

6.107

48
155
660

298
1.077
64

64

308

119
492
167
714
274

356
280

553
2,058
596
2.218

315

SIKAGUARD SANITARIO (A+B)* REVESTIMIENTO EPOXIPARA

TANQUES DE AGUA POTABLE *5kg. 1.219
............................................................................................... 20kg.  4.826
SIKA RAPID-1ACELERANTE DE ALTA PERFORMANCE
(EXENTO DE CLORUROS) .. 20 kg. 4,368
SIKA RETARDERADITIVO RETARDADOR DE FRAGUE
PARAHORMIGON 20 kg. 721
SIKATOP-121 grisMORTERO DE REPARACION PARA
CAPAS DELGADAS 5kg. 123
SIKATOP-121 blancoMORTERO DE REPARACION PARA
CAPAS DELGADAS 5 kg. 218
SIKATOP-122MORTERO DEREPARACION ... 5 kg. 920
SIKATOP SEAL 107% REVESTIMIENTOIMPERMEABLE FLEXIBLE A BASE
DECEMENTOMODIFICADO 5 kg. 212
SIKA URETANO (A+B)ESMALTEPOLIURETANOINT/EXT .. 20 kg. 12880
PRODUCTOS ETERNIT Ete% o doin
Tubo PN-10 d S
32 3 322,92
40 37 567
50 4,6 874,8
63 58 1371,6
75 6,9 1949,4
920 82 2795,04
d S
20 34 141,48
25 4.2 221,4
32 54 361,8
40 6,7 603,72
50 84 885,6
63 10,5 1327,32
75 12,5 2012,04
9% 15 3647,16
d
20 6,75
25 13,23
32 17,28
40 40,5
50 72,36
63 108,27
75 230,58
920 376,92
Tapa d
20 5,67
25 9,45
T 32 15,66
E ¢ l 40 34,56
3 : 50 75,33
63 109,35
75 190,89
Bujedereduccién di d2
25 20 12,69
T 32 20 13,23
32 25 17,82
7T 40 20 32,94
) ] 40 25 43,74
M 40 32 51,84
50 20 60,75
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Bujedereduccién

Codo a90°

{@zf;'fm

e

Curvadesobrepasaje

Codoroscafijacion

"H

Tuborosca hembra

Tedereduccién

Lista de Precios de Materiales
Edificar/Junio-2003

50 25 66,69
50 32 65,61
50 40 71,01
63 25 102,06
63 32 106,92
63 40 106,92
63 50 140,94
75 50 228,15
75 63 252,72
90 63 501,93
a0 75 501,93
d
20 7,29
25 14,04
32 23,49
40 53,19
50 93,96
63 136,35
75 403,11
90 891,81
d
20 12,15
25 15,12
32 27,27
d
20 10,53
25 18,09
32 32,67
40 66,15
50 111,51
63 189,81
75 374,76
90 558,9
d
20 26,46
25 40,5
32 68,58
40 87,75
d
20 34,29
25 45,9
32 70,2
d R»
20 1/2 69,12
d R»
20 1/2 45,09
20 3/4 63,72
25 1/2 64,53
25 3/4 68,31
32 1 107,19
25-20-20 12,96
25-20-25 17,28
32-20-20 23,22
32-20-32 23,22
32-25-20 23,22
32-25-32 25,38

Tuboroscamacho

Unién mixta
hembra bronce

Unién mixta
macho bronce

Teroscamacho

Terosca hembra

a0

Boquillas

Tubo hexagonal
roscamacho

d R»
20 1/2 59,4
20 3/4 66,69
25 1/2 85,05
25 3/4 85,05
32 1 163,35
d R»
20 1/2 169,29
25 3/4 235,44
32 1 292,41
40 11/4 554,58
50 11/2 823,5
d R»
20 1/2 171,72
25 3/4 264,33
32 1 327,51
40 11/4 613,44
50 11/2 895,86
d R»
20 1/2 81,27
d G»
20 12 55,62
25 1/2 72,09
25 3/4 73,71
32 3/4 105,3
32 1 135
d
20 110,7
25 150,93
32 209,79
40 324
50 435,24
63 616,95
75 2155,68
90 2550,15
20 361,53
25 382,59
32 450,36
40 461,43
50 601,83
63 739,53
75 760,59
20 952,56
d
32 252,72
40 410,4
50 560,79
63 1000,08
75 1180,71
90 2358,45
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Tubo hexagonal d TUBO POLIETILENO BAJA DENSIDAD-UNIT-ISO 4427
rosca hembra 32 249,75
40 301,59 ¢ De PE8B0 16 AP 12 5,94
50 428,22 PE8020AP 12 8,91
63 644,22 - ] PE 80 25 AP 10 10,53
75 1193,67 PE8032AP 8 13,50
90 1944,00 PE8040 AP 6 18,09
Codo a90°rosca d R» PE 80 50 AP 6 27.00
hembra 20 1/2 48,87 PE 80 63 AP 6 41,85
25 1/2 60,75
25 3/4 65,88 16 x 1/2" 18,9
32 3/4 103,14 20x1/2" 22,68
32 1 143,64 25 x3/4" 26,46
Codo a 90°rosca d R» 32x1" 33,21
macho 20 1/2 55,62 40x11/4" 62,10
[ ] 25 1/2 85,05 ! 50x11/2" 81.00
25 3/4 95,58 63 x 2" 115,29
== 32 3/4 132,03 75x21/2" 230,31
32 1 233,28 90 x 3" 272,16
Valvula deretencién d 110x 4" 522,99
20 759,51 Enlace mixtoroscahembra
25 1165,59 16 x1/2" 18,09
32 1692,90 20x1/2" 24,57
40 2273,40 20 x 3/4" 24,57
Valvula esférica d T \\W 25 x 3/4" 28,62
cromada 20 836,19 O 111 32x1" 35,91
25 928,80 40x11/4" 56,70
ﬁ’g 50x11/2" 82,08
2 et 63 x2" 115,29
Valvuladecierre d 75x21/2" 230,31
cromada 20 408,51 90 x 3" 282,69
25 464,67 110 x 4" 669,60
ﬂ Enlacerecto.
16 28,35
Set determofusién 8178,30 20 39,96
25 47,52
*Termofusora 32 61,29
*Base portatil *Cinta métrica (2 Mts.) 40 99,63
*Tijera cortatubos *Nivel posicionador 50 136,08
*Boquillas (20,25,32,40mm)  *Llave paraajustede boquilla 63 188,46
75 355,59
Termofusora simple 5112,45 90 439,56
*Boquillas (20,25 y 32mm) 110 941,22
Enlacereducido.
Tijera cortatubos 1404,27 20x16 39,96
25x20 43,20
JEEE= 32x25 56,43
Eterpol e
P o J 50 x40 125,55
- 63 x 50 177,66
TUBOPOLIETILENO BAJADENSIDAD-UNIT 137 AP.7 75x63 324,27
90 x75 429,30
L De 13X25 9,18 110x 90 899,64
L] T20xa7 9,99  Codoa90°roscahembra
19X 29 13,50 e R 20x 1/2" 29,16
25X34 21,06 | 25 x 3/4" 36,99
32X36 27,54 d :]TI ; A 32x1" 43,74
38X3.7 31,05 - ! 40x11/4" 86,40
51 X4.5 49,95 Ld =1, 50x11/2" 115,29
O] 63x2" 156,87
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Codo a 90°
16 30,78
=) 20 39,96
= 25 48,33
k; 32 59,67
40 104,76
50 146,34
63 177,66
75 345,06
90 428,76
110 888,84
Teeroscahembra
20X 1/2° 41,31
I, G 25 x 3/4" 52,65
| 'FF 32x1" 68,31
..... g 40x11/4" 125,55
t 50x11/2" 167.4
FR 63x2" 240,84
75x21/2" 397,44
90 x3" 616,95
110x 4" 930,96

16 38,07
20 51,57
25 68,31
32 89,1
40 146,34
50 198,72
63 282,69
75 491,67
90 680,13
110 1307,34
20 26,46
25 29,7
32 35,91
40 61,29
50 90,72
63 122,85
75 292,95
90 334,8
110 721,71

anial de

7
UéTR«”ALIZADA

[ ARNN
@m

5 onsiruccion

UCC

MANUAL DE C

Ing. Horacio Mac Donnell
Ing. Horacio Patricio Mac Donnell

REVISTA VIVIENDA SRL

Cf,%yﬂdw[ﬂdlimda‘

edificar 52

Las recomendaciones
de dos especialistas
en construccion

de vivienda industrializada.

Nuevo formato

U$S 50

Impreso en Blanco
y Negro

Solicitelo por el Tel.: 402-3590
o por e-mail a costos@edificar.net




+I+
/—

MERCOSUR

Comodoro Rivadavia

Las obras optimizan la capacidad y seguridad del servicio, con un aumento en la

Remodelacion del

Aeropuerto Internacional
«General Mosconi» de

superficie, nuevas instalaciones y accesos, y una manga de embarque.

En coincidencia por los
102 afios de fundacion dela
ciudad de Comodoro Rivada-
via, la firma Aeropuertos Ar-
gentina 2000 inaugurd las
obras de refuncionalizacione
instalacién de una pasarela
telescépicaen la terminal del
aeropuertointernacional con
una inversion de $§
3.400.000.

Siguiendo los criterios ac-
tuales (los embarques en
planta alta, y los arribos en
planta baja), se realizé un
nuevo hall de preembarque
con capacidad operativa de
dos vuelos simultdneos, vin-
culado a través de un nticleo
de circulacién vertical y un

puente metalicode 12 mde
longitud, con unamangade
embarque importada desde
Espaiia.

Alindependizarlos flujos
depasajeros seduplicaronlas
superficies de partidas y arri-
bos, lo que también permiti6
instalar una segunda cinta
transportadora de equipajes.
Contemplandoallas personas
con movilidad reducida, se
dispusieronascensores aptos
para discapacitados tanto en
el niicleo como en la confi-
teriay serenovaron los sani-
tarios del sector (incluyendo
también un baiio para disca-
pacitados).

Construccién raciona-
lizada

En la construccién se
combinaron materialesloca-
les, como el pérfido patagé-
nico, y de construccién en
seco, como estructuras me-
télicas con steel deck y pa-
neles de 75 mm con dos ca-
ras de chapa y poliuretano
inyectado. Sumado aesto, la
renovacién de lasinstalacio-
nes de calefaccién, yla colo-
cacion de nuevos mostrado-
res de check-in y sefialética
siguiendo los estdndares de
calidad e imdgen de

AA2000.

Las siguientes son las ca-
racterfsticas masimportantes
dela obra dereferencia:

1.Seincorporé una man-
gadeembarqueal Aeropuer-
to Internacional «General
Mosconi» de Comodoro Riva-
davia. La misma fue adquiri-
da en Espaiia a la empresa
TEAMYy esté disefiada con sis-
temas de alta tecnologia. La
misma posee:

= Estructuratipo celosfa.

*Cristales con camara de
aire intermedio para un me-
jor aislamiento térmico y la
eliminacién de posibles con-
densaciones, montadosa su
vez con silicona estructural
flexible para permitirlos mo-
vimientos de la pasarela.

«El sistema de control rea-
lizado mediante un programa
de Iégica secuencial gober-
nado por un Autémata Pro-
gramable (PLC).

* Paralelamente, el orde-
nador de a bordo comple-
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menta las funciones del PLC
yaumenta la potencia infor-
madtica, para facilitar el con-
trol y/o gestién de |a pasare-
la.

Las ventajas que ofrecela
pasarela son las siguientes:

* Mayor seguridad.

* Mayor confort para el
pasajero.

*Reduccién en el tiempo
deembarquey desembarque
de pasajeros.

* Mejora sustancial de la
imagen del aeropuerto al in-
corporar tecnologlade tltima
generacion para las operacio-
nes aéreas.

+ Contribuird a poder
afrontar el incremento del
trafico futuro sin disminuir la
calidad del servicio aeropor-
tuario.

2, Sedividen los flujos de
pasajeros en dos niveles, par-
tidas en planta alta y arribos
por planta baja. Anteriormen-
te, ambos estaban en planta
baja. Como consecuencia se
logro:

-independizar completa-
mente los flujos;

- duplicar las superficies
de partidas y arribos cabota-
je,lo cual permitié incorporar
dos cintas para el retiro de

equipajes (antes cabia sola-
mente una).

3. Se construydé un nuevo
ntcleo de circulacién y un
puente metélico reticulado
con 12mdeluz, paravincu-
lar la terminal existente con
la manga. Dentro del nticleo
se instalé un ascensor Thys-
sen de Ultimageneraciéncon
capacidad para 10 personas,
ademas de la escalera.Toda
la construccién posee estruc-
turas metalicas consteel deck
y paneles de cerramiento en
seco, lo cual reduce los tiem-
pos de ejecucion de la obra.
Los paneles de 75 mm de
espesor, por ser de poliureta-
no inyectado entre dos caras
de chapa, brindan una gran
aislamiento térmico.

4.Seinstalo un nuevo as-
censor en el hall publico de
iguales caracteristicas al ya
mencionado, para que losdis-
capacitados tengan libre ac-
cesoal preembarqueylacon-
fiterfa, ala cual no tenfan ac-
ceso previamente por no
contar la terminal preexisten-
te con medios de elevacién
mecanicos.

5. Serenovaron comple-
tamente los barios dela con-
fiteria, adaptandolos a los es-
tandares de conforteimagen

o ‘
e i

de AA2000.

6.Secambi6 todalalinea
de mostradores de check in
(15 mostradores nuevos) uni-
ficando suimagen de acuer-
do a los esténdares de cali-
dad de AA2000.

7.Seduplicalacalefaccién
existente mediante nuevos
conductos, optimizando la
distribucion de los preexisten-
tes.Tanto arribos como pre-
embarque quedaron acondi-
cionados térmicamente.

8.Sereemplazé comple-
tamente la sefalética preexis-
tente del aeropuerto por la
nueva cartelerfainstitucional
de AA2000.

9. Repotenciacién eléctri-
ca: se construyd una nueva
subestacién eléctrica, ala cual
se incorporé un nuevo GEL
Caterpillar de 400 kva cuya
tranferencia serealiza enfor-
ma automatica en 7" como
establecen las normas aero-
nauticas internacionales.
Ademds, se independiza el
suministro energético en
media tensién del existente,
mediante nuevos tendidos
aéreos y subterraneos que
conducen a la nueva SET.Se
cambié el TGBT y se coloca-
ron tableros seccionales nue-
vos,ampliando deeste modo

(P e €]
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sustancialmente lacapacidad Monto de obra: $ 3.400.000.
energética del aeropuerto. Personal: 100 personas aproximadamente.
10. En la construccién se Proyectoy Direccidn: Infraestructura AA2000.
utilizaron materiales locales Gerente de proyecto: Arq.F. Jorge.
como el Pérfido Patagénico Proyectistas: Arq.P.Galuzzi,
de modo de dotaralaarqui- Arqta. G, Orero, Arq. D. Sefercheoglou.
tectura de un carécterlocaln Direccion de Obra: Arq. P.Galuzzi, M.M.O H.Chaparro.

Agradecemos al Arq. Pedro Galuzzi del Departamento de
Datos de la obra: Infraestructura de Aeropuertos Argentina 2000 y al 1er.Te-
niente Juan Pablo Duval de la Fuerza Aérea Argentina - Re-
Plazos de obra:secomen- | gi6n Aérea Sur,porla provisién del material para la realizacion
z6 el 26 de diciembre y se | dela presente nota.
inauguré el 26 de febrero.
(dos meses exactos de obra).
Principales contratistas:
ECA SA (Puerto Madryn), obra
civil; DIN SA (Buenos Aires), | , _ . Eoloaes s PN ~
obra metdlica; THYSSEN (Bue- | : e
nos Aires),ascensores;TEAM ;
(Espaiia), manga; ABACO
(Puerto Madryn), sefialética;
CALOTECNICA (Comodoro
Rivadavia), calefaccién; CAR-
PINMADER (Comodoro Riva-
davia), mostradores checkin;
ELECTROLUZ (Buenos Aires),
repotenciacion eléctrica; PHI-
LIPS (Buenos Aires), provisién
de artefactos iluminacion;
BLANGINO (Cérdoba), pisos;
KALPAKIAN (Buenos Aires),
alfombras.

Edificar (Revista Técniga de la Construccion) se vende en:

Libreria del CEDA - Fac.de Arquitectura

Sociedad de Arquitectos del Uruguay : P recio
Libreria ENIE - Bvar Espaiia 2637

Grupo D3 Bvar.Espaiia y Acevedo Diaz S
Kiosco El Paquin - Bvar.Espaiia y Benito Blanco 2 00 '00

Copiplan: Soriano 1518
Arenal Grande 1536
21 de Setiembre 2697
Mones Roses 6451
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El Modelo incluye los gastos generales y el beneficio normal
ModeloUno delaempresa constructora (enlaestructuraoriginal 8y 15%respec-
ok i tivamente).
Vivienda publica desdeel : .
afio 1970 este valor que mes - Lo; mater;ales y los subcontratos noincluyen IVA (Impuestoal
ames es actualizado. Se trata A0ERJIEHY
del precio por metro cuadra- FechabaseEnero 1970.Pesos Ley 18.188=276,32
do de un edificio destinado a Mesy Afio valor ($/m2) 9%
viviendas de 9.500 m2, apo- Febrero de 2002 752,57 18.97
yado entre medianerasy cons- Marzo de 2002 808,85 7,48
truidoen la ciudad de Buenos Abril de 2002 870.17 758
Aires, Mayo de 2002 914.46 5.09
Los valores publicados Junio de 2002 954.03 4.33
pueden ser utilizados tanto Julio de 2002 97833 255
como expresion real del cos- Agosto de 2002 984.47 0,63
to por metro cuadrado de su- Sefiembre de 2002 1008.50 0.82
petficie cubierta, como conel Octubre de 2002 1030.52 1.02
cardcter de ntimero ndice. Noviembre de 2002 1019.41 109
Diciembre de 2002 1026.79 0.07
*A partir del mes de Diciembre :
de 1996 el Modelo UNO es publica- Enero de 2003 1008.89 -1.77
do sin incluir IVA. Junio de 2003 1010.10 0.47

126 - FRENTES
001 SUPER IGGAM/PEINAR TRAVERTINO X 30 KGS....BOLSA 19,42
006 SALPICRETE PARA EXTERIORES X 30 KGS......... BOLSA 18,15

138 - HIDROFUGOS

MATER'ALES 001 CERESITA, ENVASE PLASTICO 10 KGS 14,84
152 LADRILLOS
001 COMUNES, MOLDEADOS AMANO, 1° . 115,70
Fecha deEjecucién: 15.06.2003 012 HUECOS , 8X 18X 33cM.0.... L 38000
Precios Promedios de Materiales y Mano de Obra. oL RS
Los valores son al contado, por partidas medias en Capital 142 PINO PARANA TABLAS 1 X4 A 6" 1225
Federaly alrededores. 182 PINO PARANA TIRANTES 3X 6* 7.10
No seincluye el LVA. 161 - MANO DE OBRA
SALARIOS BASICOS CAPITAL FEDERAL
004 - ACEROS Y HIERROS CONSTRUCCION EN GENERAL, PINTURA, COLOCACION DE VIDRIOS
002 HIERRO LISO REDONDO, 8mm, BARRA ..o JON.  1195,10 100 OFICIAL ESPECIALIZADO DIA 10,86
004 HIERRO LSO REDONDO, 12 mm, BARRA............ TON. 117895 103 OFICIAL OIA 9,94
012 ALETADO, 8 i, BARRA....ccoovmcnsissscrsssssssess TON.  1195,10 105 MEDIO OFICIAL DIA 9,28
014 - ALAMBRES 115 CARGAS SOCIALES s/C.AC. (CAMARA
001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 14...covnerrrnren KG. 1,69 AT;E;"]’::'[;%QCO”STRMDN) DEE Nl (9824
026 - ARENA 020 CERAMICA ROJA 20 X 20 PARA PISO O AZOTEA.....m2 9.24
001 FINA ARGENTINA. sfcamién C. Fed,....cummmmmmmmenns M3 10.00 174 PARQUET VIRARO / LAPACHO 3/4"omcssmensin m2 56,00
036 - BLOQUES 220 DE PIEDRAS NATURALES, LAJA TIPO PIZARRA
028 DE HORMIGON SEMI PIEDRA, 19X19X39cm..... 1,67 ESPESOR 2 MM, IRREGULAR ..o m2 11.43
030 DE HORMIGON SEMI PIEDRA, 5X19X3%m 083 212 - SANITARIOS
056 - CALES 160 INODORO CORTO, ITALIANO TAURO, BLANCO...vocvvvvro ] 40.76
053 HIDRAULICA EN POLVO, BOLSA DE 25 KGS......... 1008 347,10 180 LAVATORIO, FLORENCIA OLVOS, 3 Agujercs, Bco.—......  56.80
183 COLUMNA FLORENCIA, BLANCA 22.13

074 - CEMENTO

260 DER P/INODORO DE FIBROCEMENTO, 12L, COMP...U 55,90
060 NORMAL "LOMA NEGRA'. B. 3 PUEGOS S0 KGS...... BOLSA 11,15

063 CEMENTOP/ALBANILERIABOLSA40KGS......BOLSA 6,61 238 - YESERIA
084 - CLAVOS 020 YESO BLANCO, ENVASE A0 KGS...cnc e .BOLSA 7.36
001 PUNTA PARIS 1%, 30KGS. A 6343 023 HETAL DESPLEGADO LIVIANO(350GRS/M2)... HOA 2,23
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Secciéninformativadela
Revista Costos de Paraguay.

Un nuevo pasoen lainte-
graciénregional.

@
S S

Corporacion Puerto Madero
interesada en la Franja

Sellev6 acabo unalmuer-
zo de trabajo en Carmelitas
Center,organizado porel CAP
(Colegio de Arquitectos del
Paraguay) Regional Capital y
auspiciado por la Revista COS-
TOSy CERNCECO.

El motivo del mismo fue
realizar una exposicién sobre
los distintos aspectos de la
FRANJA COSTERA de Asun-
Cién, se contd con la presen-
cia de Directores de la COR-
PORACION PUERTO MADE-
RO, impulsoresy gerenciado-
res de los negocios inmobi-
liarios y de dreas, relaciona-
dos con construccién, inge-
nierfa, vialidad, servicios, pro-
mocién, publicidad, etc. que
fueron necesarios para su
concrecion.

La bienvenida estuvo a
cargodel Arq.Gonzalo Garay,
posteriormente el Intenden-
tede la Ciudad de Asuncién,
Dr.Enrique Riera,en unabre-
ve sintesis manifesté su com-
promiso con la obray el ca-
ricter de importancia de la
misma para la ciudadaniaen
general.

Por su parte el ingeniero
Rodolfo Gill Duarte, director
de Franja Costera, presenté el
cronograma a seguir para el
inicio de las obras, estimadas
para mediados del proximo
afo.

Costera

Losdirectores de CORPO-
RACION PUERTO MADERO,
anunciaron el acuerdo mar-
co decooperacién entre la
comuna capitalinaylaCorpo-
racion quien tendra a su car-
go asesoramiento en el
marco del Proyecto de Franja
Costeray, enespecial ,enlo
que se refiere alareconver-
sién del puerto de Asuncion.

El evento reunié a una
gran cantidad de profesiona-
lesy empresarios de diferen-

tes sectores. Finalizado el al-
muerzo los presentes, pudie-
ron manifestar sus inquietu-
des a los responsables del
proyecto en un debate abier-
to.

Sinlugara dudas fue una
buena oportunidad para co-
nocer el Proyecto FRANJA
COSTERA, quesignificarac.
nueva vision para nuevosen |
foquesy soluciones para po-
tenciales negocios y empren-
dimientos.

Alberto Ferreyra,
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Modelo UNO
" Edificar

Paulo Pereyra

Responsable de la seccién
"Andlisis de Costos"

Modelo UNO "Edificar”
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La herramienta de convalidacion del

Frente a un panorama
complejo, cambiante marca-
do ante todo por lainestabi-
lidad de precios, el departa-
mento técnico de nuestra re-
vista ha decidido convalidar
los costos presentados en la
seccion «ANALISIS DE COS-
TOS DE OBRA» mediante la
presupuestacion de un mo-
delo* de vivienda que res-
pondiera a premisas conoci-
das portodos los operadores
del sector.Para ello se consi-
deré un proyecto de vivien-
da unifamiliar (100m2) cons-
trulda segun los pardmetros
de la categoria lll del Banco
Hipotecario del Uruguay, es
decir una vivienda mediana
con garage, placares y estufa
alefa.

Los procedimientos cons-
tructivos considerados sonlos
«tradicionales» y se corres-
ponden alos definidos en las
memotias descriptivas gene-
rales de las diferentes repar-
ticiones publicas (MTORIMM,
BHU, etc...)

Para definir con precisién
el MODELO detallamos, a
continuacion, la memotia
descriptiva particular del pro-
yecto.

No se incluye el valor del
terreno nilas tasas de conec-
cién deinfraestructura.

"Andlisis de Costos de Obra"

Implantacién y Replanteo

Limpieza de terreno que incluye desmalezado y retiro de
arbustos

Cercado perimetral del predio con estructura de madera
(puntalesy tablas)

Carteldeobra

Vallado perimetral de la construccién para replanteo
Casillade obra

Estructuracién de obradores

(albaiiileria, herreria, carpinteria)

Movimiento de suelos

No se ha considerado laintervencién de maquinaria para
nivelacién.

Zanjeo «manual» de poca profundidad (Omto 50) en te-
rreno arenoso sin presencia de agua

Cimentacién
Zapata corrida de hormigén armado con nervio (para evi-
tar socavamiento)

Submuracién
Mamposterfa de ladrillos acompaiiando el espesor del
muro y su correspondiente cimentacién

Revoques submuracién
Mortero alisadodearenay portland (3x 1) con hidréfugo

Contrapisos

Interiores esp = 0,05 mto
Exteriores esp=0,10 mto
Sanitarios esp=0,20 mto
Hormigénporoso  esp=0,10 mto

Elevacion de Muros
Mamposterfa de ladrillos tomados con mezcla gruesa

Hormigén Armado

Estructura adintelada (pilar-viga-losa) con dosificacion 3-2-1
Encofrado tradicional con puntales de eucaliptus, tablas
de pinonacional

cedificaro8




Instalacién Sanitaria

Abastecimiento sanitario con cafieria de PPL, enroscado,
de1/2"

Desaguesy ventilacién en PVC, didmetros segtin norma-
tiva

Cdmaras de inspeccion en albaiiilerfa

Artefactos y griferfa (monocomando)

Instalacién Eléctrica

3tableros

36 puestas desglosadas en 18 picos (centrosy brazos) y
18 tomas

Impermeabilizacién

preparacién de cubierta con alisado de arenay portland

impermeabilizacién con emulsion asféltica (4 kgs/m2) y
velodevidrio

proteccién de impermeabilizacién con tejas tomadas con
mezcla

Revoques
cielorrasos
azotado, revoque grueso, revoque fino fretachado
exteriores
alisado dearenay portland azotado, revoque grueso,
revoque fino fretachado
Interiores
revoque grueso, revogue fino fretachado
Mochetas
dngulos interiores «vivos» con cantonera de chapa
galvanizada
exteriores con espesores de 0,15 mtos

Estufa a lefia

hogar con ladrillos refractarios

chimenea con ladrillo de campo comtin

frente de estufa rstico (ladrillo de campo visto, viga de
madera)

Aberturas

Marcos tipo cajén de lapacho

Ventanas; corredizas con hojas de cedro
Puertas Interiores, bastidor enchapado
Puertas Exteriores: macizas

El costo de mano de obraindica amurado.

Equipamiento

Placares embutidos en Dormitorios
Muebles de cocina bajo mesaday 4ereo
Pasaplato de Lapacho

Vidrios
comuinde 3 mm.

Revestimientos

Paredes

Serevestirdn hasta una altura de 1.80 mts con ceramicas
esmaltadas de monococcion (0.30 x 0.30). Se prevee re-
mate con listelo cerdmico y buiia en encuentro con revo-

quefino,

Pisos

Serevestirdn de acuerdo al siguiente detalle:
dormitorios parquet
estar gres (0.30 x 0.30)
cocina-comedor gres esmaltado
exteriores layota (0.30 x 0.30)

Umbrales

De madera (lapacho) en general excepto bafos que serdn

de granito.

Escalones

De madera (lapacho)

Mesadas

De granito (2cm. espesor) ancho 0.55 mts.

Pintura

Se prepara la superficie mediante rasqueteado y cepilla
do. Posteriormente se aplica enduido que ser4 lijado.

En superficies exteriores se aplicardn 3 manos de lstex
acrilico.

En cielorrasos interiores y superficie de bafio 3 manos de
pintura para cielorrasos antihongo.

En paredes interiores se aplicar4 latex lavable.

Una vezrealizada la aproximacién al modelo mediante la
memoria descriptiva presentamos el anélisis de costos por ru-
bros (filas) y tareas ( con los respectivos metrajes) y segtin
insumos (columnas) mano de obra y materiales. Se incluye
ademads un costo total que sera posteriormente incrementado
conimpuestos, leyes sociales, costos indirectos, imprevistosy
tasa de ganancia hasta llegar al Precio del metro cuadrado de
construccién de vivienda (categorfa Il del BHU).

Advertencia: Todo edificio es un hecho particular, por lo que
sugerimos utilizar estos valores con la prudencia que exige la

Valor del M2 /Modelo UNO Edificar al 30 de
Mayo de 2003

USS 514,35

Apatrtir dela préxima edicién se publicard el valor correspon-
diente al bimestre asf como la variacién porcentual respecto al
anterior.

Podrd consultar esta informacién en forma permanente en
nuestrapdgina www.edificar.net
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Modelo UNO

Rubros
11} el el (1]
Detalle del Modelo UNO "Edificar
RUBRO METRAJE COSTO MATER. M.OBRA
IMPLANTACIONY REPLANTEO
LIMPIEZA DEL TERRENO 540 M2 5670,00 5670,00
CARTEL DE OBRA GLOBAL 6500,00 6500,00
CERCADO DE PREDIO 96 Mlin 658848 1980,48 4608,00
REPLANTEQ DE OBRA 01 100 M2 763,00 463,00 300,00
FLETES DE IMPLANTACION UNIDAD 805,20 325,20 480,00
CONSTRUCCIONES PROVISORIAS 15M2 14227,80 927780 4950,00
CONTRAPISO P/CANCHA 1.5M3 1185,00 982,50 202,50
MOVIMIENTO DESUELOS
EXCAVACION 25 M3 3000,00 3000,00
CIMENTACION
ZAPATA CORRIDA DE HORMIGON
ARMADO CON NERVIO 6,85M3 1661378 1073991 5873,88
ELEVACION «SUBMURACION»
LADRILLO MURO DE 0,25 6,53 M2 2991,46 2088,69 902,77
LADRILLO MURODE 0,15 5,92 M2 1348,10 84342 504,68
REVOQUESUBMURACION 41,15 M2 1940,22 973,20 967,03
CONTRAPISOS
EXTERIORES 60 M2 6,0M3 1124796 9691,68 1556,28
INTERIORES 78,90 M2 79M3 6238,79 - 518216 1056,63
SANITARIOS 5,94 M2 1,2 M3 901,82 70440 197,42
HORMIGON POROSO 120 M2 12M3 2632500 2472000 1605,00
ELEVACION DE MUROS
REPLANTEO GENERAL 100 M2 763,00 463,00 300,00
MURO LADRILLO 0,25 87 M2 41803,50 2697000 1483350
MURO LADRILLO 0,15 MTO. 70 M2 15940,40 9972,90 5967,50
HORMIGON DEARMADO 2
REPLANTEO GENERAL GLOBAL 100 M2 763,00 463,00 300,00
PILARES ENCOFRADO 18,15 M2 3153,20 240941 743,79
ARMADURAS 200 KGS 3876,00 3046,00 830,00
LLENADO 1,49 M3 1980,83 1580,51 400,32
DESENCOFRADO 18,15 M2 351,75 351,75
VIGAS ENCOFRADO 858M2 13123,11 4896,61 8226,50
ARMADURAS 350 KGS 6783,00 5330,50 1452,50
LLENADO 3,23 M3 4077,62 3403,35 674,26
DESENCOFRADO 85,8 M2 1662,80 1662,80
LOSAS ENCOFRADO 117.2M2  15332,10 6688,60 8643,50
ARMADURAS 950 KGS 18411,00 14468,50 3942,50
LLENADO 11,72M3  14619,76  12349,01 2270,75
DESENCOFRADO 117,2 M2 227134 227134
INSTALACION SANITARIA
COCINA C/ LAVADERO 1 12440,00 9912,00 2528,00
BANO SOCIAL 1 16483,50 13953,50 2530,00
BANO PRINCIPAL 1 1840950 15723,50 2686,00
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RUBRO METRAJE COSTO  MATER. M.OBRA
INSTALACIONELECTRICA
TABLEROS 3 UNIDADES  7500,00
36 PUESTAS 36 PUESTAS  29736,00
IMPERMEABILIZACION
ALISADO DE ARENA Y PORTLAND 120M2 565800 283800 282000
EMULSION ASFALTICA 120M2 300000 120000 180000
TEJAS ESPANOLAS 120 M2  42000,00 3000000 1200000
REVOQUES
CIELORRASOS
LOSA AZOTADAY GRUESA 8481M2 671526 210329 461197
FINA B4B8IM2 277498 41133 236365
ALERO AZOTADAY GRUESA 203M2 160735 50344 110391
FINA 203 M2 664,22 9846 565,76
PAREDES
INTERIORES GRUESA 1583M2 848805 195817 652988
FINA 133M2  3371,55 64505 272650
EXTERIORES | MPERM 866M2  4083,19 204809 203510
) AZOTADAY GRUESA 866M2 443652 112407 331245
FINA 866M2 216500 50401 166099
FRENTEALERO IMPERMEABILIZACION 8M2 377,20 189,20 188,00
AZOTADAY GRUESA smM2 409,84 10384 306,00
MOCHETAS FINA smz2 200,00 46,56 15344
DEABERTURAS EXTERIORES (0,2) 20 Mlin 217280 43520 173760
INTERIORES (0,10) 64 Mlin 611584 83584  5280,00
DE FRENTE ALERO CON GOTERON 436 Mlin ~ 5022,72 191840 310432
DEENCUENTROEN ESQUINA 20 Mlin  2292,00 882,00 141000
ESTUFAALENA
TERMINACION RUSTICA -~ UNIDAD 1500000 800000  7000,00
ABERTURAS
MADERA PUERTAVENTANA 1 652700 630575 221,25
PUERTAEXT.(2,05*0,9) 2 1444000 1400000 440,00
PUERTA INT (2,05 *0,8) 3 810000 744000 660,00
PUERTAINT.(2,05%0,7) 2 500000 460000 400,00
VENTANA 2 * 1,5 CORREDIZA 2 1000000 960000 400,00
VENTANA 1,5*1,5 CORREDIZA 4 1618500 15536,00 649,00
VENTANA 1,0 * 1,0 CORREDIZA 2 670500 641000 295,00
EQUIPAMIENTO
DORMITORIOS
PLACARES 2,75*2,05 ESTRUC. MADERA 3 2400000 1200000 1200000
COCINA
BAJOMESADA DOBLE 0,80 1 356800 321120 356,80
SIMPLE 0,40 2 457600 411840 457,60
CAJONERA 1 386500 347850 386,50
ESQUINERO 1 155800 140220 155,80
AEREOS DOBLE 0,80 1 317100 285400 317,00
SIMPLE 0,40 3 590400 531360 590,40
ESQUINERO 1 1840,00 1656,00 184,00
PASAPLATO 2,25* 0,50 LAPACHO PULIDO 2 900000 600000 300000
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RUBROS METRAJES COSTO  MATER. M.OBRA

VIDRIOS
VIDRIO COMUN 3 mm COLOCADO 17M2  4393,99
REVESTIMIENTO
PAREDES BANOS CERAMICA ESMALTADA 0,3%0,3 23 M2 9543,16 819191  1351,25
COCINA CERAMICA ESMALTADA 0,3%0,3 3M2 1244,76 1068,51 176,25
PISOS
BANOS ESMALT 0,3 *0,3 6 M2  2489,52 2137,02 352,50
DORMITORIOS  PARQUET 41 M2 2222200 1909042  3131,58
ESTAR GRES0,3%0,3 23 M2 10617,95 899645  1621,50
COC.- COMEDOR GRES ESMALTADO 0,3 *0,3 17M2 992290 872440 119850
EXTERIOR LAYOTA0,3%0,3 60 M2  13149,00 8461,80 468720
UMBRALES MADERA 6U 818,40 679,20 139,20
ESCALONES MADERA 4 Mlin 681,95 566,64 11531
ZOCALOS BANO GRANITO 0,25 M2 835,93 750,00 8593
ZOCALOS MADERA 555M2 440504 342713 977,91
MESADAS GRANITO 1,5 M2 5080,16 4748,28 331,88
PINTURA
EXTERIOR PREPARACION DE SUPERFICIEEXT 118,9M2 1040,38 237,80 802,58

CIELORRASOS (LATEX ACRILICO) 28,3 M2 980,03 583,83 396,20
ENDUIDO PAREDES (EXTERIOR) 86,6 M2 332890 2003,06 132585 |

PAREDES (LATEX ACRILICO) 866 M2 299896 1786,56 121240
INTERIOR MOCHETAS (LATEX ACRILICO) 4 M2 138,52 82,52 56,00
PREPARACION DE SUPERFICIE INT  224,2 M2 1961,75 44840 151335
CIELORRASOS (ANTIHONGO) 84,8 M2 2343,87 674,16  1669,71
ENDUIDO PAREDES (INTERIOR) 133 M2 3782,52 1746,29  2036,23
PAREDES (LATEX) 133 M2 3408,79 1546,79  1862,00
ABERTURAS MOCHETAS (LATEX) 6,4 M2 164,03 74,43 89,60
PUERTAS 11,48 M2 2009,00 1255,63 753,38
VENTANAS 13,31 M2 2329,25 1455,78 87347
PLACARES 17 M2 2626,84 646,00 198084
GARAGE
CONTRAPISO ARMADO 20 M2 374932 3230,56 518,76
ELEVACION DE MUROS 10 M2 2810,00 1532,00  1278,00
CUBIERTA 25 M2 8750,00 6000,00  2750,00
PORTON DE GARAGE 1 10000,00 6000,00  4000,00
PATIO
PERGOLA 15 10000,00 4000,00  6000,00
PARRILLERO 1 7500,00 2500,00  5000,00
LIMPIEZA DE OBRA
DEMOLICION CASILLA GLOBAL 1150,00 1150,00
LIMPIEZA DE OBRA 100 M2 1050,00 1050,00
VOLKETAS 3U 3000,00 1500,00  1500,00
TRASLADO DE EQUIPO UNIDAD 805,20 325,20 480,00
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Modelo UNO

Resumen
) RUBRO COSTO MATERIALES | MANO DE OBRA %
IMPLANTACIONY REPLANTEO 35739,48 19528,98 16210,50 4,84%
| MOVIMIENTO DE SUELOS 3000,00 3000,00 0,41%
| CIMENTACION 16613,78 10739,91 5873,88 2,25%
ELEVACION «SUBMURACION» 4339,56 2932,11 1407,45 0,59%
' REVOQUE SUBMURACION 1940,22 973,20 967,03 0,26%
CONTRAPISOS 44713,572 40298,243 4415,329 6,06%
ELEVACION DE MUROS 58506,90 37405,90 21101,00 7,93%
HORMIGON DE ARMADO 86405,50 54635,49 31770,01 11,71%
INSTALACION SANITARIA 47333,00 39589,00 7744,00 6,41%
INSTALACION ELECTRICA 37236,00 22341,60 14894,40 5,04%
IMPERMEABILIZACION 50658,00 34038,00 16620,00 6,86%
REVOQUES 50896,51 13806,94 37089,57 6,90%
' ESTUFAALENA 15000,00 8000,00 7000,00 2,03%
ABERTURAS 66957,00 63891,75 3065,25 12,32%
‘ EQUIPAMIENTO 57482,00 40033,90 17448,10 4,54%
VIDRIOS 4393,99 4393,99 0,60%
\ REVESTIMIENTO 81010,76 66841,76 14169,01 10,97%
' PINTURA 27112,84 12541,24 14571,60 3,67%
‘| GARAGE 25309,32 16762,56 8546,76 3,43%
PATIO 17500,00 6500,00 11000,00 2,37%
LIMPIEZA DE OBRA 6005,20 1825,20 4180,00 0,81%
f TOTALES $738153,65 $ 497079,77 $241073,88 | 10000%
45,0% 7 _.41‘% : : . R : . e ;
/ e ; Resumen: uss % =
40,0% 1 = EET
> s £ ! MATERIALES 210,83 41,0%
o5t o MANO DE OBRA 77,99 152%
22 APORTES 66,68 13,0%
soon 1 1 PROYECTOYDIRECCION 28,88 5,6% :
; Sl | IMPREVISTOS 28,88 5,6% i
25.0%—/ INDIRECTOS 43,32 8,4%
BENEFICIO 57,76 11,2% &
2000l 5 TOTAL m2 51435  100% e
| 15.2% ‘ ; : ;
16,0% —/ = 1
10,0% —/
5,0% —/ <

0,0% ==
MATERIALES

MANO DE OBRA APORTES PROYECTO Y IMPREVISTOS INDIRECTOS BENEFICIO
DIRECCION
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SALARIOS

PERSONALNO INCLUIDO EH LA LEY 14.411

OBREROS JORMALEROS (JORNAL POR DIA)

CATEGORIA ZONA1 ZONA 2
I 176.66 176.66
I} 187.83 187.83
[} 199.34 199.34
[\ 216.04 216.04
v 23270 232,70
Vi 24938 249.38
Vi 266.02 266.02
Vil 282.66 282.66
X 29938 299.38
X 316.09 316.09
Xl 332.67 332.67
Xi 349.33 34933
OBREROS NENSUALES

CATEGORIA  ZONA1 ZONA 2
Im 7044.21  7044.21
IIm 7680.49 768049
i 842399 8423.99
Vm 9332.60 9332.60
ADHIHISTEATIVOS

CATEGORIA ZONA1 ZONA2
la 4038.59 4038.69
lia 494239 494239
Ma 5850.51 5850.51
IVa 6762.24 6762.24
Va 7670.71  7670.71
Via 8586.30 8586.30
Vila 9502.85 9502.85
Villa 10422.83 10422.83
PERSONAL INCLUTDO EN LA LEY 14.411
OBHEROS IORNALEROS (JORNAL POR DIA)
CATEGORIA ZONA1 ZONA2
i 144.94 144.94
1} 154.13 154.13
1 163.63 163.63
v 177.40 177.40
v 191.03 191.03
Vi 204.73 204.73
vii 218.42 21842
Vil 232.18 232.18
X 24581 24581
X 259.46 259.46
Xl 273.15 27315
X 286.88 286.88
MENSUALES

CATEGORIA ZONA1 ZONA2
] 578389 5783.89
lim 630587 630587
(11§41 691762 6917.62
Vm 7662.26 7662.26

ZONA3
176.66
187.83
199.34
216.04
232.70
249.38
266.02
282.66
299.38
316.09
332.67
349.33

ZONA3
7044.21
768049
8423.99
9332.60

ZONA3
4038.69
4942.39
5850.51
6762.24
7670.71
8586.30
9502.85
10422.83

ZONA3
144.94
154.13
163.63
177.40
191.03
204.73
218.42
232.18
24581
259.46
273.15
286.88

ZONA3
5783.89
6305.87
6917.62
7662.26

COMPERSACIOHES

DESGASTE DEROPA

~ Laudo Vigente

DESGASTEDEHERRAMIENTAS

GASTOS DETRANSPORTE JORNALERO
GASTOS DETRANSPORTE MENSUALES

SUPLEMENTO POR BALANCIN 0 SIMILARES

TRABAJO "A DESTAIO™
JORNALBASE

TRABAIO
1. REVOQUE DE QELORRASO

1.1-GRUESO DOS CAPAS

1.2-GRUESO MAS FINA
1.3-GRUESO MAS BALAI

2. REVOQUE HURO INTERIOR

2.1 GRUESO FRATASADO
2.2 GRUESO MASFINA
2.3 GRUESO MASBALAI

3. MUROS Y TABIQUES
3.1-TCH.08/25/25-E08
3.2-TCH.12/25/25-E12
3.3-TCH.12/17/25-E12
3.4-TCH.12/17/25-E17
3.5-TCH.12/25/25-E25
3.6-REJ.11/17/25-E17
3.7 -REL 11/12/25-E25
3.8-LAD.5.5/12/25-EI2
3.9-1AD.5.5/12/25-E25

4. APLACADOS RUSTICOS

5. TERMIACIONES VISTAS
5.1-LAD.S.5/12/25-E12

5.2-CHR.S.5/5.5/25-E5.5

5.3-TEJ.03/12/25-E03

6. COLOCACTON PISOS

6.1 - BALDOSA 40x40
6.2 -BALDOSA 20X20
6.3 - GRES 10xl0

6.4 -VEREDA 20X20

7. COLOCACION ZOCALOS

7.1 -BALDOSA 07x20
7.2-GRES l0xl0

7.3 - MARMOL 5.5x70

8. (DLOCACION AZULEIOS
15xI5

COEFICIENTE DE TRASLADO A LOS PRECIOS

ZONA1

237.50 237.50
32.88 32.88
65.72 65.72
53.90 53.90
23.44 23.44
39.87 39.87
37.46 37.46
32.88 32.88
35.29 35.29
37.46 37.46
44.46 44.46
60.90 60.90
44.46 44.46
65.72 65.72
53.90 53.90
81.91 81.91
32.88 32.88
81.91 81.91
46.90 46.90
46.90 46.90
37.46 37.46
39.87 39.87
46.90 46.90
28.02 28.02
23.44 23.44
28.02 28.02
32.88 32.88
60.90 60.90

1=1,03256

9.55
3,82
8.34
208.57
17.18

ZONA2 ZONA3

237.50

32.88
65.72
53.90

23.44
39.87
37.46

32.88
35.29
37.46
44.46
60.90
44.46
65.72
53.90
81.91

32.88

81.91
46.90
46.90

37.46
39.87
46.90
28.02

23.44
28.02
32.88

60.90
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veintepublicidad @

Internet 24hs. $980

Si, tenés Intemet 24 hrs. por solo 980 pesos + iva por mes, sin cdmputos ni tarifas adncronales
ADSL es Montevideo.com - 402 25 16 - info@montevideo.com.uy

Con el respaldo tecnologicode: , ¢/, v 7710207 ﬂ m On teggg%? 2 H D s L




DECLARADA DE INTERES NACIONAL
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, PATROCINADOR

0 2~ MUESTRA DE :
PINTURAS & ACCESORIOS : 1;
URUGUAY !

DEL URUGUAY

DFICIAL
- - \" e | {
LIGA DE LA ° FERRETERIA | |
CONSTRUCCION ! | i
£

Co-PATROCINADOR

Excelente inversién por relacion costos-contacto |

EPU
€

E&%‘:E;g:l’gs‘ Cuatro Pabellones cubiertos ordenados tematicamente
PINTORES Area Exterior para exposicion y demostraciones ‘

g AUSPICIANTES
e e i ORATORID SOCIEDADDE s INTENDENGIA
LAB 0c —al- INTENDE 5 —
PROYECTOS & PROMOCIONES TECNOLOGICO aroumectos SR movceane NN UT'S Erj! Gee|
Acevedo Diaz 1819 Of. 104 LATU peiugucuay  EATO] DEL URUGUAY Sees MONTEVIDEQ ELCORRED
Montevideo - Uruguay
Telfax: (+ + 598 2) 400 2686 1 o :
400 4498 - 409 8797 ; (D moronora  ASUAT

proyec@montevideo.com.uy
www.feriaconstruccion.com.uy MINISTERIO DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINERIA | MINISTERIO DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL
MINISTERIO DEL INTERIOR | MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS




