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Revista Técnicadela Construccién $200

La Madera en la
Construccion

Seccion coordinada con el
Equipo de construccion
en Madera de la
Facultad de Arquitectura

Jika
Andilisis de
Costos de Obra

Arquinauta2

Software CAD Legal y Gratis

Reiteramos una
promocién imperdible.
Por solo $ 380 (antes del 4 de abril)
participe del curso de Arquinauta
y lleve el software GRATIS!!

A partir de este numero
el coleccionable
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equipamientos

BONACUINA ES:

UNA PROPUESTA PARA CADA AMBIENTE (COCINA, BANO,
DORMITORIO, VESTIDOR, LIVING, ESCRITORIO, ETC.) RESPETANDO
CUALQUIER DISENO, CON MATERIALES COMO EL MDF, PVC-O
FORMICA, QUE GARANTIZAN MAXIMA DURACION.

ATENCION ABSOLUTA A LOS PATRONES INTERNACIONALES DE
CALIDADY DISENO.

GRAN VARIEDAD DE COLORES, FORMAS, TEXTURAS Y MODELOS.

EXPERIENCIA Y CUMPLIMIENTO EN TIEMPO DE LAS EJECUCIONES
DE LO PROYECTADO.

Bvar. Espana 2123 esq. P. de Maria Tel.: 408-5810 - Montevideo
Avda. Italia 2835 frente al Clinicas Tel.: 487-6274 - Montevideo
Avda. Artigas esq. Dr. Pouey Tel.: 364-4403 - Las Piedras
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Mario Bellén
Director

Concretando nuevos

Quienes trabajamos en
este medio de comunicacién
tenemos la satisfaccion de
decir que estamos creciendo.

En un aspecto que cree-
mos fundamental,comoloes
en la credibilidad de nuestro
trabajo.

Sentimos diarlamente el
interés de los lectores por
participar de esta revista un
poco mas alld que en el solo
actode comprarla (queyaes
mucho).

La critica constructivayel
aliento se ha transformadoen
un motor muy potente que
nos permite avanzar lenta-
mente pero con mucha se-
guridad.

Muestra de ello es la in-
corporacién permanente de
nuevas herramientas parael
lector.

Este niimero no es la es-
cepcion. Continuamosconla
edicién del cD
edificar_digital 1.2 (cuyo
contenido detallamos enun
artfculo en la préxima pagi-
na) con una importante no-
vedad.

Aralfz de unainteresante
conversacion con el Arg. Da-
niel Silva del MTOP surge la
propuesta de incorporar pro-
gramas freeware de uso co-
mun, como visualizadores de
imagenes, navegadores de
internet, etc,

Entonces eso encontrarén
también en estaentregadel CD.

proyecto
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Y.. laque considerola jo-
yita de esta edicién,

"Quien es Quien" enla
arquitectura. Una separataen
un comodo formato que re-
coge en este primer niimero
frases y obras de un grande
de laarquitectura contempo-
rénea como es Rem Kool-
haas.

La secuencia seguira,
atendiendo a las propuestas
que los lectores nos hagan
llegar.

Esta es una apuesta fuer-
te a cosas huevas que esta-
mos seguros serd bien recibi-
dapor ustedes.

Y otra mds...

El intercambio perma-
nente con los operadores nos
permite ir concretando otras
ideas de gran importancia
paranuestro medio de comu-
nicacion,

Una de ellas ha sido la
que surge del reconfortante
encuentro con la gente del
Equipo de construccidn con
Madera de la Facultad de Ar-
quitectura.

A partir de ahora este
equipo se integra al cuerpo
colaborador permanente de
larevista.

En las primeras 25 pagi-
nas de este niimero nos pre-
sentan un detalle acerca del
trabajo que realizan en el
ambito de la Facultad de Ar-

quitectura y proyectan las
grandeslineasdelo que serd
el emprendimiento conjuntc
que verdlaluzenel nimero |
36de Edificar.
La separata Madera, que |
tendré 16 péginasinicialmen- |
te, sera el medio disponible
para informar acerca del uso
dela madera en la construc-
cidn, tanto en nuestro pals
como en el resto del mundo.
Ademasdedistribuirse en
forma gratuita con la Revista
Edificar, se editaran una im-
portante cantidad para que
pueda llegar a manos de los
profesionales delaindustria
yde losestudiantes, tanto de
la Facultad de Arquitectura
como de la Escuela de la
Construccion (IEC).

En este emprendimiento
estamos poniendo toda nues-
tra energia, en la certeza de
que sera uninstrumento muy
valioso, que cubrird las espec-
tativas de los profesionales.

Estamos reconfortadosde
poder concretar proyectos, a
pesar dela diffcil situacion por
laqueatraviesalaindustriade

* laconstrucciényel pals todo.

Seguimos trabajando, y
esta es nuestra forma de
aportar al mantenimiento de
laesperanza.

Gracias también a todos
ustedes que nos siguen apo-
yando.

edificar2




Arquinautall
El Martes 8 de Abril a las 8.30 Hs.

Con esta edicion reciben nuevamente el cupén para participar del Curso-Seminario del programa de
CAD de uso libre y legal ARQUINAUTA, a dictarse en el Hotel Ibis de la ciudad de Montevideo. (Lauro
Miiller 1924 Tel.: 413-7000). El costo de la matricula es de $ 550., si se inscribe antes del viernes 4 de abril

paga solamente $ 380.

Las inscripciones serealizardn en el Hotel a partir del lunes 24 de Marzo y en el Stand de Edificar de
Expoforesta 2003. A cada participante se le entregard en el momento de anotarse el Software ARQUIN-
AUTA, completamente Gratis.

Este seminario introductorio constard de 2 médulos a desarrollarse durante la manana, luego del cual
los concurrentes quedardn capacitados para el uso bdsico del programa.

Quienes concurran tendrdn luego el beneficio de un curso completo con un importante descuento.

Este programa desarrollado por SynergyWave Argentina S.A. es un servicio que el Comercio y la
Industria de la Construccién hacen llegar a los Profesionales y cuyo uso es legal y de distribucion gratuita.

Estamos seguros que les serd de mucha utilidad, dado que es una herramienta de amplia compatibi-
lidad con el resto de los programas CAD.

edificar_digital 1.2

1-montevideo_digital

Mapas digitales de la ciudad de Montevideo, en formato dwg, estructurados segun los 18 CCZ en los que se sostiene la
gestion municipal. _

La informacién procesada constituye una excelente herramienta informatica de apoyo a los profesionales del sector al
permitir contar con datos planimétricos digitales de la trama parcelaria, los Ifmites entre espacio publico y privado, las
calles, las plazas y parques, playas, rfos y canadas, puentes, veredas, vias y separadores viales. Dichos datos se
«ndependizan» en layers, facilitando de ese modo el procesamiento y filtrado de la informacién,

Los mapas se irdn incorporando, en forma gratuita, en 6 entregas sucesivas del CD edificar_net digital y el orden de
aparicién es el siguiente:

1) trama parcelaria - Edificar 33 2) Iimite ptblico_privado, calles - Edificar 34

3) plazas, parques, playas, limites notables — Edificar 35 4)equipamiento urbano, construcciones notables - Edificar 36
5) veredas, vias, separadores viales - Edificar 37 6) N° de parcela, N° de manzana - Edificar 38

2- Andlisis de Costos de la Construccién.

Planilla electrénica conteniendo toda la informacién que se publica en la Revista Edificar bajo auspicio exclusivo de la
empresa SIKA. Costos unitarios de mds de 200 tareas de obras y reformas, segun mano de obra y materiales.

3 - Utilerlas informaticas

Hemos incorporado, por sugerencia del Arq. Daniel Silva, una serie de programas actualizados, de uso frecuente.
Navegadores de Internet, utilitarios de arquitectura, visualizador de imédgenes, compresores de archivos, etc, Se cuentan
entre los programas incorporados, Todos Freeware,

4.Documento histérico sobre el empleo de la madera en la construccién,

Documento de texto (.doc) que desarrolla en mas de 300 péaginas la Consulta mundial sobre uso de la madera en la
construccién realizada en el aflo 1971 patrocinada conjuntamente por la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (FAO), el Centro de Vivienda, Construccién y Planificacién de las Naciones Unidas (UNCHBP)
y la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), en colaboracién con la Unién
Internacional de Organizaciones de Investigacién Forestal (IUFRO).

edificar3



Tema Central

Fdbrica

Equipo de Construccion
con Madera en Edificar

--------------

La Facultad de Arqultectura, de la Universidad de la Repubhca cen tro
de referencia en Construcciones con Madera.

/

Este equipo funciona des-
de 1990 dentro del Institu-
to de la Construccion de
Edificios (ICE) de la Facul-
tad de Arquitectura de la
Universidad de la Republi-
ca ytiene por principal obje-
tivo la difusion y el impulso
delas tecnologias de la cons-
truccién con madera en el
Uruguay para que los profe-
sionales ylos usuarios lacon-
sideren como un material va-
lido para sus obras en funcién
de sus amplias posibilidades
tanto en el campo de la vi-
viendacomoeneldelasgran-
des estructuras, gimnasios,
piscinas, puentes, galpones,
etc. Se considera que se ne-
cesita alin-més capacitacién

de los profesionales urugua-

yos en este tema, para que
se sientan cdémodosy tengan
confianzaenlahorade acon-
sejar a sus clientes, en el uso
delamadera.

El Equipo de Construccién
con Madera considera de
graninterés poderiniciar con-
tacto con Edificar, esta presti-
giosa publicacién a los efec-
tos de comunicarse con un
importante nimero de pro-
fesionales dela Construccion.

Como esde conocimien-
to, nuestro pafs dispondrd en
los afios 2004 y 2005 una
gran oferta de madera de
buena calidad, fundamental-
mente de pinosy eucaliptus,
en circunstancias en que las

técnicas de su utilizacion es-
tan todavia poco estudiadas
y difundidas en el Uruguay.
Poreso el Equipo intenta po-
derdescubriry desarrollar to-
das las posibilidades de las
maderas nacionales para su
uso en la construccién a los
efectos de difundir los cono-
cimientos entre los profesio-
nales. De esta manera se po-
dré hacerel mejorusodeesa
enorme cantidad del material
que se anuncia.

Se esperaqueatravés de
este medio se pueda estable-
cerunabuenarelacién dein-
tercambio entre los profesio-
nales y la Universidad, po-
niendo a disposicion informa-
cién y asesoramientos en te-
mas puntuales.

En el desarrollo de las dis-
tintas ediciones se presenta-
ran aspectos relativos a la
construccion con maderaen
el Uruguay y en otros paises,
obras relevantes, sistemas
constructivos méas comunes
con detalles y desarrollos
caompletos, nuevos materia-
lesy tecnologfas, proyectos
deinvestigacién en cursoen
torno alacalidad de la made-
ra para uso estructural, activi-
dades generales del equipo
enlos temas de ensefianzay
extension, etc,

edificar4



Tema Central

Grandes estructuras

Por que construir
con Madera
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En la velocidad y la diné-
mica de los tiempos actuales,
el Uruguay ha venido sor-
teando unaserie de fenéme-
nos y transformaciones so-
ciales, econdmicasy cultura-
les que se traducen en una
realidad de Pais muy distinta
alaexistente pocos afos atras,
La emigracién de una parte
de su poblacién activa, los
elevados costos del Estado y
la dificultad de este para so-
lucionar los requerimientos
bésicos del colectivo social,
los efectos directos de la Glo-
balizacién y las economias de
mercado que hanincidido en
la pérdida de competitividad
de los productos nacionales,
son entre otros aspectos,
vectores que vienen afectan-
do al entramado social del
pafs.

Teniendo en cuenta esta
realidad imperante, y en si-
multénea coexistencia, la so-
ciedad uruguaya ha venido
contrarrestando parte de es-
tos efectos negativos con
creatividad e ingenio, inci-
diendo de manera positivaen
el complejo escenario en que
el pals esta inserto.

Es desde esta perspecti-
va que hemos desarrollado
nuestra visién acerca de las
ventajas significativas de
construir con madera, par-
tiendo de susvirtudes cons-
tructivas, econdmicas y de
aumentodela calidad devida;
aspectos estos coincidentes
con las alternativas que los
uruguayos utilizamos para
mejorar nuestras condiciones
devida.

Con una breve resena
paraintroducimos en el tema,
es justo mencionar que
como consecuencia directa
dela Ley Forestal aplicada a
partir del ano 1987, el pals
fue escenario del mas im-
portante emprendimiento
forestal en su historia, produ-
ciendo unareserva foresto-
maderera sin precedentes,
que hoy es parte de la rigue-
za natural y econdmica del
pais, asegurando seruno de
los rubros productivos de re-
ferencia en la economia na-
cional,

Este panorama alentador
promueve una situaciénain
mds auspiciosa al conside-
rar las recomendaciones del
grupojaponésdela Agencia
de Cooperacién Internacio-
nal J...C.A. contratado por Es-

edificard



Piscina climatizada

tado uruguayo para disefiar
las Estrategias de Forestacién
en el Uruguay,donde confir-
ma que «los grandes consu-
mos de madera deben ser
destinados alalndustriadela
Construccién: «La manera
mds eficiente para consumir
gran cantidad de madera es
construir no solo viviendas
paraindividuos, sino también
edificios de madera tales como
escuelas, teatros y puentes».
Podemosya inducirque esta
realidad gravitard definitiva-
mente en tres grandes temas
nacionales: Elaumentodela
rentabilidad de nuestra ri-
queza forestal a partir de que
ala cantidad de madera dis-
ponible se le incorpora un
mayor valor agregadoenlos
productos industrializados
que aquel pensado en el ini-
cio de la ley forestal, donde
los destinos eran los rollizos
para fabricacién de papel, ge-
nerando por consiguiente un
aumento de la riqueza nacio-
nal; un segundo tema es la
utilizacion de gran cantidad
de mano de obra nacional
que genera nuevos puestos
de trabajo y un efecto multi-
plicador enlos sectores com-

“plementarios a la industria

primaria; y un tercer tema que
esel darunarespuestarealy
autosustentable al déficit de

vivienda existente en el pafs,
a partir de utilizar un sistema
de construccion con madera
que insume materiales, pro-
ductosy mano de obra total-
mente nacionales con el tri-
ple beneficio de generar ri-
quezaen términos econdmi-
cos al ciudar las divisas del
pals e incrementarle valor
agregadoy teconogiaincor-
porada que aumenten como
dijimos larentabilidad de los
productos, ademas de movi-
lizar los sectores productivos
delaindustriamadererayde
la construccién y reducir los
costos de construccién par-
tiendo delaprefabricaciény
deinsumos més econémicos,
facilitando asf el acceso a la
viviendaa un sector masam-
plio dela poblacién.

Desmitificando laideade
que las especies forestales
uruguayas noson las mas ap-
tas para la construccion, po-
demosafirmar que dentrode
las variedades forestales de
PinosTaeda yElliotiy con per-
fil similar el Eucalyptus Gran-
dis, estas cumplen con las ca-
racterfsticas fisicas y mecdni-
cas delosPinosde EE.UU.con
destinos masivos para la cons-
truccion como son los Yellow
Pine, y siademas seincorpo-
rala tecnologia que el sector
industrial le debe agregarle,
podemos afirmar que las
condiciones para que la Ma-
dera se perfile como el gran
material constructivo aplica-
doalavivienday demds pro-
gramasarquitecténicos estdn
dadas.

Esto estd demostrado
ampliamente en las tenden-
ciasinternacionales de cons-
truir con madera, donde més
del 70% de las viviendas en
los pafses como ser EEUU,,
Canada, Japén, Suecia, Norue-
ga, Finlandia, Australia, Nue-
va Zelanda, etc, son construi-
das en este material.

Esto nosda habidas cuen-
tas de que lejos de ser un
material que haya perdido vi-
gencia, latendencia de cons-

l
|
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Edificio en Brasil

truir y de utilizar el variado
universo de productos de
madera sigue situdndose en
alza, previéndose para el afio
2010, 5.500 Millones de m3,
algo asfcomo un 10% dein-
cremento de los consumos
actuales. Datos son suminis-
trados por FAQ.

Esdereconocerque nues-
tra pauta cultural ha tallado
de forma directa en la deci-
sién del usuarioalahorade
elegir por otra opcién cons-
tructiva; nuestra tradicién
mediterrdnea y la falta de
maderas nacionales en el pa-
sado, no planteabanla dife-
rencia atractiva que hoy tie-
ne.Podemos observar como
se havenido revirtiendo esta
situacién al constatar quela
madera se ha incorporado en
el pensamiento colectivo, por
ejemplo para el caso de los
techos, se pudo constatar una
modalidad espontdnea de
utilizacién por parte del usua-
rio a partir de valorar las ven-
tajas técnicas, econdmicasy
estéticas, sin que haya habi-

CORI

T ECEDET

do una promocién relevante
por parte de los actores pu-
blicosy privados ala hora de
difundiresta opcién construc-
tiva.

Por el proceso producti-
voqueseleaplicaala made-
ra, esta se comercializa en
forma de piezas prisméticas
(escuadrias), suministrandose
en el mercado de manera
normalizada. Esta caracterfs-
tica favorece los utilizacién
de procesos de prefabrica-
cién, permitiendo abatir cos-
tos de materiales, costos de
fabricacion, costos operativos

Fachadas

y de montaje en obray tiem-
pos de ejecucidn a obra ter-
minada, que inciden notoria-
mente en el precio final de
construccion, con una com-
parativa ventaja econdmica.
Esta es una cualidad decisiva
en los tiempos que se aveci-
nan, donde ser competitivos
y brindar un producto de cali-
dad en sus distintos aspectos
tienen la capacidad de absor-
ver la demanda del mercado
consumidor.

Otra gran ventaja es el
aprovechamientoracional de
los materiales que compo-
nen el sistema constructivo:
madera, aislaciones térmicas,
hidréfugas, revestimientos,
etc, que por tener un peso
propio reducido, podemos
alivianar la construccién des-
de la techumbre a la cimen-
tacién, con la correspondien-
te economizacién de mate-
riales. Deigual manera el rit-
mo de la modulacién que se
utiliza en el sistema, no ge-
nera desperdicio en los ma-
teriales, que como ejemplo
en el caso de la madera, los
pequenos sobrantes de las
escuadrfas son vueltos a utili-
zarse como «cortafuegos» en
la confeccién delos paneles.

edificar”7



Iglesia en Chiloé

Por las caracter(sticas de
armado de la construccion en
madera, esta nos permite téc-
nicamente incidir de manera
eficiente enlos requerimien-
tos higrotérmicos de la vi-
vienda, es decir en su acondi-
cionamiento fisico, optimi-
zando el conforty mejoran-
dolacalidad devidadel usua-
rio con un menor costo de
inversién.

Auin existe el concepto
erréneo de la madera como

un material deteriorable, de
menor calidad, de riesgo de
incendio, etc, Estos precon-
ceptos son totalemte erro-
neos.

Existen hoy en dia proce-
sos de Ultima tecnologla que
aseguran resistencias ilimita-
das de durabilidad a las cons-
truccionesy libres de mante-
nimientos; ademas con la in-
corporacién de materialesin-
tumescentes eignifugos, dis-
positivos eléctricos de pro-
teccidn, sales de impregna-

cion C.CA, etg, se logra dar
unarespuesta responsable al
riesgo de incendio, y otras
acciones de deterioro, de tal
modo que utilizando las tec-
nologias adecuadas ylas pro-
tecciones por disefo, resulta
totalmente controlable cual-
quiera de estos factores de
deterioro. Gracias al desarro-
llo de estas tecnologias se
llegan a construir en otros
paises edificios con estructu-
ras de madera de hasta 5 o
mas niveles.

Es aconsejable entonces
desmitificar la idea errénea
acerca de lamadera, conside-
rando que la tendencia y la
realidad mundial indican que
el construir en madera tiene
cada dia mayor aceptaciéony
vigencia.

En funcién del aire conte-
nido en la estructura molecu-
lar de la madera, esta posee
unabaja conductibilidad tér-
mica, cualidad esta que le
transfiere un buen compor-

tamiento térmico comparati-
vamente con el metal, hormi-
gon, bloques, piedra, ladrillo,
ete, traduciendo esta ganan-
ciafisicadelamaderaenuna
menor cantidad de energia
necesaria para corregir el dé-
ficit caldrico que la vivienda
necesita para las condiciones
de confort.

Otraaspecto que ponde-
rala utilizacién de lamadera
para construccién, eselbajo
costo energético que insume
su proceso productivo. Esta
caracteristica permite que
todo el proceso productivo
hasta llegar al producto ter-
minadode lavivienda sea al-
tamente ecoldgico, perfildn-
dose en el futuro como una
gran alternativa de construc-
cion ecoldgica ensurelacion
con el medio ambiente,
mientras que materiales
como el acero, el Cemento
Portland, ceramica, plastico,
etc, demandan importantes
consumos de energia para sus
procesos de fabricacién con
la correspondiente liberacion
de diéxido de carbono alta-
mente contaminante.

Es también lamadera uno
de los llamados materiales
«reutilizables» que le otorgan
otravirtud ecoldgica. Esta ad-
mite la posibilidad de des-
montar laobray volversea
montar en otro proyectooen
otrolugar volviendo areutili-
zase las mismas piezas de
madera.

Otrode los aspectos que
le da un singular atractivo a
las soluciones en madera es
sucondicidn orgénica, quela
percibimos cuando entramos
en un espacio construido en
este material, donde su per-

cedificar s



Puente peatonal

fumey su calidez visual pro-
ducen unasensacién que no
la reproducird otro material.
Se produce una relacién en-
tre el usuario y su habitat de
agradabilidad y simbiosis.

Todos estos porqué del
construircon madera nos per-
miten afirmarnos técnica-
mente en este sistema de

construir,logrando unaracio-
nalidad y unahorro en el uso
delos materiales, tiempos de
ejecucién menores que se
traducen en mejores costos
finales, un 6ptimo confort
destinado al usuario, unasana
interaccién con el medio
ambiente, ahorro energético
en su procesamiento y la uti-
lizacién de un recurso natu-

ral que el Pais atin no esta uti-
lizando, generando ademas
una gran cantidad de mano
de obra que el pals urgente-
mente necesita captar,y que
facilitard el acceso de una
mayor porcién de la pobla-
cién alavivienda propia.

SEMINARIO TECNICO

CONSTRUCCION CON MADERA

27 al 29 de Marzo

SEMINARIO
SE REALIZARA ENTRE LOS DIAS 27 AL 29 DE MARZQ DEL 2003 EN LAS INSTALACIONES DEL LATU.
CONTARA CON LA PARTICIPACION DE EXPERTOS DE ALEMANIA, ARGENTINA, CANADA, CHILE Y ESPANA,
QUIENES ABORDARAN LA TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION CON MADERA TANTO DE SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS PARA VIVIENDAS COMO PARA ESTRUCTURAS DE LUCES MAYORES.

COSTO
PROFESIONALES ARQUITECTOS O INGENIEROS: $U 1.500 ( mil quinientos pesos uruguayos)
ESTUDIANTES: $U800 (ochocientos pesos uruguayos)

FORMA DE PAGO: contado o en tres cuolas con tarjeta OCA o VISA.

POR MAS INFORMACION: www.expoforesta.com Porreserva de lugar: INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION (ICE)

—_—
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Tema Central

Detalles constructivos

Proyectos de investigacion

R R T Y A N I R I

Desde la promulgacién
de la ley forestal de 1987 se
generé dentro dela Universi-
dad de la Reptiblica unagran
voluntad de investigar en las
distintas posibilidades de uti-
lizacién de las maderas nacio-
nales incluidas dentro de di-
chaley. En ese sentidoy den-
trode los proyectos PIA (pro-
yectos interdisciplinarios de
agroindustrias) se generdin-
tensa actividad entre los dis-

tintos servicios de la Univer-
sidad, siendo la actividad fo-
restal una de las mas impor-
tantes.

" ® e % & 8 8 3 R £ & 8 % & & & 4 T & % & 4 & o v s @ 4 ¥

El perfil de trabajo del Equipo de Construccién con Maderal

Mediante la participacion
en este proyecto PIA con las
Facultades de Ingenierfa y
Agronomifa, sefundamentdla
importanciade contardentro
delaFacultad de Arquitectu-
ra con un equipo de investi-
gacién en maderas naciona-
les que estudiara la posibili-
dad de que las maderas na-
cionales, especialmente pi-
nosy eucaliptus, fueran utili-
zadas para la construccion,
tanto de viviendas como de
grandes estructuras en la
medida que se consideré que

la actividad de la construc-
cién con madera es el mejor
«cliente» del sector forestaly
que ninguna otra actividad
puede tener un consumo de
madera semejante.

Los proyectos realizados
y los que constantemente se
desarrollan tienen por interés
fundamental el conocimien-
todelas caracteristicas fisico-
mecénicas de las maderas
nacionales a los efectos de
utilizarlos en la construccién,
asfcomo lainvestigacién en
nuevas tecnologfasy materia-
lesy el desarrollo de sistemas
consfructivos,

Seconsidera que el cono-
cimiento delas caracteristicas
fisico-mecdnicas de nuestras
maderas y la investigacion
que lleve hacia una normati-
vaestricta permitird alos pro-
fesionales una utilizacion
confiable del material y el
posible transito a la elabora-
cién de Cédigos de Construc-
cién con Madera, como es
practica corriente en la ma-
yorfa de los paises madere-
ros del mundo (Estados
Unidos,Canada, Suecia, etc,) y
también en algunos paises
latinoamericanos como Bra-
sily Chile.

Se considera degranin-
terés contarcon normativay
c6digos comunes entre pai-
ses delaregion enlamedida
que dichas caracterizaciones
permiten un movimiento e
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Grandes estructuras

intercambio mas fluido de
productos madereros, tanto
en lo que se refiere a made-
ra aserrada como a elemen-
tos industrializados, maderas
laminadas, cerchas, panele-
ria, etc. (ver proyecto Latino-
cddigos para la Construccion
con Madera)

Proyectos realizados.

A - Factibilidad de uso
de la madera nacional en
la construcciéon de vivien-
das (1991-1993) financiado
por la Com. Sectorial de In-
vestigaciones Cientificas
(CSIC) de la Universidad de
laRepublica.

Este proyecto significé
las primeras etapas de desa-
rrollo y capacitacion del equi-
po y el primer contacto con
una tecnologia que erayatin
sigue siendo bastante desco-
nocida en nuestro pafs.

Permitié ademds consi-
derar que la Facultad de Ar-
quitectura podia asesorar en
el tema de tecnologfas de

construccién con madera lo
cual generd convenios con
Intendencias Municipales y
Asociaciones Gremiales que
se describirdn mas adelante.

Implicé el estudio de los
principales sistemas cons-
tructivos y todo el analisis lle-
vé ala conclusion de quelas
maderas nacionales son total-
mente factibles de utilizaren
la construccién de viviendas
yotros programas arguitectd-
nicos.

B - Posibilidad del uso
de la madera en la cons-
trucciéon, Normas y Siste-
mas Constructivos (1995-
97) financiado por Conicyt -
BID

Este proyecto did lugar a
la iniciacién de la investiga-
cién acerca de las caracteris-
ticas mecénicas de los pinos
y eucaliptus en lamedida que
se pudo contar, mediante fi-
nanciacién del proyecto, con
un equipo de ensayo. que se
realizé con el asesoramiento

delamas importante autori-
dad mundial en el tema, el
Ing. Borg Madsen de Canada,
autor del importante libro
«Comportamiento Estruc-
tural de la Madera». Este
experto fue visitado por el
equipo en el marco de este
proyectoen la UBC (Universi-
dad de British Columbia) en
Vancouver,Canadd,y asesord
alequipo en varias oportuni-
dades.

El banco de ensayos es
igual al que dicho experto
utilizéd para la realizacion de
la norma Canadiense y con-
siste en la posibilidad de en-
sayar piezas de tamafo de
uso a los efectos de deter-
minar sus valores de MOR
(mddulo de rotura) y su MOE
(mddulode elasticidad). Este
sistema permite ensayar una
determinada cantidad de
muestras para establecer di-
chos valores (ensayos des-
tructivos) yrealizar luego una
cantidad mucho mayor de
ensayos no destructivos (ve-
rificacién de los grados) en los
que las caracteristicas estruc-
turales delas maderas se de-
terminan mediante la rela-
cién entre la fuerza aplicada
y la deformacién que se veri-
fica sin necesidad de llevar-
lasalarotura.

Estesistemaeslabasede
los sistemas MSR (Machine
Stressed Rated) que se utili-
zan en grandes aserraderos
del mundo, en los cuales to-
das las maderas son clasifica-
das en un grado estructural
mediante una méaquina que
registra la deformacién delas
piezas bajo determinados
esfuerzos.

Este sistema definido
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Iglesia

como de «ensayos en el gra-

- do» permiterealizarlos ensa-

yos previo andlisis o clasifica-
cién visual de las piezas de
acuerdo a sus defectos, tama-
fios de nudos, rajaduras, aris-
ta faltante, alabeos, inclina-
cién defibra, etc. (seglinva-
lores definidos por la norma-
tiva) lo cual permite asociar
las resistencias de las distin-
tas piezas en funcién de sus
defectos. Ello permitira que
de una manera sencilla se
pueda luego instruir a los
operarios de aserraderos,
mediante una capacitacién
previa, para determinar el
grado estructural de las pie-
zas de acuerdo a los defec-
tos que presentan.

Se debe destacar que
este proyecto financié una
importante gira de estudios
por los principales paises ma-
dereros, Estados Unidos, Ca-
nadd, Suecia, etc. donde se
pudo tomar contacto conuna
realidad distinta en torno al
tema y de la cualsurgieron
importante contactos en el
tema técnico y académico.

C - Caracterizacién de
especies forestales del
Uruguay - realizado con-
juntamente con Facultad de
Agronomfayel LATU

Se realizaron ensayos de
especies forestales naciona-
les mediante el sistema de

pequeiias probetas libres de
defectos seguin lo establece
lanorma ASTM143. Este sis-
tema establece tensiones de
trabajo que corresponden a
madera que es absolutamen-
te libre de defectos o made-
ra «clear». Como eso en la
realidad no ocurre, es nece-
sarioasignaren el disefiouna
Razén de Resistencia (RR)
que sefija en base a un anali-
sis o clasificacién visual de
defectos, o sea considerando
que cada uno de los defec-
tos, particularmentelos nudos,

_disminuyen laresistencia de

lapieza.

La mayoria de los paises ‘
han optado en la actualidad
por los ensayos de tamaiio de
uso.

D - Latinocddigos para ‘
el diseiio en madera - Fi-
nanciado por ONUDI (prime-
ra etapa - 1997)

Se trata de un proyecto
regional cuya segunda parte |
no ha podido seratin concre-
tada. Sinembargo la primera
parte ha sido sumamente
positiva, particularmente para
nuestro equipo que asumioé
laresponsabilidad de la coor-
dinacién regional y realizé la
consultorfa en lo paises
miembros (Argentina, Bolivia,
Brasil, Colombia, Costa Rica,
Chile, Ecuador, Guatemala,
México, Pertiy Uruguay). Se
realizaron mds de 70 visitas a
diversos Institutos de Investi-
gacion, Universidades, Minis-
terios de Vivienda, Municipa-
lidades, Gremiales de Produc-
tores, etc. con el objetivo de
promover laimportancia de
que América Latinadisponga
de un cédigo comtin armoni-
zado de construcciones con
madera que permita un au-
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Secadero solar

Ensayo de rotura

mento del intercambio co-
mercial y técnico.

Ello ha permitido al equi-
poestablecer unimportante
nuimero de contactos con
profesionales y técnicos que
sirven permanentemente en
las actividades como forma
de tener una visién masinte-
gradas de los problemas del
sector.

Se establecieron tres re-
giones de trabajo en funcién
de las caracteristicas de sus
recursos madereros, a) Mer-

cosur mas Chile, b) Regién
Andina, ¢) América Central y
el Caribe.

El equipo concurrié ade-
mds a exponer este proyecto
en una reunioén en Caracas,
Venezuela (1997) con el
Fondo de Productos Basicos
(Common Fund for Commo-
dities en conjuncién con la
ITTO (International Tropical
Timber Organization y ONU-
DI (Organizacidn de las Na-
ciones Unidas para el Desa-
rollo Industrial)

Proyectos en curso

D - Calidad de la ma-
dera nacional aserrada -
Procedimientos desecado
de la madera mediante
Energia Solar

Proyecto actualmenteen
desarrollo, financiado por el
INIA (Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria) y
realizado en colaboracién
con la importante empresa
Caja de Jubilaciones y Pen-

siones Bancarias - Forestal
Bancaria.

Este proyecto intenta ve-
rificar las cualidades del sis-
tema de secado por Energla
Solar y su aplicacién en las
maderas nacionales. En el
momento estd en construc-
ciénlas estufa o secadero so-
lar y se realizardn ensayos
fundamentalmente en pinos
y eucaliptus. Como se sabe,
el eucaliptus presenta proble-
mas gravesen el secado (ala-
beos, rajaduras, etc.) al aire li-
breyenlos sistemas tradicio-
nales. Segtin la investigacion
realizada, se puede estable-
cer que este sistema esideal
para su uso en eucaliptus y
hasido usado frecuentemen-
teen Australia, principal pro-
ductor de eucaliptus.

La metodologia prevé
ensayar maderas mediante
tres métodos de secado: a)
secadas en sistemas tradicio-
nales, b) en castillos al aire li-
brey c) en la estufa solar. De
esta forma se obtendrén re-
sultados comparativos, tanto
en loreferente alos tiempos
de secado, como a su resis-
tenciamecdnicay susaspec-
tos fisicos.

Los ensayos se realizan
mediante un equipo prove-
niente del proyecto anterior
del Conicyt que permite lle-
var alas piezas ala rotura para
determinacién de Médulos
de Elasticidad yrotura, y pre-
vé continuar con acumula-
cion de datos sobre madera
de pinos y eucaliptus en for-
ma de encaminarse hacia un
anteproyecto de normativa.

Los paises que encaran la
construccidon con madera
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con seriedad, tienen desarro-
llados los cédigos de cons-
truccién y las normas por lo
cual es urgente que se pue-
dan disponer definitivamen-
te de estos instrumentos tan
importantes y que proven-
dran de este tipo de proyec-
tos. Es ademads importante
que los palses de la region
Mercosur y Chile puedan in-
tegrarse en los cédigos y nor-
mas, lo cual favorecerd elin-
tercambio técnico y comer-
cial.

Es de tenerse en cuenta
quelaimportanciadelas nor-
mas Y los cédigos radica en
que los profesionales necesi-
tan un respaldo para realizar
sufuncién, y sus disefos. Los
coédigos son necesarios ante
lo que puedan recurrir en
caso deirregularidades, pro-
blemas de colapsos, etc. Asi-
mismo los cédigos sonimpor-
tantes para los usuarios y
compradores deviviendas de
maderaya queles dauna ga-

rantfa sobre un bien que esta
construido de acuerdo a los
cédigos.

Es importante destacar
ademds, quelaexistenciade
cddigos da también una se-
guridad frente a agentes de
segurosy, desde el momen-
to que las viviendas se pue-
den asegurar, también es
mas factible suacceso al cré-
dito por parte de institucio-
nes bancarias y de financia-
cién. Enlaactualidad en que
pocas instituciones quieren
financiar casas de madera, es
obvio que el material queda
expuesto a una notoria falta
de competencia frente a
otros tradicionales como el
ladrillo y el hormigén.

E - Normas de calidad
paralamaderanacional de
uso estructural, - Conicyt.

Este proyectoacabadeser
aprobado dentro de los pro-
yectos del Conicyt- PDT en

el dreade Agro Industrias No
Alimentarias y comenzara a
funcionar en la primera mi-
tad del 2003. Tiene intima
relacién con los anteriores y
sera el que culmine todo este
proceso de estudios dela ca-
lidad de la madera para uso
estructural estimdndose que
servird paracomplementarlo
realizado anteriormente y
poderdisponer de un proyec-
to de normativa para pinosy
eucaliptus.

Se prevé realizar un im-
portante nimero de ensayos
complementandose con las
actividades de «verificacion
del grado» con ensayos no
destructivos en los propios
locales de las industrias parti-
cipantes. Estaactividad pro-
porciona importantes datos
mediante un proceso que al
no serdestructivo permitela
comercializacion de las ma-
deras ensayadas, no provo-
cando pérdidas econémicas
por destruccién de las piezas.
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Tema Central

AUTEMercedes

Actividades de enseinanza
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El perfil de trabajo del Equipo de Construccién con Madera Il

Como esde conocimien-
to,la Facultad de Arquitectu-
rano haimpartido tradicional-
mente cursos sobre construc-
cién con maderas. Quizas se
deba a que nunca en el Uru-
guay se habia tenido la opor-
tunidad de contar con made-
ra de buena calidad y en can-
tidades significativas. Ello
provoco que lamadera para
construcciény muebles fue-
rasiempre importada de Bra-
sil o Paraguay (pino brasil, la-
pacho, cedro, guatambu, etc.)

Luegodela leyforestal de
1987y el importante aumen-
tode las plantaciones, se ge-
neté una gran oferta made-
rera prevista para los afios
venideros, resultando im-

prescindible entonces, que
latecnologla de construccién
con madera se pueda desa-
rrollar dentro de la Facultad,
tareaque se ha asumidodes-
de 1990.

Seesperaque dentrodel
nuevo plan de estudios, se
pueda establecer un curso
opcional sobre «Tecnologia
de Construccién con Made-
ra».

Asesoramiento a la Ca-
tedra de Construccion Il,
Talleres de Anteproyecto,
y Carpeta Final.

Desde hace aproximada-
mente cuatro afos el equipo
actlia asesorando a los estu-

diantes de esa catedra que
proponen hacer sus proyec-
tos arquitectdnicos con ma-
dera permitiendo que por
ese medio se difunda la tec-
nologla y vaya surgiendo
dentro de la Facultad un in-
terés paulatinamente cre-
ciente por la construccién
con madera. Desde la mis-
ma perspectiva se han dicta-
do clases en los Talleres de
Anteproyecto cuando los
docentes coordinadores lo
solicitan con el objetivo de
introducir a los estudiantes
en el conocimiento de pro-
yectar para construir con
madera. Ademads se realizan
asesoramientos para estu-
diantes préximos a recibirse
que presentan su «carpeta fi-
nal» con proyectos en made-
ra.

Cursos de Post-Titulo
Construccion con Madera
de1997y 1998

Serealizaron dos cursos
congran éxito, contando con
la participacién de aproxima-
damente 100 arquitectos e
ingenieros.

Se cont6 ademas con la
presencia de tres profesores
chilenos arquitectos e inge-
nieros de primera linea, es-
pecialistas en los sistemas
constructivos de vivienda, di-
sefo estructural y sistemas
de clasificaciéon de madera,
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Fachada

grados estructurales, protec-
cién contrafuego, etc. aligual
que con profesores locales
que disertaron sobre los as-
pectos fisicos de la madera asi
como sobre la problemética
derivada de ataques deinsec-
tosxiléfagosy sus tratamien-
tosy prevenciones,

Se tiene previsto realizar
nuevos cursos anuales, con
el objetivo de poder crearen
un futuro cercano los cursos
de posgrado, un «Magisteren
Construcciones con Madera»

Se debe manifestar ade-
mads, que estos cursos fueron
brindados con elapoyo dela
Asociacion de Industriales de

la Madera (ADIMAU) quien
nos cedid su sala de reunio-
nes para tales efectos.

Proyecto de Ensefianza
para estudiantes radica-
dos en el interior:

«Disefio de soluciones
habitacionales para Artigas»,
en conjunto con la Unidad
Regional de Estudios y Ges-
tion del Habitat (UREGH) de
Salto «, duracién: entidad eje-
cutora:FARQ-ICE, financiado
por el Servicio Central de Ex-
tensién y Actividades en el
Medio (SCEAM.),

Conferencias y Charlas
de difusién

El equipo ha presentado
gran cantidad de charlas y
conferencias técnicas en el
ambito de la Facultad, cursos
de la Unidad de Educacién
Permanente (UEP), al igual
que para empresas particula-
res y gremiales como la So-
ciedad de Productores Fores-

talesyla Asociacion de Indus-
triales de la Madera, y otros
congresos varios.

Expoforesta 2003

En el momento setrabaja
para elimportante seminario
que tendrd lugar durante el
transcurso de esta exposicién
forestal. Se contara con la
presencia de profesores de
Alemania, Canadd, Argentina,
Chiley Esparia que tendrd un
total aproximado de 32 horas
curriculares de conferencias.

Se podré obtener masin-
formacion en otras paginas
de esta publicacién.

El seminario trabajara con
temas que van desde todas
las caracteristicas de los dis-
tintos sistemas constructivos
de vivienda como todos los
sistemas constructivos para
obras de grandes estructuras
como piscinas techadas, gal-
pones, gimnasios, etc.

@@dﬁﬁ@'@r
Revista Técnica de la Construccidn

..la podes encontrar en:

IBROS

Lunes a Jueves de 9 a13 y 17 a 21 Hs.
Viernes horario corrido de 9 a 17 Hs.

QW
(.;om :
\Q) y..
'%‘.3’1 \ 4
Bvar. Esparia 2637 5. \ g
Tel.: 708-5065 Sl (@R
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Tema Central

Actividades de extension
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El perfil de trabajo del Equipo de Construccion con Madera Ill

Desde los primeros mo-
mentos que el equipo co-
menzo a realizar proyectos,
entendio que eraimportante
tomar contacto coninstitucio-
nes a los efectos de concre-
tar convenios para el aseso-
ramiento en técnicas cons-
tructivas con maderay poder
llevarala practica la experien-
cia adquirida. De esta mane-
ra se realizaron los siguien-
tes convenios:

Convenio con Inten-
dencia Municipal de
Paysandi (1991-1993)

Se concreto la construc-
cién de 20 nticleos basicos de
madera realizados por siste-
ma de ayuda mutuay con la
colaboracién de la carpinte-
riadelalMP.

Eltrabajo serealizé conla
idea de armar las viviendas
con paneles prefabricados

Convenio con Intendencia Municipal de Paysandu

o e T

mediante la utilizacién de
maderasimpregnadas de pi-
nos eucaliptus. Con posterio-
ridad se realizé un proyecto
para promover lasampliacio-
nes de las viviendas.

Prototipo Rincén del Bonete

Convenio con U.T.E.

Se firmd un convenio
para la realizacién de un es-
tudio de la posibilidad de
concretar unsistemade cons-
truccion de viviendas total-
mente prefabricado con la
6pticade la construccion de
aproximadamente 1500 vi-
viendas para los funcionarios
de UTE. El mismo se desarro-
116 conjuntamente con técni-
cos de UTE y culmind con la
construccién de un prototipo
devivienda en el Depto. Fo-
restal de UTE en Rincén del
Bonete, en el cual se estudia-
ron las posibilidades del pino
y del eucaliptus grandis, asf
como otros materiales como
los revestimientos de yeso,
elementos aislantes, recubri-
mientos, etc.
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Convenio con AUTE

Como consecuencia del
proyecto anteriorcon UTE se
generd un convenio con la
gremial de obrerosyemplea-
dos, para el asesoramientoen
tecnologla de construccion
con madera. En base a un
estudio técnico presentado
por nuestro equipo ante el
BHU, selogré unalineade cré-
dito de hasta 300 préstamos-
paraobrerosy empleados afi-
liados a AUTE.

Se encuentra en cons-
truccién en el momento una
cooperativa de doce vivien-
das para AUTE en Colén.

Asimismo mediante este
convenio se logré el financia-
miento de una cooperativa
de 10viviendas en Mercedes
por parte del Ministerio de
Vivienda, Ordenamiento Te-
rritorial y Medio Ambiente
(MVOTMA). Las mismas ya
han sido terminadas resul-
tando en un conjunto habita-
cional de gran nivel que es
referencia en el tema.

En el momento se estu-
dia larealizacién de dos coo-
perativas de viviendas en el
Cerro que totalizaran 60 vi-
viendas de madera de dos
pisos.

Ventorillo de la Buena
Vista

En conjuncién conelIns-
tituto de Disefio, el Equipo de
Construccion con Madera
particip6, mediante un con-
venio con el Ministerio de
Educaciény Cultura (MEC) en
un proyecto de recuperacion
deestaimportante obra que
integra el patrimonio histéri-

conacional, proyecto del Arq.
Julio Vilamajé, habiéndose
realizado un seminario al res-
pecto donde se presentaron
las principales ideas en torno
al diagnéstico de la situacion

actual y sus posibilidades de
recuperacion.
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Camino de paseos

Proyecto multidiscipli-
nario de la Universidad de
la Repiiblica.

Proyecto para soluciéna
impactos sociales en Artigas
(Inundaciones y fiebre afto-
sa). Nuestro Equipo de Inves-
tigacién participé en un
subproyecto con destino a
Soluciones Habitacionales
con Madera, desarrollado en
colaboracién con la Regional
de Salto en el proyecto de
Ensefnanza financiado porla
S.CEAM.

Asesoramiento a coo-
perativa maderera que
funciona en COMCAR

Se hasolicitado al equipo
de construccidon con madera
el asesoramiento a una coo-
perativa de construccién con
madera que funciona dentro
del complejo carcelario y
donde trabajan reclusos del
complejo. Esto representa
unaactividad productiva para
ellosyhasido consideradode
altovalor social tanto para las
autoridades de dicha Institu-

i

R Y . ik

"

cién como por nuestra Facul-
tad, basado enunimportante
apoyoalarecuperaciéndelos
reclusos, con la posibilidad de
insercién de estos a la socie-
dad con un oficio adquirido.
Se encuentran en construc-
cién en este momento, los
primeros prototipos de vi-
viendas, alas cuales selesrea-
liza un estudio técnico de
posibilidades.
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Capacitacion del Equipo

Otras actividades relacionadas

Desde un principio el
equipo ha considerado quela
mejor forma de poder aseso-
rar e impartir docencia era
mediante la capacitacién in-
terna, porlo cual todos los in-
tegrantes han realizado di-
versas capacitaciones técni-
casy académicas.

El principal referente es la
Facultad de Arquitectura de
la Universidad del Bio Bio,
Concepcién, Chile

En esta Facultad, todos los
docentesdel Equipo hanrea-
lizado cursos de Diplomados
que ahora se han integrado
encursos de posgrado. Enel
momento dos integrantes
del Equipo han finalizado las
600 horas académicas y es-
tdn realizando las Tesis del
Magister en Construcciones
con Madera, financiados por

- el Conicyt ~ PDT por lo cual

se contard alabrevedad con
docentes con titulos de pos-

grado que les permitira asi-
mismo dictar en Uruguay cur-
sos de posgrado en el tema.

Mesa de la Madera

Esta es una de las mas
importantes experiencias rea-
lizadas en torno a la actividad
forestal, en la cual participan
en forma permanente, los
mas importantes actores
dentro del quehacer made-
rero.

En este grupo se han de-
sarrollado importantes tareas
ydiscutido a fondo los princi-
pales problemasdel Sector.Se
han recibido delegaciones de
la Unién Europea donde se
manejé la posibilidad de pro-
yectos que tienen posibilidad
dedesarrollo.

Es de destacar que sere-
unen enla Mesa de la Made-
ra tanto los Sectores acadé-
micos que seintegran con las
Facultades de Arquitectura,
Agronomfa, Quimica e Inge-
nieria de la Universidad dela
Reptiblica como otros secto-
res oficiales, Direccion Fores-
tal de MGAP, Ministerio de In-
dustrias, y sociedades gre-
miales como la Sociedad de
Productores Forestales, La
Asociacién de Industriales de
la Madera, y organismos
como el LATU (Laboratorio
Tecnoldgico del Uruguay)

En las recientes reuniones
sehan tendido las bases para
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que la MesadelaMaderasea Losintegrantes del equipo son:
un organismo ¢jue tenga una

incidencia cadavez mayoren Arq. Carlos Meyer. cmeyer@farq.edu.uy
el tema maderero del Uru- Arq. Marfa Calone mcalone@farq.edu.uy
guay. Arq. Pier L. Nogara piernoga@adinet.com.uy

Bach.Susana Toran storan@farq.edu.uy
Red ALFA conlaUnién

Europea

EL Equipo de Investigaciones con madera aplicadadaenla
Enbaseanuestrasrelacio- | Construccidn estd a disposicidn para asesorar a profesionales,

nesconlaUniversidaddelBio | usuarioseinstituciones

Bio y los arquitectos concu- que asflo deseen en esta teconologfa de construccion.
rrentes de las Universidades
latinoamericanas se ha podi- Los interesados pueden comunicarse con nuestro equipo

doestablecerunaredacadé- | enellnstitutodela Construccién de Edificios,|.C.E,Facultad de
micafinanciadaporlaUnién | ArquitecturadelaUniversidad de la Republica.

Europea que reune a Univer- Bv.Artigas 1031. Montevideo.Uruguay.

sidades Europeas (Suecia, Es- Telefax. 401.42.50

panay Alemania) y Latinoa-
mericanas (Uruguay, Chile,
Argentinay Colombia).

El tema especifico es el
desarrollo de puentes y pa-
sarelas peatonales de made-
ra. Se han realizado activida-
des en Chile (Enero 2002) y
Alemania (julio 2002).estd
prevista una nueva reunién
en Chile (Marzo 2003).
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Expoforesta 2003
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Detaﬂes del Semmano de Construccién con Made-

Jueves 27 de Marzo

Hora8.30

Hora9.00

Hora9.30

Hora 10.00

Hora 10.30

Hora 10.45

Hora11.30

Acreditaciones

Sanidad y relacién Sitio-Especie en el Género Eucalyptus
Ing. Agr. Graciela Romero

Aspectos sanitarios en el Género Pinus
Ing.Agr.NoraTelechea

Relacion Sitio-Especie y seleccién de origenes del Género Pinus para Uruguay
Intermedio.

Aspectos de la suplementacion nutricional en el Género Eucalyptus:
Nitrégeno.

Ings Agrs. Zamalvide, Perdomo, Duran, Ferrando.

Aspectos de la suplementacién nutricional en el Género Eucalyptus: Fésforo,
Ings Agrs. Zamalvide, Perdomo, Duran, Ferrando.

Viernes 28 de Marzo

Médulo de Certificacion:
«El Estado de la Certificacion en Europa y en los Pafses del Mercosur,
Chile y Bolivian.

09:00-09:40hs Apertura a cargo de autoridades-

09:40-10:40hs

® Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca del Uruguay:
Ing.Agr.Martin AGUIRREZABALA Subsecretario -

® Embajada de Francia en el Uruguay: Sr.Laurent RAPIN, Embajador -
“LaPreocupacién del Manejo Sustentable en la Politica Forestal Francesa”
Sr.CHEVALIER, Consejero del Ministro Francés de la Agricultura

Los casos argentino, boliviano, brasilero y chileno-

® Argentina:
Sr.José Luis Darraidou, Director - Direccién de Forestacion
Secretaria de Agricultura, Ganaderiay Pesca y Alimentos -

@ Bolivia: ;
Sr.lvan Pinaya, Director General de Desarrollo Forestal Sostenible
Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificacion -

@ Brasil:
Representante CERFLOR-
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10:40-11:00hs

11:00-12:00hs

12:00-12:15hs

12:15-12:45hs

12:45-13:00hs

Chile: Ing. Forestal Eduardo MORALES, Gerente Forestal FUNDACION
CHILE - CERTFOR

Café
Los casos paraguayo, uruguayo y europeo

Paraguay:
Sr.Simedn Martinez Romaén, Director Servicio Forestal Nacional -
Ministerio de Agriculturay Ganaderfa de Paraguay -

Uruguay:
Disertacion a cargo de Representante Sociedad de Productores Forestales del
Uruguay -

Europa:
“La Certificacién en Europay Francia”- Sr.Yves lesgourgues,
Secretario General PEFC France g

“Adhesién de los propietarios forestales y de las empresas; el ejemplo de
Aquitania”“Sr.Gerard CAPES, Presidente PEFC Aquitaine

Conclusiones:
Sr.Jean-Louis MARTRES, Presidente Unién de Silvicultores del Sur de Europa

Intervalo para preguntas

Experiencias sobre reconocimiento mutuo entre sistemas:
Disertantes:

CERTFOR-Chile - Ing. Forestal Eduardo MORALES, Gerente Forestal
FUNDACION CHILE - CERFLOR Brasil

Ministerio de Agricultura de Francia

Sr.Jean-Jacques BENEZIT, Sub-Director Intercambios Internacionales
Ministerio de Agricultura de Francia

Preguntas finales y clausura

Clausura:

Ing. Agr. Atilio LIGRONE, Director - Direccion General Forestal, Ministerio de
Agricultura Ganaderia y Pescadel Uruguay

Sr.Jean-Louis MARTRES, Presidente - Unién de Silvicultores del Sur de Europa
Sr,Bernard CHEVALIER, Consejero Ministerio de Agricultura de Francia

Sabado 29 de Marzo

Hora 9.00

Hora9.40

Relevamiento de productores usuarios de recursos no maderables
del bosque.(Tesis)
Ing Agr.Carolina Sans,Bach

Produccién de Shitake a partir de madera de Eucalyptus.
Ing. Ag. Daniel MACIAS
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Hora 10.00

Hora10.45

Hora11.30

Almuerzo

Hora14.30

Hora 15.00

Hora 15.30

Hora 16.15

Hora 16.30

Hora17.30

Casa Central:
Soriano 1518 - Tel.: 411-1031

s e I T S RO B O e O e B R R I 3 i R Y oS S o By e S eI e TS A i S A e e s

Hora10.30

OPIPLAN

SOCIEDAD ANONI/

Posible aumento dela rentabilidad, mediante la obtencién de aceites esenciales
Dr.Pilar Menéndez. Catedra de Farmacognosia y Productos Naturales.
Facultad de Quimica

Intermedio.

Mercado de carbono
Dr.Edwin Aalders M.Sc.5.G.S.Holanda

La certificacién forestal

Comparacién de estdndares aplicados hoy a nivel mundial y evolucién prevista
Ing.Hector Martinez Higuera M.Sc.Asesor Lider del Programa SGS Qualifor.

Consorcio de empresas forestales para la prevencién y combate de incendios:
la experiencia uruguaya Consorcio del Norte

Consorcio de empresas forestales para la prevencién y combate de incendios:
la experiencia de Entre Rios
Mario Real de Azua. Consorcio de Entre Rios

El Fuego: Una Amenaza Real para el Negocio Forestal.
Ing. Ftal. Jorge Del Pedregal, Consultor Internacional en Proteccién Forestal

Intermedio

Seguros y reaseguros en los siniestros forestales

Nuevo decreto de proteccion forestal e interrelacién del Cuerpo Nacional de
Bomberos y los consorcios privados de prevencién y combate de incendios.
Cuerpo Nacional de Bomberos

SYCAC SR RS L M

25 de Mayo 550 - Tel.: 915-7078/7033

Arenal Grande 1536 - Tel.: 401-1611/400-2904
Ejido 1317 -. Tel.: 901-7668

21 de Setiembre 2697 - Tel.: 711-8912

Mones Roses 6451 - Tel.: 604-2002
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Analisis de Costos de Obra
Indices y estadisticas

El presente "Analisis de Costos de Obra" ha sido confeccionado teniendo en
cuenta rendimientos de insumos reconocidos por los operadores del sector.'

La metodologia empleada es la de considerar costos unitarios desglosados en
Mano de Obra (sin aportes) y Materiales (sin IVA ni COFIS) . '

No se considera la incidencia de imprevistos, ni gastos indirectos como asi
tampoco el beneficio de la empresa. Este criterio permite una mayor adaptabili-
dad del Andlisis de Costos a las distintas situaciones de implantacién de obra,
programa arquitectonico y sucesivas modificaciones de los precios del mercado.

La organizacion interna del "Analisis de Costos de Obra" se estructura segun la
I6gica habitual de presupuestacién de obra y se subdivide a su vez en items
(tareas) especificos de cada rubro. .

Actualmente el Andlisis de Costos se encuentra en una etapa de investiga-
cion de mercado y sometimiento a la consideracién de los profesionales del
sector. Se busca con ello la construccién de una herramienta moderna, creible,
transparente y verificable, de modo tal que se establezca una relacién abierta
entre los operadores y la Revista Edificar. Para ello ademds ponemos a disposi-
cién de nuestros lectores una casilla de correo electrénico (costos@edificar.net)

para que puedan solicitar informacién sobre los elementos que integra cada

item, asi como para acercarnos sus impresiones y propuestas.

'Chandias/Caviglia

v

Agradecemos al Departamento de Costos de la revista VIVIENDA
delaReptiblica Argentina el apoyo
recibido en estanueva etapa de la Revista Edificar.
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Andlisis de Costos de Obra

IMPLANTACIONY REPLANTEO

LIMPIEZA DE TERRENO ... e L PA 10.50
CERCADO DE PREDIO m lin. Mano de Obra 48.00
... Mater. 2063

............................................................................. Total 68.63
REPLANTEO GENERAL m2 .... Mano de Obra 3.00
.. Mater. 463

.. Total 7.63

CONSTRUCCIONES PROV.m2Mano de Obra. 330.00
... Mater. 618.52

e TOAI 948.52
BANO QUIMICO alquiler mes............ unidad  1750.00
CARTELERA DE OBRA (15m2)......c........ Uniddlad  6500.00
ENVIO DE EQUIPO .......connenr.. Mano de Obra 480.00

... Mater. 325.20

..Total 805,20

DEMOLICIONES

DEMOLICION DE MURO MACIZO.............m3 243.13
DEMOLICION DE TABIQUES.......ccoivieuinns 13.38
DEMOLICION DE LOSAS ......ccooonvimimimriessinnins 142,50

DEMOLICION DE BOVEDILLAS.........ccovvuiinns 47.50
DEMOLICION DE PILARES Y VIGAS 320.00
DEMOLICION DE PAVIMENTOS .....ccccoounniin 28.38
PICADO DE REVOQUES INTERIORES .......... m2 16.38
PICADO DE REVOQUES EXTERIORES ....... m2 22.38

MOVIMIENTO DE SUELOS

DESMONTE GENERAL DE TERRENO..........m3 130.94

ZANJAEN ARENA ..... sk I3 120.00
ZANJAEN ARCILLA..........cmmmminsiinenne M3 150,00
POZO EN ARENA (h<1.50 mt0) ....cem3  180.00
POZO EN ARENA (h>1.50 mto) ... M3 240.00
POZO EN ARCILLA (h<1.50 mto) ...wem3  210.00
POZO EN ARCILLA (h>1.50 mto) .....ccccrereis. M3 270.00

BarracalCentral

COMO SIEMPRE:*EL MEJOR PRECIO
*EL MEJOR SERVICIO DE ENTREGA
*TODO EL ASESORAMIENTO TECHICO QUE NECESITE.

HAGALO FACIL T. 486:0000 - FAX: 487-1858

edificar2s

Consulte por el Tel.:

Marzo de 2003
POZO EN TOSCA (h<1.50 M1O) v.cooeresersro 3
POZO EN TOSCA (h>1.50 Mt0) .ovcccrrs. M3
RELLENO DE POZOS Y ZANJAS ...ooooccocerre 13
DESPARRAMO DETIERRA A PALA .............m3
CARGA SOBRE CAMION ..oocooccmrccmreresses m3

FUNDACIONES

ZAPATA CORRIDA DE H.A m3 Mano de Obra
.. Mater.

it T N ... Total
DADOS DE H. CICLOPEO m3 Mano de Obra.
... Mater.

... TOtal
VIGAS DE FUNDACION m3 ... Mano de Obra
... Mater.
... Total

BARCO DE H. CICLOPEO ARMADO ...........m3
.. Mano de Obra

... Mater.

... Total
PATIN DE H.ARMADO m3 ..... Mano de Obra
..Mater.

o5 ... Total

PLATEA DE H.ARMADO m3... Mano de Obra
... Mater.

... TOtal
PILOTES PERFORADOS T/Ml...covenecrsrnrnienns Total
PILOTES HINCA DE TUBO T/ml ..c..oouvvvveee Total

HORMIGON ARMADO

ENCOFRADO DE PILARES, PANTALLASM2/m3

... Mano de Obra
... Mater.
... Total

POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA

210.00
270.00
105.00

75.00

30.00

857.50
1567.87
2425.37
348.13
72830
1076.42
122625
179117
3017.42

415.00
843.83
1258.83
880.63
1385.17
2265.80
552.50
111132
1673.62
s/c

s/c

132,75
40.98
173.73

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI

i 402 BEQQ o al e-mail avisos@edificar. net

i
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Andlisis de Costos de Obra

ENCOF. DE VIGAS m2/m3 ...... Mano de Obra 95.88

57.07
ENCOF. DE LOSAS m2/m3...... Mano de Obra 7375
.. Mater. 57.07

e TOtal 130,82
ENCOFRADO DE ESCALERAS Mano de Obra 132,75
... Mater. 66.49

SRR oepes e s e ms A AR ASTS e TOtAI 199.24
ENCO. DE TANQUES DE AGUA .... M. de Obra 14013
.. Mater. 56.34

.. Total  196.47

DESENCOFRADO ... SRR | | /) 19.38

DOBLADO ARMADURAS (Fe com.)... por Kg.
................................................................. M. de Obra 3
.. Mater. 1432
... Total 17.43

DOBLADO ARMADURAS (Fetrat) . por Kg.
................................................................. M. de Obra 415
..Mater. 15.23
... Total 19.38
COLOCACION MALLALUR m2 Mano de Obra 1038
... Mater. 73.57
... Total 83.95

ELAB.Y LLENADO PILARES m3Mano de Obra 266.88
..Mater. 105367

s 10tal - 1320.,55
ELAB.Y LLENADO VIGAS m3 Mano de Obra 208.75
.. Mater. 1053.67

.. Total 1262.42

ELAB.Y LLENADO LOSAS m3 Mano de Obra 193.75
..Mater.  1053.67

i .. Total 1247.42
ELAB.Y LLEN.ESCALERA m3 . Mano de Obra 273.75
..Mater.  1053.67

o ..Total 1327.42

ELAB.Y LLEN.TQUE. AGUA m3Mano de Obra 373.75
...Mater.  1053.67

Marzo de 2003

a0 .. Total 1427.42
PREMEZCLADO DOSIFICACION 3-2-1
fck= 150 Kgs/cm?2.... e M3 2420,00
PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR
1600 Kgs/m3 ... w3 2650.00
PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR
1000 KGS/M3 .o m3  2530.00

MUROS Y TABIQUES
TABIQUESDE0.10

BLOQUES COMUNES m2..... Mano de Obra 4425
..Mater. 80.55
v 1012l 124,80
BLOQUES PORTANTES m2... Mano de Obra 51.63

... Mater. 120.85

S e ... Total 172.48
LADRILLOS m2 .. . Mano de Obra 83.88
........................................................................... Mater. 74.88

i .. Total 158.76
LADRILLO DE PRENSA m2 ... Mano de Obra 83.88
..Mater. 133.38
i ..Total  217.26
ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 118.00

... Mater. 855,5
............................................................................. Total 973,50
TICHOLOS m2 .....cconsuevnnnnr. Mano de Obra 50.00

... Mater. 105.55
... Total 155.55
YESO iinainninimimmnsmitsmassi 1058l 285.90
MUROS DE 0.15

BLOQUES COMUNES m2..... Mano de Obra 4425
... Mater. 83.18
... Total 127.43

@ocuma

equipamientos

Bvar, Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10

@g@ Ventas por Mayor y Menor de -

Materiales para la Construccion

San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209 6073
e-mail: barracauno@movinet.com.uy
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BLOQUES PORTANTES m2...Mano de Obra 5900 | oo TOtal 335,23

155.98 TICHOLOS m2. ... Mano de Obra 88.13

214.98 A e s L A LE T 161.39

ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 118.00 O e YT L T e e T el L L 249,52
....Mater. 973.50

...Total 1091.50 MUROS DE 0.25 (Con cdmara de aire)

LADRILLOS CAMPO m2 ......... Mano de Obra 85.25

...Mater. 14247 LADRILLO Y CHORIZO m2..... Mano de Obra 170.50

i e ..Total  227.72 ..Mater. 310.00

LADRILLOS CAMPO(VISTO)m2Mano de Obra 127.31 i .. Total 480.50

..Mater. 153.27 ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de QObra 118.00

e ..Total  280.58 para congelados -25% ........... .Mater.  1180.00

LADRILLOS DE PRENSA m2... Mano de Obra 70.50 .. Total 1298.00

..Mater. 25947 BLOQUES Portantesy Chorizom2Mano de Obra 147.25

wsamimmeniotall  329.97 e e e T VT AL ST 25130

LADRILLOS PRENSA VISTOm2Mano de Obra 95.63 G e e 10531 398,55

... Mater. 259.47 TICHOLO Y CHORIZO m2 ...... Mano de Obra 132.38

... Total 355.10 SR A h s o e VTATET, 19833

REJILLAS m2 ... ... Mano de Obra 8225 a e TOtAl 330,71

... Mater. 181.18 AISL. TERMICA (pohst exp. 3mm) m2 Mater. 45.13

..Total  263.43 AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2 Mater. 58.96
TICHOLOS M2 ....ccnivmsinnnns Mano de Obra 48.50

............................................ . Mater. 130.53 MUROS DE 0.25 (Macizo)

.. Total 179,03

LADRILLO DE CAMPO m2 ... Mano de Obra 138.25

MUROS DE 0.20 ... Mater. 319.86

..Total  458.11

BLOQUES PORTANTES m2.... Mano de Obra 70.50 LADRILLO CAMPO VISTO m2Mano de Obra 15438

..Mater. 165.73 R R s T AEET 32886

70 o ..Total  236.23 PR . e ————— |+ .| SR (i 7

ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 118.00 LADRILLO DE PRENSA m2 ... Mano de Obra 13825

..Mater. 1062.00 .. Mater. 553.86

... Total 1280,00 .. Total 692.11

LADRILLOS CAMPO m2......... Mano de Obra 94.00 LADRILLO PRENSA VISTO m2Mano de Obra 147.00

... Mater. 238.10 A R VT L el 553.86

332,10 700.86

LADRILLOS PRENSA m2......... Mano de Obra 88.13 TICHOLOS (12*25*25) m2 ...... Mano de Obra 8225
... Mater. 247.10

BROMYROS S.A. %

AISLACIONES TERMICAS LiEATline Wmontellldnn ®
Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay j-_ gIMHy HDSL
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356 $ 9

80+ iva Teléfono: 402-2516
por mes info@montevideo.com.uy

Email:bromyros@bromyros.com.uy

www.bromyros.com.uy
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MUROS DE 0.30 (CAMARA AIRE)

LADRILLO CAMPO m2 ......... Mano de Obra
(1 CARAVISTA) ..o isseseserinnens Mater.
T O e ey e Lo G
BLOQUE PORTANTE m2......... Mano de Obra
Y LADRILLO CAMPO (1 CARA VISTA).....Mater.
e R st TOT A
TICHOLO Y LADRILLO CAMPO m2M. de Obra
(1 CARAVISTA) ..cooviivsimissssinsmmsissmssnn: Mater.

s 10tal
AISL. TERMICA (polist. exp. 3mm) m2 Mater.
AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2 Mater.
MUROS DE 0.30 (MACIZOS)

LADRILLO CAMPO m2......... Mano de Obra
e Mater,
e s e N s O Al
LADRILLO PRENSA m2 ............ Mano de Obra

wnenn Mater.

SR R e R T Otal
PIEDRA M2...ccvcriiccnniiississinsseenns M. de Obra
(1 CARAVISTA) ..o Mater.

e JOta|

VARIOS

ACUNADO DE MUROS m lin. Mano de Obra
s Mater,

iismuspnasiotal

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI

POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA

y

263.51
345.76

205.50
293.06
498.56
191.00
240.66
431,66
174.88
181.63
356.51
45.13
58.96

15438
319.86
474,23
166.13
553.86
719,98
265.00
308.14
573.14

14.00
10.87
24.87

Consulte por el Tel.: 402 3590 o al e-mail avisos@edificar.net

A

/ﬂ/!,\l\ Marzo de 2003

REVOQUES
CIELORRASOS

AZOTADAY GRUESA m2 ...... Mano de Obra 5438
Mater. 24.80
e e e TO LA 79.18
FINA M2 ....cccoviivnienscnnnnnnnne. Mano de Obra 27.88
s VIALET., 485
Wsnss e atinsassraaitotal 32.72
BAUVAL M2 s trsisimeiess Mano de Obra 14.75

s Mater. 7.82

SO e [4] 2] 22.57

PAREDES INTERIORES

GRUESA m2......cininninnnne. Mano de Obra 41.25
e Mater. 12.37

Sisssissieanes 1OLAI 53.62

FINA M2 ... Mano de Obra 20.50
cnan Mater, 485
PO o] €1 | 25.35
Mano de Obra 14.75
s Mater. 7.82

R s s e s LOLA) 22,57
BOLSEADO m2 ........ccvsnneiee Mano de Obra 19.13
e Mater, 485
e [0 ¢ | 23,97

PAREDES EXTERIORES

ARENAY PORTLAND.m2 ....... Mano de Obra 23.50
C/HIDROFUGO ....ooovnvvnniniiimismmsenmmmsminsnnenses Mater. 23.65
T e A e e e T P e {3 21 47.15
GRUESA m2.......coueerisnnnnnnns. Mano de Obra 3825
i Mater, 12.98
i TOtal 51.23

Materiales Eléctricos
por Mayor y Menor
Importaciones

Rivera 2152 - Telefax: 408-2825 / 401-0188
e-mail: familis@adinet.com.uy

edificar31
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Marzo de 2003

FINA M2 s Mano de Obra 25.00 CONTRAP DE HORM. POBRE m3. M. de Obra 133.75
... Mater. 582 .. Mater. 655.97
... Total 30.82 ... Total 789.72
BALAI M2 ... Mano de Obra 1475 CONTRAP DE HORM.POROSO m3M. de Obra 133.75
...Mater. 7.82 ctrm s Maten.  2060.00

... Total 22,57
BOLSEADO M2 ....cccuvnissnnnnnee. Mano de Obra 23.50
... Mater. 485 REVESTIMIENTOS

.. Total 28.35

..Total 2193.75

DEPISOS
VARIOS
ADOQUINES M2 ...ccvonenniininnans Mano de Obra 88.13
MOCHETEADO (a=0.15) m lin.Mano de Obra 82.50 st Matern 849.77
13.06 e 101N 937.90
L 95.56 ARENAY PORT LUST m2....... Mano de Obra 117.50
MOCHETEADO (a=0.20) m lin.Mano de Qbra 84.69 e s MAtEL 35.20
..Mater. 1741 v 10tal 152,70
vy ... Total 102.10 BALDOSAS DE PORT. m2 ..... Mano de Obra 58.75
MOCHETEADO (a=0. 25) m lin.Mano de Obra 86.88 (9 PANES) ..cvvoorsssesssessssssssesssssssmsseststsassssseses Mater. 149.10
..Mater. 21.76 ..Total 207.85
.. Total  108.64 BALDOSAS MONOLITICAS m2Mano de Obra 70.50
MOCHETEADO (a 0.30) m lin.Mano de Obra 89.06 T e viater: 257.25

...Mater. 26.13 .. Total 327.75

Creriaing .. Total 115.19 CERAM ESMAL. (0 20X0. 20) m2 .M. de Obra 58.75
COLOC. DE ESQUINEROS m. lin .. M. de Obra 70.50 .. Mater. 276.71
.. Mater. 4410 ... Total 335.46
... Total 114.60 CERAM ESMAL, (0.30 X0.30) m2 . M. de Obra 5875
CONTRAPISOS (e=0.10 mtos) .. Mater. 356.17
- ..Total  414.92
CONTRAPISO ARMADO m3......... M. de Obra 259.38 CERAM ESMAL (0 40 X 0.40) m2 .. M. de Obra 58.75
... Mater. 1615.28 . 488.03
s .. Total 1874.66 ..Total 546.78
CONTRAPISO DE BALASTO m3... M. de Obra 204.69 GRES COMUN (0 33X0.33) m2 ... M. de Obra 70.50
..Mater. 562.20 ..Mater. 391.15
- e .. Total 766.89 ..Total 461.65
CONTRAP DE HORM. CASCOTE m3M. de Obra 163.75 GRES ESMALTADOQ (0.35X0. 35) m2M. de Obra 7050
.. Mater. 587.00 PP TPPRROPORPORROOONY ' -1 (! & 513.20
..Total  751.52 et 10tal - 583,70
Equipamiento Sanitarlo Integral "
8 Importacién, Distribucién y Venta
S.DIY).  crrern- s 'Suiterm |
CERAMICAS - AMOBLAMIENTOS ACONMDICIONAMIENTO TERMICO
Bvar. Espofa 2162 esq. Joaquin de Salterain Telefm: 410-0980 - 416-3384 25 de Mayo 740 - Tel.: $00-5156 / 908-5564Fax: 908-5576
C.P 11200 - e-mail: sgmilda@adinet.com.uy e-mail: suiterm@adinet.com.uy
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LADRILLOS m2 ......cocericnninnene Mano de Obra 7638 Il e s R s Mater. 280.05
... Mater. 92.31 368.17
o T P T AL Ak ... Total 168.69 CERAM.ESMALT (0.30 X 0.30) m2 M de Obra 88.13
PIEDRA LAJA m2.......onreisi.. Mano de Obra 70.50 .. Mater. 357.85
... Mater. 185.31 e o e oD ... Total 445,98
e TORA 255.81 CERAM ESMALT (.40 X 0.40) m2 M de Obra 88.13
LAYOTA COMUN m2.....coeee Mano de Obra 78.13 ... Mater. 486.58
..................................... Mater. 141.03 i ... Total 574,71

e TOtAN 219.15 ESCUDO TERM. TRADICIONALBROMYROS ..
LAYOTA ESMALTADA m2 ........ Mano de Obra 64.63 .. Mater. 252.00
... Mater. 200 e TOfAl 252,00

... Total 264.63 ESCUDO TERM. "TERMO-COAT" BROMYROS.
MARMOL m2.....counnimmnnnnn. Mano de Obra 70.50 ... Mater. 254.80
..Mater. 591.62 .Total 254.80
... Total 662,12 GRANITO m2. 117.50
VINILICO M2 ..ovcivovsvmnnnsssiassinnaens Mano de Obra 26.75 Mater.  3170.80
..Mater. 153.66 . Total 3288.30
... Total 180.41 LADRILLOS (0.055%0.055*0.24) m2M de Obra 98.38
PARQUETENGRAMPADO m2 Mano de Obra 7638 ..Mater. 106.32
... Mater, 465.62 .. Total 204.70
... Total 542,00 LISTELO CERAM (0 05X0.20) m2 .. M de Obra 82.25
PARQUET PEGADO m2 ............ Mano de Obra 47.69 .. Mater. 138.10
... Mater. 339.25 w . Total  220.35
i .. Total 386.93 LISTELO GRANITO (0.05X0.20) m2M de Obra 82.25
PORCELANATO (0.35X0.35) m2Mano de Obra 70.50 ... Mater. 32840
... Mater. 649.55 .. Total  410.65
.. Total  720.05 MARMOL m2 ......cesnisiennne Mano de Obra 117.50
Mater 311096
... Total 3228.46
DE PAREDES PASTILLAS m2 .......... ... Mano de Obra 125.63
.. Mater. 421.90
AZULEJOS COMUNES m2 ... Mano de Obra 94.00 ... Total 547.53
..Mater. 155.20 PIEDRALAJAM2.........coruceueen. Mano de Obra 150.50
& . Total  249.20 ..Mater. 179.20
AZULEJOS DECORADOS m2 Mano de Obra 94.00 @ ..Total  329.70
...Mater. 202.45 PLAQUETAS CERAMICAS m2 Mano de Obra 177.50
e KoL o L e e T e e Mater. 304.20
CERAM ESMALT (0 20X 0. 20) m2 M. de Obra 88.13 .Total 481.70
Recalde & P ’
Construcciones - Pintura - Impermeabﬁa!l'oneyra &
Solicite presupuesto al Tel.: )gonacuma
- 416-3084.
=
Bvar. Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10
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PORCELANATO (0.35X0.35) m2Mano de Obra 94,00
.. Mater. 648.11
............................................................................. Total 742.11
DEANTEPECHOS/UMBRALES
PORTLAND LUSTRADO m2 .. Mano de Obra 127.88
... Mater. 76.44
5 ..Total 204.31
CERAMICO ESMALTADO m2 Mano de Obra 119.00
.. Mater. 462.73
... Total 581.73
PIEZA DE MARMOL m2 ........ Mano de Obra 119.69
(€=0.02M105) w.rvvvvirssriisriiesmmmmn: Mater.  3227.73
L e T ... Total 3347.42
PIEZA DE GRANITO m2 ....... Mano de Obra 116.00
(e=0.02MEOS5) s iamsao, Mater.  3227.73
... Total 3343.73
PIEZA DE LAPACHO m2 .......... Mano de Obra 115.31
(£=0.025 MLOS) ovverremmminsmmmisrssmmmsssssense: Matern. 566.64
..Total 681,95
DEESCALONES (0.28 X 0.70)
CERAMICO ESMALTADO......... Mano de Obra 58.75
URId e s ..Mater. 189.96
.. Total  248.71
GRES ESMALTADO (0.35X0.35) M de Obra ., 58.75
L e e e o s e ..Mater. 191.99
.. Total  250.74
NARIZ LAPACHO (0 02X0.05X0.7). M de Obra 20.50
U it e tiears e s o et tisiess ..Mater. 63.58
o PR o) ¢ || 84.08
MADERA (LAPACHO, e=0.025mtos)M de Obra 55.00
URFdh e a et e VIO TOT: 436.60
............................................................................. Total 495.35

Marzo de 2003

DE MESADAS

MARMOL (e=0.02mtos) m2 ... Mano de Obra

........................................................................... Mater.
.. Total
GRANITO (e=0.02mtos)m2 ... Mano de Obra
... Mater.

... Total

DE ZOCALOS

MADERA mil ... Mano de Obra
PINO BRASIL, h=0.05 cmtos) .................. Mater.

............................................................................. Total
CERAM. ESMALTADO ml ...... Mano de Obra
(h=0:10CNTOS) i st sty Mater.

. Total

DE CIELORRASOS

221.25
3165.52
3386.77
221.25
3165.52
3386.77

17.63
61.75
79.37
23.50
71.92
95.42

ESCUDO TERM. "TERMO-COAT" BROMYROS (30mm)

m2 ... ..Mater.

254.80

ABS. ACUSTICO FONAC-ECO BROMYROS (3.5mm)

m2 e . Mater.
AISL. ACUSTICO BARRIER BROMYROS (4mm)
M2 i masamses viater:

PINTURA

CIELORRASODEYESO
FACERIT mM2....ciininennens Mano de Obra

e Mater.

... Total
FIJADOR M2 ....ooovmnvnmrisissmmsisianis Mano de Obra
... Mater.

... Total

PINTURA m2 .....ccrvimsmvinnns Mano de Obra

383.12

512.96

17.50
11.40
28.90
13.13
6.00
19.13
43.75

$80

o
/] ﬂ monteyidan .

ADSL

Teléfono: 402-2516
info@montevideo.com.uy

+iva
MES

l[ DIfiASA };

Materiales

para la Construccién

Amoblamiento y Equipamiento para Bafios y Cocinas

Sanitaria en Gral. por Mayor y Menor

Arena! Grande 1345 - Telefax: 400-2034 / 400-4421

Estacionamienlo por Jackson 1390

edificar 34
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ESMALTE SINTETICO .....covvenvirernsinnee. Mater. 31.51 CIELORRASO DEHORMIGON VISTO
o ] ) 75.26
PINTURA M2 ..oocouvvnsresnncnes Mano de Obra 17.50 FIJADOR AL AGUA m2 Mano de Obra 17.50
EATE X o e e oo B ool Mater. 1163 O R At AT 6.00
PP FORPR R o o] C 291031 L e e ey Total 23.50
PINTURA M2 ..........ccoureermnmmnnnnnn. Mano de Obra 19.69 PINTURA m2.....c.cnwsimnnnens Mano de Obra 17.50
P/CIELORRASOS (ANTIHONGO) ............. Mater. 6.56 CIELORRASOS (ANTIHONGO). ... Mater. 6.63
Tt Total 26.25 s R et TOTa | 24.13
PINTURA m2 ........conruisriinrenenn. Mano de Obra 19.69 PINTURA M2 ... Mano de Obra 17.50
P/CIELORRASOS (COMUN)... i 9.94 P/CIELORRASOS (COMUN) ....ccovuvnrivennnnnn: Mater. 4.38
............................................................................. Total 29,63 21.88
PINTURA LATEX m2 17.50
CIELORRASO DE REVOQUE FINO N e e VIATER 775
s 1Ot 25,25

FACERIT m2........ovcrenmmnnn Mano de Obra 17.50
........................................................................... Mater. 1425 PAREDES DEYESO
e Otal 31.75
13.13 FACERIT m2.......cviinisvneinnnnne. Mano de Obra 15.31
5.20 PO | I (=] & 14.25
FIJADOR AL AGUA m?2 .......... Mano de Obra 1313 FUADOR m2 ......ocesmsmninnnenns Mano de Obra 11.38
... Mater. 7.80 e G U e MA LT 4.50
... Total 20.93 W s e Otal 15.88
ENDUIDO m2 ... Mano de Obra 17.50 PINTURA m2... .. Mano de Obra 24.06
PPN ', F-) (<] & 13.13 ESMALTE SINTETICO ..ooccoccovnninvemmsensens Mater. 19.13
AR e LOta | 30063 [ e e Total 43.19
CAL m2 .. .. Mano de Obra 1313 PINTURA LATEX m2 .....csn. Mano de Obra 15.13
s Mater. 1.20 11.63
PSRN (o] ¢ | 14.33 S s i S e O Tal 26.94
PINTURA M2........cconmnisnsninnienns Mano de Obra 19.69 PINTURA m2 .......cccceesvnnnnn Mano de Obra 17.50
CIELORRASOS (ANTIHONGO).....cocooorevreene Mater. 525 CIELORRASOS (ANTIHONGO) .....orevvenivives Mater. 13.18
wrnnmns TOtA| 24.94 30.68
PINTURA M2.......ccnneensnnnrnns Mano de Obra 19.69 BINTURANIMND S vt Mano de Obra J17.50
CIELORRASOS (COMUN) ...oinirrsieseresserins Mater. 795 CIELORRASOS (COMUN) ..o Mater, 11.26
27.64 N TR e G e T0La) 28.76
PINTURA LATEXM2...occoconrrrins 17.50
s Mater. 9.30
PSR [o) ¢ | 26.80

e B B e e L S e T 15 T e M e o S N Bl T B LT s 3 W T 25

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI

Miguelete 1622 Tel.: 924-3015 / Constituyente 2023 Tel.: 402-1815 POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA

8 de Oclubre 4550 Tel.: 506-7596 / Av. José Belloni 4390 Tel.: 220-0979 _ Consulte por el Tel.: 402 3590 o al e-mail avisos@edificar.net

S B e T T PR R
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PAREDES CON REVOQUEFINO

CAL M2iammramimninm Mano de Obra
........................................................................... Mater.
T T T e D 16
ENDUIDO COMUN m2 ......... Mano de Obra
.......... Mater.

ammnnerotal
Mano de Obra

FACERIT M2 ;i

PINTURA ECONOMICA m2 ... Mano de Obra
s Mater.
..... T e T L
FIJADOR AL AGUA m2 ......... Mano de Obra
e Mater,

e as T Otal
FIJADOR SINTETICO m2 ... Mano de Obra
s Mater,

PINTURA LATEX m2 ......... Mano de Obra
FRORRRNY |V -1 (=]

I T e T e
PINTURA LATEX ACRILICA m2Mano de Obra
anahean VIOLen

e 10tal

CARPINTERIA DE MADERA

FONDO PARA MADERA m2 .. Mano de Obra
... Mater.

LT L v O e e T el ke e
ESMALTE SINTETICO m2..... Mano de Obra

ISR |' -1 (<) A
TSRO [+ ¢
BARNIZ SINTETICO m2 Mano de Obra
EXTERIORES i i,

e lotal

o Mater.

875
1.20
9,95
15.31
13.13
28.44
15.31
14.25
29.56
14.00
713
21.13
10.94
4.50
15.44
10.94
3.00
13.94
14.00
11.63
25,63
14.00
2063
34.63

13.13
18.94
32.07
26.25
18.94
45.19
26.25
43.75
70.00

Marzo de 2003

BARNIZ SINTETICO m2.

Mano de Obra

R ) -1 =1

CARPINTERIA METALICA

FONDO ANTIOXIDO m2....... Mano de Obra
o Mater.
O e G A L T P T e A T ] (15
ESMALTE SINTETICO m2...... Mano de Obra
e Mater.

JEOR [o1 -\ |
PREPARACION DE SUPERFICIES

CEPILLADO Y RASPADO DE SUP.m2M. de Obra
v Mater.

G ket e TOTA)

QUEMADO A SOPLETE m2 ... Mano de Obra

R Y -1 =]

REMOCION CON REMOVEDOR m2M. de Obra
v Mater,

LAVADO CON SODA CAUST.m2 ., M. de Obra
s Vater.
v TOAN
APLICENDUIDOY LIJADO m2Mano de Obra
wrn Vater,

INSTALACION ELECTRICA

VALOR MEDIO DE PUESTA...........ccooc0o unidad

CONEXION UTE .oovvversssnssssssssssssnns Unidad

2625
29.69
55.94

17.50
32.00
49.50
26.25
18.94
45.19

875
200
10.75
15.00
3.20
18.20
1800
9.75
27.75
16.00
4.50
20.50
2031
1313
33.44

826.00
1475.00

l- uina

equipamientos

Bvar. Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10

" Recalde & Pereyra’

Construcciones - Pintura - Impermeabilizacién

Solicite presupuesto al Tel.:

- 419-2034,

cdificar36
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INSTALACION SANITARIA

BANO SOCIAL ........coeeoeeerneiieeee Mano de Obra

e Mater,

BANO MEDIO.......cc.ieerrerneineies Mano de Obra

wnsnnnn Mater,

Mano de Obra
s Mater,

.. Mano de Obra
Mater.

COCINA C/ LAVADERO ........... Mano de Obra

s Mater.

scsmrnsions 1ORQAI
EQUIPAMIENTO

COCINA

MODULO SIMPLE (0.40)

BAJO MESADA M2 ....cccccoumsmsnnrnnns M. de Obra

e Mater,
PPN (o1 ¢ |

MODULO SIMPLE (0.40)
AEREO M2 .....oovsicccnensmssanncn M. de Obra
SRR 1 =1 (] A
s T s e s ki TOT A
MODULO DOBLE (0.80)
BAJO MESADA m2.......ouvveiennennns M, de Obra
wss Mater.
F A s s e e | O 1A
MODULO DOBLE (0.80)

AEREO N2 ...ooccoiscssisresnsnnsnnns M. de Obra
TN ' F-) (=1 &

i JOLA]

2530,00
13953,50

wne TOtal 16483,50

2686,00
15723,50

s 10tal 18409,50

4214,00
49265,00

s 10tal 53479,00

843,00
5605,00
6448,00
2528,00
9912,00
12440,00

228,80
2059,20
2288,00

196,80
1771,20
1968,00

356,80
3211,20
3568.00

317,00
2854,00
3171,00

Marzo de 2003

CAJONERA M2 .....oovvvvvnnrnreinniereneennnn M, de Obra 386,50
s Mater. 34785
e 10td1 3865,00
ESQUINERO BAJO MESADA .......... M. de Obra 155,80
o Mater. 1402,20

wenes TOtal 1558,00
ESQUINERO AEREO.............cvnrnnie: M. dle Obra 184,00
cmnees Mater.  1656,00

s LAl 1840,00

ABERTURAS
ALUMINIIO

CORREDIZA (1.00X 1.00) ... Mano de Obra 147,50
v Mater.  1993,50

T e ot 2441200
CORREDIZA (1.00X 1.50) ........ccceeoe.. M dee Obrra 162,50
weens Mater,  3092,00

e TOal  3254,50
CORREDIZA (2.00 X 2.05) ....ccvivrnnee M de Obra 295,00
e Mater.  5800.70
s TOtAl 6110,70
.M de Obra 147.50
wewene Mater.  3984,00

R G e e dotal s 4131, 5
BATIENTE (1.00 X 1.50) .............c000... M e Obra 162,25
Mater. 4988,00
e TOtal 5150,25

BATIENTE (1.00 x 1.00)...

BATIENTE (0.80 X 2.05) .......coecserneene. M de Obra 243.00
e Mater,  5440,00
we TOtal 5683,00

MADERA

CORREDIZA (1.20 X 1.20) ... .M de Obra 147,50
e Mater,  3205,00
s 1012l 3352,50

BROMYROS S.A. [ %
AISLACIONES TERMICAS LESIL 2T
Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay

Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356

Email:bromyros@bromyros.com.uy

www.bromyros.com.uy

@@@ Ventas por Mayor y Menor de

Materiales para la Construccion

San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209 6073
e-mail: barracauno@movinet.com.uy
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Analisis de Costos de Obra Marzo de 2003

162,25 BATIENTE (1.00 X 1.50) v M de Obra 162,25
3884,00 e Mater,  1323,00
4046,25 o Total  1485,25
221,25
6305.75 VIDRIOS
6527,00
BATIENTE (1.00 X 1.00) .....ooorooo.. M de Obra 14725 T T ——— = mEany
. Mater. 317700 | T oo
il yasnaE CRISTAL INCOLORO 4 MM vooeror e m2  345.10
CRISTAL INCOLORO 5 MM covoeros oo m2 447,38
BATIENTE (1.00 X 1.50) wvvovsmr M de Obra 16225 CRISTAL INCOLORO 6 MM oo m2 533,81
s Mater. 4040.75 CRISTAL INCOLORO 8 MM oo esssensensens m2 743,06
s TOTal - 4203,00 CRISTAL INCOLORO 10 MM v M2 1026,21
CRISTAL GRIS/BRONCE 4 MM v M2 500,10
BATIENTE (0.80 X 2.05)enchapada M de Obra 221,25 m
e CRISTAL GRIS/BRONCE 5 MM oo m2  592.78
e TOtAl 2690,40 CRISTAL GRIS/BRONCE 6 MM ......ccoviinnrinian m?2 729,80
CRISTAL GRIS/BRONCE 8 MM .o m2  1073,24
BATIENTE (0.80 X 2.05)maciza ......M de Obra 24350 CRISTAL GRIS/BRONCE 10 MM wovvesren m2  1483.10
s Mater,  6942.50
FANTASIA INCOLORO oo M2 391,46
e Total  7186,00
FANTASIA COLOR oo M2 449,52
PVC ESPEJO INCOLORO BRAS. 3 MM v m2 840,47
ESPEJO INCOLORO BRAS. 4 MM w.oocorrrr m2  1073,74
CORREDIZA (1.00 X 1.00) ... M de Obra  147.50 ESPEJO INCOLORO BRAS. 5 MM ..vvvvvveennrie m2 1283,96
sssiiater. | 1612,00 ESPEJO INCOLORO BRAS. 6 MM oo m2 1527,88
v Total 1959.50
LAMINADO BCE. 3.3.1 s M2 1414.88
CORREDIZA (1.00 X 1.50) w.ooocomrroe M de Obra 162,25 LAMINADOINGC. 3.3.T ccovvivrienisnmenseimsionsies m2 1092,90
MALET. st 2852,50 CRISTAL 10mm INC.TEMPL(PUERTA).......m2  1416.55
G e enamrnsd O 1a] | 3 014.75 CRISTAL SOLARCOOL BCE/GRIS 5mm ......m2 973,07
CORREDIZA 200X 2.03) wisircurtict MdeObra 29500 CRISTAL SOLARCOOL BCE/GRIS 6mm ....m2 1092,90
e Mater.  5294,00
CRISTAL SOLARCOOL BCE/GRIS 8mm ....m2 2051,08
o Total 5589,00
CRISTAL SOLARCOOL BCE/GRIS 10mm ...m2  2952,79
BATIENTE (1.00X 1.00) ... M de Obra 147,50
s Mater. - 865,50
e Total 1013,00

Leticia de Marco " Recalde & Pereyra’

Construcciones - Pintura - Impermeabilizacién

INSTALACIONES SANITARIAS Solicite presupuesto al Tel.:

508-7424 (099)688628 | |, * ﬂ @52@3@} .
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Datos Economicos

I I T R R S T R

L T T R Y

LI R T R ]

INDICE DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEGUN RUBROS DE OBRA

Ene-03

RUBROS Jul-02 | Ago-02 Sep-02 Oct-02  |Nov-02 Dic-02
INDICE GENERAL 121,81 131,35 138,35 136,12 135,80 136,17 137,32
INDICE PARCIAL 124,77 135,66 144,40 141,61 141,24 141,67 143,00
01 - Replanteo e Implantacién 113,45 120,57 123,57 122,40 122,21 122,08 122,67
02 - Hormigdn armado 121,96 133,75 141,08 141,63 142,37 142,28 143,47
03 - Albanilerfa 115,98 124,05 129,67 128,13 127,64 127,94 128,97
03.1 - Muros 106,13 11043 111,91 112,04 110,65 110,73 112,04
03.2 - Revoques 110,82 116,19 117,04 118,26 118,56 118,61 119,02
03.3 - Contrapisos,pisos y zocalos 125,79 137,37 149,70 145,30 144,70 145,13 146,49
03.4 - Otros rubros de albaniler(d 121,50 132,90 141,14 137,69 137,46 138,03 138,92
04 - Carpinteria 118,57 132,69 141,59 136,56 135,86 136,14 136,82
05 - Herrajes 133,54 141,62 144,42 145,74 147,13 147,20 147,87
06 - Herrerla 137,78 154,97 169,69 161,57 160,29 161,86 163,15
07 - Aluminio 122,18 138,19 146,86 146,74 146,76 146,79 146,75
08 - Cortinas de enrollar 146,45 163,91 191,40 188,23 186,07 187,36 190,49
09 - Instalaciones electricas 128,71 140,09 158,77 155,69 155,06 154,57 155,36
10 - Instalaciones sanitarias 128,86 144,08 163,09 152,20 149,99 150,90 152,59
11 - Aparatos y griferia 168,60 211,44 256,49 216,71 210,90 212,69 217,94
12 - Ascensor 169,71 196,44 231,65 199,77 200,39 200,91 203,85
13 - Vidrios 136,22 197,38 219,59 206,75 206,39 206,37 209,93
14 - Pinturas 122,40 127,21 129,89 131,61 131,61 131,44 131,96
15 - Gastos generales 120,58 127,13 130,33 131,38 131,40 132,76 134,60
16 - Impuestos 135,70 147,55 157,06 154,02 153,62 154,08 155,54
17 - Leyes sociales 109,85 113,67 113,68 113,73 113,59 113,49 113,52
18 - Conexiones definitivas 114,15 126,50 126,52 126,73 126,89 135,08 141,04
19 - Costos de permisos 110,11 118,05 118,05 118,05 118,05 118,05 131,56

Diciembre 99 = 100

140,00+

135,004

T,

130,00¢°

125,00
120,004 ||

115,004 ][ i

&£

Jul-02

Ago-02

~ o =

Sep-02 Oct-02 Now02 Dic-02 Ene-0

3
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INDICE DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEGUN TIPO DE VIVIENDA

Y ALGUNOS COMPONENTES DEL COSTO

- Tipoycomponente Jul-02. . [Ago-02° | Sep-02' | Oct-02 | Nov-02 | Dic-02 . [Ene03
INDICE GENERAL 121,81 131,35 138,35 136,12 135,80 136,17 137,32
INDICE PARCIAL 124,77 135,66 144,40 141,61 141,24 141,67 143,00
Indice de materiales 134,12 152,14 169,94 163,51 162,82 163,35 165,59
Indicedemano deobra 109,00 112,74 112,68 112,74 112,62 112,53 112,53
Indice de Gastos Generales 120,58 127,13 130,33 131,38 131,40 132,76 134,60
Indice de Impuestos 135,70 147,55 157,06 154,02 153,62 154,08 155,54
Indice deLeyessociales 109,85 113,67 113,68 113,73 113,59 113,49 113,52
Indice de Conexiones definitivas 11415 126,50 126,52 126,73 126,89 135,08 141,04
Indice de Costo de Permisos 110,11 118,05 118,05 118,05 118,05 118,05 131,56
EDIFICIOTIPO1
INDICE GENERAL 123,55 133,90 141,85 139,04 138,66 139,05 140,27
INDICE PARCIAL 126,62 138,38 148,17 144,69 144,26 144,70 146,11
Indice de materiales 137,32 156,72 176,26 168,52 167,71 168,27 170,61
Indice demano deobra 109,03 112,84 112,75 112,85 112,75 112,64 112,62
EDIFICIOTIPO 2
INDICE GENERAL 121,58 130,94 137,91 136,15 135,91 136,19 137,30
INDICE PARCIAL 124,59 135,32 144,07 141,86 141,58 141,92 143,21
Indice de materiales 132,94 150,20 167,42 162,45 161,95 162,30 164,36
Indice de mano deobra 109,17 112,90 112,93 112,90 112,78 112,63 112,65
EDIFICIOTIPO 3
INDICE GENERAL 119,18 127,48 132,79 131,47 131,27 131,64 132,51
INDICE PARCIAL 121,91 131,43 138,28 136,56 136,34 136,75 137,76
Indice de materiales 129,32 145,15 159,74 155,31 154,92 155,40 156,98
Indicede mano deobra 108,84 112,51 112,40 112,50 112,38 112,35 112,38
EDIFICIOTIPO 4
INDICE GENERAL 120,63 129,73 136,48 134,33 133,92 134,31 135,75
INDICE PARCIAL 123,57 134,03 142,56 139,85 139,37 139,83 141,56
Indice de materiales 132,40 150,07 167,94 161,57 160,59 161,29 164,44
Indicede mano deobra 109,05 112,70 112,74 112,67 112,54 112,39 112,41

180

160

140

120 —
100 B
80 _},i '
60 - |

40 +H |8

Materiales Mano
de Obra

Los grises corresponden alos meses de Julio de 2002 a Enero de 2003

Gastos
Generales

Impuestos

Leyes
Sociales

Conexiones
Definitivas

Costosde
Permisos
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Supetficie en metros cuadrados

SUPERFICIE AUTORIZADA EN LOS PERMISOS DE CONSTRUCCION
OTORGADOS POR LA INTENDENCIA MUNICIPAL DE MONTEVIDEO

 ANO . M2 ANO M2 | a0 M2 CANO . M2

1971  365.000 1979  972.387 1987  371.245 1995  624.661
1972 319.800 1980  1.370.514 1988 434.094 1996 590.829
1973 269.400 1981  986.657 1989 419.296 1997 830.619
1974 426.200 1982 685.696 1990 356.600 1998 616.782
1975  308.300 1983  298.436 1991  511.524 1999 403.506
1976  335.000 1984  311.365 1992 436.829 2000 202.174
1977  499.600 1985  249.561 1993 479.975 2001 185.014
1978  667.257 1986  312.465 1994 463.764

NOTA:No incluye las viviendas populares.

~ (o]
o (=]
] |

@D
o
!

N GRTRE X

50 -

40 -

30

20 -

NUMEROS INDICES DEL PRECIO MEDIO DEL METRO CUADRADO Y
DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION DEFLACTADOS POR EL DOLAR

Indicedel Indice del costo
Trimestre moévil precio medio construccién
delm2 deflactado deflactado
Jul/02-Set/02 71,59 56,85
Ago/02-Oct/02 65,31 55,20
Set/02-Nov/02 63,93 58,24
Oct/02-Dic/02 62,00 57,74
Nov/02-Ene/03 60,63 57,74

Jul/02-Set/02

A go/02-Oct/02 Set/02-Nov/02

Indice del

1 precio medio
del m2 deflactado

Oct/02-Dic/02

Indice del costo
construccion
~ deflactado

Nov/02-Ene/03
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NUMERO INDICE Y VARIACIONES DEL NUMERO DE COMPRAVENTAS

Trimestre mavil Indice de Variacidn trimestre igual trimestre
Cantidad anterior aiio anterior
Jul/02-Set/02 89,62 -1,11 -10,15
Ago/02-0ct/02 87,18 -2,72 -9,49
Set/02-Nov/02 86,61 -0,66 -4,79
Oct/02-Dic/02 84,17 -2,81 -9,24
Nov/02-Ene/03 72,27 -14,13 -20,95

FUENTE:INE en base alos registros de compraventas de la Direccién General de Registros.
Los valores presentados son calculados con el total de las compraventas registradas sin someterlos a ningtn filtro.

AARRNRRNS

Jul/02-Set/02

Ago/02-Oct/02 Set/02-Nov/02 Oct/02-Dic/02

UNIDAD INDEXADA MARZO 2003

Nov/02-Ene/03

01/03/2003  $1.2333 09/03/2003  $1.2376 17/03/2003  $1.2420 25/03/2003  $1.2463
02/03/2003  $1.2339 10/03/2003  $1.2382 18/03/2003  $1.2425 26/03/2003  $1.2468
03/03/2003  $1.2344 11/03/2003  $1.2387 19/03/2003  $1.2430 27/03/2003  $1.2474
04/03/2003  $1.2350 12/03/2003  $1.2393 20/03/2003  $1.2436 28/03/2003  $1.2479
05/03/2003  $1.2355 13/03/2003  $1.2398 21/03/2003  $1.2441 29/03/2003  $1.2485
06/03/2003  $1.2360 14/03/2003 _ $1.2403 22/03/2003  $1.2447 30/03/2003  $1.2490
07/03/2003  $1.2366 15/03/2003  $1.2409 23/03/2003  $1.2452 31/03/2003  $1.2496
08/03/2003  $1.2371 16/03/2003  $1.2414 24/03/2003  $1.2458
UNIDAD REAJUSTABLE ENERO 1997/ MARZO 2003
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

ENE 142,94 167,45 185,01 195,17 201,07 208,53 211,22

FEB 145,05 168,54 186,00 195,62 201,63 208,88 211,76

MAR 149,09 172,90 189,35 197,00 203,78 209,95 214,75

ABR 150,17 173,69 189,68 197,00 205,10 21036

MAY 151,29 175,00 190,60 197,62 205,85 210,30

JUN 153,05 176,31 191,18 198,26 207,05 210,22

JUL 157,62 177,75 191,72 198,96 207,43 206,79

AGO 159,17 178,07 191,96 199,18 207,89 206,58

SET 159,91 180,82 193,46 199,58 208,04 206,74

ocT 161,44 181,84 193,87 19945 208,08 208,35

Nov 166,64 183,79 194,93 200,52 208,28 210,71
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Lista de Precios de Materiales

El presente listado ha sido confeccionado en base a consultas realizadas con proveedores de laindustria al
14 de Marzo de 2003. El resultado es un promedio en el cual No se considera el IVA ni COFIS.

En esta primera etapa se ha decidido un ordenamiento bésico por grandes rubros dejando a consideracién
delos lectores la formulacién final mds conveniente.

En cada edicién se irdn actualizando y agregando nuevos rubros de acuerdo a las necesidades.

Seincluye unalista de proveedores cuyos productos son exclusivos,

Advertencia: Dado el momento de crisis por los que atraviesa nuestro pals, la mayorfa de los prooveedores han cotizado sus
productos en délares. Nosotros hemos tomado $ 29.50 como tipo de cambio, por lo cual se podrd tener un acercamiento real a los
precios haciendo la ecuacién correspondiente al valor délar del dfa.

BARRACA

ACETO COMUN 6 oo ssrisnssssissstsss s s sssansen
ACETO COMNIN B cvviisiisivisimsninsnssmisraessvssiiviivssssvssisnion

acero comtn 10......

ACI0 COMUN 12 1 sisnssssnemmsrssssssssssssres
ACEIO COMUN 16 cviiirirsissisissssssssssssissssssssassssssnnie

acero comun 19......emmsississseens

ACLTOICOMUN: 22 s

ACErO COMUN 25 oo sssssisss
acero tratado B . i i
ACero tratado 8 ..venmreriseissssssssresssssssssssssnans
acero tratado 10 ...
acero tratado 12
Acero tratado 16 ...

acero tratado 25 ...
alambre de atar ..

alambre galvanlzado N° s

acido clorh(drico .....

AAOGUINES cocvversmcsmmsmssessessssssss s essssssses
arena fina @ granel....imss———.,

arena fina embolsada.......

12 mtos
.12 mtos
.12 mtos
.12 mtos
« 12 mtos
w1 kgs

1 kgs
.1 lto.

e Unidad

.1m3

arena terciada a granel ...,

arena terciada embolsada ...

arena gruesa a granel.......

arena gruesa embolsada ...,

balasto....
bloques comunes..

bloques ponante512*20*40
bloques portantes 10%*20%40........ucmmmemmsessns
blogues en U portante (12%20%40) ........coocoooosenn
bloques en U portante (19%20%40) ...
cantonera (galvanizado, 1,80 MtoO) ...
cantonera (aluminio, 2,25 MEO) ......ummmmmmsmssssennes
CATDONALO ocrersisiciinnns s s sssssssssssssssssassans

cemento blanco ...

cemento para MampoSsteria e
chapa acan. liviana zinc cal. 28/1.83 x 0.88.......
chapa acan. liviana zinc cal. 28/ 3.05 x 0.88 .....

chapa acan. liviana zinc cal. 28/ 4.57 x 0.88

.. m3

... unidad
... unidad
.unidad

unidad

.unidad
.unidad
.unidad

..KG
. kg

. 40 kgs
.unidad
.unidad
.. unidad
chapa acan. pesada zinc 1.83 x 0.88 ...

unidad

17,01
2892
44,23
66,62
119,64
168,12
225,67
287,75
36,00
62,64
99,78
149,97
276,63
488,25
30,97
28,73
24,39
14
22110
426
230
440
238
485
234
537
6.4

6.0

88
13.8
60

77

5

55
66.66
155.15
257.53
386.75
193.05

chapa acan.pesada zinc 3.05 X 0.88 ....cccuvururnions
chapa acan. pesada zinc 4.57 X 0.88 .......ocueu
L L L e —
Clavos 2" ———————"

CHAVOS ™ i

clavo tirafondo (para techo) ...,
hidrOfUg0 wimmimmsmmsaia i

impermeabilizante cementicio ..

ladrillo de CaMPO .viiiss—-
ladrillo de Prensa ...

ladrillos chorizos....
ladrillo refractario ...

malla laisa 15*15%3 (aH2 60mto)

malla laisa 15%15*4 (a=2,60 mto)....
malla laisa 20¥30*3 (a=2,60 mto)

MArMO| Carrara Claro ..o

mezcla fina a granel ............

mezcla fina embolsada ...
mezcla gruesa a granel ...,
mezcla gruesa embolsada ...
pedregullo embolsado ...

pedregullo a granel...........

piedra p/CMIENtO ..
portland gris (50 KgS) .....ummmmmmmmmmmmmmsmssssmsmmsssmmmmsssss

puntales ...

refilla 1212525 (15) wuvwmmmsssmsmmsssnsn

tablas encofrado.........
ticholo 12*17*25 (20)

ticholo 12%25%25 (15) s
ticholo 8%25%25 ...

= o SR

IMPERMEABILIZACIONES

unidad
.unidad
. kg
. kg

. kg
.unidad

Ito
oo KQ
unidad
.unidad
unidad
...unidad
we Mt lin

mto lin
m2
w m3
m3
m3

.......................... m3

m3
. m3
m3
. saco
.« mto.
.unidad
.. tabla

unidad

.................. unidad

319.95
49869
3336
2600
25.16
079
92

35
180
3,60
220
2090
12478
55,72
53.69
3318385
562,60
705,69
526.80
670.73
42113
231,70
589.43
101.62
650
5.1
2032
569
650
53
1626

emulsion asfaltica ...,
emulsion asfAltiCa ..
aluminio asfaltico ..,

impermeabilizante blanco ...

velo vidrio...

membrana asfélttca c/alum (3 mm)
membrana asféltica c/alum.(4 mm)......

rollo de 10 m2

rollo de 10 m2

1354,00
176,92
1253,75
2165,22
6,35
439,55
469,05
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membrana s/alum. 4 mm ......ccwwwe. rollo de 10 m2
membrana autoadhesiva .tollo de 25 m x 0,30
membrana transitable mineralizada ...rollo de 10 m2
membrana quida ... 4 Kgs
membrana liquida ... 20 Kgs.
rinde 10 m2
. rinde 50 m2

adhesivo p/membrana 5 Kgs. ...
adhesivo p/membrana 25 Kgs. ...

PINTURAS

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Marzo - 2003

439,55
1622,50
855,5
649
1829
398,25
1327,50

Muros Interiores

4 lts.
. A ts.
R w20 Its.
Enduldo plastico aI agua para interior ............. 20 Its,
Létex profesional para Interior ... 3,6 Its,
Létex profesional para interior . w18 Its.
Latex para interior ... 4 IS,
.20 Its.
Latex satinado para interior ... 4 ItS.
Latex satinado para INterior ... 20 Its,
Latex antihoNgo ... 4 IS,
Latex antihongo ... 20 ItS,

Fijador-al aguia v asiasin
Fijador al aguarras...

Fijador al aguarras...

Latex para interior ...

Frentes /contrafrentes

Endufdo plastico al agua para exterior ... 20 Its.
Latex acrilico para €Xterior ... 4 15,
Latex acrilico para exterior ... 20 Its,
Pintura plastica al agua ... 4 ItS,
Pintura plastica al agua ... 20 Its,

Cielorrasos

4 ts,
e 20 [ts.
- 4 lts.
.20 1ts.

Latex para cielormasos .,
Latex para cielorrasos ..
Antihongos para cielorrasos 3
Antihongos para cielorrasos ...,

Carpinteriametdlica

Fondo antioxido SINtELICO ...
Fondo convertidor de 8Xido ...
Esmalte sintético brillante ...
Esmalte sintético brillante ..
Esmalte sintético satinado ...
Esmalte sintético satinado ...,

Esmalte sintético Mate ...

316,96
220,74
952,49
180,31
278,15
1200,70
38245
1654,32
440,66
2064,26
447,14
1931,61

574,89
433,39
1872,63
212,66
920,50

202,34
872,44
236,91
1025,26

509,40
564,98
509,40
219929
495,65
213946
384,06

Esmalte sintético mate ... 20 [€5.

Carpinterfa de madera

Entonador para barnfz ... 240 €M3
Fondo blanco para maderas ... 4 IS,
Idem 20 IS, .oismmmsssmsssmmsmsssnisen w20 Its.
Sellador para Maderas ... 3,6 IS
Sellador para maderas ..., 20 115
Barniz marino..
Impregnante protector |nsect|C|da. e I |
Pl L 114 . Y — | |

Techos planosy cubiertas

Impermeabilizante acrilico trans. ... 4 Kgs.
Impermeabilizante acrilico trans. ..., 25 kgs.

Pisos

Impermeabilizante al agua ... 18 1tS,
Plastificante para pisos Rolac ..o 4 IS,
Pintura caucho clorado ... 4 ts,

Varios

Entonador universal ... 28 €C
Aguarras miNeral . 116
Thiner s 1
Tiza molida ........... e 1 K.
Cola, Wepel .. 900 grs,

Accesorios

Pincel chico, nro. 10 .. v UNidad
Pincel mediano nro. 25/30 promed|o unidad
Rodillo lana para latex 23 cm. ... Unidad
Rodillo polyester p/fesmalte sintético ... 23 €m
Rodillo p/esmalte sintético de 23 cm... .unidad
Espétula york 60 Mmm ... Unidad
Espétula york 140 mm ... Unidad
Lija al agua ... e UNidad
Bandeja gde. Para pmtar . . Unidad
Cinta de enmascarar AA de 18 mm...coecnsene Unidad
Cinta de enmascarar 3M de 48 mm ................... Unidad
Viruta de acero mediana, Ne 2 ... 350 grs.
Escalera madera 6 e5calones ... Unidad

1657,61

50,13
404,28
1747,30
307,45
1326,09
366,28
102,68
54,98

415,60
2013,32

2045,66
617,74
509,40

14,55
10,51
18,60
13,74
3961

2342
46,09
80,05
63,07
51,75
44,47
76,01
4,04
69,53
17,79
6549
10,50
37113
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SANITARIA

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Marzo - 2003

Artefactos Alpinablanco

Lavatorio c/pie ..ouumisimismsisiin

Inodoro ¢/mochila ...

INodoro’ s/MOChIla s
BB i T s e T TS

Artefactos Nérdico blanco

Lavatorio C/PI€ s
IN0doro ¢/MOChIlA s ssareses
INOAOT0 S/MOCKIIA L sisssisss s ssesenes
bidet i

Aaccesorios loza embutir

Jabonera SIMPIE ...
Percha simpee ..o

Percha doble.,

61 721 (]| 1o R —
P0osa vaso Y €ePIllOS s sssenssssssssssssssn
TOANBIO ciiicsisiwsisisivmmmsisismsisiasinsicsississmuasisammsssisimi:

Aaccesorios loza exterior

Jabonera SIMPIE e
Percha SiMPEE ..o

Percha doble ...
Portarollo ...

Posa vaso Y Cepillos ...
TOAMIEIO wovvvvssmsnssenssssisimssssssmmsssssssmsesssesss massssssssisssssssssessesssnns

Abastecimiento 1/2"

PPL roscado

CANO coviimmmn st s essssssat oo
QOO wiisusissssnsiissiinmsesisninissassssssmsiis ississisnsasiiivmmsasiiia

TEES wovvvvrrrmserirssresasnens
cupla.......

ENEFEIOSCA .o st srsetes
UNION dOBIR wuuisaimiimiimisisssmiiisssisismiimsmmm,
LAPON M .o

Abastecimiento 3/4"
PPL roscado

CANO s ————————
T [T

TCBS oot o issas:

751,23

1280,72 Abastecimiento1"
603,93 PPL roscado
561,17
(@eTa Lo 7SO
Tees ......

889,61
1874,01
995,59
788,55

131 (=1 4T [0] o) [ RNPRS—————————

Abastecimiento2"
PPL roscado

90,31
37,80
48,98
109,61
66,93
110,37

CaNO s

entrerosca ...
unién doble ...

T Termofusionado (Azul fusién) 20 MM

54,74
68,18
81,03
89,08

146,72 unién doble. .......

Termofusionado (Azul fusién ) 25 MM

49,42
295
4,87
2,21
2,26
580
1,77

(15 o OO

Lo T

Tapa H.........

Termofusionado (Azul fusion ) 32 MM

109,26
6,09
10,68

CUPLA st tns s s s
ENTIETOSCAL s s s s
VT T TaT e o] o] = OO
TaPOI M ciaiimmmnasmsmsiaiiamis i

B L T T T T

1] 3] - SR S
ENETEIOSCA wuvvivveinssmsssssssissessssssssssssss st s ssssssssass s ssesasess

TAPON M wiiiiiiiiimsmssmsmss s ssssssssssssssssessessssssssssessstss s ssssasssssssnnns

L0 o (o xRSO
g e e e N
CAPIR cososeseniansvivusivsmanasivnsssvssssinsseseivssesissssssscrisstissmssnssivisisT s

tAPON M i s,

(S Y e v e ey e e
GO TS wuvuuuiinssusesssssssssssssasssnsmsns T R b rdvegennse
TEOS v miamosssas s cses s s saho bbb VR eSS

[ T T N

Lo B,

COHOS scaummnmmmmmmass R T
TEES ottt bt e e et

UNION AODIE v

O s T B T T e et e A S bt

554
3,39
18,34
333

172,64
13,091
17,18
887
519
27,63
466

480,04
62,30
79,40
3591
24,61

106,56
19,06

133,74
842
10,61
744
65,60
9,25

212,35
16,71
29,26
12,63
88,13
16,03

336,34
24,84
3324
18,28
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UNTGN Ol s
TAPIA H.ravesssomorssarssnanssnsasarssssassisssssosmsssmassensntissasssssrsnonsessssspiasssanns

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Marzo - 2003

119,80
21,72

Termofusionado (Azul fusién ) 63 MM

5 LT e S R S e ),
COHOS i i s s

Galvanizado 1/2"

L ] o F S e
61 [T
TOES sivisvisuiisssssiisismmiis s OGRS
115 B oo et sy T

entrerosca......

UNIGN AODIE s s

tapén M.,

1100,53
153,37
21942
13141
128,10

214,99
731
1017
836
7,54
35,84
6,50

Galvanizado 3/4"

Cano

267,04

IS 15 [ L RSP
R e T ey
CUPI R irisisisisssasiavvnivssisssomsstasissaiistssssasin atssiv T b vad s bivs

entrerosca..........

unidn doble s
FAPON M o ————s—m.

Galvanizado 1"

CANO s i ——————————————————,
COUOS i s SR e
OB wvmsssamsr s Ty e e
................................................................ 14,63
ENLIrerosCa v
UNTORAOBIE. ... issimisssmissionsiimersiiid s st
FAPON M cijsisivssosassssssonasusvssuissusinnisiusia sreassasstevissbaasissc s dvssussitiuas

Galvanizado 2"

Cano...

1091
1595
10,61
10,44
39,67

835

381,83
1648
25,07

14,00
48,53
10,91

778,51

COUOS v ————————— .
TORE vusvinaisvisisissasseisn s BB
A AR AR 48,52

entrerosca ...

61,17
92,34

UNION AODBIE oo s s ssssssssssssns
FaPON M

46,99
150,10
36,93

Plastiducto (polietileno) 1/2"

13T ST 71 1 (o (SN O S SR
COHOS i e
TOBE st

UNioN POHEtIIENO .o

Plastiducto (polietileno) 3/4"

Caflio €l MELIO v s srssrsns e
CO O civeimsirisomiimioommias b i T TR
S ey T oo T TS T C o T
union polietileno ....

Plastiducto (polietileno) 1"

Cano - el MBI wimaminsnmmiaim s
CodoS..isissuiass

TOBS iR
union polietileno ... ———

Plastiducto (polietileno) 2"

Cano: Ol MBIIO i
COUOS crrrmrinrsnimmsressesersssssssss s sessssssssssssssstssssissesssn s ssssses saestasss
TOES vnisssrvissmns v R iTe
UNION POELIIENO .o

Bronce FIMETA 1/2"
EE( P T e R OO YO o e

OO s S R e
cupla..

ERITRLOSCR 1ioiirsisninrssssasisinprisrsissisiaimseisisimsiasisaami s
IO doble i
FAEOT VL s msmrsimsiinsismibarisniichisi el R

(3] o] (20,0 LU o ] 25 EP R R

Bronce FIMETA 3/4"

CUDN R iR s S R
BN RLOSER s orvsermpimmssisisi s tin b sl s AT o ts e sratsnaraty1a
UNION OBl viinimisimmimimsmimimomnissiassissmismisii

BAPON M iiciicmmsiisimiosismvisinin oot
Bronce FIMETA 1"

(75 2 [ P S P RO
TS wriinviimumis b AR

CUPIA cisisiissisisomvrisessnssisitesiidvssssssisiaiasivsisiessisimatasiisessstisdssmm

2,26
744
12,20
3,16

3,68
925
16,03
4,00

546
13,52
19,18

744

14,95
37,62
58,95
2573

8,02
9,98
9,16
6,62
61,51
4,90
30,14

13,39
17,05
15,66
15,88
67,39

971

21,98
2921
25,75
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) | 0 1 o
UNION dODIE .o
RAPOT N it i i sy

Bronce FIMETA 2"

O OB L masiaimimimmiin s
P T
CUPIA s st s
entrerosca ...
UNION AODIE ..o reriesssss anesmse s ssssssssssens
BAPON M iisissssiminsismivisionivinmisisioisi i i

VARIOS

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Marzo- 2003

21,98
8844
17,14

73,95
96,14
58,58
74,20
202,98
3991

Llave de paso bronce comuin........mmsisissmssmnn:
Sella rosca 125 C.C. v s

Cuplas de reduccion de 1" x 1/2" bee. v,
Cuplas de reduccion de 1" X 3/4" bce. i
Cuplas de reduccién de 1" x 1 1/4" bee, .... .
Cuplas de reduccién de 1" x 1 1/2" bee. i
Cuplas de reduccién de 2" x 1 172" bee. .

Desagiies 40
PVCnicoll

LT g o L ———
Codos 459 HH ... sasssssessssesssassssssssssssssss
Codos 45% MH wniiansmsinimmammsmmmiimminim
Codos 87° 30 HH ..
Cotlas. 87230 MH ummssnnmsssmmimmagimmimimm
RaAMal 459 HH ..o ssssssssssnesssssessssssssmssmsmssssssssssseses
Ramial 459 MH .iinisimmiiimmsmasimmiiimaanmiin
Ramal 879 30 HH .....ovcvuvivimmensrssssmmmssssssssssssssssssssmsmssssssssssssns
Ramal 87° 30 MH ...............

Desagiles 50
PVCnicoll

L= | 110 TS
C0AOS 459 HH ..voveviriviieinssernsssssisssessssssssssssssssssssssssssssssssananens
Codos 45° MH i
Cod05 879 30 HH ..o sssssssssssssssssssssesens
Codos 870 30 MH musissisisnsimsmsismissiimg
Ramal 45° HH .....
Ramal 459 MH .. cuomiiussmnmissisissisitsssivisssisatismsisi st
RamMal 879 30 HH w.vviinierversvsnrnsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnns
Ramal 87° 30 MH .....ccccocivisiniienmnnsnsimsssssssssssssssssssssssssssssiess

72,68
55,36
2573
27,86
37,01
47,63
63,15

68,27
15,74
12,86
12,54
14,18
3522
3321
20,61
34,97

83,98
22,29
21,27
22,12
17,88
54,29
50,34
32,51
44,99

Desagiles 63
PVCnicoll

L L o

Codos 45° HH ...

COA0s A5 WIH. :iivrssiiossisiisisisisiaismamsiiiomis i g
Cod0S 872 30 HH ...vovertriiiesnennssssssssmmmsrisssesssssssssssssssssssssssses
Codas 87° 30 MH wiasnirnmmmianammmgn
RamMal 45° HH ..o smssmmssisssssssssiesssssssssssaens

Ramal 45° MH ........

Ramal 872 30 HH ......ccommmmmmsmimssssssissssssmsisesssssssssmessons
Ramal 872 30 MH ..o sssssssmssssssssssisanens

Desagiles 110
PVCnicoll

GaNOS s G
CodoSs 452 HH ..viiscssissnsissssssmssissmssssssisssessssensessessses
Codos A5 M. cuuaimimsissimaimisimimiming

Codos 87° 30 HH .......

Cothos 879 30 MH wiisimuisinmiiainmninismisisiion
RaMal 459 HH ...t issssssssssssssssssssssasssssses
Ramidl 459 MH wnisimpimaniiaisammsainm
Ramal 872 30 HH ... smsissssssssssssos
Ramal 872 30 MH ..o ssssssssssssssssssssssssssmsnseens

TANQUESDEAGUA 500LTS

106,61
34,99
32,28
32,58
30,02
66,17
68,27
59,60
45,27

187,83
67,60
59,12
7894
67,84

120,89

130,72

109,48

101,13

Fibrocemento ...

1o 7 B LT [T
Polietileno eternit ...,

TANQUESDEAGUA 1000LTS

763,33
3673,89
1565,13

FIDIOCEMENTO covvvovrsis s sssssssssss s s sssssssssssssssimsssssssssiesene
Polietileno eternit ...

INSUMOS VARIOS

1305,36
2610,14

Interceptor de grasas ...
Sifén para cocina plastico ...,
Sifon para lavatorio plastico ...,

Cisterna exterior PVC ....oeuene.

Cisterna exterior fibrocemento ...
Colilla flexible 20 MALLA ... sesseesssens
Colilla flexible 30 MALLA ... sseesssssssssens
Colilla flexible 60 MALLA ...

Cono p/inodoro goma 64 .....

Cono de plomo p/iN0dOrO ..
Soldadura comuin 33% C/U ..o

139,73
35,94
36,57

149,79

976,32
30,14
32,05
45,52
11,67
22,19
1543
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Soldadura corderito 33%
Soldadura corderito 50% ..
Tapa inodoro madera ...........
Mesada en A. Inox. Plleta a med 60 X 1 B0 o mrrmsian
Mesada en A. Inox. Pileta a med. .50 X 2 Mt. .

GRIFERIA

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Marzo - 2003

36,35
37,70
560,28
5516,60
7068,14

Mezcladora de pared p/cocina ...
Monocomando p/mMesada ... s,
Juego completo bario cierre trad. ...,
Juego completo bafio monocomando ...

ELECTRICIDAD

633,85
611,23
2532,69
2629,00

Red de Baja Tensién

Cable 2 x 6 superplastico ...,
Aprieta cable AGreo ...
SUSPENCIOINY ctisesiaossosimsasccuiesssssistummonsssotessoa sy
Flefe casminimmimairmmsmmsammsi i
HERINA: i i

Red de alumbrado

Colimna 7:50/aMaITe i
Cable S/P 2 X 2 .riissssmmsssssssssssnsans
Artefacto de |Ium|nac16n c/lémpara 70
Caja med. Y llave galvanizado ...,
Jabalina 220 x 5/8 ...

Tablero 30 x 30 x 20 c/bande;a
Diferencial 4 x 20 A Din 30 mA..
Interruptor 4 X 15 T/Q DIN .o
Contactor 4 X 25 i
Célula foto eléctrica chica ..
Capuchones grandes ...

Instalacioninterior

Tableros PVC 18 Médulos c/puerta ...
Tableros PYC 24 Mdédulos c/puerta ...
Int. DIN dif 2 X 25 30 A..vvvnvnssnsssmmsisssmssssssmmsssssssianssss
INE DIN T/Q' T X 10 A cviisisisusisionisisseniissmsssmiiisnisisssinvaisdssssioss
Bornera Bi King 16 MM ..inmmimn
Cajén Med. Y llave monofésico galvanizada ...
Cano 16 PVC rgido .. s
Cario 32 PVC rigido ......
Cano corrugado 5/8 .t
Grampas 16 mm de metal ...

13,08
92,52
239,90
49,52
946

1459,10
561
6144,67
289,35
94,54
48,30
863,13
369,91
411,02
121,66
104,61

345,25
406,90
552,81
76,03
25,07
289,35
1418
41,51
1,85
04

Grampas 32 mm de T o
T/Fisher y tornillos NO6.......mmmmmmimn
Alambre 1 mm Blanco ...
Alambre 1T MM NEGTO e
Alambre 2 mm Blanco ...,
alambre 2 mm NeYro ....mmms————————
alambre 2 Mmm Verde ...
p/Unién Il ...
CAJas PVE BIaZ0 it srinmg
Cajas PVC llave...

Cajas PVC centro .. G

Int. Unipolar embutir c/plaqueta ........................................
Int. Bipolar embutir ¢/plaqueta .........
Toma corriente embutir c/plaqueta ..o
Toma corriente c/llave embut. c/plaqueta ...
Receptdculo recto c/roseta ...
porta [dmpara + tapa CeNtro ...,
Alambre 6 mm blanco/negro/verde.......mmi

VIDRIOS

3,09
1,21
1,09
1,09
193
1,93
1,93
567
2,46
2,87
555

23,84

28,56

23,01

43,15

15,62
9,25
4,99

Incluye colocaciénenMontevideo

v m2
Cristal iNColoro 4 MM i
Cristal iNCOIOTO 5 MM s
Cristal incoloro 6 MM .. ——
Cristal incoloro 8 MM ...

Cristal incoloro 3 mm ......

m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
o M2
........... .. M2
Fantasia Colof wwmmsmimimmsimimmimasaansgmi N2
Espejo incoloro Bras.3 mm ... M2
Espejo incoloro Bras.4 mm
Espejo incoloro Bras.5 mm.......

Cristal incoloro 10 mm ........
Cristal gris/bronce 4mm ...,
Cristal gris/bronce 5mm ...

Cristal gris7bronce 6mMm ...
Cristal gris7bronce 8mm ..o
Cristal gris7bronce 10mm

Fantasfa incoloro

m2
. m2
Espejo incoloro Bras.6 Mm ... N2
Laminado bice.3.3:1 v T2
Laminadoing.3.3.1 i N2
Cristal 10mm inc.templ.(pUerta) ... m2
Cristal solarcool bee/gris 5mm .... . m2
Cristal solarcool bce/gris 6mm ...
Cristal solarcool bee/gris 8mm ..., M2
Cristal solarcool bce/gris 10MM .. M2
Ladrillos de vidrio ... c/uno

m2

228,12
304,57
394,85
47113
655,80
905,70
441,37
523,17
644,10
947,21
1309,15
345,49
396,74
741,78
947,65
113318
1348,45
1248,73
964,56
1250,21
858,81
964,56
1810,22
2606,04
70,67
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Escudo térmico «termo-coat»
3cm. deespumaplast®, incluyendo revestimiento

CONSTRUCCIONEN SECO

angulo «L» ajuste c/cinta 3.05 M ........cvrvnrerssssimsenins 91,07
cantonera metalica 2.44m .. 34,00
cinta de papel 76ml ... 2 90,52
masilla «easy finish» 5.4 Kg ....erernssorsirisnion 189,27
moldura «» p/placa 1/2" (2.44M) ....rvvvmnnienisissenn 65,56
montante 35mm X 2.60M ..., 57,05
montante 70mm x 2.60m ., 7544
perfil omega 2.60 m.. o 272,92
placa yeso 12.5mm x 1 2m Xx24m .. 233,15
placa yeso p/exteriores (1.20 x 2.40 mt) sinsisisssadovees LD 362,00
solera 35 MM X 2.60M ..coommmmsmsssmssmsmmssssssssssans UN 48,54
solera 70 MM X 260 ...o.coocciervommrmssmssmsmssssssesssssssisss o 67,76
torn. P/placa pta.aguja 6x1".... 24,95
tomilllos T2 .uuniiissisiasamme i 31,54
tOMNIllos T1 s sssissssssssssmssmsmmassssssassnss i 52,39
PRODUCTOS BROMYROS

Estos precios NO incluyen colocacién

espumaplast®, (DIN4102)

Placas de poliestireno expandido

Tipo I {15 K. /M3 ) cccsiminreseminsnsssinssssssssssessssssesss. 2CM 30,63
Tipo I (15 Kg. /M3 ) .mmmmesnmmsssesssssssssssssisssssssss. 3CM 4513
TIPO 1 (15 Kg. /M3 ) csviismmsssussisisissssiisisnssisasississsnsiansass 4EM 58,96
Tipo 1 ( 16-20 KG./M3 ) vvrssmmmsmimssssssssisssssssssssssane: 2CM 4717
Tipo Il (16-20 KG./M3 ) ccoevrsrrerervessssiessisiosans e 3CM 70,59
Tipo I ( 16-20 KG/M3 }ooovvvcrnssrsnnnssssnssssssssisssssssssssens 4€M 98,06
Tipo 1 ( 21-25K0./M3 ) i 2CM 59,58
Tipo 1 ( 21-25Kg./M3 ) s 3CM 93,16
Tipo I ( 21-25Kg./M3 ) sovessierreensnssismimesssssssssssssesens. 4CM 123,83

Placa autotrabante®3.01

Placas 0,50x 1,00 m, moldeadas, dificilmente inflamables, alta
densidad, altura 5 cm. incluyendo tacos, espesorefectivo

30mm., ideales para aislar azoteas transitables ...............

Escudo térmico®( tradicional )
Incluye:

a) 3 cm. de espumaplast®dif. inflamable
b) malla Bromyros S.A.

¢) Bromplast®4 (aditivo p.la construccion) ...

m?2

m2

120,76

252,00

elastopldsticoen placas 50x61¢M . M2 254,80
ISOPANEL®
Panel aislante autoestructural parapared, 10cm. de
espesor, incluyendo accesorios ... M2 783.00
ISODEC®
Panel aislante autoestructural para techo, 10 cm. de
espesor, incluyendo ACCESOTIOS ..., M2 783.00
PRODUCTOS SIKA
ALUMINIO ASFALTICO ....ooieriiirinrmrmmissssmmssssssssnsssmsansenss 51t 388
BINDA EXTRA IMPERMEABLE...... 373
BINDAFIX IMPERMEABLE ..o 20 X 1 kg 252
4x5kg 201
= 25 kg. 192
BINDA JUNTAS AZUL .. . Tkg. 51
BINDA JUNTAS CENIZA/NEGRO/PLOMO.........co. 1 Kg. 4
BINDA PORCELLANATO IMP. .... ... ¥25 Kg. 289
CINTA COMBIFLEX 0,10 ......coonmmsnenmmserennens Mmetro lineal 1534
CINTA COMBIFLEX 0,20 ....cooonniveiinsremssnensnne. metro lineal 265.5
CINTAS PVC SIKA V-15 ....cccocmmmmmmmmmmmnsnnnn. Metro lineal 354
CINTAS PVC SIKA M-15 ... Mmetro lineal 354
CINTAS PVC SIKA M-20......ccouvnrrrrsrmmmmmennn Mmetro lineal 7375
CINTAS PVC SIKA 0-20.....ccconmmmmmnrnnnnn Metro lineal 532
CONO DE ABRAMS.......... .unidad 1.069
IGASOL.., .4 kg. 95
IMPERMEAB. ASFALTICO TIXOTROPICO ..........ce0. 20 kg 336
.50 kg. 634
o 200 Kg. 1392
IGOL INFILTRACION .......ornrrrrrsssssssssssasnnsnn 400€C X 24 U, 1.029
MEMBRANA ASFALTICA 42AP 4mm (42 kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILEND vovsmvsnessrsirns rollo x 10 m? 1.127
MEMBRANA ASFALTICA 42NP 4 mm (42 kg.)
S/ALUM. Y ALMA DE POLIETILENO ..o rollo x 10 m? 979
MEMBRANA ASFALTICA 42TP 4 mm (42 kg.)
TRANSIT.C/ALMA DE POLIETILENO ..o FOIIO X 10 M2 1.640
MEMBRANA ASFALTICA 42NG 4 mm (42 kg.)
S/ALUM.Y ALMA DE GEOTEXTIL oot rollo x 10 m? 1.640
MEMBRANA ASFALTICA 42MG ... 4 mm (42 kg.)
TERM.PIZARRA Y ALMA GEOTEXTIL ...ccrrvrrcrnnns FOIIO X 10 M2 1.711
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MEMBRANA ASFALTICA 40AP 4mm (40)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .coocvtvnsscrisecsmesrsrns rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 35AP 3,5mm (35)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO ....... rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 35NP 3,5mm (35)kg.)

S/ ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .ovvecorersmmssmrsssss rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 30AP 3 mm (30kg.)

C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO ......omeoorvscrssnns FOLO X 10 M2
MEMBRANA ASFALTICA 20NP ...cciiiniiiisiisisisssiniens
PARA COLOCACION BAJOTEJA w.oovovevccssrsrsssosssss rollo x 10 m?

MUROPINT /PINTURA CEMENTICIA BLANCA .......5 kg.

SEPAROL MADERA ........cccovmmmmscsnnssssmssmsssmssssssssssssssssenss 3 I
SEPAROL METAL .. SN 1|
HIDROFUGO QUIMICO INORGANICO 1 kg.
v 10 Sach. de 1 kg,

aais 75 K.

e ¥20 kg,

< 60 kg.

. 200 kg.

SIKA-2* ACELERANTE ULTRA RAPIDO DEL
FRAGUADO DEL CEMENTO PARA DETENER FILTRACIONES .......... *1 kg.

e ¥200 kg.
SIKA-3¥* ACELERANTE DE ENDURECIMIENTO

PARA HORMIGON MORTERO *1 kg.

LS (s N

. *20 kg.
- ¥60 kg,
... ¥200 kg.
SIKA-4A¥*ACELERANTE DEFRAGUADO EIMPERMEABILIZANTE
DE SUPERFICIES PARA DETENER FILTRACIONES ...

*5 kg.
*20kg
sz 7200 Kg,

SIKA AER ADITIVO PLASTIFICANTE INCORPORADOR DE AIRE
PARA HORMIGON 5kg.
w20 KG.
i, J00KG,

SIKACRYL* IMPERMEABILIZANTE ACRILICO, PINTABLE PARA

PROTECCION DEEXTERIORES 5kg.
s 20/ K0

Lista de Precios de Materiales
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770

661

528

627

493

80
266
349

12,3
92
59

199
535
856

56
199
735

4.846

33
128
399
751

1.398

55
196
761

6.290

49
160
680

298
1.077

SIKACRYL-S blanco *SELLADORACRILICO ....... cart. X 300 cc
SIKACRYL-S gris * INTERIORES Y EXTERIORES ...... cart. X 300 cc
SIKADUR-31 (A+B)*. ADHESIVOTIXOTROPICO ABASE DEEPOXI

SR I ¢ §
SIKADUR-43 (A+B-+C) MORTERO DE REPARACION A BASE DE
RESINAS EPOX 1 kg.
.. 5 kg.
SIKADUR ENDUIDOENDUIDO EPOXI c.ovnersrmcnsssieseenss 1 KG
.. 5 kg.
SIKAFLEX-1A¥SELLADORELASTICOPOLIURETANICO*cart. X 310 cc
SIKAFLEX-221 GRIS¥ .......0. SELLADORELASTICOALTAMENTE
ADHESIVO *cart.x310cc

SIKAGROUT*MORTERO EXPANSIVO PARA ANCLAJES ... *25 kg.
SIKAGUARD ACRYL blanco IMPERMEABILIZANTE

ACRILICO 5 kg.
SIKAGUARD ACRYL blanco*PARATECHOS Y PAREDES 20 kg.
SIKAGUARD ACRYL color* ......cismmesnmsumnnnnn 5 Kg.
SIKAGUARD ACRYL color® .....ummmumnnsnnnis 20 Kg.
SIKAGUARD ANTIOXIDO (A+B)* FONDO ANTIOXIDO ABASE
DE RESINAS EPOXI-CROMATO *1 kg.
SIKAGUARD SANITARIO (A+B)* REVESTIMIENTO EPOXIPARA
TANQUES DE AGUA POTABLE *5 kg.
S —L b
SIKA RAPID-1ACELERANTE DE ALTA PERFORMANCE
(EXENTO DE CLORUROS) 20 kg.
SIKA RETARDERADITIVO RETARDADOR DE FRAGUE
PARA HORMIGON 20 kg.
SIKATOP-121 grisSMORTERO DE REPARACION PARA
CAPAS DELGADAS 5 kg.
SIKATOP-121 blancoMORTERO DEREPARACION PARA
CAPAS DELGADAS 5 kg.
SIKATOP-122MORTERO DE REPARACION ..cccocovrvirrmmsrns 3 K,

SIKATOP SEAL 107* REVESTIMIENTO IMPERMEABLE FLEXIBLE A BASE

DE CEMENTO MODIFICADO 5 kg.

SIKA URETANO (A+B)ESMALTE POLIURETANOINT/EXT .. 20 kg.

68
68

325
123
507
172
735

289

375
290

553
2,058
760
2.674

324

1.256
4,971

4,602

743

135

240
99

237

13.570

Todos los precios estdn expresados en pesos uru-
guayos. Para los productos cotizados en délares se ha

tomado un tipo de cambio a $ 29.50 por ddlar.

Por cualquier consulta o sugerencia respectoala
lista de precios se puede comunicar via e-mail a:

costos@edificar.net
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POR UNA GESTION MODERNA Y SEGURA
EN LA CONSTRUCCION

e e e

'ARQ. RUY VARALLA

Un libro de absoluta actualidad que trata de explicar,

a partir de la experiencia, como se deberia actuar,
para evitar la generacién de pérdidas que se producen
en la industria de la construccion, a través de un sistema
de gestion formalizado.

S 100

- ADQUIERALO EN Cp67 LIBRERIAS - Telefux: 402-9712 :
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EN EL HALL DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA, por e=mail o: costos@edificar.net
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MERCOSUR

Doble via Ruta Nacional
Ne 40 Sur, Mendoza

Tramo: Lujdn de Cuyo-Tunuyan.
Seccion I: calle Azcuénaga-empalme Ruta Nacional N° 7

Obraestratégica que per-
mitird el desarrolloy la acce-
sibilidad azonas postergadas
de la provincia de Mendoza,
integréndolas al territorio na-
cional

La presente via se en-
cuentra ubicada en el Depar-
tamento de Lujan de la Pro-
vincia de Mendoza.

La misma resulta ser un
tramo del corredor bioceani-
co,en el cual se desarrollaun
intenso transito comercial in-
ternacional entre Argentina,
Uruguay, Paraguay, Bolivia y

Chile. A su vez permite una
vinculacion directa delas Pro-
vincias del centro-oeste (Men-
doza, San Juan, La Rioja) con-
tinuando porla Ruta N°40 sur
o utilizando la Ruta Nacional
Ne 143 con las provincias del
Neuquén, La Pampa, Rio Ne-
gro, etc.

A su vez se le suma un
importante trénsito local que
conecta las localidades del
surmendocino, como ser San
Rafael, Alvear,San Carlos,Tu-
nuyan y Malargtie con la ciu-
dad de Mendoza,

Cabe consignar también
que este tramosirve aimpor-
tantes empresas petroleras
que desarrollan su actividad
en localidades vecinas y que
por lo tanto deben utilizarlo
para concurrir diariamente a
sus lugares de trabajo.

Es importante destacar
que en laactualidad se cuen-
ta en este sector con un ca-
mino de dos trochas que pre-
sentaunsingular estrangula-
miento en un paso a nivel
ubicado al finalizar la actual
autopista denominada Acce-
sosur,enlas proximidades de
la calle Azcuénaga. Esto su-
madoa losimportantes volu-
menes de transito, del orden
delos 14.000 vehiculos diay
con un elevado porcentaje
de camiones (aproximada-
mente 409%), hace que se
produzcan demoras a veces
intolerables en la circulacién,
yaquesenotan congestiona-
mientos de importancia en
ese sector,aumentando sen-
siblemente los tiempos de
recorrido para el usuario ylos
niveles de contaminacion
producida por monédxido del
contorno,

Asimismo se elevan con-
siderablemente los costos del
usuario por las pérdidas de
tiempoy combustible,

Ademasy en forma local,
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entre Lujan de Cuyo y Tunu-
yén, se ha visto postergada
mucho tiempo la ejecucién
del Acceso Sur,la solucién al
nudo existente en el cruce
ferroviario a nivel, y el puen-
te sobre el Rio Mendoza, el
que se encuentra con fisuras
y deterioros deimportancia.

Obras a ejecutar

Los trabajos a ejecutar
responden a una obraimpor-
tante en cuanto a sus carac-
teristicas generales, aportan-
do una solucién a los graves
problemas que existen en la
actualidad, principalmenteen
el tramo comprendido entre
Lujan de Cuyo y al Acceso a
la Ruta Nacional N°7.No obs-
tante, debemos tener en
cuentaquesetratade un tra-
zado pararelo a un camino
existente, que se reconstru-
yen algunas intersecciones
con calles transversales y cru-
ces a distinto nivel en Calles
Olavarrfa y Quintana, por lo
que deben realizarse una se-
rie de obras complementa-
rias para garantizar la seguri-
dad para el transito y la esta-
bilidad de la misma.

Los trabajos de mayor sig-
nificacién pueden resumirse
en los siguientes:

* Ejecucion de excavacio-
nes.

+ Construccidn de terra-
plenes.

* Construccién de Sub-
Base granulares de 25 cm de
espesor.

* Construccién de bases
granulares de 20 cmde es-
pesor bajo calzada y 15 cm
de espesor bajo banquina.

+ Construccién de base
bituminosa de 20 cm de
espesor.

+ Carpeta con mezcla bi-
tuminosa tipo concreto asfal-
tico en 6 cm de espesor.

*Tratamiento bituminoso
tipo doble en banquina.

+ Construccion de un
puente de hormigdn armado
con vigas de hormigén pre-
tensado con vanos de 25 m
sobre el Rio Mendoza, aguas
abajo del existentey conuna
longitud total de 325 m.

+ Construccién de un
puente forroviario de hormi-
gén armado y vigas de hor-
migon pretensado en dos va-
nos de 22 m cada uno ubica-
doen el ramal ferroviario exis-
tente y sobre Ruta Nacional
N° 40 Sur.

* Reubicacién del canal
San Martin, bajando el mismo
6m, realizando unsaltoy un
tramo rectangular de 600 m
ydisminuyendo la pendien-

g

te actual del fondo.

+ Construcciéon de dos
puentes de hormigén arma-
doy vigas de hormigén pre-
tensado de 10 m cada uno
ubicado sobre lanueva traza
del canal San Martin.

* Reconstruccién de las
intersecciones existentes en
las calles Quintanay Olavarria
realizando cruces a distinto
nivel,

*Baranda metélica cinca-
da para defensa.

* Construccion de alcan-
tarillas transversales de hor-
migon.

Doble via-autopista

La obra proyectada no
cumple con la totalidad delos
requerimientos para seruna
Autopista, de ahi su designa-
ciéon como Doble via.

El principal condicionan-
te para no ser una Autopista
es que no se ha logrado con
el presente disefio un control
total de accesos ya que en
esta etapa no se construirdn
las calzadas laterales.

Por tal razén los frentistas
hasta tanto no se construyan
las mismas accederan direc-
tamente tal como lo hacen
enlaactualidad alas calzadas
principales.
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Disefio estructural

* Carpeta de rodamiento:
concreto asfalticoen6cmde
espesory 7,30 m de ancho.

*RiegodeligaconR.C. 1
en 7,30 m de ancho.

*ImprimaciénconEM1en
11,80 mde ancho.

+ Base bituminosa en 20
cm de espesor y 7,70 m de
ancho.

*Sub-base granularen 25
cm de espesor y 7,90 m de
ancho.

*Tratamiento bituminoso
tipodoble en banquina.

*Base granularen 15 cm
de espesor bajo banquina.

- m/
a San Rafasl

! Malargle
Neuquén

Evaluacién de
antecedentes

Visto que la obra se desa-
rrolla practicamente por una
zona suburbana, con unim-
portante desarrollo comercial

CONSTRUCCION DOBLE VIA - LUJAN - TUNUYAN - RUIA NACIONAL 40 (5)

/ 7‘. San Juan

H Cerrical

REFERENCIAS

o0 Dobde Via
20 RNH"4)(S)
Tracoy: Lugsn - Turuyda

T

RNT

SEbeasNEBENERRY

= Cerird Tormad

y agricola, fue necesario re-
cabar informacién de distin-
tos organismos ya que se de-
tectaron diversos servicios
que serfan afectados o que
deberfan ser protegidos al
realizar las obras.

Canal calle Olavarria

Es importante destacar
queen lacalle Olavarriase ha
solucionado ademds un pro-
blema de desagiie debiéndo-
se construir un canal de hor-
migén de 4,00 mde anchoy
1,50 m de profundidad que
corre paralelo al eje de la ci-
tada arteriay pasa por debajo
de los puntos de la calzada
principal en eselugar.

Esto hace que en las ra-
mas deban construirse dos
alcantarillas,

Perfil tipo de obra.
Calzadas principales

En las calzadas principales
setiene un Unico perfil trans-
versal del comienzo al final
dela obra que sélo sufre mo-
dificaciones al pasar sobre los
puentesen el rio Mendoza y
la calle Olavarrfa, en los cua-
les el ancho de coronamien-
to se reduce a 8,30 m.

j{’\\
L
Mam,o&-r‘nﬂ g;&? brvcciin Pravieciel 64 Valdad dug_“//

cdificar 4



Obras Complementarias

Para la ejecucién final de
la obra es necesario realizar
una serie de obras comple-
mentarias, de las cuales las
mds importantes se enume-
ran a continuacion:

* Canal y alcantarillas en
calle Olavarria.

*Barandas metdlicas para
defensas

* Sifones en cauces derie-
go menores.

* Alcantarillas transversa-
les en cauces deriego o plu-
viales.

*Canaletas de enlace para
asegurar un correcto des-
aglie, fundamentalmente
debajo del puente ferroviario,
del canal San Martin y en la
calle Olavarria.

*Traslado y reubicacién de
servicios varios.

Avance de obra
Sehanrealizado obras de

terraplén para el camino
(82.000 m3), alcantarillas

transversales, y el nuevosifén

en el Canal San Martin.

Se encuentra en ejecu-
cién el nuevo Puente sobre
el Rio Mendoza, el nuevo
Puente en el Cruce Ferrovia-

rioylasobrasdeloscrucesa
distinto nivel en las calles
Quintana y Olavarrfa con el
inicio de los macizos de Tie-
rraArmadan

Agradecemoslainforma-
cion para la realizacién dela
presente nota al Departa-
mento de Prensa del Minis-
terio de Obras Publicasyala
Direccién Nacional de Viali-
dad de Mendoza.

Caracteristicas GENERA-
LES de diseiio

+longitud total: 8,000 m

*ancho zona de camino:
100 m

+velocidad de disefio: 140
km/h

+ ancho de coronamien-
to:11,80m

* capa de rodamiento:
concreto asféltico (6 cm).

*TALUDES:

-Dh>3,00m 1:2

-Dh<3,00m 1:4

- Contratalud 1:2

* ALCANTARILLAS:

-de cano de hormigén

- de seccidn rectangular
de hormigén armado.

* BASE GRANULAR: ancho
y espesor variable seguin per-
filde obrayestructura.

*tratamiento bituminoso
tipo doble: en banquina de
3,00 m el borde externo y
1,50 en borde interno.

Edificar (Revista Técnica de la Construccion) se vende en:

Libreria del CEDA - Fac.de Arquitectura
Sociedad de Arquitectos del Uruguay
Libreria ENIE - Bvar Espaiia 2637
Grupo D3 Bvar.Espaiia y Acevedo Diaz
Kiosco El Paquin - Bvar.Espaiia y Benito Blanco

Copiplan: Soriano1518
Arenal Grande 1536
21 de Setiembre 2697
Mones Roses 6451

Precio
$ 200.00
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Modelo Uno

Vivienda publica desde el
ano 1970 este valor que mes
ames esactualizado. Se trata
del precio por metro cuadra-
do de un edificio destinado a
viviendas de 9.500 m2, apo-
yado entre medianerasy cons-
truido en laciudad de Buenos
Aires.

Los valores publicados
pueden ser utilizados tanto
como expresion real del cos-
to pormetro cuadrado de su-
perficie cubierta, como con el
caracter de niimero indice.

*A partir del mes de Diciembre
de 1996 el Modelo UNO es publica-
do sin incluir IVA.

MATERIALES

Fecha de Ejecucién: 15.03.2003

El Modelo incluye los gastos generales y el beneficio normal
delaempresa constructora (en laestructura original 8y 15%respec-
tivamente).

Los materialesy los subcontratos neincluyen IVA (Impuesto al

Precios Promedios de Materiales y Mano de Obra.

Los valores son al contado, por partidas medias en Capital

Federal y alrededores.
No se incluye el LVA.

004 - ACEROS Y HIERROS
002 HIERRO LISO REDONDO, 8mm, BARRA........v.connes TON.

004 HIERRO LISO REDONDO, 12 mm, BARRA. JOMN.
012 ALETADO, 8 mm, BARRA......ccosmmmmssmmsmsssmsssssasns TON.
014 - ALAMBRES
001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 14.0uunvccccminruncsnnisn KG.
026 - ARENA
001 FINA ARGENTINA. sfcamién C. Fed,........ommvummissivirens M3
036 - BLOQUES

028 DE HORMIGON SEMI PIEDRA, 19X19X39¢M..0vuummmvennd ]

030 DE HORMIGON SEMI PIEDRA, 5X19X3%cm |
056 - CALES

053 HIDRAULICA EN POLVO, BOLSA DE 25 KGS...........100B
074 - CEMENTO

060 NORMAL "LOMA NEGRA'. B. 3 PUEGOS 50 KGS.......BOLSA

063 CEMENTO P/ALBARILERIA BOLSA 40 KGS.. .......BOLSA
084 - CLAVOS

001 PUNTA PARIS 1%, 30 KGS...oimmmmmmmsssssssssssssmnssunand CAJA

Valor Agregado.
Fechabase Enero 1970, Pesos Ley 18.188=276,32
Mesy Ao valor ($/m2) %
Febrero de 2002 752.57 18.97
Marzo de 2002 808,85 7,48
Abril de 2002 870.17 7.58
Mayo de 2002 914.46 5.09
Junio de 2002 954.03 433
Julio de 2002 978.33 2.55
Agosto de 2002 984.47 0.63
Setiembre de 2002 1008.50 0.82
Octubre de 2002 1030.52 1.02
Noviembre de 2002 1019.41 -1.09
Diciembre de 2002 1026.79 0.07
Enero de 2003 1008.89 -1.77
Febrero de 2003 1006.08 -0.20
126 - FRENTES
001 SUPER IGGAM/PEINAR TRAVERTINO X 30 KGS....BOLSA 19,42
006 SALPICRETE PARA EXTERIORES X 30 KGS.........BOLSA 18,15
138 - HIDROFUGOS
001 CERESITA, ENVASE PLASTICO 10 KGS.rvnevenmesrss U 14,84
162 LADRILLOS
001 COMUNES, MOLDEADOS A MAKO, 1°...... WML 115,70
012 HUECOS , 8X 18X 33¢M.uvunn ML 380.00
012 PORTANTE, 12X 19 X 33 cm... 0,72
160 - MADERAS
142 PINO PARANA TABLAS § X 4 AB".oocovressronerens m2 12,25
182 PINO PARANA TIRANTES 3X 6*.vvcossenusssssessnnd il 7.70
161 - MANO DE OBRA
SALARIOS BASICOS CAPITAL FEDERAL

1195,10
1178,95
1195,10
1,69
10.00

1,67
083

347,10

11,15
6,61

63,43

CONSTRUCCION EN GENERAL, PINTURA, COLOCACION DE VIDRIOS

100 OFICIAL ESPECIALIZADO....

LVELY 3 (o] D——" ;

106 MEDIO OFICIAL. .ovvccssssssne e DIA

115 CARGAS SOCIALES s/C.A.C. (CAMARA

ARGENTINA DE LA CONSTRUCCION) DESDE 1/1/96........... %
196 - PISOS

020 CERAMICA ROJA 20 X 20 PARA PISO O AZOTEA.....m2

.DIA

174 PARQUET VIRARO / LAPACHO 3/4"..ccccovsniinessine m2
220 DE PIEDRAS NATURALES, LAJA TIPO PIZARRA
ESPESOR 2 MM, IRREGULAR .....oocommmmuminssnissiessssssnned m2

212 - SANITARIOS
160 INODORO CORTO, ITALIAKO TAURO, BLANCO...ovcicvuned U
180 LAVATORIO, FLORENCIA OLIVOS, 3 Aguieros, Bo.. {]
183 COLUMNA FLORENCIA, BLANCA. all
260 DEP. P/INODORO DE FIBROCEMENTO, 121, COMPR....U

238 - YESERIA
020 YESO BLANCO, ENVASE 40 KGS......c..0oeonerserernrss BOLSA
023 METAL DESPLEGADO LIVIANO(350GRS/M2}.........HOIA

10,86
9,94
9,28

95,24

9.24
56,00

11.43

40.76
56.80
2213
55,90

7,36
2,23
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MERCOSUR

A partir de este niimero
seincorpora la seccién infor-
mativa delaRevista Costos de
Paraguay.

Un nuevo pasoen lainte-
graciénregional, que con mu-
cho gusto compartimos con
nuestros colegas paraguayos.

Bienvenidos!!

Obras publicas y privadas se
encuentran paradas por

falta de

LT T O T T

LI Y

Elrubro dela construccién
que se ubica en el quinto lu-
gar en el pals en ocupacién
de mano de obra, desde
1995, vino resistiendo a me-
diaslascrisis econdmica, pero
esteario, lareduccion hasido
mucho peoratin, hastael pun-
tode preguntarnos sinosen-
contramos en el punto cero.

Hasta el afio 2001, la Di-
reccién Nacional de Estadis-
ticas y Censos habfa encon-
trado que la construccién
ocupaba una mano de obra
total de 113.468 personas, el
5,4% en el drea urbana y el
3,9 en el drea rural. Hasta ju-
nio del 2002, el sector de re-
ferencia decrecié en un
22,7% con respecto al mismo
periodo del afio anterior,
mientras que laventa acumu-
lada de varillas de hierro se
incrementd en un 31,5%,
pero este tltimo fue debido

D

alademandade las binacio-
nalesYacyretd e ltaipti parala
construccién de infraestruc-
tura, segtin el informe econé-
mico del Banco Central del
Paraguay.Asfestaimportan-
te industria contintia profun-
dizando su recesién, a pesar
de la ingente necesidad en
materia de infraestructura
publicayal déficit habitacio-
nal de la poblacién, sefiala ™
Comentario de Coyuntura
“del Centro Paraguayo para
la Promocién dela Libertad
Econdmica y de la Justicia
Social (CEPPRO).

El documento se apoya
en el andlisis sobre la "~ Situa-
cién Habitacional en el Para-
guay “realizado por la revista
"Economiay Sociedad "dela
Direccién General de Estad/s-
ticas y Censos “ (DGEEC), el
que encuentra que uno de
cada cinco hogares (19,8%)

dinero.

L T T O R T Y

retine condiciones éptimas,
criterio bajo el cual se consi-
deran tres aspectos: materia-
lidad de las casas, saneamien-
to y hacinamiento. Casi la mi-
tad de las viviendas del pais
estdn construidas con mate-
riales de calidad regular (pa-
redes de adobe, techos de
zincy pisos de ladrillos) o de-
ficitaria (paredes de materia-
les distintos a la madera, la-
drillo, piedra o adobe, techos
de paja o madera y piso de
tierra u otros).

Otros criterios, como el
del vicepresidente de la Ca-
mara Paraguaya de la Cons-
truccién, no atribuyen total-
mente ala crisis econémica,
ladisminucion delasobras en
construccién, sinomasbiena
la falta de capacidad de ge-
renciamiento por partedelas
autoridades instaladas en las
instituciones publicas del
ramo afirma que muchos cré-
ditos existentes, no se ejecu-
tan debido a la pesada ma-
quina burocréticaque todolo
complicainnecesariamente.

En algunos casos hasta
el banco mundial cerro la
ventanilla para determinados
proyectos debido alasinde-
finiciones de la pesada buro-
cracia.

Por otra parte el 50% de
las viviendas tienen sanea-
miento deficitario, por la in-
suficiente disponibilidad de
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COSTOS

agua, servicio sanitario y co-
rriente eléctrica,
Finalmente, el 22,4 % de
los hogares se halla en condi-
cién de hacinamiento, es de-
cir,en ellos duermen mas de
trespersonas por dormitorio.
Si a estas condiciones le
sumamos la falta de 450.000
viviendas en el pais, se obser-
va que en materia de cons-
truccidn se tiene mucho por
hacer, pero desde la 6pticari-
gurosamente privada, no hay
movimiento inmobiliario lo
cual indica la casi nula cons-
truccion de viviendas; desde

Novedades de

el punto de vista social, nada
se observa desde la esfera
gubernamental salvo algunas
escasas construcciones plau-
sibles, pero insuficientes,
emprendidas por ONGs . En
lo concerniente a obras pu-
blicas, los peligrosos baches
de carreterasinternacionales
avanzan a ritmo de creci-
miento més acelerado queel
lento andar de las reparacio-

nesemprendidas porel Esta- -

do.

La posible obtencién de
recursos se basa en la virtual
sancion de la denominada

Productos

Ley deTransicién Econdmica
con su controvertido aumen-
to de impuestos y sobre la
cual, en el parlamento no
surgieron encontradas pos-
turas que atrasaron mucho
mds su aprobacién.

Solonos cabe preguntar-
nos ; Estd la construccion en
su punto cero?.

Alberto Ferreyra

HORMIGON PRACTICO
H°P°200

Es un nuevo producto en
bolsa, listo para ser aplicado
alinstante. Este hormigén esta
compuesto por: cemento
Nacional Valle mi, arena lava-
day piedra triturada, nuevo
en Paraguay,pero conmds de
30arios en el mercado inter-
nacional.

H°P°200, viene fracciona-
do en bolsas de 30 Kg que
preparadoenobra

Tiene un rendimientode
15 litros de He, listo para ser
aplicado. Este producto es
ideal pararealizar trabajos de
pequefio porte, otra de las
ventajas es que al ser envasa-
do en pléstico resistente e
impermeable, no permite la
hidratacion del cemento yde
estaforma se mantiene inal-
terable por 6 meses o mas.

HePe 200 permite realizar
trabajos devigas, dinteles, pi-
lares y losas. Contrapisos es-
peciales, camineros para ve-
hiculos o peatonales. Fijacién
de postes, tapas de registros
paraelectricidad, trabajos de
plomerfa, y un sinfin de utili-
dades précticas que se reali-
zan a diario en la construc-
cion.

CHACO-RE

Av.Choferes del Chaco e/ 25
deMayo
Telfax.600-057 R.A./ 608-383
Asuncién

Foisacy
i

! !'5'.'_5,"5

R

§
Lot

| HORMIGON EN BOLSA
_\ PRACTICO - . M#70 - ECONOMICO

edificaras




PATOLOGIAS

Autor: Ing. Otilio Nicolas
Pernts Garcla
Especialista en Proyectos,
Empresa de Disefio

e Ingenierfa- Cienfuegos
Grupo Empresarial de
Disefio e Ingenieria-
MICONS. Cuba.

Trabajo presentadoen el
Conpat 2001

Defectacion, conservacion,
restauracion y mantenimiento de
estructuras significativas de madera.

La Asistencia Tecmca En Los Barrios Para La Generacién de Ingresos
Propios A Través De Comunidades Consorciadas

En este trabajo se muestra
la tarea de defectacion realiza-
da a varias estructuras signifi-
cativas de madera muy dete-
rioradas, asi como el andlisis de
la vida residual aun existente
con el esquema de reparacién
que se propone y las tareas de
mantenimiento sistemadtico
que permiten la restitucién de
las condiciones de seguridad
y utilizacién de las mismas en
el tiempo como una alternati-
va econdémica en contraposi-
cién a la sustitucién de dichas
estructuras,

El trabajo avanza en el te-
rreno de la conservacién del
patrimonio construido y ex-
plora el tema de las técnicas
de avanzada de restauracién y
conservacién de estructuras de
este tipo.

Entre las estructuras anali-
zadas se encuentran varios de
los puentes de madera de la
Villa Turfstica de Guama, en la
Laguna del Tesoro, Ciénaga de
Zapata, Cuba, que datan de
1961 y recrean el ambiente de
una aldea lacustre de los abo-
rfgenes cubanos, asf como al-
gunas cubiertas significativas
construidas haceentre 70y 130
anos aproximadamente en
objetos de valor patrimonial,

Todo el trabajo esta com-
plementado con secuencia
fotografica de las diferentes
etapas por las que han ido
pasando las diversas obras
analizadas durante el proceso
de defectacién, conservacién y
restauracion.

DESARROLLO DEL TRABAJO:
INTRODUCCION.

Durante el ultimo ao al
realizar algunas consultorias
sobre proyectos existentes de
intervenciéon en determinadas
obras, donde la madera como
elemento estructural jugaba
un papel significativo, nos en-
contramos con esquemas de
intervencién, a mi entender, in-
adecuados, con posterioridad
tuve la oportunidad de parti-
cipar en el levantamiento, diag-
nostico y la elaboracién del
esquema de soluciones princi-
pales del proyecto de restau-
racién de los puentes peato-
nales de la Villa Turistica de
Guamd, obras también de ma-
dera, todo lo cual me ha moti-
vado a profundizar en el tema
de la intervencion en estructu-
ras de ese tipo y compartir aquf
mis experiencias.

El trabajo se estructura de
lasiguiente manera: Primero se
analizan dos casos de esque-
mas de intervencién inadecua-
dos con las modificaciones de
intervencién que se proponen,
después se muestran las dife-
rentes etapas en el proceso
seguido hasta llegar a las so-
luciones principales del proyec-
to de restauracién de los puen-
tes de la Villa Tur(stica de Gua-
ma.

Setermina el mismo conun
andlisis comparativo de los ca-
sos analizados y se concluye
con un conjunto de recomen-
daciones a tener en cuentaa la
hora de intervenir estructuras
con estas caracterlsticas.

CASO 1. Consultoria so-
bre remodelaciéon - amplia-
cién de estructura donde
existla proyecto que
planteaba reconstruccién del
portal previa demolicion del
existente por mal estado del
envigado de madera.

Informe de consultoriaela-
horado sobre el proyecto exis-
tente:

En relacién con el proyec-
to existente para reconstruir el
portal y los laterales, asi como
la zona de escalera, donde se
propone la demolicién total de
los entrepisos y cubiertas de
madera y losa por tabla exis-
tente, estimamos lo siguiente:

Después de defectacién
aleatoria de algunas vigas del
portal, planteamos que no es
necesario demoler dicho por-
tal, por ser el dafio por parési-
tos fundamentalmente peri-
metral y superficial, pudiendo
admitirse una perdida de sec-
cién de 1.5 cm perimetralmen-
te lo cual es superior a la que
presentan la mayorfa de los
elementos portantes (alrede-
dor del 90%), sin que se afecte
la sequridad de la estructura,

Es interés de la parte de
arquitectura mantener ese
portal por ser un elemento que
da identidad propia al edificio,
por otro lado el ahorro en
tiempo de ejecucion de los tra-
bajos y de materiales seria sig-
nificativo, la estructura existen-
te cumple satisfactoriamente
su funcién de uso, por lo que
serfa un derroche insistir en
demoler.
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Para la rehabilitacién es-
tructural se propone la limpie-
za perimetral de cada una de
las vigas, lo que permitira tra-
tamiento antiparasitario de las
admisibles y sustitucién de
aquellas en que el dafio supe-
re el rango admisible de acep-
tacion, en este caso se encuen-
tran unas 6 vigas, la sustitucién
puede ser por elementos de
madera similares a los existen-
tes o perfiles | enchapados en
madera, para el problema de
la fogonadura se plantea el
recalce con elementos metéli-
cos también enchapados en
madera.

En algunas zonas hay que
reponer los listones de apoyo
del elemento cerdmico de la
losa.

Alcomenzarlos trabajos de
limpieza al encontrarse con
elementos muy afectados an-
tes de proceder a limpiar con
profundidad debe consultar-
se a la parte proyectista.

Aparte del portal, en los
otros locales en que existe en-
trepiso o cubierta de madera
(vigas y losa por tabla o table-
ro de madera) se impone el
trabajo de la defectacién de
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esos elementos para decidir la
mejor solucién en cada caso,
cuando el dafio asf lo aconse-
je estimamos mejor ir a solu-
cién con elementos de perfi-
les metélicos y losa de hormi-
gén in situ de espesor minimo
sobre cofre perdido, como una
forma de garantizar que el in-
cremento en cargas sobre la
estructura portanteyla cimen-
taciéon sea minimo.

El objetivo de este infor-
me es plantear el cambio en la
concepcién del proyecto exis-
tente en cuanto a presuponer
la imposibilidad de salvar lo
existente, por estimar que una
gran parte es salvable, la defi-
nicién de lo que es salvable
pasa por el trabajo de defecta-
cion detallada que sale al mis-
mo tiempo que la limpieza de
los elementos, ese cambio de
concepcién debe ser aproba-
da por la parte inversionista.

El proyecto existente tiene
otros problemas, no hay ga-
rantfa en cuanto a las dimen-
siones que se dan, es preocu-
pante el dafo en la estructura
que permanece y el incremen-
to en cargas que significa, re-
quiere proyecto de organiza-
cién de obra detallado en cuan-
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to a posicién del equipo de iza-
je y elementos a montar.

Personalmente creo que si
el inversionista insiste en la
realizacién del proyecto exis-
tente debe contratar al equi-
po que lo proyecto para que
lo adecue, complete y asuma
las responsabilidades que el
mismo implica.

En este caso el criterio arri-
ba emitido fue tenido en cuen-
ta y la empresa de proyectos
donde trabajo se encargo de
re- elaborar proyecto de inter-
vencién, esta obra esta en pro-
ceso de construccidn actual-
mente.

CASO 2, Consultorfa sobre
proyecto de restauracién de
una cubierta de madera a
dos aguas.

Elementos cons-
tituyentes: Cercha, correas, ca-
bio, tejas francesas a salto de
rata.

A esta cubierta se accede
desde un conjunto de béve-
das ornamentales, el proyecto
revisado proponfa la elimina-
cién de correas y cabios, susti-
tuyéndolos por purlin metali-
cos que irfan de cercha a cer-
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cha (luz aproximada de 5.40m,
8luces, mas el dbside), espacia-
dos a 1.10m con complemen-
tos de apoyo para lograr el ni-
vel del plano de colocacién del
tablero de plywood, papel de
techo y tejas francesas, todo
unido mediante pernos.

Informe de consultoria
elaborado:

En cuanto al proyecto exis-
tente:

Se cambia el sentido
de trabajo de los purlin con lo
que se incrementa y cambia la
forma de trabajo del elemen-
to 2 de la cercha, surgiendo so-
licitaciones que obligan a co-
locar elementos adicionales
para todas las posiciones.

El trabajo de recalce
del purlin en su apoyo es com-
plicado.

Por el elemento 2 no
interceptar sobre el apoyo al
elemento 1, surgen solicitacio-
nes de corte excesivas que
para ser resueltas requieren
apoyo complementario de esa
zona a la columna de apoyo.

La solucidn con ele-
mentos metélicos en apoyo no
es factible para cerchas ubica-
das en los ejes 2y 9 por el alto
grado de deterioro del ele-
mento 1.

No se ha efectuado
defectacién detallada de la es-
tructura existente.

El ancho de semicer-
cha al apoyo es 470 m y no
4.80 m como se indica, y la
distancia de arranque del ele-
mento 2 sobre el 1 esa40 cm
del apoyo.

Se propone:

1.  Mantener el modo
de trabajo existente utilizan-
do el sistema de viguetas de
madera (de seccién variable
desde 10 x 10 hasta 9 x 14.5
c¢m) espaciadas entre 60 y 70
cm que se apoyan sobre la
cumbrera de 20 x 8 cm v las
correas de 15 x 15 cm; sobre
dichas viguetas que pueden
espaciarse hasta 1.10m (lo que
permitird eliminar las danadas
y reacomodar las otras), se co-
locara el tablero de plywood
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marino de 19 mm de espesor
fijado con tornillos tirafondos
o puntillas galvanizadas y se
prosigue con la terminacién de
papeldn y teja francesa tradi-
cional con caballete, liheas de
borde en eje 1 y redoblones
en ejes 3, 5, 7 y 9 (incluyendo
lineas de inflexién del dbside)
de teja criolla.

2.  Antes de retirar las
tejas colocadas a salto de rata
debe realizarse el trabajo de
limpieza y reparacién de las
bévedas orientado en la do-
cumentacién existente (plano
A 6/17), hasta la etapa de relle-
no y conformacién de pen-
dientes con mortero y coloca-
cién de drenaje para evitar que
si se producen lluvias una vez
retiradas las tejas existentes en
el tramo de referencia (se debe
trabajar por tramosde 2 o a lo
sumo 3intercolumnios) elagua
se acumule sobre las bévedas..

3. Las tejas y listones
de apoyo deben retirarse con
cuidado, seleccionando los ele-
mentos que pueden ser utili-
zados de nuevo, (de las tejas
se estima el 70 %), los cuales se
almacenaran sobre la cubierta
de las naves aledanas.

4,  Antes de montar el
plywood se deben limpiar y
revisar uno por uno todos los
elementos, cambiando o refor-
zando segun proceda y apli-
cando el sistema de proteccién
que se acuerde. Antes de inter-
venir cada cercha deben ser
apuntalados los elementos
portantes que se mantienen y
las correas y caballete de ser

necesario, a ambos lados de la
misma para evitar deformacio-
nes excesivas, pudiera como
alternativa retirarse todo, pero
si esto pudiera evitarse se sim-
plifican los trabajos y aceleran
los plazos.

5. El plywood también
recibiréd el sistema de protec-
cién antes de proseguir con los
trabajos tradicionales de cu-
bierta.

6.  En todos los apoyos
de cercha donde se mantiene
el elemento 1 se extender4 el
apoyo con elemento comple-
mentario de acero para garan-
tizar la transmision directa de
la carga a la columna sin so-
brecargar dicho elemento 1.

7. En las cerchas segiin
ejes 2y 9 el elemento 1 sera
sustituido por elementos me-
télicos de apoyo de otro tipo
y tensores seguin se indica; en
algunas cerchas se procederd
a sustituir algunos elementos
muy afectados o que se han
desprendido o desaparecido,
de la inspeccién efectuada
hasta ahora son: 5 elementos
2, 5 elementos 4, y algunos
otros que se precisaran cuan-
do mejoren las condiciones de
inspeccidn, en cuanto a las co-
rreas hay que reponer el tra-
mo de un lado entre ejes 1y 2.

8. la parte gréfica com-
prenderd un plano de defec-
tacién donde se indicaran to-
dos los elementos a sustituir y
el tratamiento especifico y si
es posible utilizar elementos
de la reserva por aumento del

espaciamiento de viguetas.

9. La cercha segun el
eje 1 serd eliminada, amplian-
do las correas en ese tramo
hasta la pared extrema, garan-
tizdndose el empotramiento
(restriccion al giro) de las mis-
mas en ese punto.

10.  Sobre cada apoyo se
refuerzan las correas con C140,
50 cm a cada lado del eje.

En este caso también se
tuvieron en cuenta estas reco-
mendaciones en la adaptacién
del proyecto de intervencién
existente, vale agregar que en
el momento de la consultorfa
habfan pasado dos anos des-
de la elaboracién del proyecto
revisado.

CASO 3. Restauracién de
los puentes peatonales de
madera de la Villa Turfstica de
Guama.

Conjunto de construccio-
nes de madera que recrean el
ambiente de una aldea abori-
gen cubana ubicadas en un
conjunto de islas en el centro
de la Laguna del Tesoro, uni-
das entre si por los 10 puentes
a que se hace referencia en
este trabajo.

En este trabajo se han
cumplido las etapas: Levanta-
miento, defectacién detallada,
diagnéstico e ideas concep-
tuales y queda pendiente atin
la de elaboracién del proyec-
to ejecutivo por necesitarse el
resultado de algunas investi-
gaciones propuestas y la defi-
nicién de los suministros por
la inversién.

Levantamiento, de-
fectacién y diagnéstico.

En la primera etapa se rea-
lizé el levantamiento estructu-
ral de todos los puentes ela-
bordndose los planos necesa-
rios para la posterior evalua-
cién detallada de los diferen-
tes elementos constitutivos y
la cuantificacién de los volu-
menes de obra necesarios, ese
levantamiento fue acompana-
do del informe de defectacién
y diagnéstico de cada uno de
los puentes, acompaiado de
secuencia fotogréfica que ilus-
tra lo planteado.

Mostramos a continuacién
el informe elaborado para el
puente que une laisla 2 y la
isla donde se encuentra la pis-
cina (P-2), que es el mds largo
de los 10 existentes, este infor-
me siempre debe ser comple-
tado cuando se logra el acce-
so directo a la totalidad de los
elementos, en el momento de
la intervencién.

La posicién de los elemen-
tos se define segtin los ejes de
referencia, para las riostras dia-
gonales transversales el primer
eje alfabético indicado corres-
ponde al punto inferior de
ubicacidn.

«Puente P-2

Pretiles: Con poca estabili-
dad y algunos elementos afec-
tados por parésitos.

Calzada: Muy afectada por
los parasitos, con reparaciones
miuiltiples, 2 lineas de elemen-
tos.

Escaleras: No tiene por pro-
yecto.

Vigas principales: Muy afec-
tadas por la accién de los pa-

rasitos en general, seguin el eje
Ala que va de 2 a 3 esta defor-
mada, la que va de 3 a 4 rajada
en el medio de laluz, la que va
de 4 a 5 presenta perdida de
seccion apreciable hacia el
apoyo 4 y problemas de per-
dida de apoyo en el eje 5, la
que va de 6 a 7 deformada ex-
cesivamente, en muy mal esta-
dolasquevande7a8,8a9
(con fallo adicional en el apo-
yo 9)y 10 a 11. Por el eje B los
dafios son menores, siendo las
mds criticas las que vande 4 a
55a6y9al0,laquevade6a
7 (empalmada en el centro) se
aprecia excesivamente defor-
mada.

En algunas secciones se
aprecian reparaciones anterio-
res, como es el caso de la susti-
tucién de algunas vigas origi-
nales de rollizo por elementos
de seccidn prismatica, la colo-
cacién de algunos comple-
mentos para restituir apoyos
fallados, etc.
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Vigas cabezales: Muy afecta-
das por parasitos las de los
ejes 5y 6, rajada la del eje 9, es
dificil desde la distancia una
evaluacién, teniendo en cuen-
ta el grado de deterioro de las
vigas principales y la calzada
presuponemos afectacién ge-
neralizada por pardsitos.

Diagonales longitudinales
principales: Muy afectadas por
la accién de los parésitos en
general, han desaparecido las
ubicadas segtin el eje Aen 3(4),
4(3),7(8),10(11),11(10), ylas ubi-
cadas segun el eje B en 7(8),
9(8), 10(11) y en pésimo estado
esta la ubicada segtin el eje B
en eje 6(7).

Diagonales longitudinales se-
cundarias: Muy afectadas porla

accién de los parasitos en ge-
neral, han desaparecido las
ubicadas segtin el eje Aen 3(4),
4(3),7(8),10(9),10(11),11(10) y
las ubicadas segtin el eje B en
7(8), 9(8), 10(11) y en pésimo
estado esta la ubicada segun
el eje B en 6(7).

Riostras horizontales longitu-
dinales: No existen por proyec-
fo.

Riostras diagonales transver-
sales: Faltan los elementos ubi-
cados en 3(BA), 10(AB), 7(BB') y
6(AA), estdn en muy mal esta-
dolos ubicados en 6(A'A), 6(BA),
7(A'A), 7(AN),7(BA) y 10(BA).

Riostras horizontales trans-
versales:Estdn en mal estado las
ubicadas en los ejes 4 y 7, falta
la correspondiente al eje 10.

Pilotes columnas: Afectacién
ligera por parésitos: A4; afecta-
cién severa por pardsitos en
extremo superior: B5; rajados
en el tercio inferior: A6, B6, A'6,
B7 y A2; podrido en la mitad
inferior y partido aproximada-
mente 20 c¢cm sobre el agua:
B'6; podrido en la mitad infe-
rior y deteriorado en la zona
demojado/secado: A'7;ha des-
aparecido: B'7; pilotes partidos
con multiples rajaduras en
toda su longitud: A8, B8, A9, B9
YA11.

Conclusiones: La calzada y
vigas principales en su totali-
dad deben ser sustituidas, asf
como las vigas cabezales que
presentan problemas; para los
pretiles se pretende la recons-
truccidn del proyecto original.

En cuanto a los pilotes co-
lumnas hay 15 con problemas
(entre ellos los 4 inclinados),
habrfa que valorar la posibili-
dad de empalmar bajo agua, es
generalizado el deterioro de la
zona de mojado / secado, por
lo que se impone encontrar
forma de proteccién.

Las diagonales requieren
ser sustituidas.

De las riostras habria que
sustituir las afectadas y repo-
ner las desaparecidas.

En los ejes donde hay que
reponer pilotes, toda la estruc-
tura debe ser desmontada, los
elementos de arriostre reutili-
zables deben ser seleccionados
para valorar su utilizacién de
nuevo si asf fuera conveniente.

En este puente sobre la
mayorfa de los pilotes hay un
elemento de transicién, que
sirve de apoyo a las vigas ca-
bezales; se ha estimado como
longitud del pilote columna
hasta el punto de apoyo de
dicha viga cabezal.

No se hace referencia a los
elementos de conexién entre
diversas piezas por no ser sig-
nificativo su analisis en esta
etapa de los trabajos. La unién
de forma general se garantiza
con puntillas o clavos de dife-
rente longitud y didmetros y
pernos (de 16 mm de didme-
tro y al largo requerido), muy
afectados por la corrosién y
por ende sin cumplir su fun-
cién de conectar y en muchos
casos siendo un factor acele-
rador de los danos en elemen-
tos de madera»

Ideas conceptuales.

Cada puente serd recons-
truido como era originalmen-
te cuanto sea posible, eso su-
pone la sustitucién de todos
aquellos elementos cuyo esta-
do de deterioro asl lo aconse-
je, se pretende garantizar una
vida util de al menos cuarenta
anos a la estructura.

Paralos pretiles y elemen-
tos ornamentales se utiliza
madera rolliza preferentemen-
te dura, de produccién nacio-
nal, con didmetro de 70 mm,
unidas entre si por pernos y al
elemento transversal de apo-
yo de tablero de calzada, me-
diante tornillos tirafondos.

Para la calzada se utilizara
madera escuadrada: tablero
longitudinal de 150 x 25 mm
de seccién y longitud multiplo
del espaciamiento entre vigue-
tas transversales de apoyo, las
(ue se proponen con madera
de dureza media a dura, con
espaciamiento a un metro,
ajustando hacia los extremos
de la calzada y de seccién de
150 x 80 mm, las tablas se uni-
rdn a las viguetas de apoyo
con puntillas y las viguetas a
las vigas principales con tira-
fondos (dos por cada lado en
cada posicién de vigueta).

La transicién entre cami-
nos y puentes se resuelve de
dos formas: con rampas de ac-
cesos o escaleras, en funcién
de las pendientes existentes,
en caso de ser escalera se ana-
dira viga en posicion central y
se colocardn elementos de
apoyos para los peldaiios (hue-
llas) sobre las vigas, unidas a
estas con tornillos tirafondos.
Los peldaiios serdn de made-
ra escuadrada de 25 mm de
espesor y al ancho y longitud
que se defina en cada puente
en particular,unidos al elemen-
to de transicién con dos pun-
tillas en cada posicién de apo-
yo, los elementos verticales de

baranda en la zona de escale-
ra se fijarén a las vigas de bor-
de con tornillos tirafondos.

Todo esto pudiera ser con
maderas nacionales, siempre y
cuando la madera ofertada
cumpla las exigencias interna-
cionales para garantizar la efec-
tividad de los tratamientos de
proteccién superficial y la no
deformacién (alabeo, torcedu-
ras, etc) en el tiempo.

Las vigas principales se
proponen de maderas lamina-
das (oferta de Habitat Legno)
por no encontrar oferta nacio-
nal en cuanto a calidad, sec-
ciones y longitud de maderas
rollizas exigidas.

Como la luz central es sig-
nificativamente mayor que el
resto, se propone el uso de dos
secciones diferentes con chan-
fle a 25 mm de cada esquina,
simulando lo mas posible al
rollizo que sustituirdn: de 140
X 231 mm para el tramo cen-
tral y de 100 x 165 mm para el
resto de los tramos.

El tramo central se rebaja-
r4 sobre apoyos para mante-
ner la linea de calzada unifor-
me, estas vigas se apoyaran en
los elementos diagonales lon-
gitudinales de apoyo y en las
vigas cabezales (también seran
suministrados por Habitat Leg-
no los rollizos de 150 mm de
didametro que conforman las
vigas cabezales y las diagona-
les longitudinales de apoyo de
120 mm de didmetro que sir-
ven de sostén intermedio a las
vigas principales en el tramo
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central de mayor luz).

Se ha decidido colocar do-
ble viga cabezal en todas las
posiciones, aunque pudiera
mantenerse la solucién de viga
cabezal tnica sobre los pilo-
tes-columnas para aquellos
casos de pilotes de poca altu-
.

Se aspira a dar continuidad
a las vigas principales sobre
cada eje transversal de pilote-
columna a partir del esquema
de solucién que se propone de
pieza metélica central y pernos
de enlace en ambas vigas con-
currentes.

El elemento metélico cen-
tral debe ser enmascarado con
semi-secciones de vigas de
maderas laminadas utilizadas.

Hasta aqul, prdcticamente
todo lo propuesto es con ma-
terial nuevo (vigas cabezales,
vigas principales, calzadas, pre-
tiles y elementos ornamenta-
les), para el resto de la estruc-
tura se propone reutilizar o
mantener lo existente en de-
pendencia del estado en que
se encuentre. Esta opcién in-
troduce el desafio de que lo
nuevo debe ajustarse a lo vie-
jo en cuanto a calidad del ma-
terial, textura, color, secciones,
etc.sinintroducir un elemento
diferenciador.

Como la madera nacional
o la a suministrar por Hébitat
Legno no es del mismo tipo
que la utilizada en la construc-
Cién del puente se requiere un
estudio comparativo de las di-
ferentes propuestas para selec-
cionar la que cumpla con los
parémetros exigidos.

Estimamos que del 40 al 60
% de los elementos restantes
pueden ser utilizados o man-
tenerse, esto se refiere a pilo-
tes-columnas, riostras y diago-
nales, la unién entre ellos sera
siempre con pernos pasantes
galvanizados (en funcién de la
longitud exigida pudiera irse
a la variante con espérragos
roscados por ambos extremos)
de 16 mm (5/8") de didmetro,
todos estos elementos serén

construfdos con madera rolli-
za con los didmetros y longi-
tudes indicadas en la docu-
mentacién grafica.

En el caso de los pilotes a
sustituir se asume que a 600
mm bajo el nivel medio del
agua se ha superado la zona
de afectacion y el estado de
los mismos permite empalmar,
el esquema de solucién que se
propone es similar al indicado
para dar soluciones de conti-
nuidad a las vigas principales
sobre apoyos. De ser necesa-
rio hincar nuevos pilotes, se
propone la hinca vertical, atin
si el que se anade o sustituye
es inclinado, resolviendo la in-
clinacién con elemento de en-
lace metalico y junta inclina-
da.

La realizacion de estos tra-
bajos subacuéticos segtin se
indica o cualquier variacién
que se proponga, depende de
la realizacién de las tareas de
diagnéstico  subacuético
orientadas y de las posibilida-
des tecnolégicas de la empre-
sa que se comprometa a larea-
lizacién de las labores suba-
cudticas indicadas en este pro-
yecto.

Todos los herrajes y torni-
llos deben estar protegidos del
intemperismo para las condi-
ciones climaticas propias de la
zona de ubicacién de la obra;
asl como la estructura de ma-
dera, senaldndose en el proyec-
to ejecutivo el esquema de tra-
tamiento propuesto y los pla-
zos de mantenimiento y es-
quemas de los mismos para
garantizar la durabilidad en el
tiempo y el cumplimiento de
la vida util esperada de la es-
tructura.

El suministrador de la made-
ra laminada, herrajes y tornillos,
propone un esquema de protec-
cién de la madera basado en dos
productos: Xylamon T especial
(impregnacién de fondo protec-
tor especial) y el Xyladecor Mate
(protector decorativo de la ma-
dera), asf como sistemas de he-
rrajes y tornillos terminados con
galvanizado en caliente.

Serfa conveniente explorar

otros tratamientos de protec-
cién, asf como otras fuentes de
suministros y precisar mas en
el suministro de la madera ro-
lliza (tipo, propiedades, etc) que
propone Habitat Legno, pues
en cuanto a ese tipo de made-
ra no tenemos aun oferta es-
pecifica.

CONCLUSIONES.

En los casos 1y 2 faltaron
el levantamiento estructural
de todos los elementos impli-
cados y la defectacién detalla-
da de los danos; Gnica forma
de lograr un diagnéstico co-
rrecto y una evaluacién del
total de las tareas a realizar, lo
cual debe estar en la base de
la intervencién propuesta.
Cuando faltan pueden llevar a
intervenciones inadecuadas
generalmente mas costosas.

Al intervenir una estructu-
ra se debe respetar al maximo
el sistema de carga de los ele-
mentos y en caso de introdu-
cirse modificaciones que sean
en la tendencia de aliviar el tra-
bajo de los mds afectados.

La durabilidad y validez de
las intervenciones aqul pro-
puestas se deciden en la selec-
cioén y correcta aplicacién de
los sistemas de proteccién y
eliminacion de parasitos de
entre toda la gama disponible,
en la base de dicha seleccién
debe estar el conocimiento del
tipo de agente parasitario, la
intensidad del dario, el tipo de
elemento a tratar y las condi-
ciones del entorno, por lo que
se hace imprescindible la in-
tervencion de especialistas en
las diferentes materias impli-
cadas en dicha seleccién y apli-
cacién.

Por la dificultad de acceder
a todos los lugares y elemen-
tos, siempre queda abierta la
posibilidad de tener que mo-
dificar, complementando, el sis-
tema de intervencién propues-
to, por lo que el proyectista
debe estar permanentemente
al tanto de cémo marcha la in-
tervencién y de los problemas
que se vayan presentando.

Las posibilidades de la
madera laminada, de los siste-
mas de pre- tratamiento a la
madera, el desarrollo de nue-
vos materiales de proteccién y
sanacidén, el vinculo con ele-
mentos metdlicos de refuerzo
convenientemente colocados,
abren un amplio campo de
desarrollo en las técnicas de
conservacién y restauracién de
las estructuras de madera.’

Hay estructuras que hay
que salvar o reconstruir a casi
cualquier costo, pero nuestra
tarea como proyectistas es que
dicho costo sea el menor posi-
ble, y que en muchos casos sea
menor que otras posibilidades
de intervencién cuando el he-
cho de conservar no sea una
prioridad, los ejemplos aquf
mostrados avanzan por esa li-
nea.
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SALARIOS

PERSONAL NO INCLUIDO EN LA LEY 14.411

OBREROS IORNALEROS (IORMAL POR DIA)

CATEGORIA  ZONA1  ZONA2
| 176.66 176.66
il 187.83 187.83
in 199.34 199.34

v 216.04 216.04
Vv 232.70 232.70
VI 249.38 249.38
Vil 266.02 266.02
vill 282.66 282,66
IX 299.38 299.38
X 316.09 316.09
Xl 332.67 332.67
Xl 349.33 349.33

OBREROS MENSUALES
CATEGORIA  ZONA1  ZONA2

Im 7044.21 - 7044.21
lIm 7680.49 7680.49
llim 8423.99 8423.99
IVm 9332.60 9332.60

ADMINISTRATIVOS
CATEGORIA ZONA1  ZONA2

la 4038.59 4038.69
Illa 4942.39  4942.39
lla 5850.51  5850.51

IVa 6762.24 6762.24
Va 7670.71  7670.71

Via 8586.30 8586.30
Vila 9502.85 9502.85
Villa 10422.83 10422.83

PERSONAL INCLUIDO EN LA LEY 14.411

OBREROS JORHALEROS (JORHAL POR DIA)
CATEGORIA ZONA1  ZONA2
| 144.94 144.94
Il 154.13 154.13
11} 163.63 163.63

v 177.40 177.40
Vv 191.03 191.03
Vi 204.73 204.73
Vi 218.42 218.42
Vil 232.18 232.18
IX 245.81 245.81
X 259.46 259.46
Xl 273.15 27315
Xl 286.88 286.88

OBREROS MEHSUALES
CATEGORIA ~ ZONA1  ZONA?2

Im 5783.89 5783.89
[Im 6305.87 6305.87
[lIm 6917.62 6917.62
Vm 7662.26  7662.26

ZONA3
176.66
187.83
199.34
216.04
232.70
249.38
266.02
282,66
299.38
316.09
332,67
349.33

ZONA 3
7044.21
7680.49
8423.99
9332.60

ZONA3
4038.69
4942.39
5850.51
6762.24
7670.71
8586.30
9502.85
10422.83

ZONA3
144.94
154.13
163.63
177.40
191.03
204.73
218.42
232.18
245.81
259.46
273.15
286.88

ZONA 3
5783.89
6305.87
6917.62
7662.26

COMPENSACIONES

DESGASTE DEROPA

Laudo Vigente

DESGASTE DE HERRAMIENTAS
GASTOS DETRANSPORTE JORNALERO
GASTOS DETRANSPORTE MENSUALES
SUPLEMENTO POR BALANCIN 0 SIMILARES

TRABAIO "A DESTAIO"
JORNAL BASE

TRABAIO
1. REVOQUE DE CIELORRASO

1.1-GRUESO DOS CAPAS 32.88

1.2- GRUESO MAS FINA
1.3-GRUESO MAS BALAI

2. REVOQUE HURO IHTERIOR
2.1 GRUESO FRATASADO
2.2 GRUESO MAS FINA
2.3 GRUESO MAS BALAI

3. MUROS Y TABIQUES
3.1-TCH.08/25/25-E08
3.2-TCH.12/25/25-E12
3.3-TCH.12/17/25-E12
3.4-TCH.12/17/25-E17
3.5-TCH.12/25/25-E25
3.6-REJ.11/17/25-E17
3.7-REJ.11/12/25-E25
3.8-LAD.5.5/12/25-EI2
3.9-LAD.5.5/12/25-E25

4. APLACADOS RUSTICOS

5, TERHINACIONES VISTAS
5.1-LAD.S.5/12/25-E12
5.2-CHR.S.5/5.5/25-E5.
5.3-TEJ.03/12/25-E03

6. COLOCACION PISOS
6.1 - BALDOSA 40x40
6.2 - BALDOSA 20X20
6.3 - GRES 10xl0

6.4 - VEREDA 20X20

7. COLOCACION ZOCALOS
7.1 - BALDOSA 07x20
7.2- GRES l0xI0

7.3 - MARMOL 5.5x70

8, COLOCACION AZULEIDS
15x15

COEFICIENTE DE TRASLADO A LOS PRECIOS

(¥, ]

ZONA1 ZONA2
237.50  237.50

32.88
65.72 65.72
53.90 53.90
23.44 23.44
39.87 39.87
37.46 37.46
32.88 32.88
35.29 35.29
37.46 37.46
44.46 44.46
60.90 60.90
44 .46 44.46
65.72 65.72
53.90 53.90
81.91 81.91
32.88 32.88
81.91 81.91
46.90 46.90
46.90 46.90
37.46 37.46
39.87 39.87
46.90 46.90
28.02 28.02
23.44 23.44
28.02 28.02
32.88 32.88
60.90 60.90

1=1,03256
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