-
i
diciembre . ‘:‘.L

. | _ - i 2002
RevistaTécnicade la Construcc:on $200

‘Arquinauta
Software CAD Legaly Gratis
. ;‘; ' | Con estc} ed}cién una
| ‘-,ﬂ dlisis de promocién imperdible.
et ‘ Por solo $ 350 participedel '
C@§ tos d@ @bﬁ@ “curso de Arquinauta y ‘
e e ) _ lleve el software GRATIS!
- Cimentaciones: - |
Fundaciones del Puente FEICON 2003

sobre “Avenida de las Américas” ferlaintergaighal de le
X Construccién enan Pablp..




SEMANA DE LA CONSTRUCCION
EN SAO PAULO

El Mayor Evento de la Construccion en América Latina

8 -12 abril 2003

sao Paulo - SP.- Brasil

4

Representante en América Latina:
=

E&E
Vo' ED & EVENTS S.A.
Av. Alicia Moreau de Justo, 1750 3° Piso Of E
(1107) Buenos Aires - Argentina Tel./[Fax: (54 11) 4313-6100
e-mail: marketing@ed-events.com.ar

Apoyo Institucional:

LLUROCHAS ABIMAQD - ABRAFATI - ANAMACO - ANFACER - AREMASP
== FEDERAGAD DO COMERCID DO ESTADD DE SAO PAULOD SIAMFESP

F <
L’Iérmores & Granitos

Feria Internacional de <
la Industria de la Cons_truccmn
Marmoles & Granitos

Palacio de Convenciones
del Anhembi
S0 Paulo - SP - Brasil

Organizacion y Promocion:

/ FERIAS DE NEGOCIOS
A ALCANTARA MACHADO
ALCANTARA MACHADD FEIRAS DE NEGOCIOS

Tel. (55 1) 4195-1229 / 3829-9111 Fax: (55 11) 3825-6043
www.feicon.com.br - e-mail: brafairs@alcantara.com.br

Apoyo: . Afiliada a:
vanis {52l uBRAFE




N e
alatms ¥ a1
@edificar

EDITOHES 32
: saga. :

Beuista Técnica de la Construccidn SegundaEpoca -
diciembre /2002
Solamente GRACIAS I!

Nota Central 4

| Hormigén [ 47 |

Industrializada

Feicon 2003 24

Expoforesta 2003 | 26

Costos 27

Datos Economicos m

Lista de Precios | 43

Patologias | 59

Mario Bellén

Fundaciones - Puente de las Américas
Detalles de una de las obras mas importante en
Ciudad de la Costa
Ing. Andrés Rico

El Hormigon Poroso

Material innovador para infraestructura vial y urbana

Construccién en seco
...disefiar en placas de yeso
Alejandra Pias
Dpto. Técnico de Durlock Arg.

Feria Internacional de la Construccion
en San Pablo

Exposicién Internacional de la
forestacion y lamadera

Analisis de Costos de Obra
Agosto de 2002

Indicesy Estadisticas

Lista de Precios de Materiales

Revista VIVIENDA
Desde la Republica Argentina

Patologias en la construccién de viviendas
en los asentamientos informales.
Ing. Liana Arrieta de Bustillos

Laudo Vigente

mbellon@edificar.net
Montevideo - Uruguay

DIRECTOR
Mario Bellén

SUB-DIRECTOR
‘Paulo Pereyra

HEDACTOR RESPONSABLE
Mario Bellon
Requena 1052 Ap. 302
Tel.: 402 35 90

Armado y Disefio Grafico:
sa.ga.

Composicidén:
Silvia Chiarelli

Fotografia;
ARCHIVO

Columnlistas Invitados:
Alejandra Pias
Ing. Andrés Rico
Ing. Liana Arrieta de Bustillos -

Distribucién:

/;’f;«\/m>

o Lo Lo Lo /4

Telefax: 412-9712
-~ Www.cp67.com
suscribase @cp67.com

No se autoriza |a reproduccion total
o parcial del Andlisis de Costos
sin autorizacion por escrito.
Se autoriza la reproduccién
total o parcial de los articulos
mencionando la fuente. -




Mario Bellén
Director

GRACIAS!! a todos ustedes

T T R I N S Y

LI R

A pesar de la crisis el proyecto Edificar sigue firme

La primera palabra que
me viene a la mente es Gra-
cias.

GRACIAS...

..por seguir apoyando
este medio de comunicacién,
que intentamos manteneren
pie pese atodas las dificulta-
des por las que estamos atra-
vesando.

..por entender que este
proyecto no hos pertenece
solo a nosotros sino que fun-
damentalmente les pertene-
ce a ustedes.Y que si logra-
mos que sea (til a vuestros
intereses estaremos cum-
pliendo con nuestro cometi-
do de crear una herramienta
utilizable, creible y verificable
como hemos definido nues-
trotrabajo.

..porhabernosllamadoo
escrito e-mails para criticar-
nos constructivamente,

Hemostenido lainmensa
satisfaccion de haber recibi-
do mas de 50 comunicacio-
nes de ustedes los lectores
paramarcarnos algunos erro-
res, para hacer uso del dere-
cho de saber comoy con que
elementos se componen los
costos que publicamosy para
sugerirnos temas, asi como
para darnos dnimo en esta
nueva etapa.

Esa actitud de pertenen-
cia es la que agradecemos,
porque sentimos que se ha
entendido nuestro mensaje
de que somos simplemente

un instrumento para facilitar
el trabajo de los operadores
del sector.

..por lacomprensién que
tienen.

..por valorar el esfuerzo
que hacemos de entregarles
un producto serio, elaborado
de la forma mds profesional
posible.

GRACIAS.

Pudimos sentir, todos
quienes trabajamos en Edifi-
car, el apoyo de los lectores.
No solo por las manifestacio-
nes explicitas sino también a
través del esfuerzo que reali-
zan los profesionales para se-
guircomprando los ejempla-
resen este momento de tan-
torecortey ajuste de gastos.

Hemos agregado en este
ntUmero la posibilidad de ac-
ceder a un curso-seminario
de Arquinauta, un software de
CAD (legaly de usolibre), que
organizamos a un costo muy
accesibley con el plus de lle-
varse gratis el software Arqui-
nauta ampliamente compati-
ble con todos los programas
de CAD existentes en el mer-
cado.

Esuna apuesta mas de fa-
cilitar las tareas del profesio-
nal de la construccion. Espe-
ramos sinceramente que
puedan aprovechar estaopor-
tunidad tnica.

Nos han quedado en el
tintero algunas cosas que te-
nfamos planificadas para este
nimero. Entre otras el traba-
jo sobre aportes al BPS (que
ya prometemos incluir en el
préximo nuimero) junto con
el resultado de unainvestiga-
cién de las bases de aportes
en la construccién y sus por-
centajes reales,

Creemos realmente que
la espera serd justificada.

También iremos incorpo-
rando definitivamente las
secciones fijas que prometi-
mos Y que no hemos podido
instrumentar hasta este nu-
mero.

Todoindica que estasitua-
cién econémica porlaquees-
tamos pasando, de menores
recursos disponibles entodos
los rubros, se mantendré en
el tiempo como situacion
normal.

Por ello es necesario que
todosadaptemosnuestrotra-
bajo y nuestros costos a esa
realidad.

A pesar delacrisis no po-
demos quedarnos parados.
Nosotros ya hemos adaptado
los costos de publicidad a esta
realidad.

Ahora suempresa puede
participar de este proyectoa
un costo muy accesible.
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Arquinauta

Junto con esta edicién recibirdn un cupén numerado con el cual podrdn participar, abo-
nando solamente $ 350, del Curso-seminario del programa de CAD de uso libre y legal AR-
QUINAUTA, a dictarse en el Hotel Ibis de la ciudad de Montevideo.

Lasinscripciones se llevardn acabo en el mismo Hotely a cada patrticipante se leentrega-
rd el Software Arquinautay un pequeiio manual de uso. i

Este seminario introductorio constard de 4 médulos a desarrollarse durante todo el dia,
luego del cual los concurrentes quedardn capacitados para el uso bdsico del programa.

Quienes concurran tendrdn luego el beneficio de un curso completo con un importante
descuento. :

Este programa desatrrollado por SynergyWave Argentina S.A.es un servicio que el Comer-
cioy laIndustria de la Construccion hacen llegar a los Profesionales y cuyo uso es legal y de
distribucion gratuita.

Estamos seguros que les serd de mucha utilidad, dado que es una herramienta deamplia
compatibilidad con el resto de los programas CAD.

www.edificar.net

Hemos puesto operativo nuevamente nuestro site en internet www.edificat.net que habia
tenido interrumpido su servicio debido a gestiones de renovacion del dominio que por inex-
periencia nuestra derivé en prdcticamente dos meses de inactividad.

Afortunadamente las gestiones realizadas dieron su resultado y nuevamente estamos on-
line. _ :

Junto con la pdgina quedaron sin funcionar las casillas de correo referidas al servidor de
edificar por lo que también pedimos disculpas a todos quienes quisieron comunicarsey no lo
pudieron hacer.

Respecto a las casillas de correo hemos unificado la comunicacion a través del e-mail
costos@edificar.net. 2

Aesa direccién podrdn enviar sugerencias, criticas o lo que ustedes estimen conveniente,
que las recibiremos con mucho gusto. '
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Fundaciones

Puente de la Américas
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Detalles de una de las obras mds importantes en Ciudad de la Costa

Ing. AndrésRico
Saceem

TS

Av, GIANIA

! Y

1. Descripcién General

La obra permite resolver
las condicionantes viales de
cruceadesnivel del traficoen
lainterseccién de Av.de Las
Américasy Av.Giannattasio y
a su vez, incorporar un ele-
mento de atraccién para los
visitantes a Montevideo pro-
venientes del Aeropuerto de
Carrasco. (Fig. 1)

Consiste en un Pasaje Su-
perior de 146 metros de lon-
gitud con una Unica pila cen-
tral externa al tablero confi-
gurando una solucidn atiran-
tada, curva, simétrica de dos
vanos de 73 metros de luz
cada unoy sus accesos estruc-
turales al Estey Oeste de 164
y 178 metrosdelargo respec-
tivamente. (Fig. 2)

2, Estudio geotécnico

2.1 Introduccién

El estudio establecia la
definicién del tipo de funda-
ciénysustensionesdetraba-
jo.

2.2 Antecedentes

Engenerallainformacién
disponible indica que, depen-
diendodel porte de las cons-
trucciones, se ha optado por
fundaciones indirectas con

pilotes o por sistemas de fun-
dacion directa en los mantos
superiores de arenas densas.

Para las obras fundadas
sobre pilotes, éstas son del
tipo «hinca de tubo» y en-
cuentran rechazo a profundi-
dades variables entre 6 y 10
metros, coincidente con los
mantos de arenas muy den-
sas.

2.3 Trabajos de campo

Se procedidalaejecucion
de 5 ensayos (uno parala pila
central) de penetracién stan-
dard (SPT) con extraccion de
muestras cada metro de pro-
fundidad y una perforacién
rotativa con extraccién conti-
nua de testigos.

El ensayo de SPT consiste
enlaejecucién de una perfo-
racién de 3" de didmetro, en
la cual se introduce un saca-
muestras de 2" de diametro
exterior y 13#" de didmetro
interior y se miden los golpes
necesarios (de una pesa de
62,5 kilos con una calda de
76 cm.) para hincarlo 30 cm.

El ensayo de penetracién
standard (SPT) se realiz6 en
un todo de acuerdo con la
norma ASTM D-1586-84.
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CATEOS EN PILA CENTRAL (Ver Anexo |, hojas 1 a 3)
Con equipo de penetracién standard:

Pozo N° CotaBoca Prof. Max. Prof. Nivel Freético CotaFin SPT
SPT2 +9.90 m. 21.35 m. 3.30m. -11.45 m.
Se contintia con equipo de perforacién rotativa:

Pozo N° CotaBoca Prof. Méx. Cota Nivel Fredtico CotaFinROT
ROT2 + 9,90 m. 30.25 m. 6.60 m. -20.35 m.

2.4 Perfil del terreno 2.5 Recomendaciones des utiles del orden de 8 me-

Elterreno atravesado estd
compuesto por un manto su-
perior de arenas de 14 a 15
metros de potencia de buen
a muy buen poder soporte,
aumentando éste con la pro-
fundidad. Estemantode are-
nas, compuesto por arenas fi-
nasy gruesas alternadas, pre-
sentavalores de penetracién
superiores alos 80 golpes de
SPT entre los 8 y 14 metros
de profundidad.

Por debajo de esta capa
comienza un mantodelimos
y arcillas arenosas de color
negro, de muy bajo poder
soporte que se extienden
hasta los 18.0 y 21.0 metros
de profundidad, dependien-
do de la ubicacién y coinci-
diendo con el rechazo del
equipo de penetracién stan-
dard.

A partir de esta profundi-
dad comienza un manto de
limos arcillosos cementados
de muyalto podersoporte. Se
perforéd este material en la
ubicacién de la futura pila
central hastalos 30.25 metros
de profundidad, en donde se
detuvo la perforacién. El ni-
vel fredtico se constatd acota
+6.50 metros.

En funcion de la intensi-
dad y distribucién de las car-
gas a trasmitir,se hubiera po-
dido optar entre los diferen-
tes sistemas de fundacion:

2.5.1 Fundacién directa

Paralasituacién de cargas
de pocaintensidad y distribui-
das en un é&rea importante,
podriaoptarse por proyectar
un sistema de fundacién di-
recta con bases de hormigén
armado.

Enel casodefundarenlos
niveles superiores del manto
de arena ala cota +7.00 me-
tros (inmediatamente por
encima del nivel fredtico), se
recomienda adoptar como
tensién de fundacién admisi-
ble el valors = 1.5 kg/cm?

2.5.2 Fundacién
indirectacon pilotes
Paralas soluciones defun-
daciénindirecta se presenta-
ban dos alternativas:
pilotes flotantes en
el manto de arenadensa o
pilotes columna,
queatravesando el mantode
arenas, trabajen preponde-
rantemente por punta en el
manto de limos cementados
subyacente.
Para el caso de pilotes flo-
tantes, éstos serfan del tipo
«hinca de tubo» con longitu-

tros, ya que presentaran «re-
chazo» en el primer manto
de arenas muy densas.

Para minimizarlos proble-
mas que puedan presentar-
se por el efecto de grupode
pilotes, yaquelapuntadelos
mismos se encontrara 6 me-
tros por sobre el manto de
suelos blandos, se recomien-
daqueseadopten separacio-
nes mfnimas entre ejes de
pilotes de 3.5 diametros.

Eneste caso, y enfuncién
delos didmetros disponibles
en el mercado,

podfan adoptarse las si-
guientes cargas admisibles
por pilote:

Didmetro(cm) Carga(ton)
30 35
40 60
50 95

Para el caso de pilotes
columna, éstos seran del tipo
perforado con encamisado
parcial recuperable. Tendran
longitudes del orden de 25
metros, ya que deberén pe-
netrar como minimo 4 dia-
metros en el mantodelos li-
mos cementados firmes. La
separacién minima entre eje
de pilotes podra ser de 2.5
didmetros.

A los efectos del dimen-
sionado frente a cargas verti-
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cales se recomiendan los si-
guientes valores admisibles:

A 2
Sounta= 1.30 kg/cm? para el
manto de limos cementados;

t,. = 0.3 kg/cm? como
valor medio paraelmantode

arenasy,

t,, =0kg/cm? enel
mantodearcillas limosas blan-
das

Alos efectos de la capaci-
dad resistente frente a es-
fuerzos horizontales se reco-
mienda el siguiente modelo
de comportamiento estructu-
ral:

La presién ejercida porel
pilote al terreno esté relacio-
nada con el desplazamiento
del mismo mediante la ex-
presion: P=K, .y

Siendo: P (kg/cm?) lapre-
sién ejercida por el pilote al
terreno

K, (kg/cm’) el coeficiente
de balasto horizontal y,

Y (cm) el desplaza-
miento horizontal del pilote

El valor del coeficiente de
balasto horizontal K, para las
arenas entre la cota de terre-
no natural y la cota -5.00 m.
es proporcional ala profundi-
dad mediante la expresién:
K,=n, .(z/B)

Siendo: n, (kg/cm?®) el co-
eficiente que depende del
tipode suelo,

Z (cm) laprofundidad
delaseccidn consideradayy,

B (cm) eldidmetrodel
pilote

En nuestro caso se reco-
mienda utilizar el valorn, =1
kg/cm?

Para el caso de lasarcillas
blandas se recomienda des-

preciar sucapacidad resisten-
te horizontal.

Parael casodelos suelos
de Fray Bentos subyacentes,
y como en todos los terrenos
del tipo cohesivo el coefi-
ciente de balasto resulta in-
dependiente de la profundi-
dad.

Para estos suelos se reco-
mienda el valor: K, .B=300
kg/cm?

endonde B (cm) es el di-
metro del pilote.

3.Proyecto

En base a lo establecido
en el Estudio Geotécnico, las
cimentaciones empleadas
han sido de dos tipos:

3.1 Cimentacién delapila

Se constituye mediante
52 pilotes de hormigén f50
cm. de tipo hinca de tubo, y
de longitud aproximada de
6,50 m., aprovechando como
estrato competente para la
recepcion de las cargas el le-
chodearenasfinas muy den-
sas comprendido entre las
cotas +9.00y -5.50, dejando
un espesor de unos 5 m. de
arenas densas por debajo del
fondo de los pilotes.

Las separaciones entre
los pilotes son mayores o
iguales que 3.5 veces su dia-
metro, parareducirlainciden-
cia del efecto grupo y, ade-
mads, no se han extremado las
capacidades portantes admi-
sibles para favorecer la res-
puesta de la cimentacién en
el estrato elegido.

La cimentacién dela pila
se dispone en forma asimé-
trica respecto a su eje para
tener en consideracién, enla
formas mds ventajosa posible,
la notable diferencia de mo-

mentos transversales que
pueden actuar en el fuste,
producida porladisimetriade
acciones.

3.2 Cimentacidon de es-
tribosy muros

Por el contrario, la cimen-
tacion de los estribos y mu-
ros de acomparnamiento, que
determinan acciones mode-
radas, se efectta en forma
directa, mediantezapatas que
transmiten sus acciones al
manto de arena, a la cota
aproximada +7.00, es decir a
una profundidad minima de
unos 2.50 m,, cota situada por
encima de la carga fredtica, y
en la que -tal como sefialael
Estudio Geoténico- puede
contarse, sin ningtin proble-
ma, con una capacidad por-
tante de 1.50 kp/cm? total-
mente apropiada para los sis- |
temasindicados.

4, Andlisis de Funda-
cion de Pila

Tallo expresadoen3.1,la
fundaciéndelapila del puen-
te se lleva a caho mediante
pilotes f50 de 6,75m. de lon-
gitud definitiva: 6,65 por de-
bajo de la cota de fondo del
cabezal y 0,10m. por encima
de la misma, penetrando en
el mencionado cabezal.

De acuerdo con el Estu-
dio Geotécnico, la capacidad
admisible de cada pilote, in-
cluyendo el efecto grupo -
para lo cual se dispone una
separacion entre ejes de pi-
lotes de 3,5 didmetros
(1,75m.)- se considera igual
a 95 t,, atin cuando la longi-
tud efectiva de tales pilotes
se ha reducido en medio
metro respectoalos 7 m.in-
dicados en el citado informe
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yque la profundidad del estrato de arenas densas bajo la punta de tales pilotes se hareducido a

5 m. en lugar de los 6 m. propuestos, asimismo, en el informe.

El hecho de mantener la carga admisible, aunque se hayan incorporado las reducciones
citadas, se debe al hecho de considerar que el propio cabezal actuando como zapata ubicada
dentro de las arenas densas, a la cota +6,00 de contacto del fondo de hormigén de limpieza,
podria desarrollar una capacidad portante admisible de 2,5 kp/cm? de acuerdo con el mismo

informe citado.

Consiguientemente, considerando la superficie Gtil no ocupada por los pilotes se tendrfa:

s, (m?) =1,75%- p.0.52= 2866 m?; 5., =25t/m?; N,, =716t

4

es decir, una carga admi-
sible practicamente del or-
den de la del pilote.

Consiguientemente, la
incidencia de las cargas rea-
les en dichos pilotes sera
mucho menor a la ideal su-
puesta considerando exclusi-
vamente la aportacién del pi-
lote, sin incidencia de la ac-
cién zapata, y la mision im-
portante de los pilotes que-
dara mucho mésen elaspec-
to de reducir en forma nota-
ble los asientos y en garanti-
zar la seguridad global de la
fundacién.

Por otra parte, el célculo
dedichafundaciénsellevaa
cabo no en esfuerzos carac-
terfsticos, sino en mayorados,
con elfindeincluiren el ané-
lisis el maximo esfuerzo adi-
cional producido por el com-
portamiento no lineal de la
pila bajo las méaximas accio-
nes mayoradas, garantizando
la total efectividad de la fun-
dacién frente alas circunstan-
cias mds desfavorables.

El valor global considera-
do para laincidencia del con-
juntode acciones mayoradas
es g,=1.50, el cual seaplica
tanto a la mayoracién de las
acciones del peso propio del
encepado, comodela carga
admisible de los pilotes.

Asf pues, para el calculo

del sistema bajo acciones

envolventes mayoradas, in-
crementadas por el coefi-
ciente de no linealidad, que
en el caso mas desfavorable
resultag, =1,124 lacapaci-
dad portante del pilote sera:

pPL=1i5x95=1425¢;
con la separacién yamencio-
nada de 1,75 m. entre pilo-
tes.

El andlisis de lafundacién
propiamente dicha tiene en
cuenta una disposicién des-
centrada del eje dela pila, de
forma que -debido a la im-

portancia de las flexiones
permanentes en el sentido
dirigido hacia el tablero- los
pilotes extremos de ambos
lados, y las eventuales tensio-
nes en el terreno bajo el ca-
bezal actuando como zapata,
trabajaran practicamente por
igual bajo las solicitaciones
mas desfavorables deambos
sentidos producidos por las
sobrecargas variables.

Asi pues la disposicion
para el andlisis es la siguien-
te:

A
|

$9.00) Pedy d2 1eitrenty

[ & sl e o
1450 Mg lethig i
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5. Pilotaje

5.1 Especificaciones Técni-
casde Proyecto

5.1.1 Descripcién General

Serén de 50 cm. de dia-
metroylongitud aproximada
de 6.5 metrosy aprovechan,
como estrato competente
para la recepcion de las car-
gas, el lecho de arenas finas
muy densas comprendido
entre las cotas +9y -5.50 y
dejan un espesor de unos 5
metros de arenas densas de-
bajo de sufondo.

Si por disponibilidad se
quisieran emplear otros dié-
metros u otro sistema que el
previsto, se deberd presentar
dicho proyecto alternativo
con sus detalles, calculos y
planos correspondientes.

Se define como didmetro
de pilote el didmetrointerior
de la entubacién, bien sea
perdidaorecuperable. El po-
sible ensancha-miento del
fuste del pilote, por apisona-
do o compresién del hormi-
gon, no se tendré en cuenta
para admitir un aumento de
la carga admisible del mismo,

considerado como elemento
estructural.

5.1.2 Materiales

El hormigén a utilizar sera
el H200 con las caracterfsti-
cas establecidas en las Ins-
trucciones EH91.

Las armaduras longitudi-
nales (6f12) y transversales
(f6/20) habran de cubrir la
longitud total de los pilotes.

5.2 Ejecucion

Se observard exactamen-
te el comportamiento del
suelo durante la perforacion,
comprobando que se presen-
ten las condiciones supues-
tas en el Estudio Geotécnico.

En grupo cerrado de pilo-
tes, no se hincara ninguna
entubacién a menos de tres
didmetros de distancia del
centro de otro pilote que lle-
vemenos de48horasde hor-
migonado.

La posicién de los pilotes,
en planta, después de cons-
truidos, no deber4 diferir en
mésde 10cm. delaindicada
en los planos. En alzado, el
error no serd mayor del 2%
delalongitud del pilote.

5.3 Control de Ejecucidn

Se confeccionard un par-
te de trabajo de cada pilote
en el que figurard al menos,
lafechayla hora de comien-
zoyfindelaintroduccion de
latuberfa. Quedard constan-
cia ademas la cota del terre-
no en el emplazamiento del
pilote, la profundidad de ex-
cavacién, profundidad hasta
que seintrodujeran, y longi-
tud saliente de los mismo, la
profundidad hasta que seha
introducido la armadura, la
longitud y constitucidndela
misma, lalongitud saliente de
armadauras, la cota superior

alcanzada por el hormigény
fecha y hora del comienzoy
terminacién del mismo.

Por cada pilote se medira
y comprobara la cantidad de
hormigén empleado. El hor-
migdn realmente utilizado, se
comparard con la cantidad
tedrica afin de poder detec-
tar excesos o defectos de lon-
gitud, estrangulamientos, ho-
quedades, etc,

Ensayos de Integridad

Se trata de controles no
destructivos que permiten
garantizar la continuidad e
integridad de los pilotes, o
bien detectar defectos y su
situacién en los mismos. Se
realizarén ensayos de integri-
dad pormedios sénicos (Pile
IntegrityTesting) entodos los
pilotes.

5.4 Procedimiento Cons-
tructivo Primario

5.4.1 Descripcion General

Paralaejecuciondelos 52
pilotes se opté para el mismo
«Pilote FRANKI hinca de
tubon.

5.4.2 Memoria Descriptiva

5.4.2.1 Ubicacién del tubo
abierto en la posicién del pilo-
te.

5.4.2.2 Colocacidn del ta-
pén de material pétreo en la
base del tubo, altura aproxi-
mada 1.00 metro.

5.4.2.3 Inicio de la hinca
mediante golpes de pilén
(peso 3.500kgs) de caidallibre
golpeando sobre el tapén de
material del fondo del tubo.
Debido a los golpes de pilén
sobreeltapdn, el tubopenetra
enelterreno, desplazdndosey
comprimiendo fuertemente.

Debidoal tap6n de mate-
rial pétreo no puede penetrar
dentrodeltubo, agua, suelo,
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etc, de manera tal que, cuan-
dolahincaestéterminada, se
obtiene en el suelo una per-
foracién completamente es-
tanca.

Se constatard la hincade
la camisa indicando metro a
metro el nimero de golpes
para la penetracién en el sub-
suelo,

Continuacién dela hinca
hasta profundidad donde se
obtiene rechazo.

5.4.2.4 Medida de Recha-
Zo

Se marca en el tubo una
Iinea de referencia y se dan
los 11 golpes necesarios para
lamedida de rechazo, 10 gol-
pes de 1.00 m.,, se mide la
penetracion referida alamar-
cainicial, 1 golpe de 5.00 m.
y se vuelve a marcary medir
paraverificar sicumplieron las
dos condiciones requeridas
para asegurar que se estd en
el nivel de rechazo. En caso
de no cumplirse estas condi-
ciones se continuacon la hin-
ca.

5.4.2.5 Hormigonado de
labase ensanchada

Una vez que el tubo ha
alcanzado la profundidad pre-
vista, de acuerdo con los es-
tudios de suelos efectuados,
y encontrada la resistencia
dindmica necesaria (rechazo
fijado), el tubo es levantado
ligeramente y mantenido in-
movil mediante cables de
méquina. Enseguida se ex-
pulsa el tap6n por medio de
golpes de pilén, teniendo
cuidado de dejar en el tubo
una cierta cantidad de hormi-
gon para garantizar en todo
momento la estanquedad
sefalada en 5.4.2.3,

Durante esta fase de la
ejecucion, se introduce més
hormigén en el tubo, y sin le-
vantarlo, se apisona el hormi-

gén, provocandolaformacién
de un bulbo que constituye
la base ensanchada caracte-
ristica de este pilote.

El tenor de cemento por
metro clbico de hormigén es
de 350 kgs. Se utiliza parael
mismo una relacién agua/ce-
mento de 0.32 a 0.45.

5.4.2.6 Colocaciondela
armadura

Terminadala base ensan-
chada, se colocaeneltubola
armadura prevista. Se propu-
S0 una armadura 6f16 longi-
tudinal y espiral de f8/20.

Esta colocacién se efecttia
de manera que la armadura
quedesituadaentreeltuboy
el pilén, de formatal que éste
ultimo pueda trabajar libre-
mente en el interior de la ar-
madura,

5.4.2.7 Hormigonado del
Fuste

Una vez colocadala arma-
dura, seinicia la ejecucién del
fuste, apisonando el hormi-
gén en camadas sucesivas de
espesor conveniente, al mis-
mo tiempo que se retira co-
rrespondiente-mente el tubo;
teniendo cuidado de dejaren
el mismo una cantidad sufi-
ciente de hormigén para que
el agua o el terreno no pene-
tren. Un sistema muy simple
de testigos permite verificar
en todo momento la altura

del hormigén en el tubo.

Se finaliza el hormigona-
do ala cota de enrase previs-
ta en el proyecto, dejandola
armadura longitudinal pro-
longada la longitud necesa-
ria para los empalmes respec-
tivos.

5.4.2.8 Rechazo

Se define que se ha obte-
nidorechazo cuando se cum-
plen las dos condiciones si-
guientes:

a) Penetracion del
tuboenel suelomenorde 10
mm. paraunaandanadade 10
golpes de maza de calda li-
bre de 1.00m. de altura.

b) Penetracién del
tuboen el suelomenorde 10
mm, para un golpe de maza
de cafda libre de 5.00 m. de
altura.

5.5 Alternativa de Proce-
dimiento Constructivo

Realizados los primeros
pilotes con lasindicaciones a
cumplir en cuanto a profun-
didad, nivel inferior de arma-
dura y longitud minima de
pilote, y obteniendo rechazo
acotaaproximadade +1m50,
secontinud con un esquema
de pilote cuya cota de hinca
se redujo a +1.00 (largo de
pilote 5 metros), cumpliendo
una condicién de rechazo
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més exigente (10 golpes calda libre de 1 metro con rechazo £ 5 mm. y un golpe caida libre de
5 metros también con rechazo £ 5 mm.), y formando una base con 300 litros de hormigén (f
esfera aproximada de 80 cm.) con colocacién de armadura en la base.

El pilote en esas condiciones de f 520mm., armadura longitudinal 6f16 y estribo en espiral de
f6/20 (ambos de fyk = 5000 kg/cm?), garantizando una carga de compresién admisiblede 110
toneladas. Quedando el esquema general de pilote de la siguiente forma:

.

- 4685 Colo min de armodo™

Hgén de limpieza

COTA +150: SE MIDE RECHAZO

6. Control de pilotes

Tal lo solicitado en Con-
trol de Ejecucion (5.3) se con-
fecciond un parte de control
decada pilote el cual semues-
traen Anexoll.

I

ll ! o

{ (e %

BA’SICO i ”
. 210 qo}pea He=im - aAslcm
6816 Fyka500MPg 19 golbes Mmlm - A< fem

SE CONTINUA HINCANDO CON
PROCEDIMIENTO FRANKI HASTA
LOGRAR LA MITAD DEL RECHAZO
BASICO, PERO SIEMPRE BAJO
COTA +100:

- 10 golpes H=1m -+ A50.5cm

golpe H=5m - As0,5¢m

MASA=3500kg

En cuanto al ensayo de
integridad, fueron ausculta-
dos el 100%de los pilotes por
el Laboratorio de Control de
Calidad de Fundacionesdela
Facultad de Ingenieria de
UDELAR.

De los 52 pilotes, 4 die-
ron senales de reflexiones
negativas que se repiten pe-
riédicamente dos o més ve-
ces. En éstas no estd presen-
telareflexion de punta. Este
tipo de sefiales generalmen-
te corresponde a pilotes con
cortes, estrangulamientos, in-
clusiones de suelo o fisura-
ciones.

Teniendo en cuenta la
cotaaproximadaendondela
sefial denuncia una de las
posibles fallas se excavo has-
ta esas cotas en 2 pilotes. En

ambos casos se constatod la
presencia de un estrangula-
miento en la seccién en la
profundidad indicada porel
ensayo deintegridad. Lare-
duccidn del didmetro obser-
vada fue aproximadamente
de unos 5 cm. Dada la enti-
dad del defecto encontrado
y debido a que el didmetro
real resulté sensiblemente
mayor que el nominal, se re-
comendd la aceptacién de
ambos pilotes.

Paralos otros 2 pilotes en
cuestion, cuyas sefales eran
de una profundidad mayor,y
teniendo en cuenta los ante-
cedentes de los excavados, se
optd por la realizacién de
otros 2 pilotes, que en el peor
de los casos hubieran sido
sustitutivos de aquellos.
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Figura 2: Alzado general del puente
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Figura 4: Corte de Cabezal y pilotes

OPIPLAN

SOCIEDAD ANONIMA

25 de Mayo 550 - Tel.: 915-7078

Arenal Grande 1536 - Tel.: 401-1611

Casa Central: Ejido 1317 -. Tel.: 901-7688
Soriano 1518 - Tel.: 411-1031 21 de Setiembre 2697 - Tel.: 711-8912
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Saceem Puente de las Américas

REGISTRO DE EJECUCION DE PILOTES

: PILOTE N" L.J I N° de Pilote Cronologlcozl i L

B T e NS Sl - ﬁ %‘;l.'
¢ ¢¢ ¥ 9
¢ F147 ¢

~ |1) Aspectos genarrélrérérl =
|

| -Ubicacién en temeno: X___ Y_ ¢
& -]'go__}_-ilnca de lul_}_o \.erllcal e o AT $3
| - Diémetro: @ 52 177, o i = T

|- Longnud prevista: 5,25 m &

-Cotafondode cabezal +6,15m f
- Equipo utilizado: Franki s/plateau | e 4 4" & 49?2 4 4
$‘25

| -Pesa: 3500 kg
- Longltud dela pesa 6 mis

| -Llongitud de lacamisa: 10,00mts.|  —t& "—4;}”+$?'~$” $1—
_Armadura |- : i B Y
| -Aceroestructural tipo:|[ADN 500 (Laisa) o[ ¥ & 1 & &
3 7_—Long|lud| = =8 _6121_1_9__ e gl e g <—§ " 4" $"I 4 4° ¢ B .

| - Estribos: _ |@6/20 $ ! *
| - Canasta: {916 (comin) ) 4 4 PP P

- Dosificacién: 3 I =:

| - Agregado grueso:  {0,85 - 0,90 mi (Sta. Victoria)

-Agregadofino [0, 50 - 0,65 mi (Montemdeo) E

|-Cemento: |  [350Kg  [|(ANCAP)

1-Arc. | 031-046 | . -
| -Vol. honnigénlcanchada —— _15:_3_L_t$i e e T T S e

Condiciones de rechazo B e .

1% rechazo = 10 mm. a cota +1,50

22 rechazo = 5 mm. a cota < +1,00

_ | o R . 5 - —
2)Hinca | l

gt D L e = -
| - Cota ierreno 3 =

o 7 .

| -Fin de hinca: |Dia: ___ [Hora: L e
_ 19 rechazo 10 golpesa1 m Penetracnén __mm  |Cota=
b il golpe a 5 m = Penetracién: mm )

’ 2°rechazprl10 golpesa1 m Penetramén Q%,—,—’ﬂ",“ B 00‘5‘:__ _ =
1 golpea5m= Penetrac:lén faee 1 N

- Comlenzo de h_mqa

~ |3)Bulbo j

| “Elevacién de tubo para expulsar tapén: ________om_

| -Baldes de horrmgén paraformarelbulbo: | _ us.
 4)Armadura | N i
1 AT ) I P, Ry 3
- Longitud: |

| -Cota |nfer:or de amadura ( nlcral)
- Cota inferior de armadura (en posnmén)

- Cota |nfer|or de armadura (final(antes de ser tapada con el hormgén));

F‘ust

"':'I'-Com:enzg llenado:  [Dfa: ____|Hora: _____ [Temp. = e
- Fin llenado: D!a __|Hora: ______ Temp. = | T et 5
| -N°debaldes utilizados: | |
- Cota hormlgén lermmaido I _ - -
i i
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El Hormigon poroso

a % s 8w B o8 T & o8 & s

PORPSIP TP G T WIS U N Y S R S T T G S A T B A

Material innovador para infraestructura vial y urbana

Introduccién :

El agua representa un
«enemigo» de los pavimen-
tos y los usuarios. En lamayo-
rfa de los casos, debilitalare-
sistencia de los suelos, fatiga
prematuramente las estruc-
turas (principalmente en con-
diciones de congelamientoy
deshielo), erosiona las funda-
ciones y debilita las interfa-
ses.

El agua en supefficie re-
duce o hasta suprime la ad-
herencia de los neumdticos
(caso de congelamiento). La
existencia de una peliculade
agua provoca el hidroplaneo
y el salpicado continuo y la
niebla reducela visibilidad e
incrementen la fatiga del
conductor.Estos fenémenos
son una causa significativa de
accidentes.

Histéricamente, siempre
se penso en estructuras den-
sas de pavimentos, con una
muy buena capacidad de
evacuacion de agua por dre-
naje superficial. La adheren-
cia se mejoraba mediante el

texturado, tanto transversal
como longitudinal.

Hacia 1945-50 comenza-
ron las primeras experiencias
con pavimentos porosos, ba-
sandose en nuevos principios:
conseguir una estructura
densa de agregados, de
granulometrfa equilibrada, li-
gados por una matriz discon-
tinua de mortero de buena
resistencia.

Los estudios no merecie-
ron demasiado hasta las dé-
cadas del 70. cuando las con-
cesionarias de autopistas con
peaje y algunos municipios
recurrieron a los pavimentos
porosos como una alternati-
va eficaz para solucionar cier-
tosinconvenientes.

Circulaciénbajo todaslas
condiciones atmosféricas
conmdximaseguridad

El rapido incremento de
la urbanizacién de zonas pe-
riféricas, con una notable re-
duccién enlainfiltracién na-
tural del agua de lluvia del
terreno porimpermeabiliza-
cién de grandes superficies,
provoca dos fendmenos aso-
ciados: un incremento del
caudal de agua que debe
evacuarse por el alcantarilla-
do existente y una disminu-
ciénimportante delagua que
alimenta la napa o esté dis-
ponible para el riego de la
vegetacién circundante.

Surgio asf la idea de em-
plear alos pavimentos como
una fuente de retencion o
retardo para las precipitacio-
nes pico. Distintos promoto-

res de centros comercialesy
playas de estacionamiento
evaluaron esta alternativa con
buenos resultados.

Por otro lado, algunos
municipios, muy concientes
del cuidado del medio am-
biente y el entorno urbano,
comenzaron aemplearlatéc-
nica de pavimentos porosos
para mejorar lainfiltracion de
agua en el terreno y conser-
var la vegetacion circundan-
te.

Reducciéndelruido. Pa-
vimentos mds silenciosos

No fuesino por casualidad
que se comprobd que estos
pavimentos resultaban mas
silenciosos frente al trénsito
vehicular.Estas mejoras acts-
ticas y de confort resultaron
unaventajasignificativaenel
contexto socio-politicodela
década del 80, en la que el
medio ambiente y el confort
del usuario adquieren mayor
importancia.

Enlaactualidad, se cuen-
ta con millones de metros
cuadrados de pavimentos
porosos, aplicados en palses
como Francia, Espaia, Japon,
Alemania, etc.

Caracterlsticas de estos
pavimentos:

Un grupo multidisciplina-
rio de especialista en mate-
riales y carreteras consiguié
que un hormigdn con un 20%
de macropéros interconecta-
dos tuviese una resistencia
mecénica y a fatiga superior
a la que nos tenia acostum-
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brados los clasicos pavimen-
tos de hormigén, disminu-
yendoincluso los costos fina-
les del producto acabado.

La estructura porosa del
pavimento se consigue, dosi-
ficando el material con un
elevado contenido de &rido
grueso, practicamente mono-
granular,un bajo porcentaje
de mortero y una relacién
agua/cemento que oscilaen-
tre 0,25y 0,32, no siendo ne-
cesaria la utilizacion de ce-
mento ni aditivos especiales.

Entre las caracteristicas
delospavimentosporosos, se
puedemencionar:

1. Laabsorcidn eirra-
diacién de calora la atmdsfe-
ra

2.  Elruidoderodadura
del vehiculo a velocidades
superiores a 80Km/h y porlo
tanto del ruido ambiental,

3. Las proyecciones
deagua delos vehiculos pre-
cedentes, con la consiguien-
te disminucién del riesgoen
la circulacién con lluvia

4. El riesgo de acci-
dentes por la falta de resis-
tencia al deslizamiento-hi-
droplaneo, nieve, placas de
hielo

5. lasdistancias defre-
nado especialmente en con-
diciones ambientales adver-
sas

6. La probabilidad de
deslumbramientos por re-
flexion de la luz sobre pelicu-
las de agua superficial

7.  Elimpacto ambien-
tal

8.  Dispositivosantirrui-
dos

9. Pesoydensidad, del
orden de un 20% menor

10. Los gradientes tér-
micos y de humedad

11. Los movimientos

diferenciales entre losas

12. El costos de trans-
porte con respecto a solucio-
nes convencionales de hor-
migdn,

Aumenta:

1. La estructura de
macroporos, que convierten
al material en drenante y au-
toventilado

2. Elcoeficiente de ro-
zamiento tanto longitudinal
como transversal

3. El confort de circu-
lacién

4. laseguridad pasiva
delos usuarios

5. Las mejora de las
condiciones de vida de los
habitantes de la zona préxi-
ma alas carreteras

6. En la utilizacién de
los materiales ecolégicos y
reciclables al final de suvida
atil

7. lacalidad del servi-
cioqueestetipo de pavimen-
tos presta a los usuarios

8. Las tareas de con-
servacion (limpieza de poros
una vez al afio), respecto de
las soluciones convenciona-
les

9. Lafacilidad de pues-
taenobrayacabado, quere-
sulta ser similar a los proce-
s0s que se siguen con el as-
falto.

10. No se modifica el
desgaste de los neumaticos
y de otras partes del Vehfcu-
lo.

El aumento de la seguri-
dad pasiva en condiciones
ambientales adversas, la dis-
minucién de ruido de roda-
dura, el aumento de la cali-
dad del servicio, en especial
el confort de circulacién y la
disminucién delimpacto am-
biental y actisticorespecto de
las soluciones convenciona-

les, son algunas de las causas
por las que en varios paises
seesta tratando de potenciar
la utilizacion de pavimentos
de estructura porosa en las
obrasde carretera.

Fabricacién y puesta en
obra

El elevado volumen de
hormigén que es necesario
fabricar en la planta, para que
la entendedora de hormigén
no se detenga, es unode los
factores mas importantes en
las obras con este tipo de pa-
vimento. Aproximadamente
se pueden proponer unos
rendimientos reales y nece-
sarios de las amasadoras:
>150m3/hsilaextendedora
trabajaconunanchode8my
del orden de 100m3/h si tra-
baja por semianchos de
aproximadamente 4m

Elotrotemaimportantea
teneren cuenta, es la trabaja-
bilidad del material, el tiem-
po méximo de trabajabilidad
a20°Cesde 1,5 horas y exis-
te unatendencia a conseguir
tiempos maximos de trabaja-
bilidad a 20°C entre 2y 2,5
horas seleccionando los &ri-
dos de tipo bésico y buena
calidad. Recordar que dentro
de este intervalo de tiempo,
el hormigén puede ser mani-
pulado sin que se produzca
una rotura excesiva de pro-
ductos de hidratacion.

Algunas consideraciones
quesedeben teneren cuen-
ta:

El tiempo de amasado es
superior al de los hormigones
convencionales, como mini-
mo de 3 minutos, ya que se
estd trabajando con hormigo-
nes con relacién agua ce-
mento méaxima del orden de
0,32,
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La dosificacion de cemen-
to es la de un hormigén de
alta performance, porlo tan-
to posee entre un 10y 20%
mds por metro ctibico que un
hormigén convencional, en
general se utilizan hormigo-
nes disefiados con 360Kg/
m3.

La cantidad de arenassili-
cea por m3 es muy reducida,
por lo que es conveniente
que se ajuste con la precisién
posible los sistemas de dosi-
ficacidn, asf como los tiempos
decierre delas compuertas.

El volumen de aditivo su-
perfluidificante esimportan-
te, por lo que hay que acon-
dicionarla planta con los do-
sificadores y depdsitos ade-
cuados.

Aligual que en un hormi-
gon de altas prestaciones, la
pasta tiene una alta viscosi-
dad, porlo que suele adherir-
se alas partes fijas y méviles
de la amasadora y de la ex-
tendedora, porloque escon-
veniente que cada cierto pe-
riodo de tiempo ( del orden
de 5 a 6 horas) se realice un
mantenimiento de los equi-
pos. Este problema se ha re-
suelto utilizando aditivos an-
tiadherentes.

Al trabajar conrelaciones
a/c tan bajas, es muy impor-
tante controlar continuamen-
te lahumedad de los &ridos.

Variaciones en la hume-
dad de estos, se traducen di-
rectamente en una modifica-
cion de la trabajabilidad , de
las condiciones de puestaen
obrayfinalmente de laresis-
tenciay durabilidad. Hay que
tener en cuenta que laexten-
dedorase calibra paraun de-
terminado entorno de consis-
tencia, si por alguna causa
estas se varian durante el ex-

tendido, se traducen directa-
mente en defectos en la re-
gularidad y textura superfi-
cial.

El material se transportaa
la obra en camiones tipo ba-
fera, la caja del mismo se
debe cubrir con una lona o
plastico para evitar la deseca-
cion del hormigén durante el
transporte y espera.

La puesta en obra se ha
realizado hasta el momento
con extendedoras de asfalto.
Se debe indicar,la fuerte de-
pendencia entre la trabajabi-
lidad, densidad de obra, per-
meabilidad y las resistencias
mecanicas. Ello se traduce en
lanecesidad de una correcta
compactacion por el maqui-
nista, el cual si compacta de-
masiado cierra, los macropo-
rosy aumenta la resistencias
ysi compacta poco, deja mu-
chos huecos y caen las resis-
tencias.

Por ultimo, mencionar
que este tipo de hormigones
permite la realizacién de re-
paraciones en fresco sin que
apenas afectealaregularidad
superficial y a la permeabili-
dad, siempre y cuando no se
haya sobrepasado el tiempo
maximo de trabajabilidad del
material.

Para comprender la es-
tructura de un pavimento
poroso tendremos que ima-
ginar un esqueleto granular
formado poragregados grue-
sos de excelente calidad, en
estado compactado. Este es-
queleto, constituido esencial-
mente por particulas del mis-
mo tamafio (monogranular),
deja un contenido de vacios
importante que, a diferencia
de un hormigén o concreto
asfaltico convencional, no
debe llenarse de mortero li-
gante. La cantidad de morte-
ro debe ser suficiente para
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ESTRUCTURAS POROSAS.OBJETIVOSY CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Reservorio

Reduccién de ruido

Riesgo de hidroplaneo

espesor > 60 cm

espesor >>6¢cm

espesorvariable
espesor total : 10-30cm

espesor:3aScm

Espesor funcién del vo-
lumen de agua a «retardar.
Puede usarse capa de roda-
durade menor porosidady
mayor resistencia

Mayor espesor de la capa
de rodadura porosa.La capa
inferior, mas porosa, contribu-
ye ala absorcion actstica

Pequeiio espesor de la
capa de rodadura, para eli-
minar el film de agua

Se busca:

Porosidad (poros conec-
tados) > 20%. -

Geometrlade poros (tor-
tuosidad).

Permeabilidad

Sebusca:

Porosidad (poros conec-
tados).-

Absorcién actstica

Se busca-

Porosidad (poros conec-
tados) =20%. -

Permeabilidad

«recubrir todas las partfculas
deagregado grueso y formar
«puentes de adherencia» en-
tre ellos, pero no debe llenar
los vacios remanentes, de for-
ma tal de obtener una poro-
sidad elevada (20%). Légica-
mente, interesan los macro
poros interconectados, los
que seran responsablesdela
elevadisima permeabilidad
del pavimento.

Las Gltimas experiencias
indican que no solo la canti-
dad de estos poros interco-
nectados sino también su
geometria es importante en
lo que a permeabilidad y re-
sistencia se trata.

Como resulta obvio, de-
pendiendo del objetivo de
disefio del pavimento poro-
so, deben variar los espeso-
resyla porosidad del conjun-
to. En el cuadro adjunto, se
indican valores medios orien-
tativos segtin el objetivo bus-
cado:

Estado delatécnicapara
las capas de rodaduraporo-
sas

En espesares de al menos
4cm, constituidos por agrega-
dos grueso y fino entre 0y
10-12 mm, discontinuosenla
fraccién 2 a 6 mm. La drena-
bilidad se obtiene gracias a
quelagranulometrfa esta for-
mada por gran cantidad de
agregados gruesoy pocaare-
na.

Para una adecuada adhe-
rencia de neumdticos, esim-
portante lamacrotextura «ne-
gativa» creada por los vacios
entre agregados gruesos y
una adecuada dureza y rugo-
sidad de los agregados grue-
s0s para cuando ocurra el «
decapado».

Las ventajas relativas au-
mentan para velocidades su-
periores a los 60Km/h y en
condiciones de piso mojado.
Las proyecciones laterales de
aguade lluvia practicamente
se anulan, asf como su acu-

mulacién en zonas de cam- |
bio de pendiente (céncavas).
Como un hecho practico, se
admite ya que las capas de
rodadura porosas reducen a
la mitad la energfa acustica
liberada.

La duracién de la cualidad
drenante supone unabuena
impermeabilizacién de la
basey un mantenimiento es-
pecifico, porlo que esta téc-
nica, es aplicable a:

o Transitoalto,el cual
evita el colmataje por «auto-
limpieza»

o  Transito rapido, se
optimiza la adherencia

0  Red vial homogé-
nea e importante, por nece-
sidad de mantenimiento es-
pecifico

EstadodelaTécnicapara
las «calzadas reservorion

Tal como se indicara an-
teriormente, las calzadas re-
servorio son una alternativa
econdmicay eficaz para pro-
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vocar el retardo necesarioen
el escurrimiento del agua de
lluvia hacia el alcantarillado.
En este caso, es necesario que
lastibbase del pavimento sea
impermeable, se construye
entonces un paquete estruc-
tural drenante constituido por
una capaderodadura porosa,
demenor porosidad y mayor
resistencia, que apoya sobre
otra estructura, mas porosay
de mayor espesor, queesla
responsable de lafuncién de
reservorio.

Esta solucion, que comen-
zaraaevaluarse en ladécada
del "70en los EEUU y que Sue-
ciayJapon aplican en forma
sistemdtica, resulta competi-
tiva en costos, tanto si se tie-
ne en cuenta el costo conjun-
todelaestructura vial hidrau-
lica, como si se compara el
costointrinseco del pavimen-
to en si mismo. El grafico que
sigue ilustra el efecto retar-
dante oamortiguador deuna
calzada porosa. Si por el con-
trario, se busca una calzada
que admita la infiltracion de
agua, no se debe obtener «es-

tanqueidad» en la estructura
de fundacién del pavimento.
Estas estructuras presentan
unagran capacidad de absor-
cién, de hasta 36.000mm de
agua por hora, aunque son
sensibles al colmataje.

El camulo de propieda-
des, tanto en lo que se refie-
realascualidades comoalas
desventajas del hormigén
poroso, restringesucampode
aplicacién a ciertos casos es-
pecificos, en los que las ven-

tajas de su utilizacién, tanto
técnicas como ecoldgicas,
son relevantes: poco ruido,
seguridad en el transito, tran-
sitabilidad en todas las condi-
ciones climdticas, mejor infil-
tracion y/o efecto deretardo
en el escurrimiento de agua
delluvia
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CONSTRUCCION
INDUSTRIALIZADA

Arq. Alejandra Pias
Departamento técnico
de Durlock

Construccion en seco
...disefiar con placas de yeso.

Diseiiar con placas de
yeso...

Los sistemas de construc-
cidn en seco, dan respuestas
tecnoldgicas y soluciones
para la realizacién de todo
tipo de obras: vivienda, hote-
les, hospitales, centros comer-
ciales, cines, industrias, escue-
las... beneficiandose en fun-
cionalidad, seguridad, confort
y estética.

Cuando trabajamos con
placas de yeso, los profesio-
nales contamos con las ven-
tajas que nos da un sistema
de construccién en seco en
cuantoa rapidez de construc-
cion, facilidad de manejo de
los componentes y en el pa-
saje deinstalaciones, versati-
lidad debido a que permite
modificaciones en los traba-
jos durante y después de la
finalizacién dela obra, dismi-
nucién del peso total de la
obra, mejor coordinacién y
programacién de obra, facili-
dad de mantenimiento, etc.

Pero ala hora de proyec-
tar las ventajas mas significa-
tivas son: laflexibilidad de di-
sefio, la programabilidad
actistica, laresistenciaalfue-
goyalahumedaddelaspla-
casespeciales. Flexibilidad de
diseiio: el sistema de placas
de yeso permite libertad en
lasformasrectasy curvasala
hora de disefar. Se permite
armar cajones, aristas de an-
gulosvariados, combinar con

molduras, o con otros mate-
riales. Se adapta a cualquier
estilo de arquitectura brin-
dando ademés la ventaja de
su reducido peso.

Programabilidad actisti-
ca: Si tenemos en cuenta que
el ofdo humano percibe so-
nidos entre los 30 y 110 dB
(conversacion 50dB, ruido en
oficinas 65 dB, ruido enlavfa
publica 85 dB), para lograr
ambientes confortables, se
deberd estudiar con cuidado
las necesidades de aislacién
acUstica en los proyectos. El
sistema en seco permite di-
sefiarla composicién de cada
pared en funcidn a estas ne-
cesidades.

Las paredes muiltiples del
sistema en seco no aislan por
«Mmasa», Como en mamposte-
rfa, sino por «masa-resorte-
masa» ¢ «placa de yeso- c4-
mara de aire con o sin relle-
no-placa de yeso», logrando
mejores aislamientos cuando:

Es mayor el espesor de
las masas: trabajando con
doble emplacado y placa de
15mmde espesoren lugar de
12,5mm. Algunos ejemplos
ensayados en paredes con-
formadas con estructura de
70mm

+ Pared 1 Placa de 12,5
mm de espesor en cada cara
37dB

«Pared 1 Placade 15mm

de espesor en cada cara
41dB

+ Pared 2 Placas de 12,5
mm de espesor en cadacara
45dB

- Pared 2 Placas de 15
mm de espesor en cada cara
48dB

Es mayor la distancia
entre las masas: utilizando
perfilerfa de 70mm, 90mm
6 100 mm, o colocando dos
bastidores separados. Algu-
nos ejemplos ensayados:

« Pared con camara de
aire de 54 mm + 1 Placa de
15 mm de espesor en cada
cara38dB

+ Pared con cdmara de
aire de 70 mm + 1 Placa de
15 mm de espesor en cada
cara41dB

Se rellena con aislan-
tes elasticos la cdmara de
aire: se puede rellenar el
bastidor parcial o totalmen-
te, con lana de vidrio, lana
mineral, celulosa, etc. Dando
mejores resultados cuando
se rellena totalmente la cé-
mara de aire o se utilizan
mayores densidades:

+ Pared 1 Placa de 12,5
mmde espesoren cada cara,
camara de aire vacia
37dB

+lanadevidriode 14Kg/
m3, espesor: 50mm
44dB

+lanadevidriode 14Kg/
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m3, espesor: 70mm 45dB

+ Pared 2 Placas de 12,5
mm de espesor en cada cara,
cémara de aire vacfa
45dB

+lana devidrio de 35 Kg/
m3, espesor 50mm
54dB

+ 2" de aislacién celulési-
caproyectada  58dB

Resistencia al fuego: la
seguridad pasiva es una asig-
natura de granimportanciaa
la hora de disefiar.Las placas
de yeso bihidratado, por su
composicion cristalografica
de doble molécula de agua,
retardan la accién del fuego.
Con todas las ventajas de las
placas estandar pero con una
mayor resistencia al fuego se
desarrollo una placa especial
con aditivos yfibras de vidrio
enlamezcla de yeso, normal-
mente conocida como placa
«roja», Cuando hablamos de
resistencia al fuego no eva-
luamos la placa en si, sino la
pared conformada (placas-
estructura- placas), debiendo
la misma ser simétrica, ya que
independientemente del
lado donde se produzca el
fuego deberéd cumplir con el

mismo coeficiente, Teniendo
en cuenta ademas el sellado
ignifugo perimetral y de toda
perforacién donde se veade-
bilitada la barrera al fuego.

Algunos ejemplos de pa-
redes y su tiempo de resis-
tencia al fuego:

« Pared con estructura de
50 mm + 1 Placa estandarde
12,5mm de espesor en cada
cara F30%

«Pared con estructura de
100 mm + 2 Placas Estandar
de 12,5 mm de espesor en
cada cara F60

«Pared con estructura de
70 mm + 1 Placa Resistente
alFuegode12,5mmencada
caraF60

» Pared con estructura de
50 mm + 2 Placas Resisten-
tes al Fuego de 15 mm en
cadacara F120

*|ease en minutos dere-
sistencia al fuego.

Resistencia a la hume-
dad: otra placa especial para
ambientes sanitarios es la
placa «verde» o resistente a
la humedad. Los aditivos hi-
drofugantes agregados a la
mezcladeyesohacenquela
placa no absorba agua por

capilaridad. Se utiliza en am-
bos lados de paredes que alo-
jeninstalaciones sanitarias, ya
que en caso de desperfectos
y perdidas de agua, permite
la reparacién de sector sin
comprometer toda la placa.
Laaplicacién de cerdmicos se
puede hacer sobre cualquier
tipo de placas. No se debera
utilizar la placaresistenteala
humedad para cielorrasos ya
que la misma puede provo-
car condensaciones.

Otro punto de importan-
cia a la hora de preparar la
documentacién es trabajar
con los espesores correctos
de cada pared orevestimien-
toenlos planos dereplanteo,
yaque los errores de milfme-
tros se van acumulando con-
virtiéndose en centimetrosa
la hora dereplantear en obra.

Conociendo las necesida-
desyestudiando lasrespues-
tas, los profesionales estamos
en condiciones de brindar al
cliente, proyectos que apro-
vechen todas las ventajas de
calidad y confort de los siste-
mas en seco de placas de
yeso.

Requena 1052 ap.302
* tolfan: 402-3500 =
g-mail:grafica@edificar. net
www.edificar. net/grafica
Hontevideo * Uruguay
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FEICON 2003

Feicon 2003
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l;ril de 2003 en San Pablo

Feicon 2003 ya tiene un 80 % del espacio vendido

Grandes lanzamientos,
publico de calidad y muchas
oportunidades de negocios
marcaron la edicién anterior
delasemanade la construc-
cién en SanPablo

Cerca de 170 mil perso-
nas circularon por los pabe-
llones de Anhembiy de Expo
Center Norte del 2 al 6 de
abril de este afio, cuando visi-
taron FEICON (Feria Interna-
cional de la Industria de la
Construccién), FEICON TEC
(Feria Internacional deTecno-
logfa, Maquinasy equipamien-
tosdelalndustriadela Cons-
truccién) y EXPOLUX (Feria In-
ternacional delaIndustriade
lalluminacion).

«La satisfaccién de los
expositores nos demuestra
que alcanzamos nuestras
metas. El 80 % del espacio
para el préximo aiio ya estéa
reservado, quiero decir, que
el publico fue el esperado, los
negocios estdn encaminados
y laexpectativa fue atendidav,
cuenta Jair Saponari, director
de Alcantara Machado Feria
de Negocios.

Empresas como Deca,
Portobello, Cecrisa, Docol, In-
cepa, Celite, Brasilit, Lorenzet-
ti, Suvinil y muchas otras lan-
zaron nuevos productos du-
rante la 102 edicién de Fei-
con. Laferia tuvo novedades
para todos los gustos y bolsi-
llos, desde canillasdeR$ 25a
pastillas de oro 24 quilates

para revestimiento de US$ 2
mil délares el m2.

Los productos ecolégicos
y los que permiten un usora-
cional tantodeaguacomode
energla, tuvieron una aten-
cidn especial. Brasilit lanzé
tanques de agua y tejas con
productos alternativos al
amianto; Portobello y Cecri-
sa, pisos que valoran la natu-
raleza; Deca elncepa/Celite,
inodoros que reducen el con-
sumo de agua y Lorenzetti,
una ducha que economiza
hasta un 30% de energia.

«Elmundodela construc-
cién estuvo reunido en FEI-
CON paramostrara los arqui-
tectos, ingenieros, decorado-
resy constructores, los lanza-
mientosy tendencias del sec-
tor. El objetivo de la feria es
generar negociosy para que
eso suceda cada expositor lle-
va lo mejor que tiene para el
pabellén» asegura Saponari.

Cecrisa que lanzé una li-
nea de porcelanato que re-
produce piedras naturales,
espera cerrar negocios a me-
dio plazo por US$ 2 millones
para el mercado externoyR$
5,5 millones para el interno.
El grupo Santa Gertrudes, que
actia hace 25 aios en el
mercado de revestimientos
ceramicos, para pisos y pare-
des, también realizé buenos
negocios «Cerramos con
clientes de Brasil, Chile, Uru-
guayy Sudafrica. Nuestra par-

ticipacién de la feria fue muy
importante nosolo porlain-
tegraciénentre clientesy di-
rectores de la empresa, sino
también entre los fabricantes,
propietarios y directores del
sector.

Para el Grupo Roca, que
congrega las marcas Incepa,
Celite y Roca, la feria posibili-
t6laapertura de nuevosclien-
tesy mercados como Jamai-
ca, Bolivia, Sudéfricay Nicara-
gua. En el sector de pisos y
revestimientos la empresa
abrid nuevos mercados, por
ejemplo con Nicaragua y
Guatemala ademads de ex-
pandir sus negocios con pai-
sesde América Central y Afri-
ca.

Seglin Eduardo Ferreira,
director de lalinea de mate-
riales sanitarios para el mer-
cado externo, en apenas tres
dfas de feria fueron comer-
cializados cerca del 70% de
la cuota mensual de exporta-
cion delas lineas de materia-
les sanitarios de las marcas
Incepay Celite. Entre los lan-
zamientos del grupo esténla
Iinea de porcelanatoylos pro-
ductos ecoldgicos (piletas sa-
nitarias con consumo de 6 li-
tros).

Brasilit, unade lasempre-
sas confirmadas para FEICON
2003, opind que estaferia fue
una de las mas fuertes. «Rea-
lizamos buenos negocios,
atendimos a nuestras metas
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y recibimos el doble de visi-
tas de lo que esperdbamos»,
afirma Pablo Lucietto, direc-
tor comercial de la empresa.
Segun él, hubo una optima
aceptaciondel PVAenlostan-
quesdeaguay tejas, en susti-
tucién del amianto.

Otro de los expositores
que estd satisfecho y regre-
sara en la proxima edicién, es
Suvinil. Laempresa recibié en
promedio 200 clientes por
dfay aprovecho las oportuni-
dades paraestrecharlasrela-
ciones con los mismos.

Por primera vez en el
evento, laempresa Eurocen-
tro, que esta vinculada a las
areas de construccién civil y
arquitectura, recibié més de
800 visitantes, potenciales
clientes, de diversas regiones
de Brasil, como San Pablo, Rio
de Janeiro, Goias, Cuiaba, Cu-
ritiba, y Porto Alegre.

FEICON / FEICON TEC Y
EXPOLUX no solo recibieron
profesionales del 4rea, que
deciden las compras de los
productos, sino también
abrieron las puertas para el
consumidor final, que esta
construyendo o reformando.
Segun Saponari, loimportan-
tedelavisitade personasque
estadnenla busquedade pro-
ductos para hacerse una casa
bonitay moderna, al final son
ellas las que van a buscar los
lanzamientos del mercado.

Expolux y Feicon Tec
complementaron a Feicon

Con novedades en las
areas de iluminacién y equi-
pamientos para la construc-

cién civil, la 82 edicion de Ex-
polux (Feria Internacional de
la Industriadelalluminacién)
y la 22 edici6n de Feicon Tec
(Feria Internacional deTecno-
logfa, Maquinasy Equipamien-
tos de laindustriade la cons-
truccién), unidas a Feicon
constituyeron la semana de
la Construccién eiluminacion,
en San Pablo. Laferia tuvolu-
gar en del 2 al 6 de abril, en
los Pabellones Verde, Rojoy
Amarillo de Expo Center Nor-
te.

«Expolux fue un suceso,
conseguimos atraeraun pu-
blico altamente calificado e
interesado en realizar nego-
ciosy conocer las novedades»,
dice Carlos Eduardo Uchoa
Fagundes, presidente de
Abilux (Asociacién Brasilefa
delaIndustriadelallumina-
cién). Segun Fagundes, las
expectativas para este afo
son bastante optimistas.

Los disefios modernos y
las piezas coloridas llamaron
la atencién, pero lo que mas
resalté fue la eficiencia ener-
gética.Las Lamparas, spotsy
reactores que posibilitan el
uso racional de energia fue-
ron los productos que més se
destacaron.

«El resultado obtenido
fue sorprendente. Generé R$
350 mil y espero aumentar
mi facturacién anual en un
12%a partir de dos contactos
realizados en la feria», dice
Farid Murad, presidente de
Maynard, empresa fabricante
de ventiladores, veladores,
lamparas.

Feicon Tec mostré lo mas
avanzado en maquinas, equi-
pamientos y tecnologfa para

laindustria de laconstruccién
civily pesada, ademéds de soft-
warey maquinas deterraple-
nado. «La feria estd en su 22
edicién y tiene mucho espa-
cio paracrecer.Para que esto
ocurra, esimportante que la
empresas del sector apues-
ten al evento, lo que sucede-
r4 naturalmente», dice Jair
Saponari, director de Alcanta-
raMachado.

Otto Baumgart, empresa
lider en impermeabilizantes
para grandes obras, se mos-
tro satisfecha y ya garantizé
su espacio para el aio que
viene. «Nuestra participacién
fue buena, considerando que
atendimos a nuestro publico,
que son losingenieros, arqui-
tectos y profesionales del
drea técnicaen general», dice
Alexandre Baumgart, director
técnico - comercial delaem-
presa.

Perfil

Pionera en Brasily Améri-
calatina en larealizacién de
ferias de negocios, desde
1958, Alcantara Machado tie-
nesu historialigada al desen-
volvimientodelaindustriaen
el pafs. La empresa ya realizé
més de 600 eventos en am-
plitud nacional e internacio-
nal.Hoy, Alcantara Machado
promueve 30 ferias de nego-
cios porafo, agrupando dife-
rentes segmentos de la eco-
nomfa, incluyendo las més
importantes realizadas en
Brasil y Latinoamérica. Entre
ellas, Fenit, UDesejo, SaldoIn-
ternacional do Automoével,
Feicon, Cosmética, Photolma-
geBrazil, Automec, Brasilpack,
Mecénica, Fiepag/Converflex,
Febrava e M&TExpo
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Exposicion Internacional de la forestacion y la madera
27 al 30 de Marzo de 2003 en el LATU

Loinvitamos a participar
del evento de la industria fo-
restal queinvolucra aempre-
sas, técnicos y profesionales
vinculados al sector produc-
tivo de mayor desarrollo en
las tltimas décadas de la re-
gion.

Expongasus productos y
servicios en un dmbito técni-
co-académico-comercial y
juntoslograremos captar nue-
vas oportunidades de nego-
cio.

-Muestrainternacional de
productosy servicios

-Demostraciones del fun-
cionamiento de maquinaria
en la cosecha en el procesa-
miento de la madera y pista
de prueba para vehiclos 4x4

- Encuentro Empresarial
Internacional organizado por
el Eurocentro de la Cdmara
Uruguay de Industrias del Uru-
guayy con la participacién de
empresarios del Mercosur,
ChileyEuropa

-Seminario de la Foresta-
cién, con destacados Exposi-
tores Internacionales

-Seminario Internacional
de Construcciones en Made-
ra

- Il Congreso para la Pre-
venciony Combate delncen-
dios Forestales y de Pastiza-
les del Mercosur

- Concurso Anteproyecto
de una Vivienda de Madera

Visitas guiadas a estable-
cimientos forestales

Accedaatodalainformacion deeste evento através de www.edificar.net o en www.expoforesta.com

«Tecnologfas para el
Procesamiento de la
Madera»

Euaoumm m %\'
URUGUAY e

El Encuentro Empresarial
incluye encuentros progra-
madosy actividades técnicas
(seminarios y visitas) relacio-
nados con la tematica del
encuentro,

Los servicios brindados
por Eurocentro Uruguay con-
sistenen:

- Agenda personalizada
de reuniones en base a perfil
completado por cada empre-
sa

-Seminario técnico

- Presencia en catalogos
impreso y virtual

- Servicio de Intérpretes
durante todo el evento

FICHA TECNICA

Fecha: Jueves 27 de marzo al domingo 30 de marzo
Horario: Jueves de 12:00a 22:00 hs./ Viernes, Sdbado y Do-
mingo de 10:00 a 22:00 hs.

Lugar: Parque de Exposiciones del Laboratorio Tecnoldgico
del Uruguay (LATU).

Organizan: Cdmara de Industrias del Uruguay (C.I.U)- Euro-
centro UruguayLaboratorio Tecnoldgico del Uruguay (LATU
)Grupo Expoforesta

Auspician: Asociacién de Industriales de laMadera y Afines
del Uruguay, Cdmara Mercantil de Productos del Pais, El Pais,
Epicentro S.A.-Stihl, Grupo Transport, Martinez Martinez &
Asociados, Ministerio de Ganaderia, Agriculturay Pesca, So-
ciedad de Productores Forestales del Uruguay, Uruguay XX
Contenido: Productos, servicios y actividades relacionadas
conlos recursos forestales y suindustrializacién.

Rubros Feriales: Productores ForestalesPrestadores de todo
tipo de servicios a la forestacionOferentes de productos y
equipos de uso forestalMdquinas y accesorios utilizados en
la 14 transformaciénindustrializadores de 19 transforma-
cién: celulosay madera verdeMdquinas, accesorios y produc-
tos utilizados en la 22 transformaciénindustrializadores de
2%transformacién: papel, secado y remanufacturaMdqui-
nas, accesorios, productos e implementos utilizados enla
32transformaciénindustrializadores de 32 transformacién:
carpinterfa y viviendas
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Analisis de Costos de Obra
Indices y estadisticas
Lista de precios de Materiales

El presente "Andlisis de Costos de Obra" ha sido confeccionado teniendo en
cuenta rendimientos de insumos reconocidos por los operadores del sector.!

La metodologia empleada es la de considerar costos unitarios desglosados en
Mano de Obra (sin aportes) y Materiales (sin IVA ni COFIS) .

No se considera la incidencia de imprevistos, ni gastos indirectos como asi
tampoco el beneficio de la empresa. Este criterio permite una mayor adaptabili-
dad del Anélisis de Costos a las distintas situaciones de implantacién de obra,
programa arquitecténico y sucesivas modificaciones de los precios del mercado.

La organizaci6n interna del "Analisis de Costos de Obra" se estructura segun la
l6gica habitual de presupuestacién de obra y se subdivide a su vez en items
(tareas) especificos de cada rubro.

Actualmente el Andlisis de Costos se encuentra en una etapa de investiga-
cion de mercado y sometimiento a la consideracion de los profesionales del
sector. Se busca con ello la construcciéon de una herramienta moderna, creible,
transparente y verificable, de modo tal que se establezca una relacién abierta
entre los operadores y la Revista Edificar. Para ello ademés ponemos a disposi-
cién de nuestros lectores una casilla de correo electronico (costos@edificar.net)
para que puedan solicitar informacion sobre los elementos que integra cada

item, asi como para acercarnos sus impresiones y propuestas.

!Chandias/Caviglia

v

Agradecemos al Departamento de Costos delarevista VIVIENDA
delaRepiiblica Argentina elapoyo
recibido en estanuevaetapade la Revista Edificar.
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Analisisde Costos de Obra

IMPLANTACIONY REPLANTEO

LIMPIEZA DE TERRENO ......coovccinnvirmimmsimsmssinss m2
CERCADO DE PREDIO m lin . Mano de Obra
............................................................... Mater.
................................................................. Total

e L1 & ||

CONSTRUCCIONES PROV. m2Mano de Obra.

BANO

QUIMICO alquiler mes ............ unidad

CARTELERA DE OBRA (15m2)...coonvivvens unidad
ENVIO DE EQUIPO ......coouciivinrs Mano de Obra

INSTALACION PROVISORIA DE AGUA..............
INSTALACION PROVISORIA DE LUZ ...

DEMOLICIONES

DEMOLICION DE MURO MACIZO............... m3

DEMOLICION DE TABIQUES.......connmisniiias m2
DEMOLICION DE LOSAS ....oooovimsmsiseisisiiions m3
DEMOLICION DE BOVEDILLAS..................m2
DEMOLICION DE PILARES Y VIGAS............. m3
DEMOLICION DE PAVIMENTOS .........c..c... m2
PICADO DE REVOQUES INTERIORES .......... m2
PICADO DE REVOQUES EXTERIORES ... m2
MOVIMIENTO DE SUELOS

DESMONTE GENERAL DE TERRENO.........m3
ZANJAEN ARENA ......covoimmnssssmmmmmsssssssiinnn m3
ZANJA EN ARCILLA ......oicisrinmmsemsssisnmsinsnisscs: M3
POZO EN ARENA (h<1.50 mto) ....cccouiceeeic. M3
POZO EN ARENA (h>1.50 Mt0) ..ccccoovmmninee

10.50
46.00
19.77

65.77

2.80

6.19
8.99
310,00
749.09
1059.09
1750.00
6500.00
480.00
325.20
805,20

230,00
13.00
138.00
46.00
320.00
28.00
16.00
22.00

130.00
120.00
150.00
180.00
240.00

Diciembre de 2002

POZO EN ARCILLA (h<1.50 M10) .....cmmmmmnnns m3
POZO EN ARCILLA (h>1.50 mto) ... M3
POZO EN TOSCA (h<1.50 mto) .....ccoourinnens M3
POZO EN TOSCA (h>1.50 mto) .....ccovuvrninee M3
RELLENO DE POZOS Y ZANJAS ......cc.ccconnni. M3

DESPARRAMO DETIERRAAPALA ... m3
CARGA SOBRE CAMION ......cocuvisisnsscissssniins m3
FUNDACIONES

ZAPATA CORRIDA DE H.A m3 Mano de Obra

............................................................................. Total
VIGAS DE FUNDACION m3 ... Mano de Obra
........................................................................... Mater.
. Total
BARCO DE H.CICLOPEO ARMADO ............. m3

s Mano de Obra
e VIatET

............................................................................. Total
PATIN DE H.ARMADO m3 .... Mano de Obra
................... Mater.
............................................................................. Total
PLATEA DE H.ARMADO m3... Mano de Obra
. Mater.

S RGBT b L O tal
PILOTES PERFORADOS T/ml.....ccooueniivrrnee Total

PILOTES HINCA DE TUBO T/ml ............... Total

HORMIGON ARMADO

ENCOFRADO DE PILARES, PANTALLASm2/m3
......................................................... Mano de Obra

240.00
270.00
210.00
270.00
105.00

75.00

30.00

820.00
1394.54
2214.54
335.00
47343
808.43
1170.00
1604.70
2774.70

400.00
620.19
1020.19
845.00
1222.59
2067.59
540.00
964.66
1504.66
s/c

s/c

126.00

i
|
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BarracalCentral

COMO SIEMPRE:*EL MEJOR PRECIO
*EL MEJOR SERVICIO DE ENTREGA
*TODO EL ASESORAMIENTO TECNICO QUE NECESITE.

HAGALO FACIL T. 486:0000 - FAX: 487-1858

WASHINGTON ARAMBILLETE

INSTALACIONES
ELECTRICAS

JOAQUIN REQUENA 1374 TEL.: 402-2761




Anélisis de Costos de Obra y ”/A’--‘}.\ Diciembre de 2002
........................................................................... Mater. 3487 [ ELAB.Y LLEN. TQUE. AGUA m3Mano de Obra 370.00
...... i v 1Oal 160,87 R 1 ALY PR R O Wt e =\ - 1 91543

91.00 1285.43
54.05 ENSAYOS PROBETAS ....commiiamismiinins unidad
145.05 PREMEZCLADO DOSIFICACION 3-2-1
70.00 fck= 150 Kgs/cm2.... e M3 2200.00
54,05 PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR
i 124.05 1600 Kgs/m3 ... M3 2420,00
ENCOFRADO DE ESCALERAS Mano de Obra 126.00 PREMEZCLADO HORM[GON CELULAR
... Mater. 62.76 1000 Kgs/M 3/ iiiieusmssinsnsisisi i m3 2530.00
............................................................................. Total 188.76
ENCO. DE TANQUES DE AGUA .... M. de Obra 133.00 MUROSYTABIQUES
........................................................................... Mater. 69.26
... Total 162.26 TABIQUES DE0.10
DESENCOFRADO ... e M2 19.00
DOBLADO ARMADURAS (Fe com) por Kg. BLOQUES COMUNES m2..... Mano de Obra 42,00
... M. de Obra 3.00 O M S S W e L By L A 68.59
........................................................................... Mater. 11.51 e 10tal 110,59
... Total 14.51 BLOQUES PORTANTES m2... Mano de Obra 49.00
DOBLADO ARMADURAS (Fe trat.) ... por Kg. 3 s Mater. 115.10
M. de Obra 400 .. Total  164.10
... Mater. 11.70 LADRILLOS M2 ....ccovesmessernnnnes Mano de Obra 79.00
............................................................................. Total 15.70 PPN T DR ot tor S et W - (T 7066
COLOCACION MALLALUR m2 Mano de Obra L e ot P O R ) Ee P Total 149.66
.. Mater. 55.72 LADRILLO DE PRENSA m2 ... Mano de Obra 79.00
.. Total 65.72 ..Mater. 99,93
ELAB.Y LLENADO PILARES m3Mano de Obra 262,00 e ... Total 178.93
Mater. 91543 ISOPANELES (BROMYROS) m2Mano de Obra 108.00
e e 1Ot 1177.43 iieiss s SR e e e (VIALe T 783.00
ELAB.Y LLENADO VIGAS m3 Mano de Obra 205.00 Resmstiia i pb s e Lot al Fet 8 91400
........................................................................... Mater. 91543 TICHOLOS M2 ......cccveineennee. Mano de Obra 47.00
............................................................................. Total 1220.43 TR e s VLALEL 98.96
ELAB.Y LLENADO LOSAS m3 Mano de Obra 190.00 b i i et v e O ta | T 45169
.. Mater. 91543 YESO.Juihiniimiimtassininransseanmigotal 285,90
o ..Total 1105.43
ELAB.Y LLEN.ESCALERA m3 . Mano de Obra 267.00 MUROSDEO0.15
91543
1182.43 BLOQUES COMUNES m2..... Mano de Obra 4200

Materiales para la Construccion

onacuina

equipamientos

@@@ Ventas por Mayor y Menor c_lg

San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209 6073
e-mail; barracauno@movinet.com.uy

Bvar. Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10
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Diciembre de 2002

...Mater. 71.10 TICHOLOS M2 .ivvvvrerererionsenions Mano de Obra 8250
... Total 113.10 ...Mater. 123.48
.. Total  205.98
BLOQUES PORTANTES m2... Mano de Obra 56.00
...Mater. 149.31 MUROS DE 0.25 (Con cdmara de aire)
..Total  205.31
LADRILLOS CAMPO m2 ......... Mano de Obra 80.00 BLOQUES Portantesy Chorizom2Mano de Obra 160.00
P T et UM 1 1 (1 7 13554 Mater. 263.06
.......... ..Total 214.54 s TOtal 423,06
LADRILLOS CAMPO(VISTO)mZMano de Obra 120.00 LADRILLO Y CHORIZO m2..... Mano de Obra 139.00
..Mater. 144.79 ... Mater. 20037
s JOtal 264,79 .. Total  339.37
LADRILLOS DE PRENSA m2... Mano de Obra 66.00 TICHOLO Y CHORIZO m2 ....... Mano de Obra 124.50
..Mater. 193.08 ..Mater. 157.23
..Total  259.08 i ..Total  281.73
LADRILLOS PRENSA VlSTOm2Mano de Obra 90.00 AISL. TERMICA (pollst exp. 3mm) m2 Mater. 45.13
... Mater. 193.08 AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2 Mater. 58.96
......... SO e ] 283.08
... Mano de Obra 77.00 MUROS DE 0.25 (Macizo)
... Mater. 221.33
..Total  298.33 LADRILLO DE CAMPO m2 ... Mano de Obra 130.00
Mano de Obra L e v T T T e Mater. 300.20
.. Mater. 1231667 |1 e e e s Total 430.20
............................................................................. Total 169.16 LADRILLO CAMPO VISTO m2Mano de Obra 145.00
... Mater. 308.73
MUROS DE 0.20 LADRILLO DE PRENSA m2 ... Mano de Obra 130.00
..Mater. 417.27
BLOQUES PORTANTES m2..... Mano de Obra 66.00 . Total  547.27
.............. Mater. 157.97 LADRILLO PRENSA VISTO m2Mano de Obra 138.00
.. Total 223,97 Il L i e T el Mater. 417.27
LADRILLOS CAMPO m2......... Mano de Obra 8BI00 e s R e e Total 555.27
222.89 TICHOLOS (12*25*25) m2...... Mano de Obra 77.00
............................................................................. Total 310.89 24849
LADRILLOS PRENSA m2......... Mano de Obra 82507 1T N e e Total 325.49
.. Mater. 23143
... Total 313.93
.’.\ i
n| —
Rl monteyiges - ADSL IMPERPLAST

$ 890+ iva Teléfono: 402-2516

pPor MeS  info@montevideo.com.uy

TODO PARA TECHOS

Area de Ventas: San Martin 3481 Tel.: 200-5260 / 208-2846

Adm. y Dpto. Tec.: Bvar. Espafia 2300 Telefax; 400-1808 / 402-2121
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MUROS DE 0.30 (CAMARA AIRE) REVOQUES

LADRILLO CAMPO m?2 .......... Mano de Obra 192.00 CIELORRASOS
(1 CARAVISTA) ..covcrnnisnissminssmmmsnnnsns: Mater, 276.11
s s e TOLAlL - 368,11
BLOQUE PORTANTE m2.......... Mano de Obra 179.00 e
Y LADRILLO CAMPO (1 CARAVISTA)....Mater. 219.32 s Jotal 73.43
GG LoTal [ 3 983 2 e Mano de Obra 26.00
TICHOLO Y LADRILLO CAMPO m2M.de Obra  , 164.00 AT R s VA ter 443
(1 CARAVISTA) 171.07 PR 01 ¢:1 30.43
............................................................................. 335.07 v Mano de Obra 15.00
AISL. TERMICA (polist. exp. 3mm) m2 Mater. 45.13 572
AISL. TERMICA (polist. exp. 4mm) m2 Mater. 58.96 20.72

Mano de Obra 51.00
v Mater, 2243

MUROS DE 0.30 (MACIZOS) PAREDES INTERIORES

LADRILLO CAMPO m2......... Mano de Obra 145.00 GRUESA m2......nssmmnnns Mano de Obra 36.00
................................. Mater. 300.20 e A R O e B 11.39
S e T O 18l 34520 R s e e TOT 47.39
LADRILLO PRENSA m2 ........... Mano de Obra 156.00 EINAY N2 iiiissisimimtsi Mano de Obra 19.00
s Mater, 417.27 D L T S et LG 443

SR GO el Otal I 5 7 3727 i e s YOG (e e TOLA) 23.43
PIEDRA M2 ....covveninsisnsinmananennes M. de@ Obra 250.00 . Mano de Obra 13.00
(1 CARAVISTA) .iiviiissiisimmnsiiniaimiiig Mater. 196.75 LG n ater: 472
aototall  AA6ITE |l e s b Total 17.72

BOLSEADO M2 ....cnmmicmrinnnrns Mano de Obra 18.00
443
22,43

VARIOS

ACUNADO DE MUROS m lin. Mano de Obra 14.00 PAREDES EXTERIORES

9.18
23.18 ARENAY PORTLAND .m2 ....... Mano de Obra 22,00
(@] [[]310] =1V (€] 6 I m— Mater. 20.22
e 42.22
Mano de Obra 39.00
............................ ... Mater. 11.91
..................... R (o] ¢: | 50.91

Materiales Eléctricos
por Mayor y Menor
Importaciones

T4

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI |
POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA AL Rivera 2152 - Telefax: 408-2825 / 401-0188
_Consulte por el Tel.: 402 3590 0 al e-mail avisos@edificar.net ( MORILLA e-mall: familis@adinet.com.tiy
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FINA M2 ..o Mano de Obra
.. Mater.

BALAI m2 ......ccvmimmnannnns Mano de Obra

.. Mater.
e TOtAI
BOLSEADO M2 ..coovmmmmmmronsirinns Mano de Obra

VARIOS

MOCHETEADO (a=0.15) m lin.Mano de Obra

.. Mater.

ST .. Total
MOCHETEADO (a=0. 20) m lin.Mano de Obra
.. Mater.

T . Total
MOCHETEADO (a 0.25) m lin.Mano de Obra
........................................................................... Mater.
(reD o . Total
MOCHETEADO (a—O 30) m lin.Mano de Obra
.. Mater.

... Total

COLOC. DE ESQUINEROS m. lin .. M. de Obra

CONTRAPISOS (e=0.10 mtos)

CONTRAPISO ARMADO m3......... M. de Obra

.. Total

CONTRAP DE HORM. CASCOTE m3M. de Obra

... Mater.
. Total

21.50
532
26,82
14.00
472
18.72
22.00
443
26.43

7800
11.48
89.48
80.00
15.30
95.30
82.00
19.12
101.12
84.00
2296
106.96
66.00
44.06
110.06

250.00
1045.53
1295.53
200.00
505.77
705.77
160.00
852.26
1012.26

Diciembre de 2002

CONTRAP DE HORM. POBRE m3. M. de Obra

REVESTIMIENTOS
DEPISOS
ADOQUINES M2 ..oiieisiunsinns Mano de Obra
... Mater.
.. Total
ARENAY PORT LUST m2...... Mano de Obra
... Mater.
... Total
BALDOSAS DE PORT. m2 ..... Mano de Obra
(9 PANES). .Mater.
............................................................................. Total
BALDOSAS MONOLITICAS m2Mano de Qbra
Mater.
crvsennnnns TOtAN
CERAM ESMAL. (0 20X0, 20) m2 .M. de Obra
.. Mater.
... Total
CERAM ESMAL. (0.30X0.30) m2 . M. de Obra
... Mater.
..................................... Total
CERAM ESMAL (0.40 X 0.40) m2 .. M. de Obra
.. Mater.
... Total
GRES COMUN (0.33X0.33) m2 ..... M. de Obra
........................................................................... Mater.
............................................................................. Total
GRES ESMALTADO (0.35X0.35) m2M. de Obra
Mater.
... Total

130.00
57033
700.33
130.00
2060.00
2190.00

82.50
693.98
776.48
110.00
31.22
141.22
55.00
142.25
197.25
66.00
279.58
345.58
55.00
229.34
284.34
55.00
282,02
337.02
5500
34848
403.48
66.00
36332
429.32
66.00
530.80
596.80

C.R 11200 - e-mail: sgmifda@adinel.com.uy

Equipamiento Sanitario Integral
Importacién, Distribucién y Venta

3 g_,_,.mo GRIFERIA - SANITARIA

CERAMICAS - AMOBLAMIENTOS

Bvor. Espana 2162 esq. Jooquin de Solterain Telefax: 410-0980 - 418-3384

4,
Suiterm

ACOMDICIONAMIENTO TERMICO

25 de Mayo 740 - Tel.: 900-5156 / 908-5564Fax: 908-5576

e-mail: suiterm@adinet.com.uy
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Analisis de Costos de Obra

LADRILLOS M2 .cviinnrninsninseases Mano de Obra 7150
86.51
158.01
66.00
21555
281.55
7400
162.28
.............. S (s -1 236.28

LAYOTA ESMALTADA m2........ Mano de Obra 60.50
........................................................................... Mater. 210.12

............................... Total 270.62
MARMOL m2 ... Mano de Obra 66.00

.Mater. 588.51
.. TOtal 654.51

Mano de Obra 26.00
.. Mater. 153.66

R ..Total 179.66
PARQUETENGRAMPADO m2 Mano de Obra 71.50
) .. Mater. 380.67
............................................................................. Total 452.17
.. Mano de Obra 44.50
.............. Mater. 339.51
- .. Total  384.01
PORCELANATO (0 35X0. 35) m2Mano de Obra 66.00
... Mater. 647.26

. TOtal 713.26

.................................................................

VINILICO M2 .vscivvesnvarisisrsns

DEPAREDES

AZULEJOS COMUNES m2 ... Mano de Obra 88.00
... Mater. 150.00

Vit ..Total 238.00

AZULEJOS DECORADOS m2 Mano de Obra 88.00
160.00
248.00
CERAM.ESMALT (0.20 X 0.20) m2 M. de Obra 82.50

Diciembrede 2002

... Mater. 239.01
.. Total  321.51
CERAM ESMALT (0 30X0. 30) m2 M de Obra 82.50
290.23
372.73
82.50
354.25
436.75

ESCUDOTERM. TRADIClONALBROMYROS
.. Mater. 252.00

.. Total 252.00

ESCUDO TERM. "TERMO-COAT" BROMYROS .

.. Mater. 254.80
............................................................................. 254.80
11000
759.74
869.74
LADRILLOS (0.055%0.055%0.24) m2M de Obra 92.00
... Mater. 91.37
............................................................................. Total 183.37
LISTELO CERAM (0.05X0.20) m2 .. M de Obra 77.00
.. Mater. 434.28
..Total 511.28
LISTELO GRANITO (0 ,05X0. 20) m2M de Obra 77.00
... Mater. 759.74

836.74
MARMOL (0.30X0.30) m2........ Mano de Obra 110.00
.. Mater. 57844

..Total 688.44

..Mano de Obra  120.000
... Mater. 407.30
............................................................................. Total 527.30
PIEDRA LAJA M2 ...couvsinernns Mano de Obra 143.00
... Mater, 217.06
.. Total 360.06
170.00
30242
472,42

PASTILLAS m2 ...

BROMYROS S.A. || %
AISLACIONES TERMICAS &t

Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356
Email:bromyros@bromyros.com.uy

Bvar. Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10
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Analisis de Costos de Obra

PORCELANATO (0.35X0.35) m2Mano de Obra

DEANTEPECHOS/UMBRALES

PORTLAND LUSTRADO m2 .. Mano de Obra
... Mater.

PIEZA DE MARMOL m2 ......... Mano de Obra
(=0.02M10S) ....conmeniimnmmsirssesmmsernenn Mater,
... Total

PIEZA DE GRANITO m2 ....... Mano de Obra
(e=0.02mtos) ............

... Total
PIEZA DE LAPACHO m2........... Mano de Obra
(€=0.025MLOS) ...onvosrrresssisesrsesseneressinrens: Mater.

DEESCALONES (0,28 X 0.70)

CERAMICO ESMALTADO........ Mano de Obra

L1131 ...Mater.
. ... Total

GRES ESMALTADO (0 35X0. 35) M de Obra ..

V1 (o i o P s B, Mater.

NARIZ LAPACHO(O 02X0.05X0.7). M de Obra
UNI. s Mater,
... Total
MADERA (LAPACHO e=0, 025mtos)M de Obra
(V1o KSR 1 -1 ¢ &
... Total

88.00
653.03
741.03

120.00
66.28
186.28
111.50
371.58
483.08

112.00
630.03
742,03
108.50
800.76
909,26
108,00
53535
643.35

55.00
184.00
239.00
55.00
185.76
240.76
19.00
61.59
80.59
55.00
417.87
472.87

Diciembre de 2002

DEMESADAS

MARMOL (e=0.02mtos) m2 ... Mano de Obra

... Mater.
... Total
GRANITO (e=0.02mtos)m2 ... Mano de Obra
....Mater.
... Total

DE ZOCALOS
MADERA Ml ..oovvernniviscmsnmsssssens Mano de Obra
PINO BRASIL, h=0.05 cmtos) .......ccccevvenns Mater.
... Total
CERAM.ESMALTADO ml ...... Mano de Obra
(R=0.10CMEOS) wvuviorevrismmmrmsemsssessessesssssesssns Mater.
. Total

DE CIELORRASOS

210.00
583.72
793.72
210,00
75446
964.46

16.50
65.09
81.59
22,00
67.00
89,00

ESCUDO TERM. "TERMO-COAT" BROMYROS (30mm)

1) P ...Mater.

25480

ABS. ACUSTICO FONAC-ECO BROMYROS (3.5mm)

m2... x . Mater.
AISL. ACUSTICO BARRIER BROMYROS (4mm)
I e e T R oy Mater.
PINTURA
CIELORRASODE YESO
FACERIT M2 .orrrernrersississisnens Mano de Obra
... Mater.
... Total
FUADOR M2 ...oorumrisvssassnsnmninns Mano de Obra
... Mater.
... Total
PINTURA M2 ... Mano de Obra

383,12

51296

16.00
927
25.27
8.00
500
13.00
40.00

$ 890 i

aq monteviden « QMS]

Teléfono: 402-2516
F mes info@montevideo.com.uy

Dﬂﬁ;&a iy
para la Construccidn

Amoblamiento y Equipamiento para Bafios y Cocinas

Sanitaria en Gral. por Mayor y Menor

Arenal Grande 1345 - Telafax: 400-2034 / 400-4421

Estacionamiento por Jackson 1390

edlﬁcar34




Analisis de Costos de Obra

ESMALTE SINTETICO ..oovcureensssnssnsner: Mater.

T i o .. Total
PINTURA M2 ..covvirinnsnsismsssmsesson Mano de Obra
P/CIELORRASOS (ANTIHONGO) ............ Mater.
iR e L otal
PINTURA M2 ....oovvvrrinsernininnnns Mano de Obra
P/CIELORRASOS (COMUN).......rsiviver. Mater.

... Total

CIELORRASO DEREVOQUEFINO

FACERIT mM2.....ccovvmvmmmmrssnrnenens Mano de Obra
... Mater.

... Total
CAL M2 .orrrrrmreriiisvsssmsssmmmssseseons Mano de Obra

... Mater.
T T Total
PINTURA m2.........coorenreennnnene. Mano de Obra
CIELORRASOS (ANTIHONGO).................. Mater.
. Total
PINTURA m2 .. Mano de Obra
CIELORRASOS (COMUN) ....ooovmmmmmrmmmernanes Mater.

PINTURA LATEXm2............n.. Mano de Obra

... Mater.

29.29
69.29
16.00
1067
26.67
18.00
5.00
23.00
18.00
400
22.00

16.00
11.59
27.59
12.00
6.60
18.60
800
500
13.00
16.00
12,07
28.07
12.00
112
13.12
18.00
5.00
23.00
18.00
4.00
22,00
16.00
8.54
24.54

2\ Diciembre de 2002

CIELORRASO DE HORMIGON VISTO

FIJADOR AL AGUA M2 ........... Mano de Obra 8.00
5.00
13.00
PINTURA M2.......cummmnnnnns Mano de Obra 16.00
CIELORRASOS (ANTIHONGO)..........ce.... Mater. 6.24
22.24
16.00
402
20.02
16.00
7.1
23.11

PAREDES DEYESO

FACERIT M2 ...ovveimnenisnmmissninsans Mano de Obra 14.00

; ... Mater. 11.59
............................................................................. Total 25.59
FIJADOR m2 1040
........................................................................... § 873
. ... Total 19.13
PINTURA m2 ....ccvscssnannanenn. Mano de Obra 2200

ESMALTE SINTETICO... 17.97
PINTURA LATEX M2 .o 14,00
1067

24.67

PINTURA m2 .......cocmmssrmnns Mano de Obra 16,00
CIELORRASOS (ANTIHONGO)........c0o0eo... Mater. 500
... Total 21.00
PINTURA m2 ... Mano de Obra 16.00
CIELORRASOS (COMUN) .....oisssrinnnnn Mater. 400

... Total 20.00

Miguelete 1622 Tel.: 924-3015 / Constituyente 2023 Tel.: 402-1816

8 de Octubre 4550 Tel.: 506-7596 / Av. José Belloni 4390 Tel.: 220-0979

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI

POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA
Consulte por el Tel.: 402 3590 o al e-mail avisos@edificar.net

edificar3s




Analisis de Costos de Obra Diciembre de 2002,

PAREDES CON REVOQUEFINO $ BARNIZ SINTETICO m2 ........ Mano de Obra 24,00
EXTERIORES ..ocovuaivsisnmmsmmmmmmmsssnenisesisnnns Mater, 4098
CAL=- D i cmmmma o Mano de Obra 800 e s e TORAl 64.98
........................................................................... Mater. 1.12 BARNIZ SINTETICO m2 ........ Mano de Obra 24.00
R L e ... Total 9.12 MATE.... 28.15
ENDUIDO COMUN m2 ......... Mano de Obra 14.00 52.15
........................................................................... Mater. 1207
... Total 26.07 CARPINTERIA METALICA
FACERIT M2 ..cimenssimmnnns Mano de Obra 14.00
... Mater. 11.59 FONDO ANTIOXIDO m2....... Mano de Obra 16.00
... Total 25.59 G s R s VG LE T 30.05
PINTURA ECONOMICA m2 ... Mano de Obra 12.80 A e 46.05
o e ...Mater. 648 ESMALTE SINTET ICO m2..... Mano de Obra 24.00
.......................................................................... ... Total 19.28 P T P e s Mater. 17.80
FIJADOR AL AGUA m2 . Mano de QObra 8.00 T i e st O 1A 41.80
- Mater. 500
............................................................................. Total 13.00 PREPARACION DE SUPERFICIES
8.00
6.00 CEPILLADO Y RASPADO DE SUP.m2M. de Obra 8.00
14.00 o e VI 2 teTs 1.00
12800 |0 bt I s iy Total 9.00
...Mater. 1067 QUEMADO A SOPLETE m2.... Mano de Obra 10.00
SPPRRPOOROOOR [0} -1 | 23.47 L e e e e A 1 L 1.20
PINTURA LATEX ACR[LICA m2Mano de Obra 2800 | T st eors e as i sk cebisare Total 11.20
... Mater. 17.80 REMOCION CON REMOVEDOR m2M. de Obra 800
. Total 29.80 R T T v R e s NI AT CTZ 1.75
CAIIM 2 i ottt ssises Mano de Obra 8000 L et s T T Total 9.75
........................................................................... Mater. 112 LAVADO CON SODA CAUST. m2 .. M. de Obra 6.00
... Total 9.12 R T s s M At e 0.90
............................................................................. Total 6.90
CARPINTERIA DE MADERA APLICENDUIDOY LIJADO m2Mano de Obra 800
...Mater. 1.86
FONDO PARA MADERA m2 .. Mano de Obra 7t B e LT e L B e T e e Total 9.86
T T T AT, I ; ... Mater. 17.80
............................................................................. Total 29.80 INSTALACION ELECTRICA
ESMALTE SINTETICO m2...... Mano de Obra 24.00
........................................................................... Mater. 17.80 VALOR MEDIO DE PUESTA......cn Unidad ~ 784.00
... Total 41.80 CONEXION UTE .coovvvivimmmmissrsmssssssssssnsis unidad 1400.00

" Recalde & Pereyra’

Cmfstrucclones ReformaS y antura

o CUlna
equ:pamieqos , Solicite presupuesto al Tel.:

n S L q ﬂ
Bvar. Espaiia 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10 ® ’ ﬂ 3 @2@

edificar36



Analisis de Costos de Obra

INSTALACION SANITARIA

BANO SOCIAL...... ... Mano de Obra

s V12TET,

I e o e R e o et o) 108
BANO MEDIO ....voosessssssssasssis Mano de Obra
. Mater.

............................................................................. Total 1
BANO LUJO ...oooursrsisimmnes Mano de Obra

............................................................................. 5
COCINA... ... Mano de Obra

s MAtET.

e 08l
COCINA C/ LAVADERO .........0.e Mano de Obra
............... v Mater.

PO [+1¢-| I
EQUIPAMIENTO
COCINA
MODULO SIMPLE (0.40)
BAJO MESADA m2 ..M. de Obra

e Mater.
SRR o) ¢: |

MODULO SIMPLE (0.40)
AEREO M2 ..o versessmmmnnmnmnnness M. d@ Obra

SRR | -1 (-] &

............................................................................. Total
MODULO DOBLE (0.80)

BAJO MESADA M2 ..cocvsmmmmmmsmmsinsisas M. de Obra

oo Mater.

............................ \nphieibsarinase 10£8)

MODULO DOBLE (0.80)
AEREO M2 1. M. d€ Obra

2400,00
13244,00
5644,00
2550,00
14924,00
7474,00
4000,00
46760,00
0760,00
800,00
5320,00
6120,00
2400,00
9408,00
1808,00

217.15
1954.35
2171.50

186.78
1681.03
1867.81

338.63
3047.63
3386.25

301.00
2709.00
3010.00

Diciembre de 2002

CAJONERAM2 ..... e M. de Obra

s Mater.

et Ot al
ESQUINERO BAJO MESADA ......... M. de Obra

ESQUINERO AEREQ .......ccommrmnnnns M. de Obra
e Mater.
e TO'AI

ABERTURAS
ALUMINIIO

CORREDIZA (1.00X 1.00) ......... Mano de Obra
cenmmneennee Mater.

o sl Otal
CORREDIZA (1.00 X 1.50) M de Obra
Mater.

e T AL T D PP D Total
CORREDIZA (2.00 X 2.05) ... M e Obra

Mater.
............................................................................... Total
BATIENTE ( 1.00 x 1.00)... s M de Obra
............................................................................ Mater.

s e ey | OXA|
BATIENTE ( 1.00 X 1.50) .c.conrisenens M e Obra
...... Mater.

anars Total

BATIENTE (0.80 X 2.05) ..ccoousiniseinininss M de Obra
... Mater.
[ [0} ¢: |

MADERA

CORREDIZA (1.20 X 1.20) ..coounnverannrns M de Obra
............................................................................ Mater.
............................................................................... Total

366.84
3301.59
3668.44
147.81
133031
1478.13
174.69
1572.19
1746.88

140.00
189245
2032.45
154.00
2934.03
3088.03
280.00
5800.70
6080.70
140.00
3781.04
3921.04
154.00
4734.66
4888.66

231.00
5163.49
5394.49

140.00
304234
3182.34

BROMYROS S.A. [5]-%

AISLACIONES TERMICAS LIEE

Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356

Email:bromyros@bromyros.com.uy

cleea

8.,
@g@

San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209 6073

Ventas por Mayor y Menor de
Materiales para la Construccion

‘e-mail: barracauno@moyvinet.com.uy.

edificar37




Analisis de Costos de Obra Diciembre de 2002,

CORREDIZA (1.20X 1.50) ............M de Obra 15400 BATIENTE (1.00 X 1.00) ..ror MdeObra 14000
o Mater,  3687.34 .. Mater. 821.46
............................................................................... Total 3841.34 ..Total 961.46
CORREDIZA (2.00X 2.05) v MdeObra 21000 BATIENTE (1.00 X 1.50) .......o0o0e.. M de Obra 154,00
... Mater. 5985.15 Mater, 125546
wiloMal S0 193415 .. Total 1409.46
BATIENTE (1.00 X 1.00) .o M de Obra 140,00 VIDFiOS
. Mater. 301546
- Total 3155.46 CRISTAL INCOLORO 3 MM wvvrnree 2 245,33
CRISTAL INCOLORO 4 mm 327,55
BATIENTE (1.00 X 1.50) .o Mde Obra  154.00 CRISTAL INCOLORO § rim .. 424,64
«wee Mater. 383515 CRISTAL INCOLORO 6 MM v 506,67
«Total 3989.15 CRISTAL INCOLORO 8 MM .o 705,28
CRISTAL INCOLORO 10 MM .o 974,03
BATIENTE (0.80 X 2.05)enchapada M de Obra 210.00 CRISTAL GRIS/BRONCE 4 mm .. 474,67
- Mater.  2343.59 CRISTAL GRIS/BRONCE 5 MM oo 562,64
- Total 2553.59 CRISTAL GRIS/BRONCE 6 MM .o 692,70
CRISTAL GRIS/BRONCE 8 MM ..o 1018,67
BATIENTE (0.80 X 2.05)maciza ........ M de Obra 231.00 CRISTAL GRIS/BRONCE 10 mm 1407,92
- Mater.  6589.84 FANTASIA INCOLORO .o 371,56
. Total 6820.84 FANTASIA COLOR .o 426,67
ESPEJO INCOLORO BRAS. 3 MM oo 797,74
PVC ESPEJO INCOLORO BRAS. 4 mm 1019,15
ESPEJO INCOLORO BRAS. 5 mm 1218,67
14000 ESPEJO INCOLORO BRAS.6 mm ............. 1450,19
171946 LAMINADO BCE. 3.3.1 vooovrsoosoo, m2  1342,94
1859.46 LAMINADOINC.3.3.1.. s 2 1037533
CRISTAL 10mm INC. TEMPL (PUERTA) ..m2  1344,53
154.00 CRISTAL SOLARCOOL BCE/GRIS 5mm ....m2 923,60
270746 CRISTAL SOLARCOOL BCE/GRIS 6mm ....m2 1037,33
2861.46 CRISTAL SOLARCOOL BCE/GRIS 8mm ....m2  1946,79
CRISTAL SOLARCOOL BCE/GRIS 10mm ...m2  2802,65
CORREDIZA (2.00X2.05) ............M de Obra  280.00
% .. Mater. 502446
.................................... Total 5304.46

Leticia de Marco gggglge & Pereyra °
INSTALACIONES SANITARIAS , eformas y Pintura

Solicite presupuesto al Tel.:

5087424 (099) 6886 28 | |\ A7 B 4030 ;

edificar3s
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~ Datos Econéomicos
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INDICE DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEGUN RUBROS DE OBRA

RUBROS Abr-02 May-02 Jun-02 Jul-02 Ago-02 | Sep-02 Qct-02
INDICE GENERAL 113,13 114,70 115,45 121,81 131,35 | 138,35 136,12
INDICE PARCIAL 113,97 115,93 116,85 124,77 1356 144,40 141,61
01 - Replanteo e Implantacién 108,32 109,23 109,49 113,45 120,57 123,57 122,40
02 - Hormigdn armado 113,25 115,83 115,65 121,96 133,75 141,08 141,63
03 - Albaiilerfa 109,83 111,20 111,59 115,98 124,05 129,67 128,13

03.1 - Muros 103,71 104,49 104,78 106,13 110,43 111,91 112,04

03.2 - Revoques 109,82 110,31 110,26 110,82 116,19 117,04 118,26

03.3 - Contrapisos,pisos y zocalgs 114,04 116,39 117,05 125,79 137,37 149,70 145,30

03.4 - Otros rubros de albaiiilerfa 112,61 114,27 114,81 121,50 132,90 141,14 137,69
04 - Carpinteria 107,37 110,30 110,85 118,57 132,69 141,59 136,56
05 - Herrajes 120,71 120,76 12347 133,54 141,62 14442 145,74
06 - Herrerla 114,19 117,04 120,32 137,78 154,97 169,69 161,57
07 - Aluminio 90,92 94,59 95,57 122,18 138,19 146,86 146,74
08 - Cortinas de enrollar 119,36 122,02 123,32 146,45 163,91 191,40 188,23
09 - Instalaciones electricas 109,39 111,70 113,33 128,71 140,09 158,77 155,69
10 - Instalaciones sanitarias 110,74 114,27 116,29 128,86 144,08 163,09 152,20
11 - Aparatos y griferla 129,95 135,20 137,96 168,60 211,44 256,49 216,71
12 - Ascensor 130,72 135,04 139,89 169,71 196,44 231,65 199,77
13 - Vidrios 120,77 123,07 124,71 136,22 197,38 219,59 206,75
14 - Pinturas 113,18 113,50 115,34 122,40 127,21 129,89 131,61
15 - Gastos generales 113,48 114,59 116,14 120,58 12713 130,33 131,38
16 - Impuestos 123,95 126,09 127,09 135,70 147,55 157,06 154,02
17 - Leyes sociales 109,64 109,66 109,72 109,85 113,67 113,68 113,73
18 - Conexiones definitivas 114,60 114,59 114,58 114,15 126,50 126,52 126,73
19 - Costos de permisos 110,11 110,11 110,11 110,11 118,05 118,05 118,05

Diciembre 99 = 100

140-

120
100
80:”
60-

40

20-

ABR MAY

JUN

JUL

AGO

edificar39




INDICE DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEGUN TIPO DE VIVIENDA
Y ALGUNOS COMPONENTES DEL COSTO

‘Tipbycompgnent‘é_ i by .Abf-.b'z“:j:_ ‘May-02 | Jun-02 Jul-02 | Ago-02 | Sep-02 | Oct-02
INDICE GENERAL 113,13 114,70 115,45 121,81 131,35 138,35 136,12
INDICE PARCIAL 113,97 11593 116,85 124,77 135,66 144,40 141,61
Indice de materiales 113,45 117,29 118,70 134,12 152,14 169,94 163,51
Indicede mano deobra 108,82 108,84 108,20 109,00 112,74 112,68 112,74
Indice de Gastos Generales 113,48 114,59 116,14 120,58 12713 130,33 131,38
Indice de Impuestos 123,95 126,09 127,09 135,70 147,55 157,06 154,02
Indicede Leyes sociales 109,64 109,66 109,72 109,85 113,67 113,68 113,73
Indice de Conexiones definitivas 114,60 114,59 114,58 114,15 126,50 126,52 126,73
Indice de Costo de Permisos 110,11 110,11 110,11 110,11 118,05 118,05 118,05
EDIFICIOTIPO 1
INDICE GENERAL 113,82 115,50 116,27 123,55 133,90 141,85 139,04
INDICE PARCIAL 114,66 116,75 117,68 126,62 138,38 148,17 144,69
Indice de matetriales 114,65 118,71 120,12 137,32 156,72 176,26 168,52
Indicede mano deobra 108,96 108,90 108,95 109,03 112,84 112,75 112,85
EDIFICIOTIPO 2
INDICE GENERAL 112,94 114,54 115,31 121,58 130,94 137,91 136,15
INDICE PARCIAL 113,77 115,77 116,73 124,59 135,32 144,07 141,86
Indice de materiales 112,90 116,68 118,11 132,94 150,20 167,42 162,45
Indicede mano deobra 108,95 108,99 109,04 109,17 112,90 112,93 112,90
EDIFICIOTIPO 3 |
INDICE GENERAL 112,23 113,59 114,23 119,18 127,48 132,79 131,47 I
INDICE PARCIAL 113,04 114,78 115,58 121,91 13143 138,28 136,56
Indice de materiales 111,91 115,40 116,57 129,32 145,15 159,74 155,31
Indicede manodeobra 108,57 108,64 108,74 108,84 112,51 112,40 112,50
EDIFICIOTIPO 4
INDICE GENERAL 112,49 114,03 114,90 120,63 129,73 136,48 134,33
INDICE PARCIAL 113,35 115,26 116,34 123,57 134,03 142,56 139,85
Indice de materiales 112,44 116,16 117,96 132,40 150,07 167,94 161,57
Indice de manodeobra 108,69 108,86 108,92 109,05 112,70 112,74 112,67

180,00
160,00
140,00
120,00 !
100,00 4 ; -, ":
P
80,00 1—% {'“J 'i
& #
& & %
60,00 Wﬁ } ?:
B W
5 g &

40,00 4 g &

=
I i ¥
i 5

20,00 4 i §

0,00 += _ _ : . E '

Materiales Mano Gastos Impuestos Leyes Conexiones Costosde
deObra Generales Saciales Definitivas Permisos

Losgrises corresponden alos meses de Abril a Octubre de 2002
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SUPERFICIE AUTORIZADA EN LOS PERMISOS DE CONSTRUCCION
OTORGADOS POR LA INTENDENCIA MUNICIPAL DE MONTEVIDEO

Superficie en metros cuadrados

TR

A0

Ui Aot

M2

1971 365.000 1979 972.387 1987 371.245 1995 624.661
1972 319.800 1980 1.370.514 1988 434,094 1996 590.829
1973  269.400 1981 986.657 1989 419.296 1997 830.619
1974 426.200 1982 685.696 1990 356.600 1998 616.782
1975 308.300 1983 298.436 1991 511.524 1999 403.506
1976  335.000 1984 311.365 1992  436.829 2000 202.174
1977 499,600 1985 249.561 1993 479.975 2001 185.014
1978 667.257 1986 312.465 1994 463.764

NOTA:No incluye las viviendas populares.

90,00

80,00

50,00

40,00

10,00

NUMEROS INDICES DEL PRECIO MEDIO DEL METRO CUADRADO Y

DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION DEFLACTADOS POR EL DOLAR

Indicedel Indice del costo
Trimestremavil precio medio construccién
del m2 deflactado deflactado
May/02-Jul/02 83,36 74,81
Jun/02-Ago/02 79,03 62,07
Jul/02-Set/02 71,59 56,85
Ago/02-Oct/02 65,31 55,20
Set/02-Nov/02 63,93 58,24

WA

.

—

0,00

May/02-Jul/02

Jun/02-Ago/02 Jul/02-Set/02

Indice del

4 precio medio
del m2 deflactado

Ago/02-0ct/02

Indice del costo
construccion
deflactado

Set/02-Nov/02

edificar 41




NUMERO INDICE Y VARIACIONES DEL NUMERO DE COMPRAVENTAS

Trimestre mévil Indicede Variacién trimestre igual trimestre
Cantidad anterior afo anterior
May/02-Jul/02 97,93 6,48 2,15
Jun/02-Ago/02 90,62 -7,46 -8,27
Jul/02-Set/02 89,62 -1,11 -10,15
Ago/02-Oct/02 87,18 -2,72 -9,49
Set/02-Nov/02 86,61 -0,66 -4,79

FUENTE:INE en base a los registros de compraventas de la Direccién General de Registros.
Los valores presentados son calculados con el total de las compraventas registradas sin someterlos a ningun filtro.

98,00~

96,00

94,00

92,00

N

90,00

88,00

86,00

84,00

82,00

XXy

80,00

T T T T
May/02-Julio2 Jun/02-Ago/02 Jull02-5e/02 Ago/02-Ocl02 Sel/02-Nov/02

UNIDAD INDEXADA DICIEMBRE 2002

01/12/2002  $1.1902 09/12/2002  $1.1915 17/12/2002  $1.1928 25/12/2002  $1.1941
02/12/2002  $1.1903 10/12/2002  $1.1916 18/12/2002  $1.1930 26/12/2002  $1.1943
03/12/2002  $1.1905 11/12/2002  $1.1918 19/12/2002  $1.1931 27/12/2002  $1.1945
04/12/2002  $1.1907 12/12/2002  $1.1920 20/12/2002  $1.1933 28/12/2002  $1.1946
05/12/2002  $1.1908 13/12/2002  $1.1921 21/12/2002  $1.1935 29/12/2002  $1.1948
06/12/2002  $1.1910 14/12/2002  $1.1923 22/12/2002  $1.1936 30/12/2002  $1.1950
07/12/2002  $1.1912 15/12/2002  $1.1925 23/12/2002  $1.1938 31/12/2002  $1.1951
08/12/2002  $1.1913 16/12/2002  $1.1926 24/12/2002  $1.1940
UNIDAD REAJUSTABLE ENERO 1996 / SETIEMBRE 2002

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ENE 11342 142,94 167,45 185,01 195,17 201,07 208,53
FEB 11513 145,05 168,54 186,00 195,62 201,63 208,88
MAR 119,48 149,09 172,90 189,35 197,00 203,78 209,95
ABR 120,76 150,17 173,69 189,68 197,00 205,10 210,36
MAY 123,12 151,29 175,00 190,60 197,62 205,85 210,30
JUN 126,07 153,05 176,31 191,18 198,26 207,05 210,22
JUL 129,96 157,62 177,75 191,72 198,96 207,43 206,79
AGO 131,72 159,17 178,07 191,96 199,18 207,89 206,58
SET 133,76 159,91 180,82 193,46 199,58 208,04 206,74
ocT 135,94 161,44 181,84 193,87 199,45 208,08 208,35
NOV 139,80 165,59 183,22 194,47 200,11 208,45 209,63
DIC 141,14 166,64 183,79 194,93 200,52 208,28 210,71

edificar 42



SUPERFICIE AUTORIZADA EN LOS PERMISOS DE CONSTRUCCION
OTORGADOS POR LA INTENDENCIA MUNICIPAL DE MONTEVIDEO

Superficie en metros cuadrados

N e Ao e AR M _ANO M2

1971 365.000 1979 972.387 1987 371.245 1995 624.661
1972 319.800 1980 1.370.514 1988 434,094 1996 590.829
1973 269.400 1981 986.657 1989 419.296 1997 830.619
1974 426.200 1982 685.696 1990 356.600 1998 616.782
1975 308.300 1983 298.436 1991 511.524 1999 403.506
1976 335.000 1984 311.365 1992 436.829 2000 202.174
1977 499,600 1985 249,561 1993 A479.975 2001 185.014
1978 667.257 1986 312.465 1994 463.764

NOTA: Noincluye las viviendas populares.

90,00

50,00

30,00

10,00

0,00

NUMEROS INDICES DEL PRECIO MEDIO DEL METRO CUADRADO Y

DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION DEFLACTADOS POR EL DOLAR

Trimestremovil

Indicedel
precio medio

Indice del costo

construccién

delm2 deflactado deflactado
May/02-Jul/02 83,36 74,81
Jun/02-Ago/02 79,03 62,07
Jul/02-Set/02 71,59 56,85
Ago/02-Oct/02 65,31 55,20
Set/02-Nov/02 63,93 58,24

ANRNAX

e

BREES

May/02-Jul/02

Jun/02-Ago/02

Indice del

precio medio
del m2 deflactado

Jul/02-Set/02

Ago/02-0ct/02

Indice del costo
construccién
deflactado

Sel/02-Nov/02
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NUMERO INDICE Y VARIACIONES DEL NUMERO DE COMPRAVENTAS

Trimestre movil Indicede Variacion trimestre igual trimestre
Cantidad anterior afoanterior
May/02-Jul/02 97,93 6,48 2,15
Jun/02-Ago/02 90,62 -7,46 -8,27
Jul/02-Set/02 89,62 -1,11 -10,15
Ago/02-0Oct/02 87,18 -2,72 -9,49
Set/02-Nov/02 86,61 -0,66 -4,79

FUENTE: INE en base a los registros de compraventas de la Direccién General de Registros.
Losvalores presentados son calculados con el total de las compraventas registradas sin someterlos a ningun filtro.

98,00

86,00~

S

94,00~

92,00

[

90,00

88,00

86,00

84,00

N R

82,00

|

80,00

T T
May/02-Julio2 Jun/Q2-Ago/02 Jul/l02-Sev02 Ago/02-Oct/02 Set/02-Nov/02

UNIDAD INDEXADA DICIEMBRE 2002

01/12/2002  $1.1902 09/12/2002  $1.1915 17/12/2002  $1.1928 25/12/2002 _ $1.1941
02/12/2002  $1.1903 10/12/2002  $1.1916 18/12/2002  $1.1930 26/12/2002  $1.1943
03/12/2002  $1.1905 11/12/2002  $1.1918 19/12/2002  $1.1931 27/12/2002 _ $1.1945
04/12/2002  $1.1907 12/12/2002  $1.1920 20/12/2002  $1.1933 28/12/2002  $1.1946
05/12/2002  $1.1908 13/12/2002  $1.1921 21/12/2002  $1.1935 29/12/2002  $1.1948
06/12/2002  $1.1910 14/12/2002  $1.1923 22/12/2002  $1.1936 30/12/2002  $1.1950
07/12/2002  $1.1912 15/12/2002  $1.1925 23/12/2002  $1.1938 31/12/2002  $1.1951
08/12/2002  $1.1913 16/12/2002  $1.1926 24/12/2002  $1.1940
UNIDAD REAJUSTABLE ENERO 1996 / SETIEMBRE 2002

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ENE 113,42 142,94 167,45 185,01 195,17 201,07 208,53
FEB 115,13 145,05 168,54 186,00 195,62 201,63 208,88
MAR 119,48 149,09 172,90 189,35 197,00 203,78 209,95
ABR 120,76 150,17 173,69 189,68 197,00 205,10 210,36
MAY 123,12 151,29 175,00 190,60 197,62 205,85 210,30
JUN 126,07 153,05 176,31 191,18 198,26 207,05 210,22
JUL 129,96 157,62 177,75 191,72 198,96 207,43 206,79
AGO 131,72 159,17 178,07 191,96 199,18 207,89 206,58
SET 133,76 159,91 180,82 193,46 199,58 208,04 206,74
ocT 13594 161,44 181,84 193,87 199,45 208,08 208,35
Nov 139,80 165,59 183,22 194,47 200,11 208,45 209,63
DIC 141,14 166,64 183,79 194,93 200,52 208,28 210,71
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Lista de Precios de Materiales

El presente listado ha sido confeccionado en base a consultas realizadas con proveedores de laindustria al

30 de noviembre. El resultado es un promedio en el cual No se considera el IVA ni COFIS.

En esta primera etapa se ha decidido un ordenamiento basico por grandes rubros dejando a consideracién
de loslectores laformulacion final mas conveniente.,

En cada edicidn se iran actualizando y agregando nuevos rubros de acuerdo a las necesidades.

Seincluye una lista de proveedores cuyos productos son exclusivos.

Advertencia: Dado el momento de crisis por los que atraviesa nuestro pals, la mayoria de los prooveedores han cotizado sus
productos en ddlares. Nosotros hemos tomado $ 27.00 como tipo de cambio, por lo cual se podrd tener un acercamiento real a los
precios haciendo la ecuacién correspondiente al valor délar del dfa.

BARRACA

T ACETO COMUN 6 .oovvveenrrcrnserssssssssssssssssssnsssssssessrsrsesss
ACEro COMUN 8 wiisimmisissismimsssssrsssmisissesssnisisssonss
acero comun 10 i
ACET0 COMUN T2 .iivrieisimssremmenmssessssmsnesssmssssssion
b1 [0 M elo] 1173 J 1 TROUUR R e —
acero comun 19
acero comun 22
acero comun 25
acero tratado 6
ACET0 tratado 8 ...ccmmsierinisnsesssrsssasssssnt s ssessnes
acero tratado 10 s
Acero tratado 12 ..cnsesssiesmesssssesinenes 12 MEOS
acero tratado 16 ..o .. 12 mtos
acero tratado 25 ..o 12 MEOS

12 mtos

12 mtos

acido clorhdrico v, [0S
AdOqUINES covvevsvvermeieressserssens e UNidad
arena fina a granel......nnn, 1 M3
arena fina embolsada...... ~1m3
arena terciada a granel ..., 1 M3
arena terciada embolsada ... 1 M3
arena gruesa a granel......... ..1m3
arena gruesa embolsada ... 1 M3
balastomimmmasinnmmimmsiisussmmmmmmne 3
bloques comunes ... ..unidad
bloques portantes12*20%40 ...
bloques portantes 10%20*40.........mmmmn. Unidad
bloques en U portante (12*20%40) ............ccoov.. unidad
bloques en U portante (19*20*40) .................... unidad
cantonera (galvanizado, 1,80 mto) ................ unidad
cantonera (aluminio, 2,25 Mt0) ......coreerieermeenee Unidad
CArbONALO ..o K G
cemento blanco ... e KQ
cemento para mamposter(a ... 40 Kgs
chapa acan. liviana zinc 1.83 x 0.88 unidad
chapa acan. liviana zinc 3.05 x 0.88 . unidad
chapa acan. liviana zinc 4.57 X 0.88 ..ot
chapa acan. pesada zinc 1.83 X 0.88 ......c.cueunens

.unidad

.unidad
.unidad

16.20
27.54
4212
63.45
113.94
160.11
214.92
27405
34.29
59.67
95.04
142.83
26345
465.00
28.35
25,36
26

14

194
399
240
410
235
480
27
4,55
64

6.0

88
138

chapa acan.pesada zinc 3.05 X 0.88 ... UNidad
chapa acan. pesada zinc 4.57 X 0.88 ........cecoo..... Unidad
ClAVOS: 17 st K
cJavos: 2% i
ElaVaS: 3 S i
clavo tirafondo (para techo) ...
RIArSfUGO s 6O
impermeabilizante cementicio ... kg
ladrillo de campo ... Unidad
ladrillo de prensa ... Unidad
ladrillos ChoriZos ... Unidad
malla 15%15%3 (@=2,45M10) ..ccecernnsrernrrmsmminisssnnns MO lin
malla 15%15%4 (2=2,45 MO) wc.coccrurerrisivammimssesrmssnns mto lin
malla 20%30%3 (a=2,45 MtO) ..ceevrsrnenmnsnenns Mo lin
VANl issmrannimpmmmarsammsrossmmsmaa T2
mezcla fina a granel ..o, M3
mezcla fina embolsada ..., M3
mezcla gruesa a granel ... m3
mezcla gruesa embolsada. . m3
pedregullo embolsado ... M3
pedregullo a granel....mmiin, M3
piedra p/cimiento.....
portland gris (50 Kgs) ..o, saco
PUNEAIES coovviisisssmnssisissssssssssissssssasssmssssssssssass. INEO.
rejilla 12%12%25 (15) ., i
tablas encofrado ...mmmii———
ticholo 12*17%25 (20) .. UNidad
ticholo 12¥25%25 (15) .... ~unidad
ticholo 8*25%25 ... UNidad
VEEO o KG

IMPERMEABILIZACIONES

emulsion asfaltica ... 200 KgS,
emulsion asfaltica ... 10 KgS.
aluminio asfaltico ... e 20 It
impermeabilizante blanco ... 25 kgs.
Velo VIO v N2
membrana asféltica c/alum.(3 mm).....rollo de 10 m2
membrana asfaltica ¢/alum.(4 mm).....rollo de 10 m2
membrana s/alum. 4 mm ... rollo de 10 m2

319.95
498.69
41.04
3024
29.16
0.81

145

1154.49
167.92
1190
2165,22
554
47,2
4452
14172

edificar 43




membrana autoadhesiva ............ rollo de 25 m x 0,30
membrana transitable mineralizada...rollo de 10 m2
membrana liquida ... w4 kgs
membrana lquida ... 20 kgs.
adhesivo p/membrana 5 kgs « finde 10 m2

adhesivo p/membrana 25 kgs. e HiNAde 50 M2

PINTURAS
Muros Interiores

Fijador al agua .
Fijador al aguartras ...
Fijador al aguarras ...,
Enduldo pldstico al agua para interior ... 201ts.
Latex profesional para interior .....ewuwiimin. 3,6 Its.
Latex profesional para interior ...
Litex para iNterior .t
Létex para INTErIOT .....ummmssmssssssssssssisssesssssen

Latex satinado para interior....
Latex satinado para interior ...

Ldtex antiRONgo s sammiigg
Latex antihongo .....esssssrsssmmmn

Frentes /contrafrentes

Endufdo pléstico al agua para extetior ... 20 Its.

Latex acrilico para eXterior ... 41ts.
Latex acrilico para eXterior ...
Pintura plastica al agua ...,
Pintura plastica al agua ...

Cielorrasos

Létex para cielormasos ...
Létex para cielormasos ...
Antihongos para cielorrasos ...
Antihongos para Cielorrasos ...

Carpinterlametdlica

Fondo antioXido SINtELICO .uummmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmssesaennes
Fondo convertidor de éxido........
Esmalte sintético brillante ...
Esmalte sintético brillante ...
Esmalte sintético satinado .......ceeeeeennns

Esmalte sintético satinado ... 20 Its.
Esmalte sintético mate ..............
Esmalte sintético Mate ...

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Diciembre - 2002

1540
812
616

1736
378

1260

316,96
220,74
952,49

180,31

27815

1200,70
382,45
1654,32
440,66
2064,26
447,14
1931,61

574,89
433,39
1872,63
212,66
920,50

202,34
872,44
236,91
1025,26

509,40
564,98
509,40
2199,29
495,65
213946
384,06
1657,61

Carpinterfa de madera

Entonador para barnfz ...,
Fondo blanco para maderas ...
Idem 20 IS, o
Sellador para Maderas ...

20 Its.
3,6lts.
Sellador para maderas .. w20 Its.
Barniz marino.. . 4 lts.
Impregnante protector |nsecticrda. ST | |
Aceite linaza w 1t

Techos planos y cubiertas

Impermeabilizante acrllico trans. ... 4 Kgs.
Impermeabilizante acrllico trans. ... 25 kgs.
Pisos

18 Its.
.4 lts,
. 4lts,

Impermeabilizante al agua ...
Plastificante para pisos ROIAC ..uumssimmsmmsssssns
Pintura caucho clorado ...,

Varios

Entonador universal ...
Aguarras mineral ... 11
Thiner s s
1. 1 To, [ 15 . s S —
Cola, Wepel .....ccmmmimienmmninnn

Accesorios

Pincel chico, nro. 10 .. v UNIdad
Pincel mediano nro. 25/30 promedlo ..unidad
Rodillo lana para latex 23 cm. unidad
Rodillo polyester p/esmalte sintético ... 23cm

Rodillo p/esmalte sintético de 23 cm............... unidad
Espétula york 60 mm ..... ; ... unidad
Espatula york 140 mm ... ..unidad
Lija al agua .. .. unidad

Bandeja gde. Para plntar
Cinta de enmascarar AA de 18 mm.,
Cinta de enmascarar 3M de 48 mm ..oocveenneninns unidad
Viruta de acero mediana, Ne 2

Escalera madera 6 escalones ... Unidad

50,13
404,28
174730
307,45
1326,09
366,28
102,68
54,98

415,60
2013,32

2045,66
617,74
509,40

14,55
10,51

18,60
13,74
3961

2342
46,09
80,05
63,07
51,75
4447
76,01
4,04
69,53
17,79
6549
10,50
371,13
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SANITARIA
ARTEFACTOS ALPINABLANCO

Lavatorio C/PIe ...
Inodoro ¢/mochila ...
INOOro s/MOCRIA s ——————
1)1 || e T s O

ARTEFACTOS NORDICOBLANCO

LAVALOTIO C/PIE civiiimiimmmisinnissminsisissssisispmssssinsssmmaiisssissstsisiiss
Inodoro ¢/MOochila . ——————
Inodoro s/MOchila ...
B i s

ACCESORIOSLOZAEMBUTIR

JADONETA SIMPIE cvmississininssivisisiss s
Percha SiMPee ...
Percha doble.
POFArOI0 cvrvernssissersisssssssssssssssssssssasssissssssssssssssassssseasisee
Posa vVaso ¥ CePlllos i
S Kote] | T e A s e e AR o PP ey e T

ACCESORIOSLOZAEXTERIOR

Jabonera SiMPIe ...
Percha SIMPEE .
Perchiadoble .cwmmsimmmmsn s
Portarollo ...
Posa vaso Y Cepillos s
Toallero .....ue

ABASTECIMIENTO 1/2"

PPL roscado .

CCEITNO wciaiisausisssnissssivisvinsssinsvissvossesinssse susoaiunii R siv BRSBTS
COODS.. . sumrasmersmmmsesmm sy RS
TREE iomaiisassssinsis 5434 0 s s
cupla..
ENETETOSCA siiosivssisisiimimissarismisinsissisisseminsarssnnsinias ssisisssssfainiamasninas
UNION AODBIE .. s s

ABASTECIMIENTO 3/4"

PPL roscado

CaNo i R e
COAOS e s —————
TS RS G R

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Diciembre - 2002

entrerosca ..

729,35
1243,42
586,34
544,83

ABASTECIMIENTO 1"
PPL roscado

COAOS rmnnmemmsmmsssssssssssens

863,70
181943
966,59
765,58

entrerosca.

ABASTECIMIENTO 2"
PPL roscado

87,68
36,79
47,55
106,42
64,98
107,16

Cano ...

cupla...

unién doble

Termofusionado (AZUL FUSION ) 20 MM
75,74

53,15
66,19
78,67
8649
142,45

LG} (s TR e e P e

cupla..

Termofusionado (AZUL FUSION ) 25 MM

47,98
2,86
4,73
2,15
2,19
563
1,72

unién doble. ...

Termofusionado (AZUL FUSION ) 32 MM

106,08
59
10,37

TEES i

P s o B B R T o
UNIBN dODIE ... rmesssssssssssss s simmiesssssis
1521 o161y 1 ', RO

CATNO oo oo o S T eV e S SR AR N AR s

TEOS . iivisiis s R N s s ssiiie
T T L P psatstases tatasacs s 1

UNION dObBIE i ssssssessasies
TAPON M oo e i

COAO8....conemismismim s R G
TOES  cor s S T R T TS S S AR s i

ENEFEIOSCA ciiciiissuisiaivissisismaismnisiiasen it

FAPON IV waiiiiiviiisvisisiissiasssssiansihsssssimsissssossssnssimpopiossivsssdininsdansiida

oY (oL I L L. o B LN SO Rl S s
T B st s I e R B s

UNTEN OB unmmmossmsmsismsismisiissssibissmn s
TapPa Hammimnimmnsiiiiiisisiiiiimaosi

[ T
(S Lo IO e Wrrons e ey
TEES wnsisvstrosiivissiissssesssiinissmsssis i ke VT
1] ) T ——

TaPA H cisinamimmssammmmssmsssmssssmmisssmnsoas

LT3 1 N .1 oo iy e e e e
COdOS. s s a

CUPIR onmmmmmsemmmssimspesssis b e

6049
7709
34,86
23,89
103,46
18,50

129,84
817
10,30
.......... 7,22
63,69
898

206,35
16,22
2841
12,26
86,13
15,56

326,54
24,12
32,27
17,75
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Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Diciembre - 2002

UNTON AODBIE v 116,31
y N S 21,09

Termofusionado (AZUL FUSION ) 63 MM

L 4 0 106848
148,90
213,02
127,58
124,37

COLOS ivissiiissssisnssisnsmarmrmssspss sssssseperstessmsmssssssssntsstosbssssemmppecsssiits
Tees ......
LaLT o] L N
TapaHmwawimsnomssargi

Galvanizado 1/2"

L | L
T3 Ce T R O .
Tees ...

208,73

7,10
G v sensssimmsominssmsesssessessssst st T S A 8,12
ENITETOSTA wuiiiaiisnvisnisiviisinisnsssasmmsmossatsmssssrststassstsssnsasssenstensyesstas 732
unién doble .. 34,84
LE:T T3 T OO 6,31

Galvanizado 3/4"

L 11 o T
CaodoS i
PR inesssnar s T S o LR TR b S
e TT——
ENtrerosca i
UNION doble . i s
TADON M oo sisssssss s sssssssssssssssssessssssssssnnn

259,26
10,59
1549
10,30
10,14
38,51

811

Galvanizado 1"

LG [ SO TR 370,71
S [T 16,00
TR . R T 2434
P i iissinssisvismintiicosssarmmyasemmes arasassasoommsestssssmessaessenrssses S aank 14,20
NN O S Clwwimnsrsvsvvssssssosisiaiipim GRS B isas 13,59
VT4 TEo T e (o] o] OO 47,12
YAPON M. cosuscccssmisnsisnmsanammssnissisissisisiissssms . 10,59

Galvanizado 2"

L L
LGaTe [T 59,39
L 89,64
cupla..... 47,12
ONIFETOSCR vt assasii st ssiesrmnsstesessrecane 45,62
(UL g 1Ty e o] o] = 145,73
TAPON . M icaiisnisiniiimisiiisiiiiniimsimmsssssmeiss ostoentisns 35,85

755,83

Plastiducto (polietileno) 1/2"

Cano el Metro .. X
O R e O T RN W
L T I ———
unién polietileno ...

Plastiducto (polietileno) 3/4"

CAND. Bl IMBU0 wuviisssiscimsiniiisinesinissiniaiiism s
6T Lo L TN
TOBS ruinsssssesssnisisissivssisstivsarsnsvsss T odtest i B s
UNion POlietileno v s

Plastiducto (polietileno) 1"

Cano el metro ............
T o
LT
union polietileno ...

Plastiducto (polietileno) 2"

CaNo el MO ... ——————
G T T — 2.8 w—
Teesuuemmmnuminni
union polietileno i

Bronce FIMETA 1/2"

Codos...umm
TOBS ittt s b s eSS
el
entrerosca ......

UNION AODIE ovvvvvcvcvvevmseressssesssssss s ssssssssssssssmsmmmmessssssssessesssesesssen
LT LT3 T O
niple x 10 cmts. .....

Bronce FIMETA 3/4"

OO csmsusinmsiss D e et aAsa s s Ba
RS rtrssnsnssbivsrstsuvesmiiodess b s P S T
) T AL
ENLTOTOSTA wyiianiissivistiansiisiasississsaissiesiiin
unién doble ...
BAPON M scnvscrsimsssmmsmmassssans i s
Bronce FIMETA 1" ... ssssssssssssmsmssssssssssssnssssasmsamns
Codos ..

TEE i st smsis s sm s st a s s st

AT e s sissssbad s i s e oo i

2,19
7,22
11,84
307

3,57
8,98
15,56
3,88

530
13,13
18,62

7,22

14,51
36,52
57,23
24,98

7,79
9,69
8,89
643
59,71
4,76
29,26

13,00
16,55
15,20
1542
6543

943

21,34
28,36
25,00
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13 L ] R L o | O SRV OONY | =i o (. | SO
uiiion doble .ocummmmmmmmmmsssarissamasse
TAPOTIM cmsiscitmimmmrisiosistisivsstieniiniss st ssiiasssidssissobiassisaaions

Bronce FIMETA 2"

COE OB ysisvwivvisinseatenssimsissssstaisses oS T R e TR
OO o e s e e s e s T e

cupla....

ENETEIOSCA wurvviersrersi s s s st sesss st sssanes
UNIONODIE wisiniiisicsissisirmmisisianssimsmsiimiiiveibiss G
LAPON M o s e

VARIOS

Llave de paso bronce coMUn ... sosemsmsminns

Sellarosca 125 C.C. v

Cuplas de reduccion de 1" x 1/2" bee. ..o

Cuplas de reduccién de 1" x 3/4" bee. .....

Cuplas de reduccién de 1" x 1 1/4" hce. .
Cuplas de reduccion de 1" x 1 1/2" bee. oo
Cuplas de reduccion de 2" x 1 1/2" bee. .

DESAGUES 40
PVCnicoll

CANOS s s s st ssssras s ssnis s
Codosd52 HH it e

Codos 45° MH ......oeeevene.

Cotdos B2 30 HH wiiiinmsssimssssisiisisnsiivmmiie
Codos 879 30 MH ... sssessssssssssases
L e o |
RAMal 45° MH .ooouiescrsssnssisiessssssssssssismmmssssssssssssssssssssssssssess

Ramal 87° 30 HH ...

RAMal 872 30 MH ..o evnissmsssessinisnimossssesssssesssssssessesssses

DESAGUES 50
PVCnicoll

B S i o T U Ao et e s s
CoOS 459 HH ...oovvssssissssssssssssssssisisssessss s ssssessessesens
COd05 452 MH omisniiimmmsimmingums sl
Codos 879 30 HH wmuimmissmssssmmimadaisiin

Codos 87° 30 MH ....ccoevrerrerrennns

RamMAlid59 HH coviivsivmsiisssssisssitismssiisissbssmsiemioiion
RAMAl 459 MH ..ot sssssssssssssseses
Ramal 870 30 HH ..oviimimeiiissisissimsmiimimin
Ramal 870 30 MH ... ssssssssissassnsens

21,34
85,86
16,64

71,80
93,34
56,87
72,04

197,07

3875

70,56
53,75
24,98
27,05
3593
46,23
61,31

66,27
15,28
1249
12,17
13,77
3419
32,24
20,01
33,97

81,53
21,64
20,65
21,48
17,36
52,71
48,87
31,56
43,68
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DESAGUES 63
PVCnicoll

Canos ...

Codos45° HH winnimsusiimimmmsmsissasnig

Cod0s 45° MH ..o issssssssssssssssssssrssssssses

Codos:879 30 HH i
Codos 872 30 MH ... ionsisiesssssssssssssssssesssssinns

Ramal 45° HH ....

Ramalas2 MH....oanimsumnmmonsians i m il s

Ramal 87° 30 HH ...

RamMial 872 30 MH ..oosiimiiismvismssssivesisssiiossi ssussinsisitussisisssssanisivies

DESAGUES 110
PVCnicoll

CAMNOS corrrrrriireiiessies s ssssnsstsesses s s ses st e essns sassssas assasasesanes
Cot5 459 HH .vnimaiiimmassniiisivmisii b

Codos 45° MH .......

Codesi87¢ 30 HR smimumsmunimamssnsimmssimmmimg

Codos 87° 30 MH ..cererssnssssssnecens

Ramal 459 HH isummsimmmpmmimisampisimsiinii
RAMal 459 MH couiiiiieneniisesssisisisssssssssssssssssnsnresssssssssssssessasssssns
Ramal 87930 HH ....cconiimsiimimmiissiiiniisiiiimssisissim
Ramal 872 30 MH ...t ssnsssssassssssesns

TANQUESDEAGUA500LTS

Fibrocemento.......

FIbra de VIdrio ..o
Poliatilent: eteNit csawissmimmisismsmasinimiaie

TANQUES DEAGUA 1000LTS

FIbTOCeMBIt0 cmmsnmmmasmmmmaiisiiis s
Polietileno eterNit ... s

INSUMOS VARIOS

Interceptor de grasas ..o
Sifén para cocing Plastico ...
Sifén para lavatorio plastico ...,
Cisterna exterior PVC ... ssisssisissins
Cisterna exterior fibrocemento ...
Colilla flexible 20 MALLA ...,

Colilla flexible 30 MALLA ......cccccomrnn.

Colilla flexible 60 MALLA ...
Cono p/inodoro goma 64 ...

Cono de plomo p/inodoro ...

Soldadura comuin 33%6 C/U ...

103,50
33,97
31,34
31,63
29,15
64,24
66,27
57,86
43,95

182,36
65,63
57,42
76,64
65,84

117,37

126,91

106,29
98,18

741,10
3566,89
1519,54

1267,36
2534,14

135,66
3494
35,50

145,43

947,88
29,26
31,12
44,19
11,33
21,54
14,98
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Soldadura corderito 33% ...
Soldadura corderito 50% ...
Tapa inodoro madera...
Mesada en A. Inox, Pileta a med 60x 1 50 0
Mesada en A. Inox. Pileta a med. .50 X 2 mt. ..oconnmrenernines

.C/U
- C

GRIFERIA

Mezcladora de pared p/cocing .,
Monocomando p/mMesada .
Juego completo bano cierre trad. ...
Juego completo bafio monocomando ...

ELECTRICIDAD
Red de Baja Tensién

Cable 2 x 6 superplastico.
Aprieta cable AGre0 ... ————————
ST 05737l ) 5 [ peses servmesmnpte ey v
] [T
L1 e e e —_—

Red de alumbrado

Columna 7.50 amarre..

CableS/P2x2.. 4
Artefacto de |Ium1nacu5n c/!émpara 70 .
Caja med. Y llave galvanizado ...
Jabalina 220 X578 iiuiissisississisiais i iitissiisiississiimisict
Tablero 30 x 30 x 20 c/bandeja ...
Diferencial 4 x 20 A Din 30 MA ...
Interruptor 4 x 15 T/Q DIN ....
CoNtactor d X 25 i
Célula foto eléctrica chica ...

Capuchones grandes ...
Instalaciéninterior

Tableros PVC 18 Médulos c/puerta ...
Tableros PVC 24 Mddulos c/puerta ...
Int. DIN dif 2 X 25 30 A
Int: DIN T/Q 1 X 1A ccciissusmmisissiiinitinsmmmissiasssisiisisssusisssssiviiins
Bornera Bi King 16 MM ..
Cajén Med. Y llave monofdsico galvanizada ...
Cano 16 PVC rgid0 .vmsimsssssssssssassssssssssssinns
Cano 32 PVC HgId0 i
Cano corrugado 5/8 ...,
Grampas 16 mm de metal ...

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Diciembre - 2002

35,29
36,60
543,96
5355,92
6862,27

615,39
593,43
2458,92
255243

13,08
92,52
239,90
49,52
946

1459,10
561
6144,67
289,35
94,54
48,30
863,13
369,91
411,02
121,66
104,61

345,25
406,90
552,81
76,03
25,07
289,35
14,18
41,51
1,85
041

Grampas 32 mm de metal ....mmemmm—.
T/Fisher y tornillos NOG ...
Alambre 1 MM BIANCO v
Alambre 1 mm negro.....
Alambre 2 mm blanco
alambre 2 MM NEGIO ...
alambre 2 Mm verde ...
Cajas PVC Brazo ...
Cajas PVC llave...
Cajas PVC centro ..
Int. Unipolar embutlr c/plaqueta ........................................
Int. Bipolar embutir ¢/plaqueta ...
Toma corriente embutir ¢/plaqueta ...

Toma corriente c/llave embut. ¢/plaqueta ...
Receptdculo recto c/roseta ...,
porta ldmpara + tapa Centro ...
Alambre 6 mm blanco/negro/verde ...

VIDRIOS
Incluye colocacién en Montevideo

Cristal incoloro 3 mm
Cristal incoloro 4 mm ....

Cristal incoloro 5 MM ..
Cristal incoloro 6 MM ...
Cristal iNCOlOro B MM ..
Cristal incoloro 10 MM ..
Cristal gris/bronce 4mm ...
Cristal gris/bronce SMm ...
Cristal gris7bronce 6mMm ...
Cristal gris7bronce 8mm ... M2
Cristal gris7bronce 10MM ... M2
Fantasfa incoloro ....
Fantasfa COlOr ...
Espejo incoloro Bras.3 Mm ...
Espejo incoloro Bras.d MM ...
Espejo incoloro Bras.5 mm ...
Espejo incoloro Bras.6 mm ...
Laminado bee.3.3.1 v smsssiesamssssssssssien
Laminado inC.3.3.1 .
Cristal 10mm inctempl.(puerta) ..o, M2
Cristal solarcool bce/gris 5Smm
Cristal solarcool bee/gris 6mm ...
Cristal solarcool bee/gris 8mm ...
Cristal solarcool bee/gris 10MM ..o.oiinniusimmsssssissnns M2
Ladrillos de VIidrio ..coemmmsmms CUNO

228,12
304,57
394,85
471,13
655,80
905,70
441,37
523,17
644,10
947,21
1309,15
345,49
396,74
741,78
947,65
113318
134845
124873
964,56
1250,21
858,81
964,56
1810,22
2606,04
70,67
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CONSTRUCCIONEN SECO Escudo térmico «termo-coat»
3cm.deespumaplast® incluyendo revestimiento

angulo «L» ajuste c/cinta 3.05 M ..mmmmnisi, UNI 86,44 elastopldstico en placas 50X 61 €M ..o M2 245,70
cantonera metdlica 2.44m ... UN 32,28

cinta de papel 76ml........... .. Tollo 85,92 ISOPANEL®

masilla «easy finish» 5.4 Kg ... balde 179,65 Panel aislante autoestructural parapared, 10cm. de

moldura «J» p/placa 1/2" (2.44m) ..evrrcrnssesssinnes UNJ 62,23 espesor, incluyendo accesorios ... M2 783.00
montante 35mm X 2.60M ... UN 5415

montante 70mm X 2.60M ... uni 71,60 ISODEC®

perfil omega 2.60 M ... o uni 259,06 Panel aislante autoestructural paratecho, 10cm. de

placa yeso 12.5mm x 1.2m X 2 4rn e UNE 221,30 espesor,incluyendo accesorios ... M2 783,00
placa yeso p/exteriores (1.20 x 2.40 mt) winisisrarsiie UV 343,67
solera 35 MM X 2.60M .o UNT 46,08 PRODUCTOS SIKA

solera 70 Mm X 2.60M ... UNI 64,31

foin /P ER paag bR W RIRTIERAT | o MINIG ASEALTICD i B 1 377
torn!IIIos P s T e c!en 29,94 0l 1.190
tornlllos TT s mismossmismsnas-CIETY 49,73 BINDA EXTRA IMPERMEABLE ..o 25 K. 339

PRODUCTOS BROMYROS BINDAFIX IMPERMEABLE ..........ccounmmmscnisssnnnn 20 X 1 Kg. 230

EIPTECfO NOinduye colocacién 0 S RO 1, LT3, e e O GRRO RNL ' kg. 184
25kg. 176

espumaplast®, (DIN4102) BINDA JUNTAS AZUL .. e, | <, N 46
Placas de poliestireno expandido BINDA JUNTAS CENIZA/NEGRO/PLOMO ... 1 kg. 37
BINDA PORCELLANATO IMP. w.ooocvoscmsesscsemsnsnns ¥25 K. 263
CINTA COMBIFLEX 0,10 ....oconivenmvenssiennn. Metro lineal 146
CINTA COMBIFLEX 0,20 .......c..ornmrmmirmnme Metro lineal 252
CINTAS PVC SIKA V=15 oo Metro lineal 336
49,18 CINTAS PVC SIKA M-15 .....ousminnsssninsnnnns Metro lineal 336
70,59 CINTAS PVC SIKA M-20..... .. metro lineal 700
9867 | CINTAS PVC SIKA 0-20...cccccnsvmssmsisnnns Metro lineal 532
CONO DE ABRAMS cosuisiicasimisimissisisiissiimain ANdAd 1038
" (67,10, IR R o 4kg. 85
93,16 IMPERMEAB. ASFALTICO TIXOTROPICO ....ovrrvrenns 20 Kg. 300
e 200 kg. 1.265
... 400cc X 24 un. 980
MEMBRANA ASFALTICA 42AP 4mm (42 kg )

Tipo 1 (15 Kg./m3) 30,63
TIPO 1 (15 Kg. /M3 ) ccnemmenssmssssssssssssssmsssn 45,13
Tipo | (15 Kg. /M3 ) cressssssmmsmsssssssasmnsoes 4M 58,96

Tipo 1 (16-20 KG/M3 ) csnisssnssmsmmismmsssssssssssssssnons
Tipo Il ( 16-20 Kg/m3)
Tipo Il ( 16-20 Kg./M3 ).

Tipo 1 ( 21-25Kg./M3 ) e
Tipo lll (21-25Kg./m3 )
Tipo lll ( 21-25Kg./m3))

Placa autotrabante®3.01 IGOL INFILTRACION ...ooorusimsmrsssnsssesseens

Placas 0,50x 1,00 m, moldeadas, dificilmente inflamables, alta

. " ) C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO ...coccrvcrcerrnmees FOIO X 10 M2 1.070

densidad, altura 5 cm. incluyendo tacos, espesorefectivo

30mm,, ideales para aislar azoteas transitables ..............m2 120,76 MEMBRANA ASFALTICA 42NP 4 mm (42 kg)
S/ALUM. Y ALMA DE POLIETILENO .ccocrnscnssins rollo x 10 m? 930

Escudo térmico®( tradicional) MEMBRANA ASFALTICA 42TP 4 mm (42 kg.)

Incluye: TRANSIT.C/ALMA DEPOLIETILENO .....ccorcccccc FOIIO X 10 M2 1.557

a) 3cm. deespumaplast®dif. inflamable MEMBRANA ASFALTICA 42NG 4 mm (42 kg.)
b) malla Bromyros S.A.

S/ALUM.Y ALMA DE GEOTEXTIL .cconvcccssssmmsssmnemns FOIO X 10 M2 1557
¢) Bromplast®4 (aditivo p. la construccion) ... m2 243,00
MEMBRANA ASFALTICA 42MG ....ccccovuiienns 4mm (42kg.)
TERM. PIZARRA Y ALMA GEOTEXTIL wovvmrreremssssreserens rollo x 10 m? 2072
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MEMBRANA ASFALTICA 40AP .......cco..... 4mm (40)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO ..o TOIIO X 10 M2
MEMBRANA ASFALTICA 35AP 3,5mm (35)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .....cococrrrsrrsnnns OO X 10 M2
MEMBRANA ASFALTICA 35NP 3,5mm (35)kg.)
S/ ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO ..ccoorneccccrrcssrsnn TOIO X 10 M2
MEMBRANA ASFALTICA 30AP 3 mm (30kg.)
C/ALUM.Y ALMADE POLIETILENO .....oooremmmmrsmmsnenns FOIO X 10 M2
MEMBRANA ASFALTICA 20NP ......uvsrvissmmsssssssssssssssessns
PARA COLOCACION BAJOTEJA ..coceeersrssmsssmmnnes FONO X 10 M2
MUROPINT /PINTURA CEMENTICIA BLANCA........ 5 kg.
SEPAROLMADERA .....ccooommnnnirssssssssssmmsmmsssssssssssssssennes 9 16,
SEPAROL METAL .......
ENCOFRADOS DE METAL SIKA-1 ..o 1 K.
HIDROFUGO QUIMICO INORGANICO 10 Sach. de 1 kg.
PARAMORTEROS DE ARENAY PORTLAND ....coccorrcrcrnrienens ¥ 5 KQ,
e ¥20 kg.
e ¥60 kg.
... ¥200 kg.
SIKA-2* ACELERANTE ULTRA RAPIDO DEL
FRAGUADO DEL CEMENTO PARA DETENERFILTRACIONES ......... 1 Kg.
......... *5 kg.
*20 kg
*200 kg.
SIKA-3* ACELERANTE DE ENDURECIMIENTO
PARA HORMIGON O MORTERO *1 kg.
i 15 kg,
e ¥20 kg,
e ¥60 kg.
. ¥200 kg.

SIKA-4 A*ACELERANTE DE FRAGUADOE IMPERMEABILIZANTE
DE SUPERFICIES PARA DETENER FILTRACIONES ..o © 1 KG.
dtissshniirad 20, KQ.
snirisiins T 20 KGs
csisiiss 2200 Kg.

SIKA AER ADITIVO PLASTIFICANTE INCORPORADOR DE AIRE
PARA HORMIGON 5 kg.
st 20 K.
................ sy 200K

Lista de Precios de Materiales
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7308

627,2

501,2

596

468
78
258
291
12,3
92
59
199
535
856

54
192
714

4.705

32
123
384
722

1.344

53
190
739

6.107

48
155
660

SIKACRYL* IMPERMEABILIZANTE ACRILICO,PINTABLE PARA

PROTECCION DEEXTERIORES 5 kg. 298
AR 20 kG 1077
SIKACRYL-S blanco *SELLADORACRILICO ....... cart. X 300 cc 64
SIKACRYL-S gris * INTERIORES Y EXTERIORES ... cart, X 300 cc 64
SIKADUR-31 (A+B)*. ADHESIVOTIXOTROPICO A BASE DEEPOXI
a1 Ka: 308
SIKADUR-43 (A+B+C) MORTERO DE REPARACION ABASE DE
RESINASEPOXI 1 kg. 119
T e s o T 492
SIKADUR ENDUIDOENDUIDOEPOX! ... ccrerevemrrns 1 KGL 167
. 5 ka. 714
SIKAFLEX-1A*SELLADORELASTICOPOLIURETANICO*cart. x 310 cc 274
SIKAFLEX-221 GRIS* ...cieiie SELLADORELASTICO ALTAMENTE
ADHESNO *cart.x310cc 356
SIKAGROUT*MORTERO EXPANSIVO PARA ANCLAJES ....... *25 Kg. 280
SIKAGUARD ACRYL blanco* IMPERMEABILIZANTE
ACRILICO 5ka. 553
SIKAGUARD ACRYL blanco*pARATECHOSYPAREDES 20 kg, 2,058
SIKAGUARD ACRYL color* .....ccuusinnnne sssminnan 3 Kg. 596
SIKAGUARD ACRYL color* ..cumisiismsanmnisninns 20 kq. 2,218
SIKAGUARD ANTIOXIDO (A+B)* FONDO ANTIOXIDO A BASE
DERESINAS EPOXI-CROMATO *1 kg. 315
SIKAGUARD SANITARIO (A+B)* REVESTIMIENTO EPOXI PARA
TANQUES DE AGUA POTABLE *5 kg. 1.219

e e 20Kg. 4,826
SIKA RAPID-1ACELERANTE DE ALTA PERFORMANCE
(EXENTO DE CLORUROS) 20 kg. 4,368
SIKA RETARDERADITIVO RETARDADOR DE FRAGUE

PARA HORMIGON 20 kg. 721

SIKATOP-121 grisMORTERO DE REPARACION PARA
CAPAS DELGADAS 5 ka. 123

SIKATOP-121 blancoMORTERO DE REPARACION PARA

CAPAS DELGADAS 5kg. 218
SIKATOP-122MORTERO DEREPARACION ..o 5 K, 90
SIKATOP SEAL 107* REVESTIMIENTO IMPERMEABLE FLEXIBLE A BASE

DECEMENTO MODIFICADO 5 kg. 212
SIKA URETANO (A+B)ESMALTEPOLIURETANOINT/EXT .. 20 kg. 12880

Todos los precios estdn expresados en pesos uru-
guayos. Para los productos cotizados en ddlares se ha
tomado un tipo de cambio a $ 27 por délar.

Por cualquier consulta o sugerencia respecto a la
lista de precios se puede comunicar via e-mail a:
costos@edificar.net
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Remodelacion del
Puerto de Rawson

El Puerto se encuentra asentado sobre lamargen izquierda del rio Chubut,
aproximadamente a 600 m de su desembocadura, en Bahia Engaiio.

Puerto Rawson presenta
una serie de deficiencias de
accesibildad y restricciones
operativas. La Pcia, del Chu-
but encaré el Estudio y Pro-
yecto Bésico de la Remode-
lacién en 1996, que desem-
bocé en una licitacién inter-
nacional. Las ofertas supera-
ron las previsiones afectando
la rentabilidad del emprendi-
miento. La Provincia contraté
el primer item del pliego de
obra consistente en el Estu-
dio mediante modelos fisicos
y Proyecto Definitivo, tenien-
do como meta la optimiza-
cién técnicay econémica de

la obra. Concluidos los traba-
jos.se obtuvo unareduccién
del 18% del costo de obra asf
como mejoras en el disefio,
con lo cual se accedid al cré-
dito de financiacién del BID,
en elmarco del Programa de
Modernizacién Portuaria.

El Puerto se encuentra
asentado sobrelamargeniz-
quierda del rio Chubut,
aproximadamente a 600 m
de su desembocadura, en
Bahfa Engafio. Su actividad
principal la constituye la aten-
cién de buques pesqueros de
pequeio tamano.

Se encuentra muy proéxi-
mo ala ciudad homénima y
también cercanoala ciudad
de Trelew que es el centro
industrial y comercial mas
importante del Valle del Chu-
but. Ademds, adyacente al
Puerto se haformado laloca-
lidad de Playa Unién, de ca-
racteristicas turisticas.

Infraestructura Portuaria

Este Puerto se encuentra
donde el Rio Chubut desem-
boca en el Océano Atlantico.
El &rea portuariaabarca espa-
cios terrestres en ambas mar-
genesy el espejo de aguadel
rio en su Gltimo tramo. Cuen-
tan con un conjuntode obras,
tanto interiores como exte-
riores.

-Canal de Acceso

Este canal es natural y no
recibe mantenimiento. Su
derrota esun tantosinuosay
cambiante, como consecuen-
ciadelapresencia de bancos
en el cauce que son alimen-
tados por sedimentos y gui-
Jarros arrastrados porelmary
el rfo, y que van registrando
cambios de forma y despla-
zamientos con el tiempo. Las
obras de proteccidn actuales
muestran a este respectouna
marcada insuficiencia para
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gobernar, de alguna manera,
este fendmeno de decanta-
ciones sélidas en la boca del
rfo.

La profundidad del canal
esreducida, las cotas de fon-
do varian aproximadamente
entre-0,50 m en su extremo
interiory-1,00men el extre-
mo exterior (Cero Riachuelo),
de modo que sélo puede ser
navegado en periodos de
aguas altas, cuyasduraciones
dependen de los calados de
las embarcaciones. En las
condiciones actualesy parala
mayorfa de las embarcacio-
nes (con calados de solo 7
pies), ese perfodo se extien-
de a un par de horas antes o
después de las pleamares.

- Escollera Sur

Las obras exteriores efec-
tivas comprenden dos obras
deabrigo, unaalsuryotraal
norte en la misma desembo-
caduradel Rio Chubut; sumi-
sién es lograr un mejoramien-
to de la proteccion de la via
de acceso al puerto y asegu-
rar aguas calmas en el vaso
portuario.

LaescolleraSurarrancaen
lainterseccion dela orilladel
mary lamargen derechadel
rio avanza hacia el mar para-
lelamente al eje del rio. Esta
obra protege el vaso portua-
rio y reduce el grado de agi-

tacion en la via de acceso al
puerto ante las olas prove-
nientes del Sur, facilitandoen
algunamedidaelingresoy la
salida de las embarcaciones
pesqueras.

La obra tiene una longi-
tud de 500 m y en su extre-
mo el fondo del lecho sobre
el que apoyaalcanzalacota-
1,00 m. Su extensién actual,
si bien mejora las condicio-
nes de la navegacion, es in-
suficiente para dar tranquili-
dad deaguasy unaseguridad
adecuada a las embarcacio-
nes en el tramo del acceso
portuario.

La escollera tiene un di-
sefio no convencional. Esta
formada exclusivamente por
piezas de hormigény no con-
tiene ninguna clasederocao
piedra.

- Espigén Norte

La obra de abrigo Norte
es considerablemente mas
cortaquelaSur.Arrancadela
playa y penetra unos 200 m
en el mar hastaalcanzar una
cota de fondo de aproxima-
damente -0,50 m. Esta obra
esta constituida por una es-
tructura de hormigén arma-
do compuesta pordosfilasde
tablestacas separadas 7,00 m
y ancladas entre sf, con una
losa de coronamiento cuya
cota superior estd alrededor
de los 4,20 m sobre el cero
del Riachuelo.

Estaobramuestraunalto
grado de deterioro y su mo-
rro estd practicamente des-
truido.

- Muelle Principal

En direccion hacia aguas
arriba y sobre la margen iz-
quierda, se encuentra el mue-
lle principal del Puerto Raw-
son actualmente en uso. La

planta de este muelle tiene
la forma de un trapecio con
una superficie de

3.000 m2, cuya base me-
nor de 120 m de longitud,
presenta el frente de amarre
para las embarcaciones.

La profundidad del mue-
lle est4 a la cota + 0,00, pro-
fundidad que no admite em-
barcaciones a flote con ma-
rea baja. Esta profundidad no
puede ser aumentada por-
que las tablestacas que con-
forman el paramento del
muelle no disponen de sufi-
ciente revancha para permi-
tir una reduccion del empo-
tramiento.

- Muelle de Madera

Siguiendo aguasarriba, a
unos 50 m del muelle arriba
descripto, hay un segundo
muelle alineado con el pri-
mero, que tiene unos 30 m
defrente.

Setrata de una construc-
cién de madera en un estado
regular,no apto paralas ope-
raciones portuarias que hoy
se llevan a cabo en Puerto
Rawson, pero que sin embar-
go puede ser utilizado cir-
cunstancialmente como lu-
gar de estadfa o para cumplir
funciones auxiliares.

- Muelle «Protepat»

En la margen opuesta al
muelle principal y algo corri-
doaguasabajo, se encuentra
frente a las instalaciones fa-
briles, el muelle privado dela
firma «Protepat», que tiene
unalongitud de 50 m, hoyen
dfaendesuso.

Proyecto de ingenierfa
basica

Ante la grave situacion
que presentaban las condi-
ciones operativas de Puerto
Rawson, la Junta Provincial
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Portuaria contraté el Proyec-
to de la obra a la Empresa
Consultora Sermany Asocia-
dos.

Procesos Costeros,
Transporte Litoral y Régi-
men Fluvial

Las conclusiones del Estu-
dioindican que el transporte
litoral es moderado a reduci-
do.

La consideracion del
transporte litoral esimportan-
te para predecir el comporta-
miento del canal de acceso.
El canal de acceso previsto
estarfa protegido por las es-
colleras Sur y Norte que se-
rian extendidas hastauna cota
entre -3,0 y-3,5 m MOP.

Los resultados indican la
existencia de un transporte
neto hacia el norte cuya mag-
nitud se ha estimado en
90.000 m3/aiio. La prolonga-
ciéndelas escolleras masalla
de la posicion de la restinga
interrumpiré este transporte
duranteun cierto perfodo pro-
vocando efectos erosivos en
la playa norte.

Sehacalculado queenel
primer tramo de unos 900 m
de extensién al norte de la
escollera Norte, se producira
una erosién con una tasa in-

cremental media de 125 m3/
m/afo. La tasa de erosién in-
cremental disminuye haciael
norte hasta hacerse nula a
partirde los 1000 m desde la
escollera Norte.

Desde el punto de vista
del fenémeno de la erosién
en la playa, se consideré con-
veniente construir la menor
longitud de prolongacién de
las obras de abrigo que resul-
te compatible con la obten-
cién delos objetivos minimos
del proyecto.

Planificacién Fisica de
Obras de Abrigo y Canal
de Acceso

Las obras de abrigo se
encuentran estrechamente
relacionadas con el canal de
acceso,que han de proteger,
Se plantearon diversas alter-
nativas de disefio del canal y
las escolleras nortey sur,y se
analizaron susventajas y des-
ventajas.

En todos los casos la lon-
gitud de las escolleras quedd
definida por la necesidad de
alcanzar una cota del lecho
igual a la cota de fondo de
disefio del canal en su tramo
mds exterior, dado que se
considera que este tramo del
canal se colmatarfa répida-
mente por sedimentacién de
material litoral, en casode no
encontrarse protegido por las
escolleras.

Seplantearonalternativas
de cota de fondo del canal
en-40m,-35my-3,0m
MOP; esta tiltima se conside-
ré conveniente para una pri-
mera etapa de las obras, en
razén de ladisponibilidad de
fondos para el presente pro-
yecto, y de los menores im-
pactos ambientales que ge-
nerarfa. Las caracteristicas
principales de la alternativa

adoptada son las siguientes:

- Caracteristicas del Canal

Navegacién de mano tini-
ca (ancho de solera 40 m).
Cota de solera de disefio de-
3,0 m (MOP) en los tramos
interior y exterior.

- Caracteristicas de las
obrasdeabrigo

Extensién de la escollera
Suren 330 m hasta una cota
de-3,0 m en el coronamien-
to del morro. Longitud de la
escollera Norte= 700 m
(arranque a 100 m del espi-
gén existente) hasta una cota
de-3,2 m en el coronamien-
to delmorro.

Disefio basico de las
Obras de Abrigo

Se realiz6 una sectoriza-
ciénde las distintas alternati-
vasde obrasdeabrigoentra-
mos para los que se conside-
ré una cota del lecho repre-
sentativa, determinandoseen
funcién del dngulo de inci-
dencia del oleaje el tamaiio
de bloque o de piedra mas
conveniente para la coraza
delaescollera.

El disefio se efectué con-
siderando bloques tipo Ac-
cropode® para la coraza, de-
bido alosantecedentesenla
utilizacién de este bloque en
la recientemente construida
escollerade Comodoro Riva-
daviaytambién serealizé una
comparacion para la solucién
con bloques Tetrdpodos en
una seccion tipica de la esco-
llera Sur.

Se adopté una solucién
con coronamiento de blo-
ques en ambos lados de la
escollera Sur.Debido al efec-
to de sobrepaso del oleaje, el
talud interior debe ser prote-
gido con bloques de simila-
res caracteristicas que el ex-
terior (estructura simétrica).
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La cota de coronamiento
ha sido definida en base ara-
zonhes constructivas, requi-
riéndose que la superficie del
nticleo seencuentrealacota
méaxima de agua adoptada
(+3,90 m), o sea aproximada-
mente un metro por encima
de las més altas pleamares
astrondmicas, permitiendo
una adecuada circulacién de
los equipos de construccién
en la mayor parte del tiempo
(fuera de situaciones de tor-
menta).

Para la escollera Norte,
que seiniclardenunsitiode
la nueva area portuaria ubi-
cadoa 150 mal norte del es-
pigén existente, se conside-
ré conveniente incluir un via-
ducto de circulacién en el
coronamiento, que incorpo-
ra un murete de contencion
de la coraza de bloques Ac-
cropode®yundiente dean-
clajeenlasubcapa, y se pro-
longa hasta proteger el talud
de la corazainterior.La ener-
gladel oleaje que sobrepasa
la escollera se disipa princi-
palmente sobre el viaducto,
permitiendo proteger el talud
interior solamente con una
coraza de piedra.

En los tramos de la esco-
llera Norte mas cercanosala

playa de altura de ola de di-
sefio disminuye para permi-
tir que la coraza exterior tam-
bién esté constituida por pie-
dras.

Seadoptd parael pleuna
solucién reforzada con una
fila de bloques Accropode®
puestos en forma de berma
horizontal al pie de la esco-
llera. Para asegurar las condi-
ciones de establlidad de la
escollera, se ha previsto dis-
poner en el pie una capa de
elementos de peso variable
deentre 10y

500 kg, sobre los que se
apoya la linea inferior de los
bloques de la coraza reforza-
da con elementos adiciona-
les.

Proyecto Bésico del Ca-
nal de Acceso

El disefio ndutico del ca-
nal de acceso ha sido efec-
tuado durante el desarrollo
de los estudios bésicos, con-
forme a las normas habitua-
les aplicadas en puertos pes-
queros.

Al finalizar el drea draga-
da a mayor profundidad co-
rrespondiente al tramo men-
cionado, se ha previstoel re-
dragado del canal hasta alcan-
zar el drea del muelle exis-
tente, incluyendo el pie del
mismo, a una profundidad
compatibleconla estabilidad
de éste. Laalineacion de este
canal sigue la delrfo, con solo
dos quiebres de traza y su
extension es de aproximada-
mente 500 m.

La profundidad del canal
fue disefada teniendo en
cuenta unaembarcacién Tipo
|, con calado de 2,10 m, tra-
tando que la misma pueda
navegar a través de él duran-
te el maximo tiempo posible
con cualquier marea normal.

Para la Alternativa selec-
cionada, la cotadefondode
disefio del canalesde-3,0m
MOP.

Desde el punto de vista
constructivo, y teniendo en
cuenta efectos de sedimen-
tacion, en el perfodo entre
dragados de mantenimiento
sediseiid el dragado de aper-
tura previendo unarevancha
adicional de un pié (0,3 m)
por debajo de la cota de dise-
fio.Lacotadedragado esen-
tonces de -3,3 m MOP, y el
talud lateral previsto como
estable de acuerdo a las ca-
racteristicas de los materiales
locales es de 1:3.

Teniendo en cuenta un
margen para sedimentacién
lateral y oscilaciones horizon-
tales del veril del canal en el
tramo interior, se considerd
conveniente disefiar el canal
con un ancho de 40 m para
todo el canal (exterior e inte-
rior). Se adopté un ancho
mayor disefiando un drea de
aproximacién con forma abo-
cinada en inmediaciones de
laboca, para mejorar las posi-
bilidades de acceso de las
embarcaciones que deseen
ingresar desde el NE, y como
prevision de sedimentacion
por transportelitoral. Este an-
choincluye las toleranciasde
dragado.

Proyecto oficial modi-
ficado

En el proceso licitatorio se
introdujo una modificacién
del Proyecto Oficial de Inge-
nieria Bésica: se mantuvieron
las condiciones de diserio,
respetando el dique a talud
protegido con dos capas de
bloquesde hormigénamodo
de coraza, del tipo cldsico
denominado Tetrapodo.

En base a este proyecto
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se llevé a cabo la Licitacion
Internacional. La misma fue
adjudicada a la empresa
DYOPSA con un precio de
contrato de $ 18.540.119,85

Aqul surgié el inconve-
niente de que con dicho
monto de inversién, la obra
no se encuadraba en los pa-
rdmetros de rentabilidad eco-
noémica establecidos por el
BIDy por lo tanto no se con-
taba con los recursos suficien-
tes para financiarla.

Proyecto definitivo

El proyecto definitivo fue
desarrollado por dicha em-
presaadjudicataria con la pre-
misafundamental de obtener
un proyecto técnicamente
igual o mejor que el oficial
modificado, con un presu-
puestoencuadradodentrode
las condiciones de elegibili-
dad del BID. Es decir que era
fundamental alcanzar la opti-
mizacién técnicay econémi-
cadelaobraaemprender,

Estudio de alternativas.

Se plantearon durante el
proceso de estudio cuatro al-
ternativasde planta portuaria.
Los resultados obtenidos fue-
ronen base a: la traza (orien-
tacion yalineacién), la profun-
didad, y el ancho del canal de
acceso; las profundidades al-

Planta definitiva
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existente
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canzadas con las escolleras;
laaberturadelabocadeen-
trada al recinto portuario; el
ancho de seguridad del ca-
nal frente al nuevo muelle;
la agitacién del recinto por-
tuario; elimpacto ambiental.

Evaluacion final

Respecto al disefio del
Canal de Acceso, ligado al
planteode las distintas alter-
nativas, se tratd de orientarlo
lo més al Norte posible, de
acuerdo con las indicaciones
delos dueiios y patrones de
barcos dela flota amarilla, se
unificé los dos quiebres de
alineacién llevandolos a la
zona de mayoraquietamien-
todeaguas. En cuantoa pro-
fundidad y anchos de solera
se respetaron las mismas
condiciones establecidas en
el Proyecto Bésico.

Planta definitiva

Complementariamente
se desarroll6 el proyecto de
balizamiento de ambas esco-
lleras, respetando normas de
sefalizacién vigentes ema-
nadas del Servicio de Hidro-
graffa Naval (Departamento
de Seguridad Nautica) don-
de se especificé tipo de es-
tructura (torre cilindricade 1
m de didmetro), altura y ca-
racterfsticas de la linterna
para cada caso.

Por tltimo se realizaron
los cdmputos métricos, nue-
vos andlisis de precios, pre-
supuesto, especificaciones
técnicas, Plan de Trabajo y
Curvade Inversiones actua-
lizada.

En conclusién, con el de-
sarrollodel proyectoyel pro-
ceso de optimizacion el cos-
to de la obra se redujo un
18%, donde ademéds de me-
joras en los aspectos técni-

cos y operativos se obtuvo el
acceso al crédito BID definan-
ciacién, al haberse verificado
larentabilidad econémica de
lacbran

Agradecemos el material
suministrado parala confec-
cion de estanota ala Subse-
cretarfa de Puertos (Av.9 de
Julio 280, Rawson, Chubut).

Evaluacién del impac-
to ambiental

Los impactos analizados
comprenden usos del suelo,
creacion de empleos, infraes-
tructuray servicios, transpor-
te maritimo, calidad de las
aguas, preparacion delsitiode
obras, obradoresy construc-
cién de bloques de corazas,
dragadoy eventual voladura,
calidad del aire, emisiones,
operacién de maquinaria,
construccion de escolleras,
transporte de materiales, rui-
do, geomorfologia costera,
depdsito de piedras, cons-
truccion del nuevo muelle,
aumento deriesgo de conta-
minacién por pérdidas de
aceite/combustible de los
equipos de construccién, au-
mento del riesgo de acciden-
tes durante la construccién;
durante la operacién: crea-
cién de empleos, actividad
pesqueray servicios relacio-
nados, otros usos del espacio
portuario, turismo Playa Unién,
transporte terrestre, transpor-
te maritimo, geomorfologia
costera, calidad del aire y del
aguay paisaje; asi como tam-
bién la alternativa de no eje-
cucion del proyecto.
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Novedades

Productos en Pino

Oblak hnos S.A. presenta
su nueva linea "Classic Pino".
Compuesta por puertas ex-
teriores, ventanas de abrir y
ventanas corredizas que se
integranalagamade produc-

tos Classic, mantienen sus re-
conocidas caracteristicas:
"confianzay economia".

Fabricados en Pino (Pinus
Elliotis), estan pensados y di-
sefiados con el concepto de
"Listos Para Usar".

Es asi que los productos
se entregan "Lustrados" y
"Con Vidrios Colocados".

Tantolas puertas comolas
ventanas se someten a una
fase deimpregnacion.

Estaserealizaafindeim-
permeabilizar, protegery dar
mayor durabilidad ala made-
ra.

Para la terminacién final
se efectdia un proceso de to-
nalizado y acabado lustre con
laca acrilica.

Las ventanas ylos mode-
los de puerta con vidrio re-
partido incorporan el nuevo
sistema "desmontable” (pa-
tentado) que simplifica el tra-
bajo de recambio de vidrios
dando una 6ptima termina-
cion.

Cabe destacar que la ma-
dera utilizada -Pino "Clear2 li-
bre de nudos- es saneada y
estabilizada por medio del
secado técnico, ensambles
"Finger-Joint" y laminado.

OBLAKHNOS.S.A.
Avda. Libertador 7478,
Cap. Federal
Tels/Fax:4702-1809/1820
www.oblak.com.ar

Pisos de madera

Rosbaco Maderasinaugu-
r6 durante el afo pasado la
Unica planta que existeen la
Rea. Argentina de pisos de
madera macizos prefinished,
ya lustrados, con 7 capas de
hidrolaca alemana. Los mis-
mos contienen éxido de alu-
minio en suspension que les
confiere alta resistencia a la
abrasién.

Las especies de maderas
utilizadas son Jatoha/Brazilian
Cherry, Cumart/South Teak,
Taurl/Amazonian Oak, Ange-
lim/Heart Pine y Lapacho/
Iron Wood.

Respecto a las medidas
para los prefinished, se pro-
veen de 600/900/1200/1800
mm(2', 3, 4'y 6') machihem-
brados enlas4 caras.

Los unfinished se comer-
cializan hasta los 3000 mm

(10)ymachihembrados para
mas de 1800 mm (6') de lar-
goendos caras.

La colocacién se puede
realizar:

a) flotante, sin vincularlos
alacarpeta, con manta nive-
ladora debajo.

b) pegados con adhesivos
libres de agua a la carpeta.

c) clavados sobre un ter-
ciado fenélico u OSB.

d) con doble bastidor flo-
tante, empleando 2 terciados
fendlicos cruzados, vincula-
dos sélo con el piso de ma-
deramediante grampas ame-
ricanas clavadas.

ROSBACO MADERAS
Uruguay

Avda. ltalia 5593
Montevideo - Uruguay
Tel./Fax:598-2-6062809
roshaco@adinet.com.uy
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Modelo Uno

Vivienda publica desde el
afo 1970 este valor que mes
ames es actualizado. Se trata
del precio por metro cuadra-
dode un edificio destinado a
viviendas de 9.500 m2, apo-
yado entre medianerasy cons-
truido en la ciudad de Buenos
Aires.

Los valores publicados
pueden ser utilizados tanto
como expresion real del cos-
to por metro cuadrado de su-
perficie cubierta, como conel
caracter de niimero fndice.

*A partir del mes de Diciembre
de 1996 el Modelo UNO es publica-
do sin incluir IVA.

=]

MATERIALES

Fecha deEjecucién: 15.12.2002

Precios Promedios de Materiales y Mano de Obra.
Los valores son al contado, por partidas medias en Capital | 142 Piti0 PARANA TABLAS 1 X 4 A"

Federal y alrededores.
No seincluye el LVA.

004 - ACEROS Y HIERROS
002 HIERRO LISO REDONDO, 8mm, BARRA.....covvverenn TON.
004 HIERRO LISO REDONDO, 12 mm, BARRA.
012 ALETADO, 8 mm, BARRA....ooccomesmmissnene

014 - ALAMBRES

001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N® 14.....ovcvvesecnrsrnenn KG,
026 - ARENA
001 FINA ARGENTINA. ..vovscvssinssssississssosssesssnesssssmsssene M3

036 - BLOQUES
028 DE HORMIGON SEMI PIEDRA, 19X19X3%¢m...cciuuven! U
030 DE HORMIGON SEMI PIEDRA, 5X19X39¢M..cccsiinien! U

056 - CALES
053 HIDRAULICA EN POLVO, BOLSA DE 25 KGS...........1008

074 - CEMENTO
060 NORMAL *LOMA REGRA', B, 3 PLIEGOS 50 KGS.......BOLSA
063 CEMENTO P/ALBARILERIA BOLSA 40 KGS.. ... BOLSA

084 - CLAVOS
001 PUNTA PARIS 1*, 30 KGS

El Modelo incluye los gastos generales y el beneficio normal
delaempresa constructora (enlaestructura original 8y 15%respec-
tivamente).

Los materiales y los subcontratos no incluyen IVA (Impuesto al
Valor Agregado.

Fechabase Enero1970.Pesos Ley 18.188=276,32

Mesy Ao valor ($/m2) %
Noviembre de 2001 605.77 0.78
Diciembre de 2001 605.58 -0.01
Enero de 2002 632.56 4.45
Febrero de 2002 752.57 18.97
Marzo de 2002 808,85 7,48
Abril de 2002 870.17 7.58
Mayo de 2002 914.46 5.09
Junio de 2002 954.03 433
Julio de 2002 978.33 2.55
Agosto de 2002 984.47 0.63
Setiembre de 2002 1008.50 0.82
Octubre de 2002 1030.52 1.02
Noviembre de 2002 1019.41 -1.09

126 - FRENTES
001 SUPER IGGAM/PEINAR TRAVERTINO X 30 KGS....BOLSA 14,02
006 SALPICRETE PARA EXTERIORES X 30 KGS.......... BOLSA 12,88
138 - HIDROFUGOS
001 CERESITA, ENVASE PLASTICO 10 KGS...o.ccccomsrmssrssrrnad U 9,94
152 LADRILLOS
001 COMUNES, MOLDEADOS AMANO, 1°.....
012 HUECOS , 8 X 18X 33¢M.uuuusssvsrcrsissen
012 PORTANTE, 12X 19X 33 tMluunnrsrermusmmsssmessssnene 0,56
160 - MADERAS

8,80
182 PINO PARANA TIRANTES 3X 6' SiC
161 - MANO DE OBRA
SALARIOS BASICOS CAPITAL FEDERAL
CONSTRUCCION EN GENERAL, PINTURA, COLOCACION DE VIDRIOS
100 OFICIAL ESPECIALIZADO. ... DA 1086
103 OFICIAL. e ; DIA 9,94
731,32 106 MED!O OFICIAL.... .DIA 9,28
721,75 115 CARGAS SOCIALES S/CA.C. (CAMARA
653,33 ARGENTINA DE LA CONSTRUCCION) DESDE 1/1/96.0 3 90.29
196 - PISOS
0% 020 CERAMICA ROJA 20 X 20 PARA PISO O AZOTEA.....m2 7,63
174 PARQUET VIRARQ / LAPACHO 3/4"......coouvarrnssnnienns m2 46,00
9,95 220 DE PIEDRAS NATURALES, LAJA TIPO PIZARRA
ESPESOR 2 MM, IRREGULAR . m2 8,18
143 212 - SANITARIOS
0.84 160 NODORO CORTO, ITALIANO TAURO, BLANCO. 29,24
180 LAYATORIO, FLORENCIA OLIVOS, 3 Aguieros, Bco.... 42,05
218,00 183 COLUMNA FLORENCIA, BLANCA 1.orossserssns 15,61

260 DEP. P/INODORO DE FIBROCEMENTO, 12L, COMP....U 39,30

6,36
373 238 - YESERIA

020 YESO BLANCO, ENVASE 40 KGS.corvvrrrrver BOLSA 4,96

35,37 023 METAL DESPLEGADO LIVIANO(3506RS/M2)........ HOIA 145
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zuela.

IV Reunién del Grupo CIB-
TG40, VI Congreso de Pato-
logfa dela Construccién y Vil
de Control de Calidad

Patologia en la construccion
de viviendas en los
asentamientos informales.

La Asistencia Técnica En Los Barrios Para La Generacién de Ingresos
Propios A Través De Comunidades Consorciadas

1 Introduccién

El término de patologia 6
«ciencia que estudia las enfer-
medades», ha sido prestado
de la Medicina a la Ingenier(a
con el fin de dar una explica-
cién cientifica al comporta-
miento andmalo de las estruc-
turas, en construccién o en ser-
vicio, determinar sus causas y
su repercusién sobre la segu-
ridad, para poder estimar la
vida residual y decidir en cada
caso la reparacién, refuerzo o
demolicién de dichas estruc-
turas. Por mas de 20 afos este
tema aplicado a la construc-
cién de viviendas de interés
social ha sido objeto de pre-
ocupacién por parte de mu-
chos investigadores lo cual ha
promovido a diversos profe-
sionales universitarios a invo-
lucrarse en este problema. En
este caso la investigacién se
realizé considerando los aspec-
to no solamente técnicos sino
ademas por la necesidad de
encontrar algun tipo de orga-
nizacién para la asistencia téc-
nica y acompainamiento como
via de mejorar la calidad de Ia
construccion de viviendas en
los asentamientos informales
y de hecho mejorar sus condi-
ciones de vida. De acuerdo a
este propésito la investigacién
que sustenta este trabajo ha
sido dirigida a identificar mo-
delos de organizaciones comu-
nitarias integradas por habi-
tantes de los barrios, los con-
tratistas de la construccién y
los técnicos con el propésito
adicional de promover de ge-
nerar la produccién de ingre-
sos propios a través de proce-
sos de habilitacién de barrios.

La investigacion ha sido
orientada en dos direcciones:
La lera.enla identificacion de las
fallas mds comunes originadasen
la construccidn de viviendas y de
infraestructura de servicios en los
asentamientos informales y la
2da. enlaidentificacién demode-
los detrabajoentre la Universidad
ylas comunidades consorciadas,
quealmismo tiempo que mejoren
lacalidad dela construccién delas
viviendas promuevaninfraestruc-
turay entrenamiento parala ge-
neracién de ingresos por parte de
los habitantes de los barrios, me-
jorando asl sustancialmente la
calidad de vida de los mismos.
Con el fin de identificar estas
dos variables se ha selecciona-
do una muestra en el Barrio
Simén Bolivar sector Santa
Bérbara, ubicado en Barquisi-
meto - Venezuela, el cual cons-
ta de 82 familias. Este sector
estd actualmente en proceso
de iniciacién de la construc-
cién de las viviendas produc-
to de una invasién reciente. La
modalidad utilizada en esta
experiencia es la de investiga-
cién-accion, la cual amerita un
trabajo en obra simultdneo de
investigacién y asistencia téc-
nica como parte del programa
de habilitacién fisica del barrio.
Para ello se ha integrado un
equipo de trabajo conforma-
do por técnicos y otros asocia-
dos que paralelamente al es-
tudio aporte soluciones a los
habitantes durante el proceso
de construccién. Adicional-
mente para la definicién de las
fallas de construccién se ha

_ utilizado la técnica de la ob-

servacién directa en obra y el
de la encuesta. La conforma-
cién del equipo encargado de

la investigacién-accidn se lo-
gré con el apoyo de dos aso-
ciacionesciviles. La Asociacién
Civil Fe y Alegria y la Escuela
Comunitaria de Vivienda
«ECV», ambas toman parte fun-
damental de este trabajo la
1era. en la conformacién del
consorcio social y la gerencia
de la habilitacién del barrio y
la 2da. en el programa de en-
trenamiento de los construc-
tores comunitarios.

2 Asociacién CivilFe Y Ale-
grfa. Consorcios Sociales

La Asociacion Civil Fey Ale-
grfa, tiene entre sus fines prin-
cipales el de fortalecer la orga-
nizaciény la capacidad de ges-
tién de las comunidades para
mejorar la calidad de vida de
la poblacién através de la crea-
cién de consorcios sociales,
uno de los cuales ha sido con-
formado en:

2.1. Organizacién y Parti-
cipaciéon Comunitaria: a cargo
de la comunidad.

2,2, Asistencia y Formacién
Comunitaria: a cargo de Fe 'y
Alegria responsable de las ac-
tividades de capacitacion, for-
macién y acompanamiento
comunitario y

2.3. Proyectos y Ejecucién
de Obras: a cargo de técnicos
que se asocien al proyecto.

Una de las experiencias
més referida de esta Asocia-
cidn es el caso CATUCHE, el cual
fue motivo de seleccién entre
las 100 mejores précticas en
Asentamientos Informales du-
rante la cumbre de las ciuda-
des realizada en Stambul en
1985. Este es un caso experi-
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mental considerado como pi-
loto a partir del cual se logré
el embaulamiento de la que-
brada Catuche, empleando
nuevas formas y contenidos
de gestién. Antes de esta ex-
periencia lo que se venfa ha-
ciendo era la tipica relacién
clientelar, dando ineficientes
respuestas puntuales a las pe-
ticiones de obras aisladas sin
ningan objetivo general defi-
nido. La experiencia se realizé
a través de una Agencia de De-
sarrollo Urbano Local Auto-
gestionada llamada Consorcio
Catuche, mejorando sustanti-
vamente la rehabilitacién fisi-
ca del barrio, las condiciones
internas de la urbanizacion y
la integracién urbana de sec-
tores de desarrollos no contro-
lados. Estos logros se alcan-
zaron a través de una organi-
zacién abierta (consorcio)
coordinadora y de negociacién
entre agentes de ese desarro-
llo, apoyada por organizacio-
nes intermediarias, institucio-
nes académicas y profesiona-
les liberales.* Particularmente
en el Barrio Simén Bollvar, exis-
te un consorcio social similar
al Caso Catuche.

3 Escuela Comunitaria De
Vivienda («<ECV»)

La Escuela Comunitaria de
Vivienda «ECV», es una Asocia-
cién Civil creada para el entre-
namiento de estudiantes de
alto nivel como pasantes comu-
nitarios y de habitantes de los
barrios como constructores co-
munitarios con el propésito de
promover una infraestructura
adecuada a través de la crea-
cién de microempresas, que
facilite la generacién de ingre-
sos propios en la comunidad
y como parte del programa
nacional de organizacién con-
sorcios sociales para la habili-
tacién de barrios.

El programa de entrena-
miento de la «ECV» va desde
la formacién general hasta la
formacién tecnolégica con la
implementacién de talleres de
diferente naturaleza y conte-
nidos entre los cuales desta-
camos los de desarrollo per-
sonaly organizacional, taller de

gerencia, de patologfas mas
comunes en la construccién de
viviendas informales y de eva-
luacidon y prevencién de ries-
gos naturales.

La formacién y el entrena-
miento permite la sensibilizac-
cién de estudiantes y profeso-
res, la capacitacion de los ha-
bitantes para generar ingresos
a partir del proceso de habili-
tacién fisica del barrio y la in-
tegracién de la Universidad
con los habitantes de los asen-
tamientos informales.

La Escuela Comunitaria de
Vivienda «ECV» actualmente
forma parte de la comunidad
consorciada del Barrio Bolivar,
especificamente en las unida-
des N° 2.2, y 2.3. mencionadas
anteriormente. Actualmente
entrena 24 estudiantes de In-
genierfa Civil y Arquitectura
como pasantes comunitarios
(Programa «ECV» 1), para dar
asistencia técnica a los habi-
tantes a través de las Oficinas
Locales de Asistencia Técnicas
(OLAT) del Consejo Nacional
de la Vivienda (CONAVI). Por
otra parte, se estd iniciando el
Programa «ECV» 2, dirigido a
los habitantes del sector con
el propésito de capacitarlos
como constructores comunita-
rios y participar con ellos en el
logro de los objetivos del con-
sorcio de dicho barrio.

4 Antecedentes

Los resultados obtenidos
hasta el momento se apoyan
en investigaciones previas rea-
lizadas en Venezuela en varios
barrios o favelas ubicados en
las ciudad de Caracas y Barqui-
simeto. Las investigaciones
mencionadas a continuacion
representan importantes ante-
cedentes en la consecucién de
los resultados presentados en
ete trabajo: «Estudios deindica-
dores de producciény calidad de
lahabitacién popular. Informefi-
nal»; mimeo. Sector de estudios
urbanos, Facultad de Arquitectu-
ray Urbanismo.U.C.V. (Rosas, M.,
Iris; Guerrero, Mildred; Revore-
do, Rubén; Caracas, 1986), «<Me-
Jjoramiento continuode la calidad
enelproceso de construccién devi-
viendas gerenciadas pororganiza-

ciones comunitarias deviviendas»
(Maldonado, Emilio; Arrieta de
B., Liana; Lozada, Rangel y Sil-
va, 1998), «Produccién social de
viviendas a través de unidades co-
munitarias deconstruccién. Caso
Barrio 19 de Abril» (Lépez, G,
1998), «Lacalidad delaconstruc-
cién delavivienda autogestiona-
da. Informe final» (Acosta, Do-
mingo. Ministerio de Desarro-
llo Urbano, Consejo Nacional
de la Vivienda. Caracas, 1992)
y la investigacién actualmen-
te en marcha sobre «Patologfa
enla Construccion de Viviendas en
los Asentamientos Informales. La
Asistencia Técnica alos Barrios a
través de Comunidades Consor-
ciadas « (Arrieta de B, Liana. ,
Montilla, A, Isea, A. 2000). Al-
gunos resultados obtenidos
de estas investigaciones han
permitido:

. La identificacién de
las principales fallas origina-
das en la construccién de vi-
viendas y urbanismos en los
asentamientos informales,

: La integracién de la
Universidad en los consorcios
mencionados a través de las
unidades de asistencia comu-
nitarias y la de proyectos y eje-
cucién de obras como modelo
de participacién de la Univer-
sidad en el desarrollo integral
de las comunidades ubicadas
en este tipo de asentamientos
y

. La conformacién de
un equipo de trabajo integra-
do por habitantes, técnicos y
otros asociados con el fin de
participar en el proceso de de-
sarrollo comunitario y en la
construccién de las viviendas.

5 PatologiaEn La Construc-
cién DeViviendas En Los Asen-
tamientos Informales

La resultado de las investi-
gaciones mencionadas se pue-
de afirmar que la construccién
de viviendas en los barrios es
de mala calidad, lo cual trae
como consecuencia un altfsi-
mo riesgo geoldgico y estruc-
tural para sus habitantes. Par-
ticularmente en los asenta-
mientos informales ésta, ha
estado caracterizada por la
ausencia casi total de estudios

geotécnicos y de riesgo geo-
l6gico, ademds se ha eviden-
ciado un total desconocimien-
to de la naturaleza de los ma-
teriales y de las précticas cons-
tructivas. Acosta confirma ésta
realidad en su texto: «la ma-
yorfa de las técnicas utilizadas
en estos asentamientos han
sido tomadas del sector formal
sin el conocimiento adecuado
de ellas, lo cual trae como con-
secuencia problemas de cali-
dad de la construccion»®.
Para este estudio conside-
raremos dos grupos de fallas:
las de caracter general relacio-
nadas con la geotecnia y los
riesgos geoldgicos vy las referi-
das directamente a la cons-
truccion de las viviendas,
Fallas relacionadas con la
geotecnia y los riesgos geolé-
gicos: Los problemas geoldgi-
cos estén intimamente ligados
a la capacidad de los terrenos
a no sufrir cambios que afec-
ten las obras del hombre po-
sada sobre él. Estos cambios
tienen que ver fundamental-
mente con cambios violentos
enlatopograffa. Entrelos pro-
blemas geolégicos més impor-
tantes se tienen:
* Deslizamientos o derrum-
bes
* Asentamiento del terreno
+ Expansion del terreno y
* Licuefaccion del suelo
Los derrumbes o desliza-
mientos es el movimiento o
desprendimiento de masas de
tierra y/o roca motorizados por
la accion de la gravedad y dis-
parados por la accién del agua
y/o slsmos®. Un lamentable
ejemplo de derrumbe es el
desastre de la Costa Central de
Venezuela, tragedia aconteci-
da recientemente en el Distri-
to Vargas localizado a pocos
kilémetros de Caracas, Vene-
zuela, en Diciembre de 1999,
donde lluvias de alta densidad
originaron deslizamientos,
erosién, aludes, avalanchas,
flujos de ditritos y sedimenta-
cién violenta, movilizando mi-
llones de metros cubicos de
materia y afectando kiléme-
tros de &reas llegando asf a
transformar la linea de costa,
arrastrandola hasta 300 metros
de su perfil original. Esta falla
ocurrié en las faldas empina-
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das de los valles de la vertien-
te norte del Avila sobre las cua-
les, existfan ciento de miles de
viviendas mal ubicadas, oca-
sionando més de 50 mil muer-
tes, 600 mil afectados, 70 mil
viviendas danadas y danos
econémicos por el orden de US
$30X10°. Aligual que esta
tragedia tenemos otras refe-
rencias mas graves en diferen-
tes palses en desarrollo, origi-
nadas por razones similares,
que ameritan una seria consi-
deracién en cuanto a las va-
riables geotécnicas que deben
ser tomadas en cuenta antes
de permitir ubicaciones de
asentamientos de viviendas
en areas de alto riesgo'’. Las
fallas de asentamiento y ex-
pansién serdn consideradas en
el capitulo siguiente.

Fallas mas frecuentes en la
construccién de viviendas lo-
calizadas en los barrios vene-
zolanos. Estds fallas se pre-
sentas agrupadas segtin su ti-
pologla en:

5.1 Fallas en las fundacio-
nes originas por deformacio-
nesenelterreno

Asentamientos y expan-
siones: Un asentamiento es
sencillamente una disminucién
del volumen del suelo que
puede estar asociada a dos
causas caracteristicas; expul-
sién de agua en suelos satura-
dos o sencillamente una dis-
minucién de los espacios va-
clos de la estructura del terre-
no por lo que habrfa expulsién
de aire; o las dos cosas. En zo-
nas donde se conocen la exis-
tencia de suelos blandos y mas
que todo de tipo arcilloso es
necesario tomar precauciones
para evitar que luego de un
tiempo de construida la vi-
vienda se produzcan asenta-
mientos que la agrieten en for-
ma tan severa que deba ser
inutilizada. Existen también
problemas relacionados con la
expansion del terreno origina-
dos por algunos suelos arci-
llosos que tiene la propiedad
de aumentar su volumen cuan-
do son sometidos a cambios
de humedad; es decir, cuando
su porcentaje de humedad es

aumentado; a estas arcillas se
les llaman espansivas®.

Entre las causas mas comu-
nes que originan fallas de
asentamientos o expansiones
diferenciales con consecuen-
cias estructurales en las vivien-
das tenemos:

. Omisién de la carac-
terizacién real del suelo de fun-
dacién: en la mayoria de los
asentamientos informales no
se consideran las caracter(sti-
cas del suelo de fundacién, lo
cual origina posteriormente
fallas en las viviendas con al-
tos costos de reparacién.

. Influencia de la vege-
tacién: En los asentamientos
informales las drea verdes son
espontdneas, ademas en el
momento de la invasién a los
terrenos no existe ninguna
consideracién de cuales drbo-
les deben ser mantenidos y
cuales deben ser eliminados.
Por otra parte en la practica
comtin de la construccién for-
mal tampoco se atienden nin-
glin tipo de criterio técnico
cuando se disefan las areas
verdes, sin embargo las inves-
tigaciones realizadas indican
que algunas especies de drbo-
les pueden afectar seriamente
la estabilidad de la estructura,
tal como lo indica el Prof. Fer-
nandez Cénovas: «lLas ralces
de ciertos drboles pueden pro-
ducir alteraciones especial-
mente en estructuras poco y
medianamente importante.
Los drboles pueden modificar
notablemente las condiciones
de humedad de algunos terre-
nos, siendo ésto importante en
algunos casos de arcillas ex-
pansivas, las cuales son afec-
tadas por los efectos de dese-
cacién que producen las ral-
ces. Este efecto se intensifica
cuando la disposicién de los
drboles es en serie y paralela
al ejes de las fundaciones»’. Las
especies encontradas que oca-
sionaron efectos mas severos
fueron las siguientes: eucalip-
to, jabillo, almendrén, saucey
siempre verde, las cuales por
su naturaleza extraen del sue-
lo sus altas demandas hfdri-
cas®,

. Variacién de hume-
dad del suelo de fundacién: La
estabilidad de la estructura

puede ser afectada por las va-
riaciones diferenciales de hu-
medad en el suelo de funda-
cién, generalmente ocasiona
por filtraciones provenientes
de las tuberfas de agua blan-
cas y aguas negras colocadas
en las cercanifas de las funda-
ciones de las viviendas.

. Efectos de termo-6s-
mosis y evapotranspiracién:
En ciertos tipos de climas como
el denominado clima «sahelia-
no», se originan condiciones
de desecacién en el suelo pro-
vocadas por déficit de hume-
dad que afectan la estabilidad
del mismo originando agrie-
tamientos en las viviendas
particularmente aquellas que
se ubican en suelos arcillosos.
En zonas con éste tipo de cli-
ma ocurre que el drea cubierta
por los viviendas que se cons-
truyan sobre el terreno que-
dan protegidas de la evapo-
transpiracién predominante,
estableciéndose una diferen-
cia de temperatura y humedad
entre el suelo debajo del edifi-
cio y el exterior origindndose
emigracién de vapor de agua
hacia la vivienda, lo cual pro-
duce un aumento de la hume-
dad del suelo. Este efecto estd
registrado en investigaciones
anteriores sobre patologfa de
fundaciones en arcillas cons-
truidas en climas «sahelianos»®

. Falta de control de
calidad en la construccién: Esta
es una de las causas mads co-
munes que explican los asen-
tamientos diferenciales y la
patologla en las cimentasio-
nes, debido a la irregularidad
y la falta de criterios técnicos
que caracteriza la construccién
de las fundaciones de las vi-
viendas en los asentamientos
informales. Particularmente el
manejo del concreto se hace
con proporciones inadecua-
das y los vaciados se realizan
directamente en la excavacién
sin ningtn tipo de encofrado
resultando formas irregulares
en las bases de la vivienda.

. Otro de las falta de
control de calidad ha sido re-
sefiado por De Santfs: «Dentro
de los vicios mayormente ob-
servados en la construccién de
fundaciones, normalmente
constituidas por zapatas aisla-

das, es que éstas no son des-
plantadas lo suficientemente
profundas, lo que trae como
consecuencia que éstas tras-
mitan cargas de suelos pocos
competentes o que durante la
ocurrencia de algin movi-
miento en masa superficial o
por efecto de un proceso de
erosion intenso la vivienda
pierde estabilidad. Otro as-
pecto menos comun es que las
dimensiones de las zapatas no
cumplan con las medidas mi-
nimas normalmente adopta-
das para las viviendas unifa- .
milares»®

5.2 Fallas originadas enla
estructura

a) Replanteo de la estruc-
tura: Con respecto a esta falla,
la investigacién de Rosas
(1987) encontrd que existe
«.dificultad para el replanteo
estructural, realizado con esca-
sas herramientas, sin planos de
orientacién y medidas, lo que
da como resultado una com-
pleta irregularidad en las di-
mensiones y formas de los ejes
estructurales». Esto también
tiene que ver con las dificulta-
des de adaptacidn intrincadas
tramas que generan las agru-
paciones de viviendas en los
barrios, lo cual genera ejes es-
tructurales no perpendiculares
entre s/ complicando aun mds
una operacién tan especializa-
da?

b) Configuracién estructu-
ral: En muchos casos la confi-
guracion estructural revela fa-
llas claras en el disefio. Por
ejemplo la alineacién de las
columnas no corresponde de
piso a piso, o los nervios de las
losas van en sentido paralelo
a las vias de cargas®. Rosas
(1987)! plantea en su trabajo
que existe un «frecuente so-
bredimensionado de elemen-
tos estructurales como funda-
ciones y muros y subdimen-
sionados de otros como las
vigas de riostra y de corona o
los machones en paredes de
carga.

a) Problemas en la defini-
cién de los elementos fisicos
de la construccién: unos delos
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problemas que Acosta y Palla-
dino encuentran en sus inves-
tigaciones referidas a la cons-
truccién de las viviendas en los
barrios, es la definicién de los
elementos fisicos, especial-
mente los estructurales. «Exis-
ten serios problemas concep-
tuales en la estructura, ya que
la utilizacién de los sistemas
estructurales se hacen de for-
ma mixta mezclando pérticos
con mamposteria estructural.
Por otra parte, las fundaciones
y vigas de riostra presentan
poca o ninguna uniformidad
en la base. En algunos casos
las fundaciones no presentan
zapata propiamente dichas,
sino un pedestal sobredimen-
sionado (como un «dado»)
que no provee apoyo en el te-
rreno, Esto representa un gas-
to excesivo de concreto ade-
mas de un riesgo geolégico y
estructural»3vé

b} Muros de contencién:
De Santis menciona en su in-
vestigacién éstos elementos
estructurales como uno de los
causantes de fallas en la cons-
truccién de las viviendas en los
barrios: «Es normal que entre
las necesidades de un barrio
exista la solicitud de un muro
de contencién para salvar un
grupo de vivienda, ya que la
percepcién que la gente co-
mun le atribuye a los muros
propiedades maravillosa y pa-
reciera que es la tinica solucién
cuando se presentan proble-
mas de inestabilidad del terre-
no. Sin embargo se ha visto
un gran nimero de fallas de
éstas estructuras debido a de-
ficiencias constructivas o en
algunos casos porque violan
los principios bésicos de la fi-
sica en ésta materia. La mayo-
rfa de las fallas que personal-
mente he observado, se deben
a fallas de volcamiento, es de-
cir, muros que han resistido
como elementos rigidos, pero
que no han sido suficiente-
mente adaptados al medio o
dicho en otras palabras no se
han empotrados suficiente-
mente al suelo de fundaciény.
Adicionalmente Acosta men-
ciona la inestabilidad estruc-
tural frecuente en los muros
de contencién utilizados en los
barrios con topografias acci-

dentadas, construidos normal-
mente con bloque de concre-
to confinados con manchones
y vigas de corona sin armadu-
ra intermedia en los bloque ni
relleno de concreto, lo cual los
configura como elemento de
muy poca resistencia al empu-
je del terreno?.

Finalmente, Acosta® desta-
ca ademds los siguientes as-
pectos como fallas estructura-
les:

* Uniones y nodos estruc-
turales, especialmente en los
amarres sfsmicos los cuales o
no existen o son deficientes,
originando una altisima vulne-
rabilidad en la estructura ante
un evento sismico.

* La esheltez ideal de las
paredes casi no se cumplen
(relacién altura / largo = 1)

* Ausencia de vigas de co-
ronas, lo cual se traduce enuna
falta de estabilidad y resisten-
cia de los muros.

* Falta de confinamiento de
los muros por ejemplo falta de
machones en esquinas exte-
riores claves para la estabilidad
de la estructura.

* Vanos irregulares y sin
confinamiento.

* Distribucién irregular de
las paredes en la vivienda.

* Longitudes disparejas y
de dimensiones no recomen-
dables (1>2.50m)

* Ausencia de traba y de
unidad entre machén y muro.

* Ausencia de mortero en
las juntas verticales de los blo-
ques.

* Falta de uniformidad en
las juntas horizontales.

5.3 Fallasenelusodema-
teriales

Los materiales mas utiliza-
dos en la construccién de vi-
vienda en este tipo de asenta-
mientos son materiales de se-
gundo uso o materiales de re-
ciclaje y de carécter provisio-
nal, con muy poca resistencia
y con poca durabilidad. Entre
los mads comunes encontra-
mos ldminas metélicas de zinc,
cartén, plasticos, madera, ba-
rro, perfiles de distintos mate-
riales y materiales organicos
como palmas, ramas y tron-

cos. En una segunda fase los
habitantes por su propia cuen-
ta van introduciendo progre-
sivamente otros materiales
como adobes, bloques de ce-
mento o arcilla, machones de
concreto armado y losas ner-
vadas, sustituyendo los mate-
riales originales por otros de
mayor durabilidad. En la se-
gunda fase de sustitucién los
tres tipos de sistemas construc-
tivos mas utilizados son el ba-
hareque, el adobe y la mam-
posterfa confinada y sin confi-
nar. En relacién ala mampos-
terfa estructural encontramos
algunas deficiencias en la uti-
lizacién de este sistema referi-
da por el IMME (Instituto de
Materiales y Modelos Estruc-
turales de la UCV): En los pro-
yectos de investigacién sobre
mamposterfa estructural reali-
zados en se han realizado es-
tudios sobre las caracter(sticas
estructurales y constructivas
de las viviendas en los barrios2,
Entre las conclusiones que lle-
gan estos trabajos destaca la
que se refiere la calidad de la
construccion: «Estas edificacio-
nes de mamposterfas son ge-
neralmente construidas ha-
ciendo un uso inadecuado de
los materiales». Y mas adelan-
teindica: «.en las viviendas de
mamposteria de los barrios...
las paredes cumplen una fun-
Cion portante. Investigaciones
efectuadas en el proyecto in-
dican que estas viviendas no
poseen el grado de seguridad
estructural adecuado, princi-
palmente para acciones sismi-
casn,

En referencia al concreto
Acosta refiere en su trabajo las
siguientes fallas:

* Irregularidades en la su-
perficie, tales como huecos y
agregados y acero a la vista
(cangrejeras), los cuales son
producto de un vibrado defi-
ciente.

* Discontinuidad en el vacia-
do es otro problema tipico. Los
elementos lineales (vigas y man-
chones) muestran claramente las
huellas de momentos diferentes
de vaciado. Esto repercute ne-
gativamente en la capacidad de
la estructura de concreto de ac-
tuar monoliticamente.,

. Desmoronamiento
de la superficie del concreto
(comossi fuera «galleta») es otro
problema. Esto se debe a la
utilizacién de materiales inade-
cuados tales como arena sin
cernir o con residuos organi-
cos. También influye aqui la
utilizacién de menos cemento
en la mezcla. Acosta?

Referencia de viaje a Dakar
- Baltako, Abujan y Yaoude
(Africa) Prof. Teolinda Bolivar.
Universidad Central de Vene-
zuela. Programa de la Funda-
cién para el progreso del Hom-
bre (Octubre, 1997): «Al pasar
poralgunos barrios de Bamako -
Malien Africa, construidos en tie-
rrapensaba que éstos se estdn des-
moronando porque al fabricarlos
no han utilizado la técnica ade-
cuada al bahareue (torchis) o al
adobe (banco). Lamentablemen-
teseestdn cayendolos muros que
encierran las casas y también és-
tas, porquesuponemosquenchay
quien ayude técnicayecondmica-
mentealosautoproductoresenlos
procesos de construccién de sus
hogares». Prof, TeolindaBolivar.

Adicionalmente encontra-
mos fallas en el concreto ar-
mado originadas por mal ma-
nejo de la tecnologfa del con-
creto, siendo las mds comunes
la de corrosién, las cangrejeras
y el desmoronamiento de la
superficie del concreto. Entre
las causas mds comunes que
originan estas fallas encontra-
mos:

* presencia de cloruro en
los materiales

* carbonatacién del concre-
to

* filtraciones y

*ausencia de control de ca-
lidad en la construccién

5.4 Fallasmés comunesen
los sistemas de servicios

Una de las grandes dificul-
tades del desarrollo de vivien-
das en el sector informal es el
acceso a los servicios basicos,
particularmente el problema
del agua. En la mayoria de los
casos los terrenos se encuen-
tran retirados de la fuente de
abastecimiento de agua y no
tienen recursos para los estu-
dios de perforaciones de po-
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zos de agua, lo cual los obliga
en la lera. etapa a comprar el
agua a través de los camiones
cisternas. Después de varios
anos logran la asistencia pu-
blica o autogestionada y se
conectan al acueducto a tra-
vés de profundos pozos y tan-
ques de almacenamiento de
cardcter comunitario. Se co-
nocen ademas otras alternati-
vas como la del Barrio el Trom-
pillo, donde el suministro se
hizo con un sistema planifica-
do de recoleccién y almacena-
miento de agua de lluvia. En
todo caso establecemos algu-
nas recomendaciones gene-
rales en materia de construc-
cién de servicios sanitarios que
han sido extrafdos como resul-
tados de investigaciones an-
teriores:

. En el caso de aguas
blancas: Las tuberfas deben ser
instaladas en &reas exteriores
a las viviendas, a cierta distan-
cia de las fundaciones de la
misma. Las piezas de tubos
deben estar sometidas a con-
trol de calidad estricto y en los
casos estar en contacto con
suelos agresivos deben tomar-
se medidas de proteccién de
las tuberfas para evitar la co-
rrosién de las mismas,

. En el caso delas cloa-
cas: Se deben cumplirtambién
con la recomendacién de ais-
larlas de la casa. Se ha obser-
vado en algunas construccio-
nes que con el fin de ahorrar-
se dinero, se colocan las cloa-
cas atravesando los espacios
de las viviendas, lo cual puede
resultar de graves consecuen-
cias posteriores por problemas
de mantenimiento.

. En la etapa inicial se
utiliza letrina - o pozo séptico
sumidero lo cual es posterior-
mente sustituido por cloacas.

6 Modelo DeIntegracién
De La Universidad A Los Ba-
rrios

La identificacién de una
estructura organizativa que
integre los recursos disponible
de la Universidad al trabajo
de las comunidades consorcia-
das estd siendo aplicado en los
Barrios Simén Bolivar y la An-

tena, a través de la Asociacién
Civil Escuela Comunitaria de
Vivienda «ECV». Con anterio-
ridad la Universidad desarro-
116 experiencias similares en
otros barrios a través de la crea-
cién de unidades de construc-
cion, lo cual dio excelentes re-
sultados segtin lo confirma la
Prof. Lépez en su trabajo: «En
el ano 1998 se inicia la expe-
riencia de investigacién-accién
con la creacién y puesta en
funcionamiento de una em-
presa local: Unidad Comuni-
taria de Construccién (UCC),
que aprovecha las capacidades
de organizacién comunitaria, el
uso de materiales locales y de
tecnologlas apropiadas asl
como la capacidad de trabajo
de los miembros de la familia,
la cual fue considerada para el
diseno de «viviendas produc-
tivas de crecimiento progresi-
von'?,,

Adicionalmente se han
experimentados en distintas
regiones del pals otras formas
organizativas donde la Univer-
sidad se integra al desarrollo
de estos asentamientos. La
figura del consorcio pareciera
ser la organizacién mas indi-
cada para este propésito. Este
modelo estd siendo instalado
en mds de 30 localidades del
pals. Particularmente en el
Barrio Bolivar, objeto de este
trabajo, el programa de capa-
citacién y entrenamiento'y asis-
tencia técnica se estd realizan-
do a través de la Asociacién
Escuela Comunitaria de Vivien-
da promovida por la UCLA.

7 Conclusiones

Las conclusiones que se
describen a continuacién se
deducen de los resultados
expuestos:

‘Definitivamente la cons-
truccién de vivienda en los
asentamientos informales es
de muy mala calidad. La dura-
bilidad de las obras construi-
das sin ningtn asesoramien-
to, estdn destinadas al deterio-
ro progresivo y a una alta vul-
nerabilidad y riesgo sfsmico. El
rendimiento de las inversiones
hechas en este tipo de cons-

truccién es nulo y adicional-
mente no contribuyen a la or-
ganizacién y desarrollo huma-
no.

. La investigacion
cientifica aplicada a los asen-
tamientos informales, mas que
promover el estudio de las
practicas constructivas, desde
el punto de vista tecnolégico
debe considerar el problema
en su totalidad. Una orienta-
cién sesgada puede lograr
aportes muy limitados en su
alcance. A diferencia de esto,
la investigacién-accién expe-
rimentada, considerando to-
dos los pardmetros del proble-
ma y realizada en forma parti-
cipativa con la comunidad,
promueve el desarrollo de la
organizacién social y el mejo-
ramiento de las condiciones de
vida de los habitantes. Este
factor es considerado de altl-
sima importancia en la solu-
cién de los graves problemas
que nuestras sociedades con-
forman en estos tipos de asen-
tamientos. La figura de co-
munidades consorciadas con
la participacién de la Universi-
dad se recomienda como una
via para la superacién de las
grandes limitantes sociales
que actualmente caracterizan
nuestros barrios.
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SALARIOS

PERSONAL NO INCLUIDO EN LA LEY 14.411

OBREROS JORMALEROS (JORMAL POR DIA)

CATEGORIA  ZONA1  ZONA?2
| 176.66 176.66
Il 187.83 187.83

11} 199.34 199.34
v 216.04 216.04
Vv 232.70 232.70
Vi 249.38 249.38
Vil 266.02 266.02
vill 282.66 282.66
IX 299.38 299.38
X 316.09 316.09
Xl 332.67 332,67
Xl 349.33 349.33
OBREROS HENSUALES

CATEGORIA  ZONA1  ZONA2
Im 7044.21  7044.21
lIm 7680.49 7680.49
llim 842399 8423.99
IVm 9332.60 9332.60
ADHINISTRATIVOS

CATEGORIA ZONA1 ZONA2
la 4038.59  4038.69
lla 4942.39 494239
llla 5850.51 5850.51
IVa 6762.24 6762.24
Va 7670.71  7670.71
Via 8586.30 8586.30
Vila 9502.85 9502.85
Villa 10422.83 10422.83

PERSONAL INCLUIDO EN LA LEY 14.411

OBREROS JORNALEROS (I0RHAL POR DIA)

CATEGORIA  ZONA1  ZONA2
| 144.94 144.94
I 154.13 154.13
Il 163.63 163.63

v 177.40 177.40
\Y 191.03 191.03

Vi 204.73 204.73

Vil 218.42 21842

Vill 232.18 232.18
IX 245.81 245.81

X 259.46 259.46
Xl 273.15 27315

Xl 286.88 286.88
OBREROS MENSUALES

CATEGORIA ZONA1  ZONA2
Im 5783.89 5783.89
lIlm 6305.87 6305.87
llim : 6917.62 6917.62
IVm 7662.26  7662.26

ZONA 3
176.66
187.83
199.34
216.04
232,70
249.38
266.02
282,66
299.38
316.09
332.67
349.33

ZONA3
7044.21
7680.49
8423.99
9332.60

ZONA3
4038.69
4942.39
5850.51
6762.24
7670.71
8586.30
9502.85
10422.83

ZONA3
144.94
154.13
163.63
177.40
191.03
204.73
218.42
23218
245.81
259.46
27315
286.88

ZONA 3
5783.89
6305.87
6917.62
7662.26

COMPENSACIONES

DESGASTE DE ROPA

Laudo Vigente

DESGASTE DE HERRAMIENTAS

GASTOS DETRANSPORTE JORNALERO
GASTOS DETRANSPORTE MENSUALES

SUPLEMENTO POR BALANCIN 0 SIMILARES

TRABAIO A DESTAIO"
JORNALBASE

TRABAIO
1. REVOQUE DE CIELORRASO

1.1-GRUESO DOS CAPAS 32.88

1.2- GRUESO MAS FINA

1.3-GRUESO MAS BALAI

2, REVOQUE HURO INTERIOR

2.1 GRUESO FRATASADO

2.2 GRUESO MAS FINA
2.3 GRUESO MAS BALAI

3. HUROS Y TABIQUES
3.1-TCH.08/25/25-E08
3.2-TCH.12/25/25-E12
3.3-TCH.12/17/25-E12
34-TCH.12/17/25-E17
3.5-TCH.12/25/25-E25
3.6-REJ.11/17/25-E17
3.7-REJ.11/12/25-E25
3.8-LAD.5.5/12/25-EI2

3.9-LAD.5.5/12/25-E25

4. APLACADOS RUSTICOS

5. TERMINACIONES VISTAS

5.1-LAD.S.5/12/25-E12
5.2-CHR.5.5/5.5/25-E5.5

5.3-TEJ.03/12/25-E03

6. COLOCACION PISOS
6.1 - BALDOSA 40x40
6.2- BALDOSA 20X20
6.3 - GRES 10xI0

6.4 - VEREDA 20X20

7. COLOCACION ZOCALOS
7.1 - BALDOSA 07x20
7.2- GRES 0xI0

7.3 - MARMOL 5.5x70

8. COLOCACION AZULEIOS
15xI5

COEFICIENTE DE TRASLADO A LOS PRECIOS

ZONA1 ZONA2
237.50 237.50

32.88

65,72 65.72
53.90 53.90
23.44 23.44
39.87 39.87
37.46 37.46
32.88 32.88
35.29 35.29
37.46 37.46
44,46 44.46
60.90 60.90
44.46 44,46
65.72 65.72
53.90 53.90
81.91 81.91
32.88 32.88
81.91 81.91
46.90 46.90
46.90 46.90
- 37.46 37.46
39.87 39.87
46.90 46,90
28.02 28.02
23.44 23.44
28.02 28.02
32.88 32.88
60.90 60.90

T=1,03256

9.55
3,82
8.34
208.57
17.18

ZONA 3
237.50
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BONACUINA ES:

UNA PROPUESTA PARA CADA AMBIENTE (COCINA, BANO,

DORMITORIO, VESTIDOR, LIVING, ESCRITORIO, ETC.) RESPETANDO -

CUALQUIER DISENO, CON MATERIALES COMO EL MDF,PVC O
FORMICA, QUE GARANTIZAN MAXIMA DURACION.

ATENCION ABSOLUTA A LOS PATRONES INTERNACIONALES DE
CALIDA Y DISENO.

GRAN VARIEDAD DE COLORES, FORMAS, TEXTURAS Y MODELOS.

EXPERIENCIAY CUMPLIMIENTO EN TIEMPO DE LAS
EJECUCIONES DE LO PROYECTADO.

Bvar. Espaiia 2123 esq, P.de Maria Tel.: 408-5810 - Montevideo
Avda. Italia 2835 frente al Clinicas Tel.: 487-6274 - Montevideo
Avda. Artigas esq. Dr. Pouey Tel.: 364-4403 - Las Piedras
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