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MarioBellon
Director

Una nueva etapa con
mayores desafios
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La historia de la integracion y Ias nuevas perspectivas

Desde hacemas de 5 afios
venimos ejerciendo la corres-
ponsalia en nuestro paisdela
Revista Vivienda, la més im-
portante de la Republica Ar-
gentinay unadelas mayores
en Latinoamérica.

Esta experiencia resultd
ser la primera de unaseriede
corresponsalias que sefueron
extendiendo a Brasil, Para-
guay,Chile llegandoala con-
cresion de la edicion de La
Construccién de América del
Sur,un boletinimpulsado por
la Revista Vivienda y que
cuenta conla participacién de
corresponsales calificados de
todos los paises de América
Latina.

‘Desde Brasil la editorial
PINIy su Revista Construcdo,
de Paraguay la Revista COS-
TOS, desde Chile el Boletin Es-
tadistico de la Camara Chile-
nadela Construccién, desde
Bolivia la Cdmara Boliviana
(CABOCO), desde Colombia
la Cdmara Colombiana (CA-
MACOL), desde Ecuador las
Cémaras de Guayaquil y de
Quito, desde Peru la Camara
Peruana (CAPECO), desde Ve-
nezuela la Revista Entre Ra-
yasy desde nuestro pais no-
sotros con la Revista Edificar

El objetivo desde el pri-
mer dia ha sido la efectiva in-

tegracién de las publicacio-
nes que trabajan en el Anali-
sis de Costos de Obras y son
referencia en cada pais.

Este objetivo se ha trans-
formado hoy en la concresion
en el mas breve plazo de la
Canasta de Costos de Latino-
américa.

Un elemento estadfstico
de primer nivel que acercard
alosoperadoresdela region
informacion bésica de todos
los paises con una actualiza-
cién mensualy con el respal-
dode credibilidad que ledan
todas las Instituciones y Re-
vistas involucradas.

Esta nueva etapa exige a
cada uno de nosotros la ade-
cuacion de criterios de traba-
joylaunificacién de sistemas
de anélisis.

Edificar en este
nuevo escenario

A partir de este niimero
se comienza a publicar Ana-
lisis de Costos de Obra aus-
piciado porla empresa SIKA
en sustitucion de los Costos
de Componentes de Obra.

Sehan reordenado los ru-
bros actualizando algunas ta-
reas e incluyendo nuevos ele-

mentos de andlisis acordes
con laintegraciéon de nuevos
productosy tecnologias.

Las cifras publicadas re-
presentan los costos reales
discriminados en Materialesy
Mano de Obra.

El Andlisis de Costosesun
trabajo abierto y transparen-
te, pudiendo los operadores
solicitar el detalle de compo-
sicion y rendimiento que se
tomd en cuenta para cada ru-
bro analizado.

Esta politica permitird alos
operadores contar con una
herramienta creibleyalavez
con posibilidad de verificar
sus valores de acuerdo asus
propios costos reales.

Estos datos los podran so-

licitar via mail a

costos@edificar.net .-

La metodologia para el
nuevo Andlisis de Costos esta
coordinada con el departa-
mento de Costos de Revista
VIVIENDA, con el fin de ho-
megeneizar el trabajo dein-
vestigacion y asegurar los
mejores resultados.

Somos conscientes del
desafio que significa este tra-

‘bajo, perolo hacemosconla

certeza de poder brindar un
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producto moderno, confiable
y de mayor amplitud.

Estos cambios enla parte
de analisis econdmicos serdn
complementados con otros
que tienen que ver con el

contenido general dela pu-

blicacién.
Se mantendran con per-
manencia secciones dedica-

dasaMaderay Hormigdn; asf

como al tratamiento de Pa-
tologfas de la Construccion.

Sereincorporaranlas sec-
ciones de andlisis Juridico Le-
gal y de Gestién de Calidad
con la participacién de pro-
fesionales de reconocida tra-
yectoria en el medio.

Seincorporauna seccién
de Construccion Industriali-
zada con el objetivo de pro-
fundizar conocimientos en
un campo que halogrado un
explosivo desarrollo tanto en
laregién como en el mundo
entero.

Y principalmente estare-
mos abiertos a cubrir las ne-
cesidades que nos planteen
ustedes, los lectores.

Edificar_digital

En este nimero incluimos
la  version 1.0 de
edificar_digital/serie infor-
madtica. Un Cd con utilerfas
informéticas para los opera-
dores de la Construccion.

Contiene un parcelario
bésico de Montevideo, una
planilla para calculo de rendi-
mientos de obra, el manual
para el supervisor de obra del
BHU y las ponencias del tlti-
mo congreso de Patologfa
CONPAT 2001.

Esta Serie Informatica con-
tinuard saliendo gratis para
los suscriptores delarevistay
para el préximo nimero es-
tamos preparando la versién
1.1 que incluird informacion
para célculo de aportesal BPS,

bloques CAD, ordenanzas del
Plan de Ordenamiento Terri-
torial de Montevideoy utile-
rfas informaticas de uso libre.

Por altimo quiero agrade-
cer...

..a la gente de la Revista
Vivienda, especialmente al
Arg. Daniel Carmuega, por po-
ner a nuestra disposicion el
Departamento de Costos y
brindarnos todo suapoyo.

AlagentedeSika Uruguay
que hosacompana a partir de
ahora como auspiciante ex-
clusivo del Andlisis de Costos
de Obra.

APaulo Pereyra quien ha
tomado la responsabilidad de
coordinar el trabajo de Anali-
sis de Costos de Obra.

Y a todos ustedes desti-
natarios de nuestro trabajo
con quienes esperamos te-
ner una fluida comunicacion
deidayvuelta.

LA REVISTA DE LA CONSTRUCCION

www.revistavivienda.com.ar
Buenos Aires, 10 de septiembre de 2002

La crisis que afecta a casi todos los paises de la regién nos obliga a plantearnos nuevos
objetivos para ayudar, cada uno desde su modesto puesto de trabajo asolucionar los dificiles
problemas actuales.

Mario Bellén,amigo sincero, decide renovar su apuesta por su querido pais, Uruguay, relan-
zando la revista Edificar.

Conozco su obstinado emperio, su pasidn y la contagiosa simpatia que provoca su entu-
siasmo por las cosas de la construccidn en el «verde vergel» del pais hermano.

Contard con nuestra ayuda lncond/aona/ pues la causaes noble.

jAnimo!

~ Arqg.DanielR.Carmuega
- Director ,
Revista Vivienda S.R.L.
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Ing. Anibal Martinez Villa
Gerentetécnico de la Asociacién
Argentina del Hormigén Elabo-
rado

Hormigon elaborado en
planta vs.hormigon
elaborado in-situ
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Las caracteristicas de la obra determinan que opcion utilizar

Es muy frecuente que
ante la necesidad de emplear
hormigén en elementos es-
tructurales de una obra, se
piense en la disyuntiva de so-
licitarlo a una empresa elabo-
radora de hormigén o hacer-
lo en obra”in situ”

La eleccion entre el hor-
migén elaborado en plantay
el hormigonadoin situse hara
seguramente basandose en
las circunstancias particulares
delaobraen cuestion, los as-
pectos técnicos y los costos
beneficios asociados con cada
uno deellos.

Atendiendo a que gene-
ralmente ciertos elementos
estructurales de una obra (vi-
gas, columnas, etc) ocupan
volumenes pequefios, es co-
mun que muchas veces y a
solicitud del Director de obra,
se requiera fabricar hormigén
in situ.

Pero el constructor debe
teneren cuenta, que al tomar
la decision de comprar hor-
migén elaborado, recibird con
puntualidad las entregas del
material solicitado, un pro-
ducto que posee calidad con-
trolada especificamentey el

respaldo de la asistencia téc-
nica de un proveedor espe-
cializado.

La ventaja mds sobresa-
liente en el empleo de hor-
migén elaborado, esla garan-
tia de su produccién en cuan-
toa:las propiedades mecéani-
cas del material, avalado no
sclamente por un riguroso
control mediante continuas
pruebas realizadas sobre el
producto final, sino que ade-
mas se realizan diferentes
controles de los materiales
componentes, a travésde un
tratamiento estadisticode los
mismos, y la capacitacion per-
manente del personal invo-
lucrado en esas tareas.

Se puede hacer un poco
de historia: el 16 de julio de
1872, unreconocidoingenie-
ro civilinglés de apellido Dea-
con expresé en esa época

" que el suministro de hormi-

gon elaborado, preparado es-
pecialmente para ser em-
pleado directamente en la
obra, seria indudablemente
unagran ventaja para indus-
tria de la construcciéon.Y es
asi que nacié la idea del hor-
migdn elaborado. Ese mismo
afio, se establecié en Inglate-
rrala primer planta de hormi-
g6n elaborado del mundo. Se
continud en Alemania en
1903, Estados Unidos en

1913, Dinamarca en
1926,Noruega y Suecia en
1930, Francia en 1934, Suiza
en 1937, Australia en 1939,
Islandia en 1943, Holandaen
1948, Bélgica en 1956, Fin-
landia y Sud Africa en 1958,
Austria en 1961, Italia en
1962, Israel en 1963 y Argen-
tina en 1964..

El procesoy compromi-
so de preparar correcta-
mente el hormigoén elabo-
rado a través de un pro-
veedor especializado

Antes de decidir el usode
una fuente de agregados pé-
treos, es necesario determi-
nar diversas caracteristicas fi-
sicas de los mismos, como es
: el peso especifico, laabsor-
cién, humedad y la granulo-
metria; luego al ser acepta-
dos, se debe continuar con
ensayos periddicos para vol-
ver aevaluar esas mismas ca-
racteristicas y asegurar la ho-
mogeneidad durante todoel
proceso de elaboracion del
hormigén.

Su almacenamiento se ha
de realizar con métodos ade-
cuados para que no se modi-
fiquen las propiedades indi-
cadas.

Los controles periédicos,
sobre la humedad de los di-
ferentes agregados, que in-
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tervendran en la preparacion
del hormigdn, es muy impor-
tante para considerar fa posi-
ble modificacién de la rela-
cién agua-cemento queinter-
viene en forma directa sobre
la resistencia del hormigén.

El cemento también se
controla, mediante ensayos
normalizados referentesa la
finura, resistenciaala compre-
sion, tiempos de fraguado,
etc.y con menor asiduidad se
realizan analisis quimicos
dado que, enlaactualidad, se
trata de un material debida-
mente controlado por la in-
dustria del cemento.

En el caso de que se deci-
daemplear aditivos quimicos,
se realizan ensayos enlos la-
boratorios de planta, lo que
permite efectuar la mejor
eleccién y dosificacion delos
mismos de acuerdo con la
mezcla de cemento y agre-
gados que se vaya a emplear.

El agua, como elemento
componente del hormigén,
no ofrece generalmente ma-
yores inconvenientes a pesar
de lo cual, en forma periédi-
ca, se realizan analisis quimi-
cos para corroborar la calidad
de la misma para la prepara-
cién del hormigén.

El hormigon en obra

El hormigén es un mate-
rial que presenta la particula-
ridad de que puede ser reali-
zado en cualquierlugary de
cualquier manera, pero se
debe tener bien enclaro, que
de la forma de ejecucion, del
control de los materiales
componentes, de su coloca-
ciény curado depende la ca-

lidad futura de la estructura.

de hormigén en toda su vida
util.

Esimportante sefialar que
el hormigén es uno de los
pocos materiales o productos
gue no son almacenables; por
lo tanto, no se lo puede pro-
ducir y mantener para com-
probar su calidad antes de ser
utilizado en la obra (con ex-
cepcidn de los elementos pre-
fabricados); esto requiere un
cuidado extremo en la selec-
ciény andlisis de las materias
primas antes de su utilizacion.

Si se mezclan con pala o
con una hormigonera simple,
fos contenidos de una bolsa
de cemento, varias canastas
con agregados comoarenay
piedras, y algunos baldes con
agua, se obtiene hormigén. A
este material preparado en
obra, solamente se le pueden
exigir dos Uinicas condiciones,
que son: que tenga suficien-
te volumen para ocupar todos
los espacios y que sea resis-
tente, pero si hablamos de es-
tructuras de importancia de-

bemos de alguna manera -

apuntaraun eficiente control
dela calidad y resistencia del
mismo.

Muchas veces se ha su-
puesto que un determinado
consumo de cemento por
metro cUbico de hormigén
asegure una resistencia a la
rotura por compresion espe-
cificada en el proyecto. Pero
esto, generalmente, trae apa-
rejado un elevado contenido
de cemento en desmedro de
la seguridad que proporciona
un buen estudioy control de
laformulamasadecuada para
ese hormigdén que permite,
seguramente optimizar su
costo.,

La dosificacién del hormi-
gén elaborado se realiza

siempre por peso en las plan-"

tas elaboradoras de hormi-
gén; el operador de la planta

recibe dellaboratorista las do-
sificaciones finales con las
que debe trabajar,cuyos con-
tenidos se tienen que encon-
trar dentro de los limites es-
tablecidos por las normas en
vigencia, determinando la
humedad de los materialesy
garantizando de esta mane-
ra una proporcion adecuada
de agregado gruesoy arena,
loqueredundard en un hor-
migdn mas homogéneo, co-
hesivo en el estado pldstico
y mas durable en el estado
endurecido.

Elequipo que seemplea
en el pesaje se revisa y cali-
bra periédicamente, quedan-
do siempre una constancia
dedicho procedimiento, jun-
to con las cantidades utiliza-
das en cada entrega, con el
objetivo de revisar que real-
mente se empleen las canti-
dadesindicadasy llevar ade-
lante el control de inventario
necesario.

Unodelos aspectos mas
destacables en la produccién
dehormigén elaboradoesel
elemento humano. Las em-
presas hormigoneras estan
muy conscientes y ponen es-
pecial atencidn en la capaci-
tacion y experiencia del per-
sonal encargado de manejar
la planta, siendo éste por lo
general con muchos afios de
trabajo en el medio; es asf

. que el encargado conoce a

simple vista la trabajabilidad
y cohesién del hormigon que
esta produciendo y junto con
el laboratorista de la planta
realizan los ajustes adecua-
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dos, si son necesarios, parano
alterar el contenido de ce-
mento y producir un hormi-
gonde calidad.

El control de calidad so-
bre el producto terminado se
realiza de manera rigurosa
mediante muestreos en la
planta hormigonera o en la
obra misma, determinando
primero el asentamiento, la
trabajabilidad, la cohesién, el
rendimiento y la confeccién
continuade probetas para de-
terminar la resistencia a la
compresion o flexién del hor-
migdn, seglin sea el caso.

Con los resultados obte-
nidos de estas determinacio-
nes, se realiza un registro es-
tadistico para verificar la uni-
formidad y el cumplimiento
delas normas en vigenciade
hormigén elaborado (Norma
IRAM 1666 ). ‘

{Cudles son los factores
importantes a teneren cuen-
ta para comparary evaluar la
posibilidad del empleo del
hormigén elaborado frenteal
hormigén en obra?

a) La ubicacién delaobra,
su accesibilidad y relacién
con el entorno urbano circun-
dante.

b) Las clases de hormigén
y el propésito de las estructu-
ras.

¢) Requerimientos técni-
Cos.

d) Calidad.

e) Cantidad total a ser pro-
ducida.

f) Tipo y tamafio de cada
elemento estructural.

g) Disponibilidad de hor-
migén elaborado en el ambi-
tolocal.

h) Programa.

i) Tipo de contrato,disefio
y construccidn, caracteristicas
del cliente o constructor.

En una etapasiguiente, se
debe tomar una decision en-
tre los dos métodos, después
de una evaluacion cuidadosa
de las opciones comerciales
y técnicas, junto con un pro-
grama detareas practicoy efi-
ciente.

Si se considerala opcién
del hormigén elaborado, se
debe realizar un analisis de
costos. Dependiendo del
contrato en marcha, se debe-
ra tener en cuenta si se re-
quiere el hormigén, por
ejemplo, fueradelos horarios
normales de trabajo, lo que
obligara a incluir costos adi-
cionales, junto con las cargas
por tiempos de espera y de
carga.

Para el caso del hormigo-
nado in situ, la preparacion es
mas onerosa, Y se vuelve més
compleja. Comparadaconla
opcion del hormigén elabo-
rado, una cantidad similar de
material necesita todavia ser
transportada porcarretera. Sin
embargo, el nimero de via-
jes se puede reducir sustan-
cialmente si el material ade-
cuado que verifica las normas
respectivas se puede dispo-
nerlocalmente. Los transpor-
tes de agregados pueden ser
despachadosfueradelasho-
ras pico, evitando el tréficoy
por ello, las demoras.

Los principales proble-
mas que se pueden presen-
tar derivados de una préctica

‘inadecuada en la preparacién

del hormigén en obra, pue-
den serlos siguientes: ‘

a) Reduccién de la dura-
bilidad.

b) Agrietamientos.

¢) Variaciones de la resis-
tencia a la compresién o
flexion.

d) Segregacion de los
materiales componentes.

e) Falta de continuidad en
el elemento estructural.

f) Importantes contraccio-
nes.

g) Aumento en [a per-
meabilidad.

h) Aumento en la exuda-
cion.

i) Riesgo en la estabilidad
de la estructura.

j)Reduccién de la capaci-
dad de adherenciaconlaar-
madura.

k) Reduccioén o variacién
del modulo de elasticidad.

Laindustria del hormigdn
elaborado cuenta actual-
mente con una serie de ven-
tajas que es adecuado desta-
cary merecen ser menciona-
das:

a) Considerables avances
en latecnologiay el equipa-
miento.

b) Adecuado control de
calidad sobre el hormigén
provisto

¢) Provision de materiales
componentes con pesadas
controladas y precisas.

d) Posibilidad de suminis-
tro las 24 horas. ,

e) No se requiere espacio
de almacena-miento paralos
agregados y el cemento en
laobra.

f) Eliminacién de desper-
dicios o fugas de materiales.

g) Menor control adminis-
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Casa Central:
Soriano 1518 - Tel.:
Montevideo

trativo por el volumen de
compras de agregados y ce-
mento.

h) Mayor limpieza en la
obra, evitando multas por in-
vadir frecuentemente la via
publica con los materiales.

i) Asesoramiento técnico
especializado sobre cualquier
aspecto relacionado con el
uso o caracteristica del hor-
migdn.

j) La méxima experiencia
trasladada al productoy pues-
ta al alcance del usuario.

k) Conocimiento real del
costo del hormigén.

) Mayores velocidades de
coladay por consecuencia un
avance enla terminacién de
la obra.

m) Reduccién de coladas
suspendidas, ya que el pro-
ductor normalmente cuenta
con mas de una planta hor-
migonera.

n) Disponibilidad de bom-
bas de hormigén para hormi-
gones en altura que deben
ser bombeados.

Servicios de la indus-
tria del hormigén elabora-
do

Se debe pensar que el
hormigén elaborado es mas
gue un producto, es un pa-

OPIPLAN

guete completo de servicios
y proporciona un conjunto
importante de beneficios al
usuario, sea contratista, direc-
tor técnico o propietario de
la obra.

Como son tantas las varia-
bles que aparecen involucra-
dasen el producto hormigén,
hay muchos condicionantes
para producir un hormigénde
calidad, o por lo menos el
mejor hormigén posible para
una obra, por lo que debe
considerarse a la produccién
de hormigén elaborado
como un servicio complejoy
de caracter dindmico que tie-
hen que ser realizado por es-
pecialistas.

El hormigén elaborado es
un material a entregarse en
un sitio determinado que
debe llegar con puntualidad
a su destino y con la calidad
adecuada, que es producto
del resultado de la logistica
propia del proveedor.Esta, no
solamente estd caracterizada
por el nimero de camiones
motohormigoneros que dis-
pone, sino ademas por el es-
tado de conservacién de los
mismos.

No resultaré beneficioso

SOCIEDAD ANON/|

401-1031

25 de Mayo 550 - Tel.: 915-7078

Arenal Grande 1536 - Tel.:
Ejido 1317 -. Tel.: 901-7688

21 de Setiembre 2697 - Tel.:
Mones Roses 6451 - Tel.:

S

seguramente, si seiniciauna,
jornada de hormigonado con

una flota suficiente, y a medi-

daquetranscurrelamismase

producen bajas que dejan al-

gunas unidades fuera de ser-

vicio, para ser llevadas al ta-

ller de equipos.

Regresando al inicio de
este articulo, sila intencion es
comparar el hormigén elabo-
rado con el realizado in situ,
solamente desde un punto

de vista econémico, no
serfa deltodo adecuado pues
existen muchos otros ele-
mentos a considerar, que al
ser tenidos en cuenta, dan
como Unico resultado que el
hormigén realizado in situ es
en definitiva mucho mas
oneroso que el hormigén ela-
borado.

El servicio de la industria
del hormigén elaborado es-
tablecido formalmente no
s6lo otorga la facilidad de te-
ner volimenes importantes
en un determinado momen-
tosino que ademas, detras de
cada entrega, hay servicios
gue no se ven en el momen-
tode la misma, pero que son
motivo de una preparaciény
cumulo de experiencias im-
portantes.

401-1611

1 711-8912
604-2002
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Hormigdn de alto
desempeno para

estructuras
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INTRODUCCION

El progreso en el campo
de la tecnologia del hormi-
gony del control de calidad,
conjuntamente con los nue-
vos requerimientos de las es-
tructuras, han conducido al
desarrollo de hormigones de
resistencias cada vez méas ele-
vadas.

Realizando una breve re-
sefia histdrica, se puede no-
tar que enlos primeros afios
del siglo XX posefa una resis-
tencia de aproximadamente
14 MPa.- En los afios 30 este
valor se habfa casi duplicado.

Al comienzo de los aiios
50, un hormigdn con resis-
tencia ala compresidén de 34
MPa., era considerado de Alta
Resistencia.-En la décadadel
60, hormigones con valores
de resistencia entre 41 y 52
MPa. eran de uso comercial
enEE.UU.- Al comienzo de los
70 se produjeron hormigones
de 62 MPa.

Enlos Gltimos 10 afios se
observa undesarrollo notable,
tanto en lo que respecta a
medios de producciény do-
sificacion como al conoci-
miento mas acabado de las
caracteristicas reoldgicas y
propiedades mecanicas del
hormigén.

En los EE.UU. por ejemplo
ya se comercializa hormigon
con una resistencia especifi-

cada en 120 MPa. o alin ma-
yor.- En Europa numerosos
puentes y otras estructuras se
disefan con hormigones de
60 MPa.y mas.

También en Japén se
construyen estructuras con
resistencias especificadasala
compresion del orden de 80
MPa.o superior.

Estos avances han permi-
tido la obtencién de propie-
dades mecanicas, trabajabili-
dady durabilidad superiores
alas habitualmente usadasen
hormigones convencionales.

DEFINICION

Segun el Workshop sobre
Hormigones de Alto Desem-
pefio ( HAD ) realizado en
1990 por el NIST,el ACly otras
instituciones, se lo define
como «el hormigdn que, te-
niendo las propiedadesy uni-
formidad deseadas, no pude
ser obtenido por métodos de
mezclado, colocaciény cura-
do tradicionales».

Hay que reconocer
que la definicidén de alta re-
sistenciaesunafunciéndela
regién geografica.- En regio-

nes donde se produce co-

mercialmente hormigén de
60 MPa.deresistenciaala
compresion, alta resistencia
podria estar en el rango de
80 a 100 MPa.

Sin embargo enregio-

nes donde el tope de resis-
tencia para los hormigones
comercializados sea de 34
MPa, se podra llamar Hormi-
gon de Alto Desempefio a
uno de 60 MPa. de resisten-
ciaalacompresién.

SELECCION DE
MATERIALES

CEMENTO

La eleccién del cemento
portland para HAD es extre-
madamente importante
como material constituyente
es por eso que se le debe brin-
dar a sus caracteristicas y pro-
piedades, la mayor atencion
antes y durante la construc-
cién de la estructura respec-
tiva.

Esmuyimportantequeel
cemento empleado tenga
una elevada resistencia y uni-
formidad.

La cantidad de cemento
por m3 que se utilizard en la
mezcla debe ser determina-
da mediante pastones de
prueba. Estos contenidos ge-
neralmente estan compren-
didos entrelos 400y 550Kg./
m3 aungue se han realizado
estudios con contenidos ma-
yores.

Usualmente se realiza el
estudio dosificando pastones
de prueba a unaigual consis-
tencia.
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FACTORES LIMITANTES

Existen algunos factores
queresultan limitantesenla
determinacion del méaximo
contenido de cemento en
una mezcla de hormigén.

La resistencia puede de-

. jar de aumentar si se adicio-

na cemento pasado este l[imi-
te éptimo, también depende
de la eficiencia de los agen-
tes dispersantes para evitar la
floculacién de particulas fi-
nas.

En lo que hace a trabaja-
bilidad, un alto contenido de
cementoincrementard la co-
hesion a niveles dificiles de
manejar, con pérdida crecien-
tedeaquella.

También hay que consi-
derar factores de origen tér-
mico, en los HAD se utilizan
mayores cantidades de ce-
mento, produciéndose un au-
mento de temperaturaen el
interior del hormigdn.

Unaforma posible de re-
ducir el calorde hidrataciéon y
ganar resistenciay economia,
es reemplazar parte del ce-
mento por adiciones activas
de minerales puzolanicos.

Los contenidos de ce-
mento menores son desea-
bles para manejar con mayor
facilidad las dificultades en
obra: pérdida de consistencia
otiempo de fraguado.

ADITIVOS QUIMICOS

Los aditivos son amplia-
mente utilizados en la pro-
duccién de los HAD.- Estos
son agentes incorporadores
de aire y aditivos quimicos y
minerales.- Los agentes in-
corporadores de aire dismi-
nuyen la tension superficial
del agua permitiendo la crea-
cién de un sistema de burbu-

jasdeaire diminutas, las cua-
les aumentan la durabilidad
del hormigén.- Los aditivos
quimicos generalmente son
producidos a base de ligno-
sulfatos, acidos carboxilicos
hidroxilados, carbohidratos,
condensados de melaminay
naftalina, y aceleradores orga-
hicos e inorganicos de varia-
daformulacién.

La seleccion del tipo, mar-
ca, y dosificacion de todos los
aditivos, debe hacerse consi-
derando el conjunto de ma-
teriales que se utilizaréan en
determinado proyecto.

INCORPORADORES
DE AIRE:

La resistencia del hormi-
gén dependera delarelacién
gel-espacio, la que se define
como la relacién entre el vo-
lumen de pasta de cemento
hidratada y la suma de los
vollimenes de pasta hidrata-
damdslosdelos poros capi-
lares.~ Esto es particularmen-
te cierto cuando se utilizan
agentes incorporadores de
aire; casos en los cuales la re-
sistencia de lamezcla se pue-
de reducir de un 5 a un 7%
por cada 1% de aire intencio-
nalmente incorporado en el
hormigén.

Por su caracteristica de
disminuir la resistencia se lo
ha utilizado s6lo donde se ne-
cesita una durabilidad mejo-
rada, como por ejemplo en
hormigones que estaran su-
jetos aciclos de congelacién
y deshielo.

RETARDADORES
Unretardador puede con-

trolar el tiempo de fraguado
del hormigén colocado para

eliminar las juntas no desea-
dasy darmayorflexibilidad a
los cronogramas de coloca-
cién.- Al usar retardadores de
fraguado hay que tener en
cuentaquelaresistenciaa 24
hs.y posteriores usualmente
se incrementan con la dosis
habituales del aditivo.

PLASTIFICANTES

Los plastificantes o aditi-
vos reductores de agua incre-
mentan, en principio, la resis-
tencia del hormigén sin alte-
rarla velocidad de fraguado.-
El uso de ellos debe basarse
en el desarrollo de las resis-
tencias.

SUPERFLUIDIFICANTE

Los aditivos reductores
de aguade alto rango, super-
plastificantes, o superfluidifi-
cantes son materiales sin os
cuales no se hubieran desa-
rrollado los HAD hasta los ni-
veles actuales.

Las particulas de cemen-
to portland, tienen una mar-
cada tendencia a flocular
cuando se mezclan con agua,
esto sedebe avarios tiposde
interacciones: deVan derWals
entre particulas, electrostati-
cas entre cargas opuesta en
sitios de presién, y fuertesin-
teracciones que involucran
las moléculas de agua o los
hidratos.

El proceso de floculacién
conlleva a la formacién de
una red abiertas de particu-
las. Las redes de los huecos
pueden atrapar parte del
agua, la cual entonces noesta
disponible para la hidratacién
superficial de las particulas de
cemento y para la fluidifica-
cion de la mezcla.
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Para lograr una distribu-
cién homogénea del aguay
un contacto 6ptimo del agua-
cemento, las particulas del
cemento deben estar apro-
piadamente defloculadas y
mantenerse en un estado de
alta dispersion.

El superfluidificante es
muy efectivo en la deflocula-
ciény dispersion de las parti-
culas de cemento, son aditi-
vos altamente eficientes
cuando se utilizan adecuada-
mente, por medio de él es
posible:

1) Aumentar la trabajabi-
lidad del hormigén sin adicion
deagua, 2) Dispersar
las particulas del cemento de
tal forma que los hormigo-
nes puedan fabricarse usan-
do menos agua de la necesa-
fia para una completa hidra-
tacién dela pasta.

3) Se pueden producir
pastas de cemento hidratado
lo suficientemente establesy
densas para unirse fuerte-
mente a los agregados y al

acero de refuerzo para pro-.

ducir un material compuesto
muy resistente.

4) Hacer hormigones tan
densos que pueden ser més
resistentes y durables que
muchas rocas naturales.

Sin embargo, se debe te-
ner en cuenta que la intro-
duccién de superplastifican-
tes en el hormigon involucra
un nuevo compuesto quimi-
€o en un complejo sistemas
deaglutinantes hidraulicosel
cual ya contiene varios afia-
didos quimicos.

No debe sorprender que,
en estos complejos sistemas,
en los cuales cada compo-
nente hasido individualmen-
te optimado, se pueden de-
sarrollar problemas de in-
compatibilidad.

Debido a la variedad de
formulaciones de aditivos, es
dificil que enla industria exis-
tan reglas simples que espe-
cifiquen el uso adecuado de
los superfluidificantes en
presencia de otrotipo de adi-
tivo.

Un mejor enfoque seria
investigar el origen de los
problemas de incompatibili-
dad y eventualmente deter-
minar la forma de controlar-
los o evitarlos, mientras se si-
gue tomando total ventajade
los beneficios de los super-
fluidificantes en el desarrollo
de los hormigones.

ADICIONES MINERALES Y
CEMENTO DEESCORIA

Se han utilizado en los
HAD cementos de escoria y
adiciones minerales muy fi-
nas consistiendo éstas princi-
palmente en cenizas volan-
tes y humo de silice.

Por medio de éstas adi-
ciones minerales de extrema
finura y quimicamente reac-
tivos, se logran llenar los mi-
crovacios del empaqueta-
miento granular conformado
por agregados y cemento,
mejorando la compacidad
del material y ala vez, las pro-
piedades reolégicas de la
mezcla fresca.

Se deduce aquf que la
cantidad de agua necesaria
puede ser reducida mejoran-
do la resistencia del hormi-
goén.

Por otra parte, éstas adi-
ciones reaccionan a mediano
ylargo plazo con el hidréxido
de calcio producido en la hi-
dratacion del cemento port-
land, dando como resultado
compuestos de mucha mayor
resistencia.

CENIZA VOLANTE

Esta ceniza se divide, para
su utilizacién en dos clases:
ceniza volante de clase F es
la que se produce normal-
mente de la combustion de
fa antracita o carbén bitumi-
noso, la cual posee propieda-
des puzolanicas, pero poca o
ninguna propiedad cementi-
cia.

La ceniza volante de cla-
se Cresulta delacombustion
de la lignita o carbdn subbi-
tuminoso la cual ademas de
las propiedades puzolénicas,
posee propiedades cementi-
cias autégenas.

Las variaciones delas pro-
piedades fisicas o quimicas
de estas adiciones minerales
alin dentro de las tolerancias
de las especificaciones, pue-
den causar cambios aprecia-
bles en las propiedades de los
HAD.

Dichas variaciones pue-
den ser minimizadas por
medio de ensayos apropiados
y por el aumento de la fre-
cuencia de los mismos.

Es muy importante que a
éstas adiciones minerales se
les realice ensayos de acep-
taciony uniformidad, se inves-
tiguen minuciosamente sus
propiedades en el desarrollo
de resistencias y su compati-
bilidad con los otros materia-
les de la mezcla de hormi-
gén, antesde su utilizaciénen
laestructura respectiva.

HUMO DE SILICE

El humo de silice, llama-
do también microsilice y los
aditivos quelo contienen han
sido utilizados en hormigones
para propdsitos estructurales,
aplicaciones superficiales y
como material de reparacion
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en situaciones en donde se
requiere resistencia ala abra-
sion y baja permeabilidad.

Es un subproducto que
resulta de la reduccién del
cuarzo de alta pureza con car-
bén en calderos de arco eléc-
trico en la produccién de sili-
cio y aleaciones de ferrosili-
cio.- El humo, formado por
particulas esféricas muy finas
es extraido de los gases de
escape de los calderos.

El humo de silice tiene
una superficie especifica del
orden de los 20.000 m2/Kg.,
la distribucion del tamario de
las particulas indica que la
mayorfa son menores a un
micrén.

Este material, a causa de
su extrema finura y su alto
contenido de silice cumple
un papel muy importante en
la estructura de la pasta de
cemento.

Actia comorelleno fisico
o filler,aumentando la com-
pacidad de la mezcla. Redu-
ce considerablemente la
exudacién en el hormigén
fresco debido a su gran su-
perficie especifica y capaci-
dad pararetener agua.

Se convierte en agente
para la nucleacién de los hi-
dratos de cemento, reaccio-
nando puzoldnicamente con
la cual durante su hidratacién
paraformarlos compuestos
cementicios estables de sili-
catode calcio hidratado (S-C-
H).

La disponibilidad de re-
ductores de agua de alto ran-
go ha facilitado el uso del
humo de silice como parte
del material cementante
para la produccién delos HAD.
Los contenidos normales va-
rfan entre el 5y el 15 % del
peso del cemento.

La utilizacién del humo

desilice en la produccion de
los HAD seincrementé noto-
riamente en los afios 80y 90.

Experiencias de laborato-
rioy obra indican que el hor-
migdn con humo de silice tie-
ne una tendencia a desarro-
llar fisuras por contraccion
pldstica. Entonces, se hace
necesario cubrir rapidamen-
te las superficies expuestas
del hormigén con humo de
silice para prevenir pérdidas
répidas de agua por evapora-
cién.

CEMENTO DE ESCORIA

Este cemento se fabrica
cuando existen altos hornos
para la produccién delacero.-
La escoria apropiada para el
hormigén es un producto no
metalico que se desarrolla en
la fundicién simultaneamen-
te con el acero en un alto
horno.

Correctamente apagaday
procesada, la escoria actuara
hidrdulicamente en el hormi-
goén en reemplazo parcial del
cemento portland.

La escoria puede ser mo-
lida conjuntamente con el
cemento o utilizada como
material adicional.

La investigacién en uso
de estas escorias ha demos-
trado un futuro muy promi-
sorio para su utilizacion en
Hormigones de Alto Desem-
pefo.

EVALUACIONY SELECCION

Las adiciones mineralesy
cemento de escoria, como
cualquier material en los
HAD, deben ser evaluado uti-
lizando mezclas de ensayo de
laboratorio para establecerlas
cualidades deseables épti-
mas.

Generalmente se utilizan
pastones de prueba variando
el factor de cementoy canti-
dad de aditivos para estable-
cer curvas que puedan servir
para determinar cantidades
Optimas de los mismos, para
asi obtener determinados re-
sultados.

Una alta finura, uniformi-
dad de produccién, alta acti-
vidad puzolénicay compati-
bilidad con los otros ingre-
dientes de la mezcla son pro-
piedades de primordial im-
portancia.

AGREGADOS

Tanto el arido fino como
el grueso utilizados, deben
cumplircomo minimo los re-
querimientos de la normas
[RAM y de los Reglamentos
CIRSOC.- Sin embargo las si-
guientes excepciones pue-
den serde utilidad.

AGREGADO FINO

Unagregadofino con par-
ticulas de formaredondeada
y textura suave ha demostra-
do que requiere menos agua
de mezclado, y por lo tanto
es preferible en los HAD.

Se acepta habitualmente,
que el agregado fino causa
un efecto mayor en las pro-
porciones de la mezcla que
elagregado grueso.- Los pri-
meros tienen una mayor su-
perficie especificay comola
pasta tiene que recubrir to-
das las superficies de los agre-
gados, el requerimiento de
pasta en la mezcla se vera
afectado por la proporciénen
que seincluyan éstos.

Una éptima granulo-
metria del rido fino es de-
terminante por su requeri-
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y obreros, para concretar ni-
veles constructivos de alta
calidad comolos observados
durante la visita a la obra. Su-
mamos a ello el alto nivel tec-
nolégico utilizado, con mo-
dernos equipos de alto ren-
dimiento para la construccién
de pavimentos de hormigén
Y Una precisa logistica en el
suministro de materiales,
agregados, demds insumosy
el cemento que es provisto
de la planta de Cementos
Avellanedaen laProv.de San
Luis, requerida para las altas
producciones por jornadas de
trabajo.

Construir esta Autopista
de 212 km de extension, ilu-
minada en todalalongitud de
latrazay dotada con cartele-
ria inteligente, con un transi-
to de disefio previstode 5.500
vehiculos diarios es un gran
desafio, sobre todo enlos ac-
tuales momentos. Se opté por
pavimento rigido en funcién
de una minuciosa evaluacion
econdmica entre las distintas
variantes, mostrando la con-
veniencia de este tipo de pa-
vimento basado en los me-
nores costos de explotacion
de la carretera a lo largo de
suvida util.

En el transcurso de la visi-

ta se observaron los diversos
frentes de trabajo de esta tras-
cendente obra, por su enver-
gaduray metodologias cons-
tructivas; ejecucion de terra-
plenes, puentes y obras de
arte, etc. Sinembargo lo que
mas nosimpresiond es la tec-
nologfa constructivaemplea-
da en la ejecucién dela sub-
base de suelo-cemento y la
calzada de hormigén.

El suelo-cemento del pa-
quete estructuralde 12,5cm
de espesor, se lleva a cabo
empleando equipos recicla-
dores-reclamadores con dis-
tribucion a granel del cemen-
to sobre la cancha, quereali-
zan la mezcla e incorporacion
delahumedad in situ. Poste-
rior a la compactacién de la
capa, alas densidades exigi-
das, se procede a realizar el
cortey perfiladofinal enuna
sola pasada con modernos
equipos cortadores (Trim-
mers), Unicos en el Pafs. Se
dispone en obra de dos equi-
pos GOMACO 9500 que rea-
lizan esta tarea con una pre-
cision de + 5 mm, a velocida-
des de operaciénde5a8m
por minuto, con unancho de
corte de 5 m; destacandose
la calidad en las terminacio-
nes y los elevados rendi-
mientos que son capaces de
entregar estos equipos por
jornada(1.200 a 1.500 m dia-
rios).

Respecto a la construc-
cién de la calzada de hormi-
go6n es sobresaliente el equi-
pamiento utilizado para la
elaboracién de hormigén
como para el proceso de co-
locacién y terminacion dela
calzada.La preparaciondelas
mezclas de hormigén serea-
liza con una mezcladora com-
pacta movil Johnson Ross
Unirover 1248, especial para

este tipo de mezclas de muy
bajo asentamiento, con ren-
dimiento nominal de 300
m3/h, que posee tolvas para
4 aridosy sistema de automa-
tizacién de todo el proceso
deelaboracién. El acopio de
cemento se efectda en 4 si-
los horizontales méviles de
130 tn de capacidad indivi-
dual, que no requieren fun-
dacionesy que se utilizan por
primera vez en nuestro pais.

Es destacable que todos
los equipamientos utilizados
en la elaboracion del hormi-
gon son moviles, lo que per-
mite cumplimentar con rapi-
dezlas siete localizaciones de
la Planta planificadas para la
construccion de la totalidad
de la obra, manteniendo la
distancia de transporte de
mezcla acorde con las précti-
cas recomendadas para este
tipo de obras.

La colocacion del hormi-
gon se realiza con una pavi-
mentadota de encofrados
deslizantes GOMACO GHP
2800, Unica en Sudamérica,
equipada con Insercién Auto-
mética de Pasadores y Barras
de Uniodn, y fratas de termina-
cién, que entrega la seccion
definitiva de la calzada de
7,30mdeanchoy0,21 mde
espesor, con una calidad de
terminacién sorprendente.
Completa el tren de pavi-
mentacion el equipo de tex-
turizado y curado de hormi-
go6n, GOMACO T/C 600 auto-
propulsado que opera inme-
diatamente detras dela pavi-
mentadora.

En la fase final de cons-
truccién de la calzada serea-
liza el aserrado de control de
fisuracién con aserradoras de
31 HP, en las que posterior-
mente se efectia el cajeado
y sellado de juntas.
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Novedades

Productos para unién, reparacién y refuerzo

Policemento ha incorpo-
rado una linea de productos
recomendados para launidn,
reparacion y refuerzo de pie-
zas de hormigon.

En productos para unién
de morteros y hormigones,

han desarrollado ligantesen
base a polimeros vinilicos,
acrilicos y resinas epoxidicas.
Eltipo de puente de adheren-
cia a utilizar depende de la
reparacion a efectuar.

En el caso de productos
para reparacién y refuerzo,
presentaron unaampliagama
de morteros tanto epoxidicos
como cementicios. Los prime-
ros son recomendados para
solicitaciones de mayor exi-
gencia, aportando altas resis-
tencias mecdnicas a compre-
sion, flexotraccidon y abrasion,
ofreciendo excelente adhe-
renciay resistiendo quimica-
mente a un amplio espectro
de agentes agresivos. Los ce-
menticios, son utilizados para
mejorar hormigones dafiados
y para proteger superficies de
hormigén.

Los grouting cementicios
son fabricados con cementos
especiales mejorados con
cargas minerales y otros agre-
gados debidamente contro-
lados, recomendados para el
anclaje y apoyo preciso de
ciertos elementos como ma-
quinas, columnas, vigas, etc.
Los epoxidicos estan formu-
lados en base a resinas epoxi
sin solventes reforzados con
minerales, especialmente di-
seflados para nivelaciényan-
claje de determinados ele-
mentos y sellado de juntas
antidcidas en ciertas industtias
entre otras aplicaciones.

Policemento S.R.L.
SaénzValiente 1641,
Martinez
Tels./Fax:4717-6996/0766
policemento@arnet.com.ar

Termopaneles Modulares

Productos Modulares,
empresa dedicada a la fabri-
cacién de productos tecnolé-
gicos y prestacion de servi-
cios para la construccion, pre-
senta sus Termopaneles de
cerramiento y cubierta, para
viviendas, comercios e indus-
trias.

Tienen caracteristicas au-
toportantes que permiten
simplificar Ja estructuray ba-
jar los tiempos de construc-
ciény montaje.

Estan conformados por
dos ldminas de acero galva-
nizadas prepintadas que
constituyen las caras exterio-

res del mismo, el ndcleo de panel es de poliestireno o poliure-
tano de acuerdo a la necesidad del proyecto.

Las ventajas que presentan son la rapidez de construccion
y reduccién de la obra humeda. Son livianos y faciles de mon-
tar,logran la aislacién térmica requerida por proyecto.La dura-
bilidad y bajo mantenimiento son caracteristicas importantes,
como también |la estanquidad y posibilidad de realizar cubier-

tas con poca pendiente.

El departamento técnico que ha resuelto los detalles de
terminaciény encuentros, brinda el asesoramiento requerido

por el proyectista en cada obra.

PRODUCTOS MODULARES
Moldes 2417, 3° «A», Cap. Fed.
Tel./Fax:4785-1291

15-5175-1194 -Ing. Justo Lastra
15-4471-2767 - Arqg. Luis Pozzo

justolastra@sinectis.com.ar
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Para lograr una distribu-
cién homogénea del aguay
un contacto optimo del agua-
cemento, las particulas del
cemento deben estar apro-
piadamente defloculadas y
mantenerse en un estado de
altadispersion.

El superfluidificante es
muy efectivo enla deflocula-
ciény dispersion de las parti-
culas de cemento, son aditi-
vos altamente eficientes
cuando se utilizan adecuada-
mente, por medio de él es
posible:

1) Aumentar la trabajabi-
lidad del hormigdn sin adicion
deagua, 2) Dispersar
las particulas del cemento de
tal forma que los hormigo-
nes puedan fabricarse usan-
do menos agua de la necesa-
ria para una completa hidra-
taciéon dela pasta.

3) Se pueden producir
pastas de cemento hidratado
lo suficientemente establesy
densas para unirse fuerte-
mente a los agregados y al
acero de refuerzo para pro-
ducir un material compuesto
muy resistente.

4)Hacer hormigones tan
densos que pueden ser mas
resistentes y durables que
muchas rocas naturales.

Sin embargo, se debe te-
ner en cuenta que la intro-
duccién de superplastifican-
tesen el hormigéninvolucra
un nuevo compuesto quimi-
co en un complejo sistemas
de aglutinantes hidraulicos el
cual ya contiene varios afia-
didos quimicos.

No debe sorprender que,
en estos complejos sistemas,
en los cuales cada compo-
nente ha sido individualmen-
te optimado, se pueden de-
sarrollar problemas de in-
compatibilidad.

Debido a la variedad de
formulaciones de aditivos, es
diffcil que en la industria exis-

tan reglas simples que espe- -

cifiquen el uso adecuado de
los superfluidificantes en
presencia de otro tipo de adi-
tivo.

Un mejor enfoque serfa
investigar el origen de los
problemas de incompatibili-
dady eventualmente deter-
minar laforma de controlar-
los o evitarlos, mientras se si-
gue tomando total ventaja de
los beneficios de los super-
fluidificantes en el desarrollo
de los hormigones.

ADICIONES MINERALES Y
CEMENTO DEESCORIA

Se han utilizado en los
HAD cementos de escoria y
adiciones minerales muy fi-
nas consistiendo éstas princi-
palmente en cenizas volan-
tes y humo de silice.

Por medio de éstas adi-
ciones minerales de extrema
finuray quimicamente reac-
tivos, se logran llenar los mi-
crovacios del empaqueta-
miento granular conformado
por agregados y cemento,
mejorando la compacidad
del material yala vez, las pro-
piedades reoldgicas de la
mezcla fresca.

Se deduce aqui que la
cantidad de agua necesaria
puede serreducida mejoran-
do la resistencia del hormi-
gon.

Por otra parte, éstas adi-
ciones reaccionan a mediano

y largo plazo con el hidréxido

de calcio producido en la hi-
dratacién del cemento port-
land, dando como resultado
compuestos de mucha mayor
resistencia.

CENIZA VOLANTE

Esta ceniza se divide, para
su utilizacién en dos clases:
ceniza volante de clase F es
la que se produce normal-
mente de la combustién de
la antracita o carbén bitumi-
noso, la cual posee propieda-
des puzolénicas, pero pocao
hinguna propiedad cementi-
cia.

La ceniza volante de cla-
se Cresulta de la combustion
de la lignita o carbén subbi-
tuminoso la cual ademas de
las propiedades puzolénicas,
posee propiedades cementi-
cias autégenas.

Las variaciones delas pro-
piedades fisicas o quimicas
de estas adiciones minerales
aun dentro de las tolerancias
delas especificaciones, pue-
den causar cambios aprecia-
blesen las propiedades delos
HAD.

Dichas variaciones pue-
den ser minimizadas por
medio de ensayos apropiados
y por el aumento de la fre-
cuencia delos mismos.

Es muyimportante quea
éstas adiciones minerales se
les realice ensayos de acep-
taciony uniformidad, se inves-
tiguen minuciosamente sus
propiedades en el desarrollo
deresistencias y su compati-
bilidad con los otros materia-
les de la mezcla de hormi-
gon, antesdesu utilizacion en
la estructura respectiva.

HUMO DE SILICE

El humo de sflice, llama-
do también microsilice y los
aditivos quelo contienen han
sido utilizados en hormigones
para propdsitos estructurales,
aplicaciones superficiales y
como material de reparacién
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en situaciones en donde se
requiere resistencia ala abra-
siény baja permeabilidad.

Es un subproducto que
resulta de la reduccién del
cuarzo de alta pureza con car-
bén en calderos de arco eléc-
trico en la produccion dessili-
cio y aleaciones de ferrosili-
cio.~ El humo, formado por
particulas esféricas muy finas
es extraido de los gases de
escape de los calderos.

El humo de silice tiene
una superficie especffica del
orden de los 20.000 m2/Kg.,
la distribucién del tamarfio de
las particulas indica que la
mayoria son menores a un
micrén.

Este material, a causa de
su extrema finura y su alto
contenido de sflice cumple
un papel muy importante en
la estructura de la pasta de
cemento.

Actuia como rellenofisico
o filler,aumentando la com-
pacidad de la mezcla. Redu-
ce considerablemente la
exudacion en el hormigén
fresco debido a su gran su-
perficie especifica y capaci-
dad para retener agua.

Se convierte en agente
para la nucleacién de los hi-
dratos de cemento, reaccio-
nando puzoldnicamente con
la cual durante su hidratacién
para formar los compuestos
cementicios estables de sili-
cato de calcio hidratado (5-C-
H).

La disponibilidad de re-
ductoresde agua de altoran-
go ha facilitado el uso del
humo de silice como parte
del material cementante
para laproduccion delosHAD.
Los contenidos normales va-
rian entre el 5y el 15 % del
peso del cemento.

La utilizacion del humo

desflice en la producciéon de
los HAD se incrementé noto-
riamente en los afos 80y 90.

Experiencias de laborato-
tioy obraindican que el hor-
migdn con humo dessilice tie-
ne una tendencia a desarro-
llar fisuras por contraccion
plastica. Entonces, se hace
necesario cubrir rdpidamen-
te las superficies expuestas
del hormigén con humo de
silice para prevenir pérdidas
rapidas de agua por evapora-
cion.

CEMENTO DE ESCORIA

Este cemento se fabrica
cuando existen altos hornos
para la produccién del acero--
La escoria apropiada para el
hormigdn es un producto no
metalico que sedesarrollaen
la fundicién simultdaneamen-
te con el acero en un alto
horno.

Correctamente apagaday
procesada, la escoria actuard
hidraulicamente en el hormi-
gén en reemplazo parcial del
cemento portland.

La escoria puede ser mo-
lida conjuntamente con el
cemento o utilizada como
material adicional.

La investigacién en uso
de estas escorias ha demos-
trado un futuro muy promi-
sorio para su utilizacién en
Hormigones de Alto Desem-
pefio.

EVALUACIONY SELECCION

Las adiciones mineralesy
cemento de escoria, como
cualquier material en los
HAD, deben ser evaluado uti-
lizando mezclas de ensayode
laboratorio paraestablecerlas
cualidades deseables dpti-
mas.

Generalmente se utilizan
pastones de prueba variando
el factor de cementoyy canti-
dad de aditivos para estable-
cer curvas que puedan servir
para determinar cantidades
optimas de los mismos, para
asf obtener determinados re-
sultados.

Una altafinura, uniformi-
dad de produccién, alta acti-
vidad puzolénica y compati-
bilidad con los otros ingre-
dientes de la mezcla son pro-
piedades de primordial im-
portancia.

AGREGADOS

Tanto el rido fino como
el grueso utilizados, deben
cumplir como minimo los re-
querimientos de la normas
IRAM y de los Reglamentos
CIRSOC.- Sin embargo las si-
guientes excepciones pue-
den ser de utilidad.

AGREGADO FINO

Un agregadofino con par-
ticulas de formaredondeada
y textura suave ha demostra-
do que requiere menosagua
de mezclado, y por lo tanto
es preferible en los HAD.

Se acepta habitualmente,
que el agregado fino causa
un efecto mayor en las pro-
porciones de la mezcla que
el agregado grueso.- Los pri-
meros tienen una mayor su-
pertficie especificay como la
pasta tiene que recubrir to-
daslas superficies de los agre-
gados, el requerimiento de
pasta en la mezcla se verd
afectado porla proporciénen
que seincluyan éstos.

Una 6ptima granulo-
metrfa del arido fino es de-
terminante por su requeri-
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miento de agua en los HAD,
mas que por el acomoda-
miento fisico.

La experienciaindica que
las arenas con un médulo de
finura (MF )inferiora 2.5 dan
hormigones con consistencia
pegajosa, haciéndolo dificil
de compactar.Arenas con un
médulo de finurade 3.0 han
dado los mejores resultados
en cuanto a trabajabilidad y
resistencia a la compresion.

La granulometria del
agregado fino tiene, enton-
ces, un rol importante.- Por
ejemplo, un exceso en el pa-
sante de los tamices N° 50 y
Ne 100 incrementara la tra-
bajabilidad pero se haré ne-
cesario aumentar el conteni-
do de pasta para cubrir la
mayor superficie de estas
particulas, ademas de gene-
rar el riesgo de tener que in-
cluir mds agua a la mezcla.

AGREGADO GRUESO

Numerosos estudios han
demostrado que para unare-
sistencia a lacompresidnalta
con un elevado contenido de
cemento y baja relacién
agua-cemento el tamafio
méximo de agregado debe
mantenerse en el minimo
posible (12,7a9,5).

En principio el incremen-
to en la resistencia a medida
que disminuye el tamafio
maéximo del agregado se
debe a una reduccion en los
esfuerzos de adherencia de-
bido alaumento de lasuper-
ficie especifica de las particu-
las.

Se ha encontrado que la
adherencia a una particulade
76 mm.esapenas un 10%de
la correspondiente a una de
12,5 mm.,, y que excepto para

agregados extremadamente
buenos o malos, la adheren-
cia es aproximadamente en-
tre el 50 a 60% de la resisten-
ciade la pastaalos 7 dias.

Las fuerzas de vinculo
dependen delaformay tex-
tura superficial del agregado
grueso, de la reaccién quimi-
caentre los componentesde
la pasta de cemento y los
agregados.

Otro aspecto que tiene
que ver con el tamafio méxi-
mo del agregado es el hecho
de que existe una mayor pro-
babilidad de encontrarfisuras
o fallas en una particula de
mayor tamafo provocadas
por los procesos de explota-
cion delas canteras (dinami-
tado) y debidoala reduccién
de tamafio (trituracion), lo
cual lo convertird en un ma-
terial indeseable para su utili-
zacion en hormigon.

También se considera que
la alta resistencia producida
por agregados de menor ta-
mario se debe a una baja en
la concentraciéon de esfuer-
zos alrededor de las particu-
las, la cual es causada por la
diferencia de los médulos
eldsticos delapastayel agre-
gado

Se hademostradoquela
grava triturada produce resis-
tencias mayores que la re-
dondeada.-Estosedebeala
trabazdén mecdanica que se
desarrollaen las partfculas an-
gulosas.

Sinembargo se debe evi-
tar una angulosidad excesiva
debido al aumento en el re-
guerimiento de aguay dismi-
nucién de la trabajabilidad a

Elagregadoideal debe ser
limpio, ctibico, anguloso, tri-
turado 100%, con un minimo
de particulas planasy elonga-
das.

Resulta obvio destacar
que un HAD requiere agre-
gados de resistencia eleva-
da.-No serviria de nada obte-
ner una pasta de cemento
muy resistente con unazona
de transicién con caracteris-
ticas similares, si elagregado
que se utiliza es débil y de
mala calidad.

DOSIFICACION, MEZCLA-
DO, TRANSPORTE, COLO-
CACIONY CURADO

La dosificacion, mezclado,
transporte, colocaciény pro-
cedimientos de control para
los HAD, en principio, son si-
milares a los utilizados para
el hormigdn convencional, asf
que se pueden seguir los li-
neamientos del CIRSOC e
IRAM.

Sin embargo, es necesa-
rio puntualizar ciertos aspec-
tos: mantener el contenido
unitario de agua de la mezcla
se tornacritico en estos hor-
migones ya que ligeras varia-
ciones en el incremento de
ésta, repercute en pérdidas
grandes deresistencia.

También, por causa delos
altos contenidos de cemen-
to involucrados, hay que te-
ner en cuenta las recomen-
daciones de orden térmico.

Ademas, la producciény
control de los hormigones
requiere de personal califica-
do.

Deacuerdo con loanterior,
para las dosificaciones de los
HAD se siguen los siguientes
pasos:

1) Eleccién del asentamien-
to, sino se ha especificado pre-
viamente.

2) Seleccion del tamafio
maéximo del agregado.

3) Estimacién del conteni-
dodeaguayairedelamezcla.
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4) Eleccion de la relacién
agua-cemento o agua - ma-
teriales cementicios.

5) Célculo del contenido
de materiales cementicios.

6) Estimacion del conte-
nido de agregado grueso.

7) Estimaciodn del conte-
nido de agregado fino.

8) Ajuste por humedady
absorcion de agregados.

9) Ajuste en los pastones
de prueba.

REQUERIMIENTO DE
RESISTENCIA

Habitualmente, el hormi-
gon se proporciona de tal
manera que el promedio de
los resultados de la resisten-
cia exceda a la especificada
en una cantidad suficiente-
mente alta.

En los HAD se nota una
alta variabilidad en los resul-
tados de los ensayos, esto se
debe a que es mas dificil en-
sayar éste hormigon que uno
convencional.

La seleccion de las pro-
porciones de la mezcla pue-
de ser influenciada por la
edad a la que se ensayara el
hormigon.- Esta edad varia
dependiendo de los requeri-
mientos de la construccién
respectiva.

En general, para un HAD,
se prefiere determinar eda-
des de ensayo mayores alos
28 dias, para aprovecharel au-
mento de resistencia alargo
plazo caracteristico de éstos
hormigones.

RELACION
AGUA-CEMENTO

La vinculacién existente
entre la relacién agua-ce-
mento y la resistencia a la
compresion, ya identificada

en hormigones convenciona-
les, resulta vélida para los
HAD.

La resistencia a la com-
presién que se desarrollara
para una determinada rela-
cién agua-cemento variara
ampliamente dependiendo
del cemento, agregados y
tipo de adicién utilizada.

Cuando se utilizan mate-
riales puzolanicos se usatam-
bién una relacién agua -(ce-
mento + puzolana) en peso.

El uso de reductores de
aguadealtorango hafacilita-
dolaobtencién derelaciones
de agua-cemento més bajas,
asi como mayores asenta-
mientos.

Las relaciones tipicas para
los HAD varian entre 0.27 a
0.35.- Debe incluirse siempre
la cantidad de agua conteni-
da en el aditivo reductor de
agua.

Es conveniente destacar
la conveniencia de realizar
pastones de prueba en labo-
ratorio con los materiales que
se utilizaran enla obra.

CONTROL,MANEJOY
ALMACENAMIENTO DE
MATERIALES

Todas estas operaciones
no difieren notoriamente de
las realizadas con hormigo-
nes convencionales.- Hay que
asegurar el correcto acopio
delosagregados, uniformidad
en la humedad de los mate-
riales durante el proceso de
dosificacién y un muestreo
correcto.

Serecomienda limitar
la temperatura del cemento
en el momento de la dosifi-
cacion( < 65° ¢ para climas
calidos ).- En lo posible, es
conveniente localizar los aco-
piosy plantas de elaboracién

lo mas préximo al sitio de la
obra para reducir los tiempos
detransporte.

MEDICION Y PESAJE

La correcta medicion y
pesaje es esencial para obte-
ner buenos resultados. Para
mantener la relacion agua-
cemento necesaria para el
desarrollo de alta resistencia
se debe realizar determina-
ciones lo mas precisas posi-
bles de la humedad de los
agregados.

CARGA DE LOS
MATERIALES

El procedimiento de car-
ga de los materiales influye
en el correcto mezclado de
hormigén tanto en mezclado-
ras estacionarias como en ca-
miones mezcladores.

Generalmente, la unifor-
midad del hormigén en plan-
ta se obtiene mediante ali-
mentacion por cintas trans-
portadoras cargando agrega-
dos cementoy agua simulta-
neamente.

Cuando al mezclado
se lo realiza en camiones y
las distancias de transporte
sean largas, para controlar la
hidratacién del cemento y
fraguado del hormigdn se
puede utilizar un procedi-
miento que consiste en parar
el tambor mezclador des-
pués de cargar todos los agre-
gadosy tres cuartos de agua
y antes de cargar el cemento
y el resto del agua, luego, al
llegarala obra, arrancar nue-
vamente el mezclador. Los
problemas de asentamiento
pueden reducirse de estama-
nera.
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MEZCLADOEN SITIO

Los HAD pueden ser
mezclados totalmente en la
planta, en un camién mezcla-
doroen unacombinaciéon de
ambos.- En general se deben
seguir las recomendaciones
del CIRSOC y de las normas
IRAM.

TIEMPO DE MEZCLADO

El tiempo de mezclado
requerido esté limitado por la
eficacia de la mezcladora para
producir un pastoén correcto.-
Segun normas IRAM, CIRSOC
201y recomendaciones ge-
nerales, se debe mezclar 1
minuto por cada 0.75 m3 méas
Y4 de minuto por cada 0.75
m3 de capacidad adicional.-
Por otra parte se puede esta-
blecer el tiempo de mezcla-
do en base a los resultados
obtenidos en pruebas de efi-
ciencia.

TRANSPORTE

Puede ser transportado
por distintos equipos, cada
método tiene su ventajas y
desventajas dependiendo de
la localizacion de la obra, de
la facilidad de ingreso a la
misma, clima, etc. y estas cir-
cunstancias deben sertenidas
en cuenta al momento de
decidir el tipo de transporte a
usar.

COLOCACION

Antes de empezar la co-
locacién del hormigén se
debe tener en cuenta el he-
cho de que el tiempo para
manipular sera mas reducido
que lo habitual, por lo que
una correcta planificacion del
cronogramade hormigonado

y disponibilidad de los equi-
pos serd indispensable.

Elhormigdn debe des-
cargarse lo méas préximo al
lugar donde quedaré defini-
tivamente, se pueden usar ca-
rretillas, carritos hormigone-
ros, baldes de todo tipo y vol-
quetas, entre otros equipos.

Habra que tener en
cuentaque una permanencia
larga del hormigén en dichos
recipientes hara mas dificul-
tosa su descarga por causadel
alto contenido de cementoy
mayor cohesién.

La manera mas efecti-
vade compactar el Hormigon
de Alto Desempefio es me-
diante vibracién interna.

CURADO

El curado es el proceso
necesario para mantener el
contenido de humedad ade-
cuadoylatemperatura favo-
rable en el hormigén duran-
te el perfodo de hidratacién

de los materiales cementicios
para que asf se puedan desa-
rrollar completamente las
propiedades del hormigén
deseadas.

El curado si es esencial
en la produccién del hormi-
gén convencional de calidad
es notoriamente criticoen la
produccion delos HAD.

La resistencia poten-
cial necesariayla durabilidad
del hormigén se desarrolla-
ran por completo, solamente
si es curado correctamente
durante un perfodo adecua-
doantes de ponerlo en servi-
cio.

Se usan diversos tipos
de curado: mediante inunda-
cién superficial, con mantos
humedos o con cubiertas
que impidan la evaporacién
delagua; el mas aconsejable,
sinembargo, es el curado con
agua debido a las bajas rela-
ciones agua - cemento delos
Hormigén de Alto Desempe-
fio.
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INDUSTRIALIZADA

Por el Ing. Luis Percul

Eling. Luis Percul es Masteren
Direccion de empresas del CEMA
(Centro de Estudios Macroeconé-
micos de Argentina-1995} e Inge-
niero Civil (Universidad Tecnolégi-
ca Nacional-1998).

Desde 1996 trabaja para Te-
chint S.A., en andlisis, planifica-
cién técnica, conducciény gestién
financiera de proyectos de arqui-
tectura eingenieria, entrelos cua-
les seencuentran Shopping Abas-
to, Torres de Abasto, Solar del Vie-
JjoMercadoylaTorre Cervifio Nue-
vo (actualmenteen ejecucion). An-
teriormente, se desemperié para
Madero Lenhardtsons.a., enladi-
reccién de obra de Torre Le Park,
Boulevard Shoppingen Adroguéy
Edificio Portofino en Punta del
Este.

Es docente desde 1995 en el
dreanCompetitividad del CEMA.
Anteriormente, fue docente del
dregestructurasy organizacion de
obrasenla UTN.

Construccion en seco en
edificios de vivienda

Un anélisis muy rapido de
costos hace caer el profesio-
nal en un clésico paradigma:
comparar el precio unitario de
insumos utilizados para cons-
truccién tradicional coninsu-
mos utilizados para construc-
cidén en seco.

Sin embargo, se debe te-
ner en cuenta gue en un
buen andlisis de ingenieriade
valor,el aprovechamientono
estad en cambier algunos in-
sumos sino en cambiar todo
el sistema constructivo.

La idea es presentar un
panorama de cémo incide en
toda la secuencia del proyec-
to y en los costos la aplica-
cién de la construccion en
seco.

El Developer y
el Proyecto

El proyectista tiene dispo-
nibles en el mercado:

+ Encofrados de latoren-
dimientoy precisién;

+ Placas de roca de yeso;

* Placas cementicias;

+ Aislaciones de altisimo
rendimiento;

+ Selladores de base po-
liuretanico o siliconas;

* Entrepisos steel deck;

+ Cielorrasos desmonta-
bles;

+ Caferfas de polipropile-
noy cafierias de polietileno;

» Pisos flotantes;

+ Nuevos desarrollos en
carpinterfas de aluminio.

Parahacerun buenusode
la técnica constructiva en
seco, se debe proyectar el
edificio pensando permanen-
temente en el mix de mate-
riales y equipos que se en-
cuentran en el mercado.

El disefo interior de las
unidades pasaa teneramplia
flexibilidad, ofreciendo pro-
ductos alternativosy diferen-
ciados.

Los plazos de obra se acor-
tan sensiblemente, bajando
los costos indirectos de la
construccion y reduciendo
una importante variable in-
terviniente en la evaluaciéon
deinversiones de riesgo.

La calidad de construccion
mejora sensiblemente, pues
se utilizan insumos fabricados
con sistemas de asegura-
miento normalizados

El cambio del sistema
constructivo en un
edificio

A continuacion, se desctri-
be brevemente cémoincide
endistintos rubros, la utiliza-
cién de tecnologfa industria-
lizada en edificios de vivien-
da.

El desarrollo se realiza so-
brelabasede unatorreenal-
tura con cascaras de hormi-
g6n, entrepisos sin vigas, mu-
ros de placa de yeso, carpin-
terfas exteriores 100 % de
aluminio, revestimientos de
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papel vinilico y pisos flotan-
tes.

* Ingenieria estructural:

- Un muro de placas de .

yeso pesa un 20% de un
muro promedio de mam-
puestos.

- Al disefiar losas, yano es
necesario colocar vigas bajo
caada muro, por lo que es
ideal disefiar un entrepisos
sin vigas, teniendo completa-
mente libre la planta. El espe-
sor medio del edificio baja 2
a3cm.

- Ya no se utilizan losas
bajas.

-Laarmadura delaslosas
baja un 15 % promedio res-
pecto de un entrepiso sin vi-
gas con muro de mampues-
to.

-Lacarga general del edi-
ficio disminuye més de un
10% por lo que son muy im-
portanteslaseconomfasenla
estructura vertical (tabiquesy
columnas) y en las fundacio-

nes, implicando también una
reduccién del movimiento de
suelos.

- Se obtiene una reduc-
cién generalde incidencia de
mano de obray equipos.

« Muros interiores:

La propuesta de utiliza-
cién de placas de yeso es la
siguiente:

- Enchape de tabiques
exteriores de hormigén con
lana de vidrio de 35 mmy
papel kraft, estructura de 35
mm y placa comtn de 12.50
mm.

- Muros divisorios de uni-
dades funcionales con relle-
no de aislacién celulésica o
de lana devidrio proyectada,
estructura de 100 mm y do-
ble placa de 12.50 mm en
cadacara.

- Muros dentro de una
misma unidad con estructura
de70mmy simple placa co-
mun o resistente a la hume-
dad, segln corresponda, de
12.50 mm con relleno de ais-
lacién celuldsicao delanade
vidrio proyectada.

- La eliminacién de mu-
ros de mampuestosy yeserfa
produce una economia de
entre un 15y un 20% en los
rubros comprendidos.

* Instalaciones:

- El sistema de placas de
yeso exigio a los proyectistas
delasinstalaciones un acaba-
do conocimiento de la se-
cuencia y metodologfa de
ejecucionn delos trabajosen
una planta tipo para poder

disefiar los trazados en forma
éptima.Ya ho hay vigas nilo-
sas bajas en la planta tipo que
obliguen a trazados conven-
cionales.

- El proveedor de placas
de yeso debe preparar para
los instaladores planos de
detalle de estructura de los
muros, para que el trabajador
pueda,con antelacién sufi-
ciente, disefiar el trazado de
las cafierfas.

- Los proyectistas toman
ventaja de la posibilidad de
pasar cafos suspendidos por
los cielosrrasos del piso infe-
rior,y las alternativas de pre-
fabricacién que estoimplica.

En la elaboracién de sus
presupuestos, losinstaladores
debentener en cuenta que:

- No existen las
canalentas.Practicamente no
deben tener considerados
ayudantes en su presupues-
to.

-No deben amurar cafios
sinofijarlos en seco sobre re-
fuerzos y apoyos especial-
mente disefiados y ubicados
por el subcontratista de pla-
cas de yeso.

- Para complejos tabiques
sanitarios, se puede disefar
una doble estructura de
muro para qu eel instalador
prefabrique en tallertoda su
instalacién para luego mon-
tarla sobre la estructura en
espera.

- La prefabricacién en ta-
ller le significara al instalador,
ademas de importante eco-
nomias de mano de obra, po-
der tener un maximo control
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de calidad de la instalacion.

- Se pueden lograr mejo-
ras del costo de los subcon-
tratos de instalacién sanitaria,
de gas y calefaccién de un
7%, y de instalacién eléctrica
del 5%, respecto de su equi-
valente en el edificio de
mampuestos.

* Pinturay empapelado:

- El proyecto tiene previs-
to empapelado vinilico en li-
ving, dormitorios, circulacio-
nesy cocinas.

-En el caso del papel vini-
lico, se obtiene unaimportan-
te economia por que deja de
ser necesariala colocacion de
papel base y por la menor
preparacion de superficie
querequiere la placa deyeso
respecto del enlucido de
yeso.

- La utilizacion de enco-
frados de alta performance
para la ejecucion de losas,
hace que no sea necesario
ejecutar cielorrasos de yeso
sino que se puede ejecutar
directamente, un enduido
sobre el hormigon.

* Ayudade gremiosy movi-
miento de materiales:

-Trabajar con un sistema
de construccién industrializa-
do permite acordar con los
proveedores planes de fabri-
caciényentrega“JustinTime;
disminuyendo al maximo los
desperdicios de mercaderias
en trénsito, inmovilizacién de
capital, roturas, robos, etc.

-La cantidad de insumos
a mover, disminuye a menos
del 30 %.

-Lacantidad de basuraa
retirar,disminuye a menos del
30 %.

- Disminuye sensible-
mente la cantidad de equipos
necesarios para mover los
materiales, con sus corres-
pondientes operadores.

* Obradores e instalaciones:

-Elpersonal delos rubros
muros, revoques, movimien-
tos de materiales y limpieza
se reduce a menos del 50%
respecto de una obra de
mampuesto, revoquesy ye-
serfa.

- Esto equivale a: menos
bafos y vestuarios; menos
obradoresy pafioles; menos
herramientasy equipos.

* Gastosindirectos:

El cambio de proyectode
la obra himeda por la obra
en seco, ha significado:

- Menos riesgos de acci-
dente con maquinarias.

- Menos riesgos de acci-
dentes por transporte de car-
gas (clasica lumbalgia).

sindical.

- Menos costo de supervi-
sion.

-Menos costo de adminis-
traciény liquidacién de per-
sonal.

-Y funtamentalmente, la
reduccién del plazo incide
sobre el total de los costos
indirectos.

* Resumen general:

El cambio del sistema
constructivo produce mejo-
ras directas en los rubros don-
de se utilizan insumos indus-
trializados, pero mayores son
las economias que se obtie-
nen al analizar el resto de los
rubros de la obra, pensando
al proyecto como untodo, en
vez de pensar en un simple
reemplazo de INSUMOS
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CONSTRUMAT 2003

CONSTRUMAT 2003

Con una completa oferta de mds de 36.000 productos supondrd la gran

consolidacién del certamen.

Barcelona - 26 al 31 de Mayo de 2003

CONSTRUMAT, organizado
por Fira de Barcelona, retine
cada dos afios a los profesio-
nales y empresas de la cons-
truccién paradara conocer las
novedades en procesos, ma-
teriales y servicios, asi como
las Gltimas innovaciones tec-
noldgicas, constituyendo una
cita ineludible para todos el
sector.

Cabe destacar quela edi-
cién de 2003 supondrélagran
consolidacién del certamen,
después que en la anterior
(abril de 2001) se ocuparan
simultdneamente por vez pri-
mera los recintos M-1y M-2;
de hecho, fue el inicio de un
nuevo crecimiento que se
completara en la edicién de

2005 y reafirmard, alin mas si
cabe, la importancia del Sa-
lén para todo el sector.

El tradicional y emblema-
tico recinto de M-1 verad me-
jorada su logistica, los acce-
sos y en definitiva, su nivel
de calidad global. Por su par-
te, el nuevo recinto de M-2,
planificado teniendo en
cuenta las prestaciones que
una instalacién de este tipo
debe ofrecer, dispone de
plantas didfanas, una gran
accesibilidad y movilidad tan-
to para visitantes como para
expositores (y el acceso de
las mercancfas), aparcamien-
to, salas de conferencias, res-
tauracion, etc.

Ambos recintos se en-
cuentran separados por 2,5
km con lo que, al igual que
en 2001, se llevard a cabo una
conexioén entre ambos me-
diante dos lineas de autobu-
ses, con dositinerarios alter-
nativosy un tiempomedio de
desplazamiento de entre 10-
12 minutos.

Para la edicion del afio
2003 se espera disponer de
una completa oferta de mas
de 36.000 productos. En la
anterior edicién participaron
4.134 empresas expositoras
agrupadas en 2.215 stands,
ocupando 131.456 m? netos
de exposicién, siendo el nu-
mero de visitas profesionales
de 235.243.

Paralelamente a la ver-
tiente comercial del Salén,
CONSTRUMAT continuara
siendo el gran foro interna-
cional de la construccion. A
este respecto, y alin cuando
todaviase estd trabajandoen
ello, el Proyecto Casa Barce-
lona, que tan buena acogida
tuvo en 2001 y destinado a
avanzar en el didlogodelafle-
xibilidad de la vivienda, dara
un paso mas acercando los
avances de la industria a los
requerimientos actuales de
una sociedad inmersa en un
proceso incesante de cam-
bios.

Altiempo, CONSTRUMAT,
con el objetivo de ser siem-
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pre un referente para el sec-
tor,esté trabajando en el dm-
bito de la construccién soste-
nible, entendida como aque-
lla que, con especial respeto
y compromiso con el medio
ambiente, implica el uso sos-
tenibledelaenergiaydelos
materiales. En este sentido, el
certamen esta analizando di-
versos contenidos que afec-
tan ala reduccién de losim-
pactos ambientales causados
por los procesos de construc-
cién, usoy derribo de los edi-
ficios y por el ambiente ur-
banizado, toda vez que el tér-
mino abarca, no sélo los edi-
ficios propiamente dichos,
sino que también tiene en
cuenta su entorno y la ma-
nera cédmo se comportan
para formar un desarrollo ur-

Barcelona.- CONSTRUMAT, Salén Internacional dela C

bano igualmente sostenible.
Ademas, dentro del pro-
grama oficial de CONSTRU-
MAT,y como viene siendo tra-
dicional, tendranlugarel Aula
de Novedadesy diversas Jor-
nadas Técnicas y Conferen-
cias sobre todos aquellos te-
mas que preocupan al sector
y que haran, una vez mas, que
CONSTRUMAT se convierta
en el referente por excelen-
cia para todas aquellas em-
presas y profesionales cuyo
ambito de trabajo estdenla
construccion. El Salén acoge-
ra también la entrega de los
Premios Mies van der Rohey
[os Premios Construmat a la
innovacién tecnoldgica en
sus dos vertientes: obray pro-
ducto, auspiciados por la Ge-
neralitat de Catalunya.

onstruccion,cuya préxima edicion tendrd

CONSTRUMAT esunsalén
de Fira de Barcelona, la enti-
dad organizadora de certa-
menes de caracter industrial
y profesional lider en Espafia
y una de las cuatro primeras
de Europa en numero de
eventos. Ademas, tiene lugar
en Barcelona, una ciudad cla-
ve para la economiay los ne-
gocios en toda el drea medi-
terranea.Unaciudad endon-
de conviven tradicién y mo-
dernidad consolidada como
una de las ciudades europeas
mas innovadoras en el mun-
dodel disenoyla arquitectu-
ray en donde algunos de los
mas afamados arquitectos
mundiales han dejado im-
pronta de su trabajo.

<

lugaren Barcelona del 26 al 31 de mayo de 2003, se ha puesto ya en marcha a través de la camparia

parala captacion de expositores.
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CONPAT 2003

CONPAT 2003

VIl Congreso Latinoamericano de Patologia de la
Construccion y el IX Congreso de Control de Calidad en

la Construccion.

21 - 26 de Setiembre/2003

Hotel Hyatt Regency / Mérida, Yucatdn, México

Tematica del CONPAT
2003

El CONPAT 2003 tendra
tres temas fundamentales: el
control de calidad, la patolo-
gia y la recuperacion de las
construcciones, dentro de
cualquiera de las cuales se
podrén presentar trabajos en-
marcados en uno o varios de
los siguientes subtemas:

1. Proyecto

Temas relativos a la con-
cepcidn, control de calidady
operatividad de proyectos,
grandes proyectos, proyectos
innovadores, proyectos eco-
[6gicos, financiamientosinno-
vadores.

2.Materiales

Temasrelativos al bueno
mal uso, fabricacién, cometr-
cializacion, costos, nuevos
materiales.

3.0bras.

Temas relativos a vivien-
da, grandes edificaciones,
puentes, carreteras, edificios

histéricos, y surepercusion en
la sociedad desde el punto
vista social, ecolégico y eco-
ndémico.

4.Elementos
estructurales.

Disefio y comportamien-
to ante cargas accidentales
(sismos, huracanes, tornados)
ocliméticas (atmdsferas agre-
sivas urbanas, marinas e indus-
triales) de elementos estruc-
turales aislados, cimentacio-
nes, cubiertas y cerramientos,
nuevos elementos estructu-
rales.

5.Elementos
ornamentales.

Diseftio y comportamien-
to de prefabricados para fa-
chadas, etc.

6. Instalaciones.

Plomerfa, saneamiento,
electricidad, ascensores, ins-
talaciones modernas de tele-
comunicacion.

7.Acabados.
Morteros, tratamientos

superficiales, pinturas, imper-
meabilizantes, etc.

8.Ejecucion.
Procesos de ejecucidn,
control de calidad, problemas
de ejecucion.

9. Uso y mantenimiento.

Planes de mantenimien-
to modernos.

10. El factor humano.
Capacitacion, psicologfa.
11.La seguridad.

Su importancia en gran-
des obras, educacion.

12. Aspectos legales,
ética.

13.Gestion.

14.Educacién
y ensefanza.

Experiencias innovadoras,
diserio de planes de estudio,
metodologias, etc.

15.Normativa.

Proyectos internaciona-
les, nuevas normas relaciona-
das con control de calidad,
patologfa y recuperacion,
grupos de trabajos interdisci-
plinarios.
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16.Costos.

17. Accién de clima,
accidentes y meteoros.

Efectos ocasionados por
climas agresivos, accidentes
producidos por el hombre o
la naturaleza, meteoros como
tornadosy huracanes.

18.Redes
Internacionales.

Presentacion, trabajos en
proceso, resultados tangibles,
promocioén.

Todo trabajo debera estar
enmarcado en cualquierade
los 18 subtemasy,a propues-
tadelautor,sersituadoenuno
de los tres temas principales.
Los trabajos con teméticas
sesgadas seran incluidos en
una sesion de miscelaneos.

Politicas de Evaluacién

Los trabajos recibidos se-
ran sometidos a un proceso
de evaluacién por paresy solo
después de ser aprobados
podran ser publicados.

Publicaciones

Las memorias del congre-
so seran publicadas enforma
delibroy en CD, ambos con
nudmero ISBN. No hay limite
en numero de trabajos por
autor para ser enviados, eva-
luados e incluidos en las me-
morias del congreso.

Los trabajos recibidos
dentro de las primeras fechas
limite, y cuando los autores
lo soliciten, seran ademas
considerados en su evalua-
cion para posible publicacion
en larevista de Materiales de

Construccion (revista indexa-
da en el SCl), siemprey cuan-
do el contenido del trabajo
esté acorde con la tematica
delarevista. Deberdn, en este
caso, ajustarse a las politicas
delarevista. Se permitird un
trabajo porautor para posible
inclusién en el nimero espe-
cial delarevista. Pueden en-
contrar tematica y normas
para escritura de articulos en:
www.ietcc.csic.es/
index.htm

Fechas importantes

Envio de restimenes:
Julio 30 de 2002y
Septiembre 15 de 2002

Envio de trabajos:
Noviembre 30 de 2002 y
Enero 30 de 2003

Retorno detrabajos a auto-
res con evaluacion cientifica:
Febrero 28 de 2003 y

Abril 30 de 2003

Versiones finales
Abril 30 de 2003 y
Mayo 30 de 2003

Restimenes

Enviar resimenes de
acuerdo aformato anexo.

Idiomas Oficiales

Espafiol, Portugués e In-
glés para la presentacion y
memorias. No habra traduc-
cidénsimultanea

Ciudad Sede

La Sede del CONPAT 2003
sera la Ciudad de Mérida, Yu-
catén, primera capital ameri-
canadela cultura. La ciudad
es colonialy es unadelasmas

bellas del mundo. Es rica en
sitios y monumentos histori-
cos, gastronomfa, arte, cultu-
ra, trova, etc. Es famosa por su
limpiezay la hospitalidad de
su gente. Para la época del
CONPAT su temperatura pro-
medio sera de 23 C por la
nochey 32 Cdurante el dia.

Formato del Congreso

Serd un congreso habil
con sesiones simultaneas de
exposiciones oralesy en car-
teles.Habra concurso de car-
teles para estudiantes. Habran
cenas tematicas, ceremonias
de premiacién a profesiona-
les destacados, y un progra-
ma social para conferencistas
y acompanantes.

A partirdel 30 de Juliode
2002 se definira formato de
inscripcion, formay condicio-
hes de pago, programa social
y turfstico, y lista de conferen-
cistas magistrales invitados.

Mayores informes:

Dr. Pedro Castro Borges
Presidente CONPAT 2003
CINVESTAV del IPN

Unidad Mérida.

Antigua carretera a Progreso
Km.6,CP.97310

Tel:(52-999) 981-29-05 ext.
252,

Fax:(52-999)981-29-23

e-mail: pcastro@mda.cinvestav.mx

Pdg. WEB:
www.conpat2003.com
(desde Abril 30,2002)

ALCONPAT
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Xil FIABCI

XIl Encuentro FIABCI
del Cono Sur

19 al 21 de Setiembre de 2002
Hotel Sheraton - Montevideo

El Encuentro FIABCI del
Cono Sur es la mas antigua
reunién inmobiliaria interna-
cional que se realiza en Amé-
rica Latina.

En la dltima edicién reali-
zada en Uruguay (1998), par-
ticiparon casi 500 perso-
nas provenientes de 22 pai-
ses.

Algunos detallesde este
préximo encuentro regional:

*Habra mas de 30 diser-
tantes de 11 paises.

* Vendran destacados
empresarios delaregiényel
mundo, entre ellos:

Robert Eychner quién
segun la New York Magazine
es el agente de bienesraices
mas exitoso de Nueva York.

Roberto Tizado, Presi-
dente de la principal inmobi-
liaria de Argentina.

www.fiabciuruguay.com

Elbio Fernandez Mera,
titular de una firma de bie-
nes rafces de San Pablo, ele-
gida comolantmerounode
Brasil por los consumidores
(encuesta Datafolha).

Daniel Teo, Presidente
Mundial de FIABCly titular de
una firma con negocios en
Singapur,Espariay China.

Osvaldo Fuenzalida,
cuyaempresa lleva comercia-
lizados mas de 5 millones de
metros cuadrados en Chile.

Sam Zell, Presidente de
Equity Group Investmentun
fondo con mas de 20.000
millones de délares de acti-
vos inmobiliarios.

Alejandro Labado, ex
Presidente de la Corporacién
Puerto Maderoy actual Presi-
dente de la Corporacidn Sur
de Buenos Aires.

Fernando Pimentel,
Presidente de la poderosa
Asociacién de Fondos de
Pension de Brasil, que mane-
jan activos por mas de
50.000 millones de délares.

Joan Baucis, Presidente
delos Agentes de Bienes Ral-
ces del Principado de Ando-
rra.

Harry De Leeuw, Presi-
dente de los Agentes Inmo-
biliarios del Canada.

Eion More Slavin, Presi-
dente de Jones Lang Lasalle,
unade las tres inmobiliarias
mas grandes del mundo.

Romeu Chap Chap, ex
Presidente de la Asoc. de
Shopping Center de Brasil y
actual Presidente delos Cons-
tructores nortefios.

*Habra una visita técnica
a laTorre de ANTEL

*Se celebrardnrondas de
negocios todos los medio-
dias.

* La New York University
brindard un seminariode un
dia de duracidn, paralo que
llegaran tres profesores de
ese centro de estudios.

* Habra una MesaRedon-
da especial, en la que parti-
ciparan ejecutivos de fondos
de pensiones y de fondos
inmobiliarios del cono sur.

* Patrocinan el evento:
IMM, BHU, PLUNA, VISA, AN-
TEL,New York University,d2B
y ORT.

TEMARIO

Los nuevos proyectos ur-
banos ylarecuperaciondelas
dreas centrales de las ciudades

;Comoinciden las nuevas
tecnologias enlaindustria in-
mobiliaria?
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¢Enquéinvertir? Fondos de
Pensién & Fondos Inmobilia-
rios.

Situacién del mercado in-
mobiliario en el Cono Sur

Las nuevas formas del fi-
nanciamiento hipotecario

Los nuevos retos de la ca-
pacitacion profesional

Los servicios inmobiliarios
del Siglo XXI.

Nuevas herramientas
paraenfrentarla crisis

Visita Técnicaa laTorrede
ANTEL.

La regiony en particular
los paises del Plata atraviesan
una severay prolongada re-
cesién en la industria inmo-
biliaria. En ese contexto resul-
ta imprescindible escuchar
aquienes ya han enfrentado
exitosamente ciclos recesi-
vos, con herramientas creati-
vas, de probado éxito.

Este Encuentro serd una
excelente ocasién para que
lalntendencia de Montevideo
presente las diferentes alter-
nativas de inversion que la
ciudad ofrece, ante un audi-
torio muy calificado.

Serd también una oportu-
nidad para que los profesio-

MIEMBROS PRINCIPALES DE FIABCl en Uruguay

Camara de la Construccién

Camara Inmobiliaria Uruguaya (CIU)
Asociacion Nacional de Inmobiliarias (ANDI)

Asociacién de Inmobiliarias de Punta del Este (ADIPE)
Asociacion de Promotores Privados de la Construccion (APPCU)
Intendencia Municipal de Montevideo (IMM)

Banco Hipotecario del Uruguay (BHU)

nalesinmobiliarios uruguayos
puedan intercambiar puntos
de vista y experiencias con
colegas de la regién y tam-
bién con otros provenientes
delejanos mercados.

Uruguay y en particular
Montevideo, seran por tres
dias el centro de atencién del
mundo inmobiliario del cono
sur. Asistirdn periodistas espe-
cializados de los principales
medios de la regién, quienes
divulgaran las principales ca-
racteristicas del mercado lo-
caly las ventajas comparati-
vas que ofreceel pais alos in-
versores extranjeros.

Ampliacién en la pédgina web o por el mail fiabciuruguay@adinet.com.uy

S(téf' el ShowRoompara elegir su me;or béﬂjo‘i y cocina. -
. *Ladrillos de vidrio de cristal importado. -

HAGALO FACIL T. 486-0000 - FAX: 487-1858
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* Aberturas y ceramicas importadas. =
* Precios especiales por mayor.
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+TODOEL ASESORAMIENTO

e

COMO SIEMPRE:

SELMEJORPRECIO
*EL MEJOR SERVICIO
 DEENTREGA

HOR M N M M W W MRS W WM MM N B KB

 TECNICOQUE
. NECESIE.
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Avda. Centenario 2971
casi Jaime Cibils -

» @
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Montevideo recibira en
pocos dias a la mas antigua
y prestigiosa reunion
inmobiliaria internacional
de América Latina

Vendran hombres de negocios, ejecutivos de Fondos de Pensiones y
Jerarcas Publicos, de todo el Cono Sur

En coincidencia con una
profunda crisis regional, se
habra de celebrar en Monte-
video, del 19al 21 de Setiem-
bre, la Xll versién delencuen-
troinmobiliario internacional,
mads antiguoy tradicional de
América Latina: el Encuentro
FIABCI del Cono Sur.

FIABCI es una Federacidén
Internacional, con sede en
Paris y mas de medio siglo
de existencia, que integran
agentes inmobiliarios, cons-
tructores, promotoresy tam-
bién miembros del sector
publico.

Precisamente hace algu-
nos afios y aprovechando
una modificacién en los Es-
tatutos de FIABC, la IMM fue
el primer Miembro del Sec-
tor Publico en integrarse a
esta Federacion Internacio-
nal.

Por unos dfas converge-
radn en nuestro pals los lide-
res del negocio inmobiliario
regional, los que comparti-
ran con otros relevantes ac-
tores de la inversién inmobi-

liaria, tres dias de semina-
rios, debates yrondas de
negocios.

Entre los destacados
hombres de negocios que ya
han confirmado su participa-
cién este aflo se encuentran
Roberto Tizado, Presiden-
te de la inmobiliaria mas
grande de Argentina y cuya
empresa fue la responsable
del exitoso proceso de co-
mercializacién del reciclaje
de laex planta de Alparga-
tas, en el barrio Goes.

También asistira Osvaldo
Fuenzalida, Presidente de
una de las promotoras inmo-
biliarias mas importantes de
Chile, Elbio Fernandez
Mera, elegida por el publico
en una reciente encuesta
entre consumidores, como la
mejor inmobiliaria de Brasil
y Robert Eychner, quién
seguin la New York Magazine
es el agente de bienes raices
mas exitoso de Nueva York y
tiene entre sus clientes a fa-
mosos personajes del jet set
internacional.

Tal como acontece siem-
pre con los encuentros del
cono sur, el temario es varia-
doyde gran interés. De to-
dos modos existen algunos
puntos altos. Porejemplola
activa participacién de laiMM
alogrado traer por primera
vez este evento a Montevi-
deo, ya que las 4 versiones
anteriores en Uruguay se ha-
bian desarrollado en P. del
Este.

La recuperacion de las
areas centrales en las ciuda-
des, es este afio uno de los
temas claves del evento y
habra presentaciones sobre
Buenos Aires a cargo del Sr.
Alejandro Labado, ex Pre-
sidente de la exitosa Corpo-
racién Puerto Maderoy actual
Presidente de la Corporacién
Sur de Buenos Aires, sobre San
Pablo, a cargo dela Perfecta
paulista Marta Suplicy y
también se presentardn por
parte de la Intendencia las
oportunidades que brinda
Montevideo, para lainversién
privada.
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Otro delos temas centra-
les serén las inversiones de
los Fondos de Pensiones de
laregion. Hoy con titulos pu-
blicos en cafdalibre, dineros
aprisionados en «corralitos» o
reprogramaciones y Bolsas
con alta volatilidad, los fon-
dos de pensién se pregun-
tan cada vez con mayor fre-
cuencia ;en qué invertir? Y
ese es precisamente el titulo
de un panel en el que parti-
ciparan Fernando Pimen-
tel, Presidente de la Asocia-
cién de Fondos de Pension
de Brasil, Sam Zell, Presiden-
te de la Asociacién de Fon-
dosde Inversion de los Esta-
dos Unidosy un representan-
te de los fondos de pension
uruguayos. Ademas se ha pre-
visto una mesaredonda in-
dependiente del programa
profesional, en la que partici-
paran ejecutivos de fondos
de pensiones de todos los
paises del Cono Sur que asis-
tirdn a este evento.

Otros temas que se abor-
daran seran el analisisde la
situacion del mercadoinmo-
biliario en el Cono Sur, las nue-
vas herramientas para en-
frentar la crisis, el uso de las
nuevas tecnologias, las nue-

vas formas del financiamien-
to hipotecario, los servicios
inmobiliarios del Siglo XXly
los nuevos retos de la capa-
citacion profesional.

En materia de capacita-
cion se brindara durante todo
eldfa jueves 19 el Seminario
de Negociacionesy Transac-
ciones de Bienes Raices Inter-
nacionales, a cargo de Pro-
fesores dela New York Uni-
versity,que esuno delos pa-
trocinadores de este evento
internacional en Montevideo
yseha previsto ademds una

reunion de los Miembros -

Académicos dela FIABCI.

En total habra mas de 30
disertantes provenientes de
11 paises de todo el mundo,
fo que asegura la calidad del
programa que habré de pre-
sentarse. Asistiran ademas
las maximas autoridades
mundiales de la FIABCI, en-
cabezadas por el Presidente
Mundial, Arq. Daniel Teo
(Singapure) y el Lic. Jacobo
Jasqui (México), Presidente
Mundial Adjunto para las
Américas.

El evento se desarrollara
en el Hotel Sheraton, el Se-
minario Internacional en el
Salén Azul del Centrode Con-

vencionesdela IMMyla Ce-
remonia de Apertura, en la
que actuard la Orquesta Filar-
monica de Montevideo, se
efectuara en el edificio sede
del MERCOSUR.

Todos los detalles del
evento se encuentran en In-
ternet en la pagina web
www.fiabciruguay.comy los
interesados pueden inscribir-
se en Br.Esparia 2063 u obte-
ner mas informaciones al
401.41.89 o por mail
flabciuruguay@adinet.com.uy

Requena 1052 ap.302

* felfag: 402-3500 =

e-mail: grafica@edificar. net

www.edificar. net/grafica
Montevideo * Uruguay

——ImpresasenOpalinade200 grs.

(EU

muniquese por feléfono o e-mail.
Nosotros vamos a su oficing

el cienfo
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Analisis de Costos de Obra
Indices y estadisticas

El presente "Analisis de Costos de Obra" ha sido confeccionado teniendo en
cuenta rendimientos de insumos reconocidos por los operadores del sector.!

La metodologia empleada es la de considerar costos unitarios desglosados en
Mano de Obra (sin aportes) y Materiales (sin [VA ni COFIS) .

No se considera la incidencia de imprevistos, ni gastos indirectos como asi
tampoco el beneficio de la empresa. Este criterio permite una mayor adaptabili-
dad del Analisis de Costos a las distintas situaciones de implantacién de obra,
programa arquitecténico y sucesivas modificaciones de los precios del mercado.

La organizacioén interna del "Andlisis de Costos de Obra" se estructura seguin la
l6gica habitual de presupuestacién de obra y se subdivide a su vez en items
(tareas) especificos de cada rubro.

Actualmente el Andlisis de Costos se encuentra en una etapa de investiga-
ciéon de mercado y sometimiento a la consideracién de los profesionales del
sector. Se busca con ello la construccién de una herramienta moderna, creible,
transparente y verificable, de modo tal que se establezca una relacién abierta
entre los operadores y la Revista Edificar. Para eII.o ademas ponemos a disposi-
cién de nuestros lectores una casilla de correo electrénico (costos@edificar.net)
para que puedan solicitar informacién sobre los elementos que integra cada

item, asi como para acercarnos sus impresiones y propuestas.

"Chandias/Caviglia

Agradecemos al Departamento de Costos de la revista VIVIENDA de la Reptiblica Argentina el apoyo
recibido en estanueva etapade la Revista Edificar.
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Analisis de Costos de Obra Agosto de 2002

IMPLANTACIONY REPLANTEO POZO EN ARCILLA (h<1.50 Mt0) .ccccormeunne m2 210.00
POZO EN ARCILLA (h>1.50 Mt0) c.vevrcrerees m2 270.00
LIMPIEZA DE TERRENO .....cooooomeesicreeerreesssisnns m2  10.50 POZO EN TOSCA (h<1.50 M1O) w..oovverrrscrrrees m2 210.00
CERCADO DE PREDIO m lin ... Mano de Obra 46.00 POZO EN TOSCA (h>1.50 MtO) w.ooocceeerrrrrrs m2 270.00
Mater. 2250 RELLENO DE POZOS Y ZANJAS 105.00
Total 68.50
REPLANTEO GENERAL m2 ......Mano de Obra 2.80 DESPARRAMO DE TIERRA A PALA ... m2  75.00
Mater. 7.50
Total  10.30 CARGA SOBRE CAMION ...ooooceeveemesseeseesesness m2  30.00
CONSTRUCCIONES PROV.m2 Mano de Obra.  310.00
Mater. 943.65 FUNDACIONES
Total 1253.65
BANO QUIMICO alquiler mes. ... unidad U$S 85 ZAPATA CORRIDA DEH.Am3 . Mano de Obra  820.00
CARTELERA DE OBRA (15M2) cccocceerrene unidad Mater.  1594.00
ENVIO DE EQUIPO ......ccccununee. Mano de Obra 480.00 Total 2414.00
Mater. 400.00 DADOS DE H. CICLOPEO m3.. Mano de Obra. 335.00
Total 880.00 Mater. 540.00
INSTALACION PROVISORIA DE AGUA.............. Total 875.00
INSTALACION PROVISORIA DE LUZ ... VIGAS DE FUNDACION m3 ....Mano de Obra  1170.00
‘Mater. 1814.00
DEMOLICIONES Total 2984.00
BARCO DE H. CICLOPEO ARMADO ............. m3
DEMOLICION DE MURO MACIZO............... m3  230.00 Mano de Obra  400.00
DEMOLICION DE TABIQUES.......ooooooernrne m2  13.00 Mater.  720.00
DEMOLICION DE LOSAS ...oooovcrrrrssserrerrsiensen m3  138.00 Total 1120.00
DEMOLICION DE BOVEDILLAS. ... m2  46.00 PATIN DE H.ARMADO m3 ......Mano de Obra  845.00
DEMOLICION DE PILARES Y VIGAS..............m3  320.00 Mater.  1414.00
DEMOLICION DE PAVIMENTOS ........ovvvceee m2  28.00 Total 2259.00
PICADO DE REVOQUES INTERIORES .......... m2  16.00 PLATEA DE H.ARMADO m3..... Mano de Obra  540.00
PICADO DE REVOQUES EXTERIORES ........... m2  22.00 Mater.  1144.00
Total 1684.00
MOVIMIENTO DE SUELOS PILOTES PERFORADOS T/Ml....ovovreeerrsene s/c
PILOTES HINCA DE TUBO T/ml s/c
DESMONTE GENERAL DE TERRENO............. m2  130.00
ZANJA EN ARENA m2  120.00 HORMIGON ARMADO
ZANJA EN ARCILLA 150.00
POZO EN ARENA (h<1.50 mto) .. 180.00 ENCOFRADO DE PILARES, PANTALLAS m2/m3
POZO EN ARENA (h>1.50 Mt0) ...ovovvsveerreaes m2  240.00 Mano de Obra . 126.00
WASHINGTON ARAMBILLETE
COMO SIEMPRE:*EL MEJOR PRECIO INSTALACIONES
*EL MEJOR SERVICIO DE ENTREGA ELECTRICAS
S *TODO EL ASESORAMIENTO TECNICO QUE NECESITE.
HAGALO FACIL T, 486-0000 - FAX: 487-1858 JOAQUIN REQUENA 1374 TEL.: 402-2761
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Mater. 42.50
Total 168.50
ENCOF. DE VIGAS m2/m3 ....... Mano de Obra 91.00
Mater. 52.75
Total 143.75
ENCOF. DE LOSAS m2/m3........ Mano de Obra 70.00
Mater. 52.75
Total 122.75
ENCOFRADO DE ESCALERAS .. Mano de Obra 126.00
Mater. 64.00
Total 190.00
ENCO. DE TANQUES DE AGUA ...... M. de Obra 133.00
Mater. 35.00

Total 168.00

DESENCOFRADO m2 19.00
DOBLADO ARMADURAS (Fe com.) ..... por Kg.

M. de Obra 3.00

Mater. 7.60

Total 10.60

DOBLADO ARMADURAS (Fe trat.) ..... por Kg.
M. de Obra 4,00

Mater. 8.65

Total 12.65
COLOCACION MALLALUR m2 Mano de Obra
Mater.
Total

ELAB.Y LLENADO PILARES m3 Mano de Obra 262.00
Mater.  1099.60
Total 1361.60
ELAB.Y LLENADO VIGAS m3 .. Mano de Obra 205.00
Mater.  1099.60
Total 1304.60
ELAB.Y LLENADO LOSAS m3.. Mano de Obra 190.00
Mater.  1099.60
Total 1289.60
ELAB.Y LLEN.ESCALERA m3 ... Mano de Obra 267.00
Mater.  1099.60
Total 1366.60

Agosto de 2002

ELAB.Y LLEN. TQUE. AGUA m3 Mano de Obra 370.00
Mater. 1099.60
Total 1469.60

ENSAYOS PROBETAS .......cconusimunmesisasecennens unidad
PREMEZCLADO DOSIFICACION 3-2-1

fck= 150 Kgs/cm2 m3 2460.00
PREMEZCLADO HORMIGON CELULAR

1600 Kgs/m3 m3 2189.00

MUROS YTABIQUES

TABIQUESDEO0.10

BLOQUES COMUNES m2........ Mano de Obra 42.00
Mater. 63.63
Total 105.63
BLOQUES PORTANTES m?2..... Mano de Obra 49.00
Mater. 115.63

Total 164.63

LADRILLOS M2 ...comevumreeeurenennens Mano de Obra 79.00
Mater. 87.63

Total 164.63

LADRILLO DE PRENSA m2 ..... Mano de Obra 79.00
Mater. 205.63
L Total 284.63
RGOSR M e Mano de Obra 47.00

Mater. 96.63
Total 143.63
YESO m2 Mano de Obra 364.00

Mater. 336.00
Total 700.00

MUROSDE0.15

BLOQUES COMUNES m2........ Mano de Obra 42.00
Mater. 89.28
Total 131.28

@é.uina

equipamientos

Bvar. Espafa 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10

Los Cristales del Mundo
Bvar. José Batlle y Ordéiiez 3125 . Tel.: 487-0707 - www.bia.com;uy
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BLOQUES PORTANTES m?2..... Mano de Obra
Mater.
Total
LADRILLOS CAMPO m2 ........... Mano de Obra
Mater.
Total
LADRILLOS CAMPO(VISTO)m2 Mano de Obra
Mater.
Total
LADRILLOS DE PRENSA m2.... Mano de Obra
Mater.
Total
LADRILLOS PRENSA VISTOmM2 Mano de Obra
Mater.
Total
REJILLAS M2 .oooevereeerererarrenenns Mano de Obra
Mater.
Total
TMEHOLOSI M2 - e Mano de Obra
Mater.
Total

MUROS DE 0.20

BLOQUES PORTANTES m2....... Mano de Obra
Mater.
Total
LADRILLOS CAMPO m2........... Mano de Obra
Mater.
Total
LADRILLOS PRENSA m2............ Mano de Obra
Mater.
Total
MEFHOLOSH M2 e Mano de Obra
Mater.
Total

56.00
182.88
238.88
80.00
170.25
250.25
120.00
183.45
303.45
66.00
236.25

02.25

Vi.io

90.00
236.25
326.25
77.00
181.16
258.16
45.50
152.20
197.70

w

66.00
192.44
258.44
88.00
277.58
365.58
82.50
288.58
371.08
82.50
148.78
231.28

Agosto de 2002

MUROS DE 0.25 (Con camara de aire)

BLOQUES Portantesy Chorizom2 Mano de Obra
Mater.
= Total
LADRILLO Y CHORIZO m2........ Mano de Obra
Mater.
Total
TICHOLO Y CHORIZO m2 ........ Mano de Obra
Mater.
Total

MUROS DE 0.25 (Macizo)

LADRILLO DE CAMPO m2 ...... Mano de Obra

Mater.
Total
LADRILLO CAMPO VISTO m2 Mano de Obra
Mater.
Total
LADRILLO DE PRENSA m?2 ..... Mano de Obra
Mater.
Total
LADRILLO PRENSA VISTO m2 Mano de Obra
Mater.
Total
TICHOLOS (12*25*25) m2......... Mano de Obra
Mater.
Total

MUROS DE 0.30 (CAMARA AIRE)
LADRILLO CAMPO m2 ............ Mano de Obra
(1 CARAVISTA) Mater.
Total
BLOQUE PORTANTE m2............. Mano de Obra
Y LADRILLO CAMPO (1 CARA VISTA)...... Mater.
Total

139.00
24750
386.50
160.00
327.24
487.24
124.50
191.23
315.73

130.00
375.04
505.04
145.00
386.04
531.04
130.00
507.04
637.04
138.00
507.04
645.04
77.00
303.69
380.69

192.00
347.90
539.90
179.00
275.26
454.26

ﬂ;‘l monteviden « QMG
$' 899+ iva Teléfono: 402-2516

por MeS  info@montevideo.com.uy

IMPeERPLAS

TODO PARA TECHOS

Area de Ventas: San Martin 3481 Tel.: 200-5260 / 208-2846

Adm. y Dpto. Tec.: Bvar. Espaiia 2300 Telefax; 400-1808 / 402-2121
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TICHOLO 'Y LADRILLO CAMPO m2 M. de Obra

(1 CARAVISTA) ... Mater.
..... Total

MUROS DE 0.30 (MACIZOS)
LADRILLO CAMPO m2 ............ Mano de Obra
Mater.
..... Total
LADRILLO PRENSA m2............... Mano de Obra
..... Mater.
Total
PIEDRA m2 M. de Obra
(1 CARAVISTA) Mater.
Total

VARIOS

ACUNADO DE MUROS m lin... Mano de Obra
Mater.
Total

REVOQUES

CIELORRASOS

AZOTADAY GRUESA m2 ......... Mano de Obra
Mater.
Total
Mano de Obra
Mater.
Total
BALAIIM2 e csinsirmmseasmermaisiine Mano de Obra
Mater.
Total

FINA m2

164.00
208.33
372.33

145,00
375.04
520.04
156.00
507.04
663.04
25000
503.30
753.30

14.00
16.53
30.53

51.00
25.73
76.73
26.00
5.5
31.15
22.00
11.94
33.94

POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA

SU AVISO PUEDE ESTAR AQUI |

_Consulte por el Tel,: 402 3590 o al e-mail avisos@edificar.net |

Agosto de 2002

PAREDES INTERIORES

GRUESA M2 ieinoiiieinss Mano de Obra
Mater.
Total
Mano de Obra
Mater.
Total
BALA] iMoo Mano de Obra
Mater.
Total
BOLSEADO M2 ciicivinsinienessrennss Mano de Obra
! Mater.
Total

FINA m2

PAREDES EXTERIORES

ARENAY PORTLAND .m?2 ......... Mano de Obra
C/HIDROFUGO Mater.
Total
GRUESA M2 ... T Mano de Obra
Mater.
Total
Mano de Obra
Mater.
Total
BALAILMZ, oo s vssssimsoisisossass Mano de Obra
Mater.
Total
BOLSEADO M2 ...ooomrrrrrirsssrerns Mano de Obra

FINA m2

Total

VARIOS

MOCHETEADO (a=0.15) m lin. Mano de Obra
Mater.
Total

Mater.v

39.00
1333
52.33
19.00
515
24.15
14.00
11.94
25.94
18.00
515
23.15

22.00
2339
45.39
36,00
13.88
49.88
27.00
6.17
33.67
21.00
11.94
32.94
22.00
515
' 27.15

78.00
13.40
91.40

Rivera 2152 - Telefax: 408-2825 /
e-mail: familis@adinet.com

Materiales Eléctricos
por Mayor y Menor
Importaciones

401-0188
uy
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MOCHETEADO (a=0.20) m lin. Mano de Obra 80.00
Mater. 17.87
Total 97.87
MOCHETEADO (a=0.25) m lin. Mano de Obra 82.00
Mater. 2233
Total 104.33
MOCHETEADO (a=0.30) m lin. Mano de Obra 84.00
Mater. 26.80
Total 110.80
COLOC. DE ESQUINEROS m. lin ... M. de Obra 66.00
Mater. 5233
Total 118.33

CONTRAPISOS (e=0.10 mtos)

CONTRAPISO ARMADO m3.......... M.de Obra  250.00
Mater.  1253.10
Total 1503.10
CONTRAPISO DE BALASTO m3.....M. de Obra 200.00
; Mater.  497.50
Total 697.50
CONTRAP DE HORM. CASCOTE m3M. de Obra 160.00
Mater.  1001.78
Total 1161.78
CONTRAP DE HORM. POBRE m3...M. de Obra 130.00
Mater. 660.50
Total 790.50
CONTRAP DE HORM.POROSO m3 M. de Obra 130.00
Mater.  2533.80
Total 2663.80

REVESTIMIENTOS

DEPISOS

ADOQUINES M2 ..overeenrrrrrverennen Mano de Obra 82.50
Mater. 880.00
Total 962.50
ARENAY PORT LUST m2.......... Mano de Obra 44,00

Agosto de 2002

Mater.
Total
BALDOSAS DE PORT. m2...... Mano de Obra
(9 PANES) Mater.
Total
BALDOSAS MONOLITICAS m2 Mano de Obra
Mater.

CERAM.ESMAL. (0.20 X 0.20) m2 ... M. de Obra
Mater.
Total
CERAM.ESMAL. (0.30 X 0.30) m2 ..M. de Obra
Mater.
Total
CERAM. ESMAL (0.40 X 0.40) m2 ... M. de Obra
Mater.
Total
GRES COMUN (0.33X0.33) m2........ M. de Obra
Mater.
Total
GRES ESMALTADO (0.35X0.35) m2M. de Obra
Mater.
Total
LADRILLOS M2 ..vvvrrvvrrcceriees Mano de Obra
Mater.
Total
PIEDRA LAJA M2 Mano de Obra
Mater.
Total
LAYOTA COMUN M2 ....coven Mano de Obra
Mater.
Total
LAYOTA ESMALTADA m2 .......... Mano de Obra
Mater.
Total
MARMOL M2 ..oovvrmnnnnrnrrnrrrsssnnns Mano de Obra
Mater.
Total

Total’

3468
78.68
55.00
173.11
228.11
66.00
599,53
665.53
55.00
28023
335.23
55.00
345.03
400.03
55.00
42678
481.78
66.00
44503
511.03
66.00
651.03
717.03
7150
107.13
178.63
66.00
225.46
291.46
7400
196.81
270.81
60.50
25566
316.16
66.00
721.08
787.08

Equipamiento Sanitario Integral

g Importacién, Distribucién y Venta
=_'§°__mm0 GRIFERIA - SANITARIA

CERAMICAS - AMOBLAMIENTOS

Bvar. Espara 2162 esq. Joaquin de Salferain Telefax: 410-0980 - 418-3364
C.P 11200 - e-mail: sgmifda@adinet.com.uy

O
Suiterm |

ACONDICIONAMIENTO TERMICO

25 de Mayo 740 - Tel.: 900-5156 / 908-5564Fax: 908-5576

e-mail: suiterm@adinet.com.uy
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WINLIEE) [T e Mano de Obra 26.00
Mater. 189.00
Total 215.00
PARQUET ENGRAMPADO m2 .. Mano de Obra 71.50
Mater. 463.27
Total 534.77
PARQUET PEGADO m2 .............. Mano de Obra 44.50
Mater. 414.50
Total 459.00
PORCELANATO (0.35X0.35) m2 Mano de Obra 66.00
Mater. 794.28
Total 860.28

DE PAREDES

AZULEJOS COMUNES m?2 ...... Mano de Obra 88.00
Mater. 126.00
Total 214.00
AZULEJOS DECORADOS m2.. Mano de Obra 88.00
Mater. 254.68
Total 342.68
CERAM.ESMALT (0.20 X 0.20) m2 .. M. de Obra 82.50
Mater. 282.68
Total 365.18
CERAM.ESMALT (0.30 X 0.30) m2 .. M de Obra 82.50
Mater. 345.68
Total 428.18

Agosto de 2002

Mater. 345.68
Total 433.68
LISTELO GRANITO (0.05X0.20) m2 M de Obra 88.00
Mater. 650.00
Total 738.00
MARMOL (0.30X0.30) m2 .......... Mano de Obra 110.00
Mater. 550.00

Total 660.00

PASTHELEAS 2% s cosmsiassinss Mano de Obra 92.00
Mater. 490.00

Total 582.00

PIEDRA LAJA M2 ccoovrvrrrererrrernans Mano de Obra 143.00
Mater. 343.18

Total 486.18

PLAQUETAS CERAMICAS m2 .. Mano de Obra 120.00
Mater. 130.00
Total 250.00
PORCELANATO (0.35X0.35) m2 Mano de Obra 110.00
Mater. 791.93
Total 901.93

DE ANTEPECHOS/UMBRALES

PORTLAND LUSTRADO m?2 ... Mano de Obra 120.00
Mater. 72.23
Total 192.23
CERAMICO ESMALTADO m2 .. Mano de Obra 111.50
Mater. 44322

CERAM.ESMALT (0.40 X 0.40) m2 .. M de Obra 82.50 Total 554.72
Mater. 42443 PIEZA DE MARMOL m2 .......... Mano de Obra 112.00
Total 506.93 (e=0.02mtos) Mater. 765.02
GRANITO (0.30X0.30) m2 .......... Mano de Obra 110.00 Total 877.02
Mater. 650.00 PIEZA DE GRANITO m2 ....... Mano de Obra 108.50
Total 760.00 (e=0.02mtos) Mater. 975.02
LADRILLOS (0.055*0.055*0.24) m2 M de Obra 120.00 Total 1083.52
Mater. 101.08 PIEZA DE LAPACHO m2............. Mano de Obra 108.00
Total 221.08 (e=0.025 mtos) Mater. 647.32
LISTELO CERAM (0.05X0.20) m2 ... M de Obra 88.00 Total 755.32
©
e
@OM cuina
equipamientos

Los Cristales del Mundo
Bvar. José Batlle y Ordéfiez 3125 , Tel.: 487-0707 - www.bia.com.uy

Bvar. Espafha 2123 esq. Pablo de Maria - Tel.: 408 58 10
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Analisis de Costos de Obra

Agosto de 2002

DEESCALONES (0.28 X 0.70) FIJADOR M2 ...civisiincrescinnnne Mano de Obra 12.00
Mater. 5.00
CERAMICO ESMALTADO............ Mano de Obra 55.00 Total 17.00
unid. Mater. 21533 PINTURA m2 ........... .Mano de Obra 40.00
Total 270.33 ESMALTE SINTETICO ...covuvrrrerneeessennresssesssens Mater. 39.00
GRES ESMALTADO (0.35X0.35) M de Obra ...... 55.00 Total 79.00
unid. Mater. 217.18 RPINTURAN m2 - s Mano de Obra 17.00
Total 272.18 LATEX .. Mater. 1138
NARIZ LAPACHO (0.02X0.05X0.7) ... M de Obra 19.00 Total 28.38
unid. Mater. 75.13 PINTURA M2 ....covuemrirmcsnnriinens Mano de Obra 18.00
g . Total 94.13 P/CIELORRASOS (ANTIHONGO) .....ccouseeee Mater. 11.34
MADERA (LAPACHO, e=0.025mtos)M de Obra 55.00 Total 29.34
unid. Mater. 100.43 PINTURA M2 i Mano de Obra 18.00
Total 155.43 P/CIELORRASOS (COMUN) «..coorerrrurarnnene Mater. 6.15
Total 24.15
DE MESADAS
CIELORRASO DE REVOQUE FINO

MARMOL (e=0.02mtos) m2 ... Mano de Obra 210.00
Mater. 706.68 FAGERITE M2 e Mano de Obra 16.00
Total 91668 | ... Mater. 18.00
GRANITO (e=0.02mtos)m?2 ...... Mano de Obra 210.00 Total 34.00
Mater. 916.68 FIJADOR SINTETICO m2 ........ Mano de Obra 11.00
Total 1126.68 Mater. 8.00
Total 19.00
DE ZOCALOS FIJADOR AL AGUA m2 ... Mano de Obra 11.00
Mater. 5.00
MADERA M ...t Mano de Obra 55.00 Total 16.00
PINO BRASIL, h=0.05 cmtos) ....cceeereerrnec Mater. 68.76 ENDUIDO M2 .ooovrrveeeceresrensensineens Mano de Obra 17.00
Total 123.76 Mater. 17.00
CERAM.ESMALTADO ml.......... Mano de Obra 33.00 Total 34.00
(h=0.10cmtos) Mater. 72.04 CAL m2 Mano de Obra 12.00
Total 105.04 Mater. 1.27
Total 13.27
PINTURA PINTURA M2....coiirisiisiscsmisssssisnsns Mano de Obra 18.00
CIELORRASO DE YESO CIELORRASOS (ANTIHONGO) ...c..ccceuremnneee Mater. 1134
FACERIT M2 i sissiasessssssessimsssssoss Mano de Obra 17.00 Total 29.34
Mater. 18.00 RINTURAIMZ..... e Mano de Obra 18.00
Total 35.00 CIELORRASOS (COMUN) ...covvvercrreree Mater. 9.08

DﬁSA | Materiales

$ 890 .

PO MEes

[l monteyids - ADSL

Teléfono: 402-2516
info@montevideo.com.uy

para la Construccion

Amoblamiento y Equipamiento para Bafios y Cocinas

Sanitaria en Gral. por Mayor y Menor

Arenal Grande 1345 - Telefax: 400-2034 / 400-4421

Estacionamiento por Jackson 1390
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Analisis de Costos de Obra Agosto de 2002

Total 27.08 CIELORRASOS (COMUN) ..ucvunrrrenersssenins Mater. 6.15
PINTURA LATEXM2 .cccvrrrirnn Mano de Obra 17.00 Total  22.15
Mater. 11.38
Total 28.38 PAREDES CON REVOQUE FINO
CIELORRASO DE HORMIGON VISTO CAL m2 Mano de Obra 8.00
Mater. 1.27
FIJADOR AL AGUA m2 .....cc...... Mano de Obra 11.00 Total 9.27
Mater. 5.00 ENDUIDO COMUN m2 ........... Mano de Obra 14.00
Total 16.00 Mater. 1845
PINTURA M2 ..oorinreernnseerisassnnnns Mano de Obra 16.00 Total 32.45
CIELORRASOS (ANTIHONGO) .....cvvveererens Mater. 7.56 FACERIT M2 c.cvrirerrinrernnnissssnsnsine Mano de Obra 14.00
Total 23.56 Mater. 14.63
PINTURAL IM2:: e sesssasasiens Mano de Obra 16.00 Total 28.63
P/CIELORRASOS (COMUN) .....oueververneenanns Mater. 6.15 PINTURA ECONOMICA m?2 ... Mano de Obra 12.80
Total 22.15 Mater. 7.16
PINTURA LATEX M2 ..eevvvvereeee Mano de Obra 16.00 Total  19.96
Mater. 7.59 FIJADOR AL AGUA m2 .....cooneee Mano de Obra 10.00
Total 23.59 Mater. 5.00
Total 15.00
PAREDES DEYESO FIJADOR SINTETICO m2 ... Mano de Obra 10.00
Mater. 8.00
FAGERIT M2 5 i Mano de Obra 14.00 Total 18.00
Mater. 14.63 PINTURA LATEX M2 s Mano de Obra 12.80
Total 28.63 Mater. 11.38
FIJADOR M2 ooourrrnrenssesnnsnsssnnns Mano de Obra 10.00 Total 24.18
Mater. 800 PINTURA LATEX ACRILICA m2 Mano de Obra 12.80
Total 18.00 Mater. 17.67
PINTURA' M2 ccccessiiiisinssssunsesiostonn Mano de Obra 22.00 Total 30.47
ESMALTE SINTETICO ..ovvevvvverssssmenneens Mater. 26.59 CAL m2 Mano de Obra 8.00
Total 48.59 Mater. 1127/
PINTURA LATEX M2 coocrrrvrrres Mano de Obra 14.00 Total 9.27
Mater. 9.11
Total 23.11 CARPINTERIA DE MADERA
PINTURAS M2 o Mano de Obra 16.00
CIELORRASOS (ANTIHONGO).......onvvvrreenee Mater. 7.56 FONDO PARA MADERA m?2 ... Mano de Obra 12.00
Total 23.56 Mater. 26.34
BINTURAS M2 -2 e, Mano de Obra 16.00 Total 38.34
é
é | :
¢
Munde€eler | | suaviso puepe estar A
Miguelete 1622 Tel.: 924-3015 / Constituyente 2023 Tel.: 402-1815 POR MUCHO MENOS DE LO QUE IMAGINA QUI
8 de Octubre 4550 Tel.: 506-7596 / Av. José Belloni 4390 Tel.: 220-0979 or el Tel.: 402 3590 0 al e-mail awso:;@eq({r carnet i
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Analisis de Costos de Obra

ESMALTE SINTETICO m2 ... Mano de Obra

Mater.

Total

BARNIZ SINTETICO m2 ........... Mano de Obra
EXTERIORES Mater.
Total

BARNIZ SINTETICO m2 ........... Mano de Obra
MATE ... Mater.
Total

CARPINTERIA METALICA

FONDO ANTIOXIDO m2 .......... Mano de Obra
Mater.
Total
ESMALTE SINTETICO m2......... Mano de Obra
Mater.
Total

PREPARACION DE SUPERFICIES

CEPILLADOY RASPADO DE SUP.m2M. de Obra
Mater.
Total
QUEMADO A SOPLETE m2 ..... Mano de Obra
Mater.
Total
REMOCION CON REMOVEDOR m2M. de Obra
Mater.
Total
LAVADO CON SODA CAUST.m2 ....M. de Obra
Mater.
Total
APLIC.ENDUIDO Y LIJADO m2 Mano de Obra
Mater.
Total

24.00
2634
50.34
24.00
56.15
80.15
24.00
34.63
58.63

16.00
25.04
41.04
24.00
26.34
50.34

8.00
2.00
10.00
10.00
250
12.50
8.00
.75
9.75
6.00
1.50
7.50
14.00
18.45
32.45

Agosto de 2002

INSTALACION ELECTRICA

VALOR MEDIO DE PUESTA ...vvveervemeneee unidad 784.00
CONEXION UTE unidad 1400.00

INSTALACION SANITARIA

BANO SOCIAL .o Mano de Obra  2400,00
Mater. 13244,00
Total 15644,00
Mano de Obra  2550,00
Mater. 14924,00
Total 17474,00
BANO LUJO oo Mano de Obra  4000,00
Mater. 46760,00
Total 50760,00
COCINA Mano de Obra 800,00
Mater.  5320,00
Total 6120,00
COCINA C/ LAVADERO ........c.... Mano de Obra  2400,00
Mater.  9408,00
Total 11808,00

BANO MEDIO

EQUIPAMIENTO

COCINA

MODULO SIMPLE (0.40)

BAJO MESADA M2 ...ooovrverrssireresrins M.de Obra 248,02
Mater. 223222
Total 2480,24

MODULO SIMPLE (0.40)
AEREO m2 M.deObra 190,34
Mater. 1713,10

Total 1903,44

www.olmos.com.uy

METZEN Y SENAS.A.

Chapas BC 18 y BC 35 - Becam Colof
Autoportantes hasta 30 Mts. - Tejas

Cerro Largo 932 - Tel.: 900-0670*
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Analisis de Costos de Obra

MODULO DOBLE (0.80)
BAJO MESADA M2 ...ovvrrrerererersanrasenss M. de Obra
Mater.
Total
MODULO DOBLE (0.80)
AEREO m2 M. de Obra
Mater.
Total
CAJONERAIM wciussnssssisensssssssisissssmnssssss M. de Obra
Mater.
Total
MODULO TRIPLE (1,20)
BAJO MESADA M2 ..ouvvvrererrrerrsensssssrens M. de Obra
Mater.
Total
MODULO TRIPLE (1,20)
AEREO m2 M. de Obra
Mater.
Total
REMATE CURVO M2 ..ooveverrerrerecerenns M. de Obra
Mater.
Total
VIDRIOS
Cristal incoloro 3 MM ...eeeeeeeereensennens m2
Cristal incoloro 4 MM ...eemsmesnins m2
Cristal inColoro 5 MM .cerevnrvenernesssssennesens m2
Cristal incoloro 6 MM ....ccermeeniessnsinn m2
Cristal inColoro 8 MM ...vrveersssesssisssenns m2

380,69
3426,19
3806,88

314,36
2829,20
3143,56

374,92
3374,28
3749,20

553,73
4983,55
5537,28

475,86
4282,74
4758,60

74,98
674,86
749,84

245,33
327,55
424,64
506,67
705,28

Agosto de 2002
Cristal iNColoro 10 MM ....veceremmmmsesssnnnsennns m2 974,03
Cristal gris/bronce 4mm 474,67
Cristal gris/bronce 5mm 562,64
Cristal gris7bronce 6mm 692,70
Cristal gris7bronce 8mm 1018,67
Cristal gris7bronce 10mMm ...occcrimicersnnnnes m2 1407,92
Fantasfa incoloro m2 371,56
Fantasfa color 426,67
Espejo incoloro Bras.3 mm ... 797,74
Espejo incoloro Bras.4 mm. 1019,15
Espejo incoloro Bras.5 mm ... 1218,67
Espejo incoloro Bras.6 mm ... m2 1450,19
Laminado bce.3.3.1 m2 1342,94
Laminado inc.3.3.1 m2 1037,33
Cristal 10mm inc.templ.(puerta) ..o, m2 1344,53
Cristal solarcool bce/gris 5mm .......ceveceveer m2 923,60
Cristal solarcool bce/gris 6mm ... m2 1037,33
Cristal solarcool bce/gris 8mm ... m2 1946,79
Cristal solarcool bce/gris T0MM ....ccoovevverenes m2 2802,65

AISLACIONES TERMICAS

BROMYROS S.A.

CEE

CALOR  FRIO CLIMA

Ha

Pedro Cosio 2330 CP. 11400 Montevideo - Uruguay
Teléfono (5982) 5251320* Fax (5982) 5221356

Email:bromyros@bromyros.com.uy

Ventas por Mayor y Menor de

@g@

San Martin 3116 - Telefax: 208 2679 / 209 6073
e-mail: barracauno@movinet.com.uy

Materiales para la Construccion
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INDICE DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEGUN RUBROS DE OBRA

RUBROS Ene-02 Feb-02 Mar-02 Abr-02 May-02 Jun-02 Jul-02
INDICE GENERAL 110,63 111,16 111,94 113,13 114,70 115,45 121,81
INDICE PARCIAL 110,88 111,52 112,48 113,97 115,93 116,85 124,77
01 - Replanteo e Implantacion 107,47 107,63 107,85 108,32 109,23 109,49 11345
02 - Hormigén armado 110,51 111,38 111,77 113,25 115,83 115,65 121,96
03 - Albanileria 108,27 108,48 108,97 109,83 111,20 111,59 115,98
03.1 - Muros 102,65 102,91 102,90 103,71 104,49 104,78 106,13
03.2 - Revoques 109,62 109,68 109,64 109,82 110,31 110,26 110,82
03.3 - Contrapisos,pisos y zocalos| 111,99 111,93 113,15 114,04 116,39 117,05 125,79
03.4 - Otros rubros de albanilerfa 109,92 110,44 111,19 112,61 114,27 114,81 121,50
04 - Carpinteria 102,88 104,73 105,33 107,37 110,30 110,85 118,57
05 - Herrajes 111,35 116,21 120,06 120,71 120,76 12347 133,54
06 - Herrerfa 11047 111,09 111,76 114,19 117,04 120,32 137,78
07 - Aluminio 7541 7541 87,29 90,92 94,59 95,57 122,18
08 - Cortinas de enrollar 110,74 113,54 116,11 119,36 122,02 123,32 146,45
- Instalaciones electricas 107,87 108,26 108,56 109,39 111,70 113,33 128,71
- Instalaciones sanitarias 107,12 107,88 108,73 110,74 114,27 116,29 128,86
11 - Aparatos y griferia 117,50 120,39 125,05 129,95 135,20 137,96 168,60
12 - Ascensor 117,69 119,89 123,46 130,72 135,04 139,89 169,71
13 - Vidrios 117,79 118,14 119,30 120,77 123,07 124,71 136,22
14 - Pinturas 112,14 112,49 112,46 113,18 113,50 115,34 122,40
15 - Gastos generales 110,61 11,27 112,05 113,48 114,59 116,14 120,58
16 - Impuestos 120,60 121,29 122,33 123,95 126,09 127,09 135,70
17 - Leyes sociales 109,70 109,80 109,68 109,64 109,66 109,72 109,85
18 - Conexiones definitivas 107,44 107,48 114,55 114,60 114,59 114,58 114,15
19 - Costos de permisos 110,11 110,11 110,11 110,11 110,11 110,11 110,11
Diciembre 99 =100
122,00+
120,00
118,00+
116,00
114,00+
112,00+
110,00+
108,00+
106,00+
104,00

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

MAYO  JUNIO JULIO

Leticia de Marco

| INSTALACIONES SANITARIAS
508-7424 (099) 68 86 28

" Recalde & Pereyra °

on;trucc:ones Reformas y Pintura

Solicite presupuesto al Tel.

., - a18-4030.
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INDICE DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION SEGUN TIPO DE VIVIENDA

Y ALGUNOS COMPONENTES DEL COSTO

| Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 | May-02 | Jun-02 | Jul-02
INDICE GENERAL 110,63 111,16 111,94 113,13 114,70 115,45 121,81
INDICE PARCIAL 110,88 111,52 112,48 113,97 115,93 116,85 124,77
Indice de materiales 107,81 108,79 110,71 11345 117,29 118,70 134,12
Indice de mano de obra 108,80 108,99 108,85 108,82 108,84 108,90 109,00
Indice de Gastos Generales 110,61 111,27 112,05 113,48 114,59 116,14 120,58
Indice de Impuestos 120,60 121,29 122,33 123,95 126,09 127,09 135,70
Indice de Leyes sociales 109,70 109,80 109,68 109,64 109,66 109,72 109,85
Indice de Conexiones definitivas 107,44 107,48 114,55 114,60 114,59 114,58 11415
Indice de Costo de Permisos 110,11 110,11 110,11 110,11 110,11 110,11 110,11
EDIFICIO TIPO 1
INDICE GENERAL 110,97 111,56 112,46 113,82 115,50 116,27 123,55
INDICE PARCIAL 111,19 111,90 112,98 114,66 116,75 117,68 126,62
Indice de materiales 108,39 109,49 111,60 114,65 118,71 120,12 137,32
Indice de mano de obra 108,91 109,10 108,97 108,96 108,90 108,95 109,03
EDIFICIO TIPO 2
INDICE GENERAL 110,45 110,91 111,75 112,94 114,54 115,31 121,58
INDICE PARCIAL 110,66 111,22 112,27 113,77 115,77 116,73 124,59
Indice de materiales 107,31 108,15 110,21 112,90 116,68 118,11 132,94
Indice de mano de obra 109,00 109,14 108,98 108,95 108,99 109,04 109,17
EDIFICIOTIPO 3
INDICE GENERAL 110,16 110,63 111,24 112,23 113,59 114,23 119,18
INDICE PARCIAL 110,44 111,00 111,76 113,04 114,78 115,58 121,91
Indice de materiales 107,05 107,87 109,46 111,91 115,40 116,57 129,32
Indice de mano de obra 108,54 108,76 108,62 108,57 108,64 108,74 108,84
EDIFICIO TIPO 4
INDICE GENERAL 110,39 110,87 111,54 112,49 114,03 114,90 120,63
INDICE PARCIAL 110,72 111,31 112,14 113,35 115,26 116,34 123,57
Indice de materiales 107,49 108,43 110,21 112,44 116,16 117,96 132,40
Indice de mano de obra 108,80 108,95 108,74 108,69 108,86 108,92 109,05

160,00 -

140,00 4

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00

Materiales Mano
deObra

Gastos
Generales

Impuestos

Leyes
Sociales

Evolucion deindices por rubro - Enero - Julio de 2002

Conexiones
Definitivas

Los grises corresponden alos meses de Enero aJulio de 2002

Costos de
Permisos

edificar 39




Superficie en metros cuadrados

SUPERFICIE AUTORIZADA EN LOS PERMISOS DE CONSTRUCCION
OTORGADOS POR LA INTENDENCIA MUNICIPAL DE MONTEVIDEO

A0 M2 CANO M2 ARO M2 ARG M2
1971 365.000 1979 972.387 1987 371.245 1995  624.661
1972 319.800 1980 1.370.514 1988 434.094 1996 590.829
1973 269.400 1981 986.657 1989 419.296 1997 830.619
1974 426.200 1982 685.696 1990  356.600 1998 616.782
1975 308.300 1983  298.436 1991 511.524 1999 403.506
1976  335.000 1984  311.365 1992 436.829 2000 202.174
1977 499.600 1985  249.561 1993 479.975 2001 185.014
1978 667.257 1986 312.465 1994 463.764

NOTA:Noincluyelas viviendas populares.

NUMEROS INDICES DEL PRECIO MEDIO DEL METRO CUADRADO Y

DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION DEFLACTADOS POREL DOLAR

Trimestre movil

Indice del

precio medio

Indice del costo
construccion

del m2 deflactado deflactado
Ene/02-Mar/02 86,69 87,59
Feb/02-Abr/02 83,75 84,87
Mar/02-May/02 82,54 79,74
Abr/02-Jun/02 83,94 77,60
May/02-Jul/02 83,36 74,81

88,00
86,00+
84,00
82,00+
80,00+
78,00+
76,00+
74,00+
72,00+

70,00+

68,00

Ene/02-Mar/02 Feb/02-Abr/02

T

Indice del

precio medio
del m2 deflactado

T

Mar/02-May/02

Abr/02-Jun/02

Indice del costo
construccion
deflactado

May/02-Jul/02
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NUMERO INDICE Y VARIACIONES DEL NUMERO DE COMPRAVENTAS

Trimestre movil Indicede Variacidn trimestre igual trimestre
Cantidad anterior afio anterior
Ene/02-Mar/02 69,32 -13,89 -13,52
Feb/02-Abr/02 66,94 -3,43 -17,17
Mar/02-May/02 80,64 2047 -10,41
Abr/02-Jun/02 91,97 14,04 3,92
May/02-Jul/02 97,93 648 2,15

FUENTE: INEen base a los registros de compraventas de la Direccién General de Registros.
Losvalores presentados son calculados con el total de las compraventas registradas sin someterlos a ningtin filtro.

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00+
40,00+
30,00+
20,00
10,00
O’Oo T T - T T - - 1
Ene/02-Mar/02  Feb/02-Abr/02  Mar/02-May/02  Abr/02-Jun/02 May/02-Jul/02
UNIDAD INDEXADA SETIEMBRE 2002
01/09/2002  $1,0820 09/09/2002 $1,0984 17/09/2002  $1,1151 25/09/2002 $1,1321
02/09/2002  $1,0840 10/09/2002  $1,1005 18/09/2002 $1,1173 26/09/2002 $1,1342
03/09/2002 $1,0861 11/09/2002  $1,1026 19/09/2002  $1,1193 27/09/2002  $1,1364
04/09/2002  $1,0881 12/09/2002  $1,1046 20/09/2002  $1,1215 28/09/2002 $1,1385
05/09/2002 $1,0902 13/09/2002 $1,1067 21/09/2002 $1,1235 29/09/2002  $1,1407
06/09/2002  $1,0922 14/09/2002  $1,1088 22/09/2002  $1,1257 30/09/2002  $1,1429
07/09/2002  $1,0943 15/09/2002  $1,1109 23/09/2002 $1,1278
08/09/2002 $1,0963 16/09/2002 $1,1131 24/09/2002 $1,1300
UNIDAD REAJUSTABLE ENERO 1996 / SETIEMBRE 2002
T 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
ENE 11342 142,94 167,45 185,01 195,17 201,07 208,53
FEB 115,13 145,05 168,54 186,00 195,62 201,63 208,88
MAR 119,48 149,09 172,90 189,35 197,00 203,78 209,95
ABR 120,76 150,17 173,69 189,68 197,00 205,10 210,36
MAY 123,12 151,29 175,00 190,60 197,62 205,85 210,30
JUN 126,07 153,05 176,31 191,18 198,26 207,05 210,22
JUL 129,96 157,62 177,75 191,72 198,96 207,43 206,79
AGO 131,72 159,17 178,07 191,96 199,18 207,89 206,58
SET 133,76 159,91 180,82 193,46 199,58 208,04 206,74
ocT 135,94 161,44 181,84 193,87 199,45 208,08
NOV 139,80 165,59 183,22 194,47 200,11 208,45
DIC 141,14 166,64 183,79 194,93 200,52 208,28
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Lista de Precios de Materiales

El presente listado ha sido confeccionado en base a consultas realizadas con proveedores de laindustria al

15 de agosto de 2002. El resultado es un promedio en el cual No se considera el [VA ni COFIS.

En esta primera etapa se ha decidido un ordenamiento basico por grandes rubros dejando a consideracion
deloslectores laformulacién final mas conveniente.

En cada edicién se irdn actualizando y agregando nuevos rubros de acuerdo a las necesidades.

Seincluye una lista de proveedores cuyos productos son exclusivos.

Advertencia: Dado el momento de crisis por los que atraviesa nuestro pais, la mayoria de los prooveedores han cotizado sus
productos en délares. Nosotros hemos tomado $ 28 como tipo de cambio, por lo cual se podrd tener un acercamiento real a los precios
haciendo la ecuacidn correspondiente al valor délar del dia.

BARRACA

cemento blanco
cemento para MAaMPOSLENaA w.uw.meeecermrrssessmarrerenas

acero comun 6 6 mtos 17,92 chapa acan. liviana zinc 1.83 x 0.88
acero comun 8 6 mtos 30,24 chapa acan. liviana zinc 3.05 X 0.88 ........ccevrunnn. unidad
acero comun 10 6 mtos 476 chapa acan. liviana zinc 4.57 x 0.88 unidad
acero comuin 12 6 mtos 71,68 chapa acan. pesada zinc 1.83 X 0.88 ......cccouureueeen unidad
acero comtin 6 6 mtos 17,92 chapa acan.pesada zinc 3.05 X 0.88 .....ccovurrnen unidad
acero comin 8 6 mtos 30,24 chapa acan. pesada zinc 4.57 X 0.88 .....cccourreeeene unidad
acero comin 10 6 mtos - 47,6 clavos 1" kg
acero comun 12 6 mtos 71,68 clavos 2" kg
acero comun 16 6 mtos 128,52 clavos 3" kg
acero comun 19 6 mtos 180,6 clavo tirafondo (para techo) ...euecrsncensens unidad
acero comun 22 6 mtos 243,04 hidréfugo Ito
acero comun 25 6 mtos 309,96 impermeabilizante cemMENtiCIO ..crrrerreeserereisssennes kg
acero tratado 6 12 mtos 38,36 ladrillo de campo unidad
acero tratado 8 12 mtos 66,36 ladrilio de prensa unidad
acero tratado 10 12 mtos 105,84 ladrillos chorizos unidad
acero tratado 12 12 mtos 159,32 makla 15%15%3 (a=2,45M10) wcoveeceerreerceerreereerenerenens mto lin
acero tratado 16 12 mtos 247,22 malla 15%15%4 (@=2,45 MtO) woeoeveeeeeerrrerereerreersnrennns mto lin
acero tratado 19 12 mtos 247,22 malla 20*30%3 (a=2,45 MLO) .cerrverreeeeeemreeerserenens mto lin
acero tratado 22 12 mtos 247,22 marmol m2
acero tratado 25 12 mtos 24713 mezcla fina a granel m3
alambre de atar 1 kgs 31,5 mezcla fina embolsada m3
alambre galvanizado N° 6 1 kgs 25,36 mezcla gruesa a granel m3
~ 4cido clorhidrico Itos 30 mezcla gruesa embolsada m3
adoquines unidad 20 piedra p/cimiento m3
arena fina a granel 1m3 280 portland gris (50 kgs) saco
arena fina embolsada 1m3 520 puntales mto.
arena terciada a granel 1m3 240 rejilla 12*12*25 (15) unidad
arena terciada embolsada 1m3 491 tablas encofrado tabla
arena gruesa a granel 1m3 235 ticholo 12*17%25 (20) unidad
arena gruesa embolsada 1m3 480 ticholo 12*25%25 (15) unidad
balasto m3 271 ticholo 8*25*25 unidad
bloques comunes unidad 455 yeso kg
bloques portantes12*20*40 59
bloques portantes 10*20%40 ' 56 IMPERMEABILIZACIONES
bloques en U portante (12*20%40) ........ccermerrienns unidad 84
bloques en U portante (19¥20*40) .. ..unidad 13 emulsién asfaltica 200 kgs.
cantonera (galvanizado, 1,80 MtO) .....ccccreercereene unidad 60 emulsién asféltica 10 kgs.
cantonera (aluminio, 2,25 MtO) cccornrecerrmererreennns unidad 77 aluminio asfaltico 20 Its
carbonato KG 5 impermeabilizante blanco ... 25 kgs.

50
163,5
272,72
407,68
200,2
3318
517,16
23,62
35,84
294
043
9,2

35

22

33

2,2
31,91
55,72
243
3836
536
659
502
617
1170
92,5

23,5
6,9
7,9
6,5
13

910
130
1190
2165,22
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" velo vidrio m2 554 Esmalte sintético satinado 4 Its. 533,04

membrana asfaltica c/alum.(3 mm}.....rollo de 10 m2 4172 Esmalte sintético satinado 201ts.  2300,87

membrana asfaltica c/alum.{(4 mm}.....rollo de 10 m2 445,2 Esmalte sintético mate 41ts. 413,04

membrana s/alum. 4 mm .. rollo de 10 m2 417,2 Esmalte sintético mate 2010ts. 178261

membrana autoadhesiva ............ rollo de 25 m x 0,30 1540

membrana transitable mineralizada...rollo de 10 m2 812 Carpinteria de madera

membrana lfquida 4 kgs 616

membrana liquida 20 kgs. 1736 Entonador para barniz 240cm3 53,91

adhesivo p/membrana 5 Kgs. ... rinde 10 m2 378 Fondo blanco para maderas ... 4lts. 434,78

adhesivo p/membrana 25 Kgs. ..oeeeernee rinde 50 m2 1260 Idem 20 Its. 201ts. 187913
Sellador para maderas 3,6 Its. 330,43
Sellador para maderas 201ts.  1426,09

PINTURAS Barniz marino. 4 |ts. 393,91
Impregnante protector insecticida. ...c.mcmienee 1 110,43

Muros Interiores Aceite linaza 1l 59,13

Fijador al agua 41ts. 340,87 Techos planosy cubiertas

Fijador al aguarras 41ts. 237,39

Fijador al aguarras 20lts. 1024,35 Impermeabilizante acrilico trans. ... 4 kgs. 446,96

Enduido plastico al agua para interior .. 193,91 Impermeabilizante acrilico trans. ... 25kgs. 216522

Latex profesional para interior ... . 299,13

Latex profesional para interior ... 181Its. 1291,30 Pisos

Latex para interior 411,30

Latex para interior 177913 Impermeabilizante al agua ....ocvecemreminnscererennns 18 1ts.  2200,00

Latex satinado para interior ... . 47391 Plastificante para pisos Rolac ...iiniciiccsinnnns 4lts. 664,35

Latex satinado para interior .. 2220,00 Pintura caucho clorado 41ts. 54783

Latex antihongo 480,87

Latex antihongo 207739 Varios

Frentes /contrafrentes Entonador universal . 28cc 15,65
Aguarras mineral 11t 11,30
Enduido plastico al agua para exterior ............. 20lts. 61826 Thiner 11t 20,00
Latex acrilico para exterior 4 |ts. 466,09 Tiza molida 1 kg. 14,78
Latex acrilico para exterior 201ts. 201391 Cola, Wepel 500 grs. 42,61
Pintura plastica al agua 41lts. 22870
Pintura pldstica al agua 20lts. 989,57 Accesotios
Cielorrasos Pincel chico, nro. 10 unidad 25,22
Pincel mediano nro. 25/30 promedio ............. unidad 49,57
Latex para cielorrasos 217,39 Rodillo lana para latex 23 cm. .......... .. unidad 86,09
Latex para cielorrasos 938,26 Rodillo polyester p/esmalte sintético ... 23cm 67,83
Antihongos para cielorrasos 254,78 Rodillo p/esmalte sintético de 23 cm...nenns unidad 55,65
Antihongos para cielorrasos ... 1102,61 Espatula york 60 mm unidad 47,83
Espatula york 140 mm unidad 81,74
Carpinteria metdlica Lija al agua unidad 435
Bandeja gde. Para pintar unidad 74,78
Fondo antiéxido sintético 4 |ts. 547,83 Cinta de enmascarar AA de 18 MM ..vvererrnneee unidad 19,13
Fondo convertidor de 8Xido ... 4lts. - 606,96 Cinta de enmascarar 3M de 48 MM ..vveernraren unidad 7043
Esmalte sintético brillante 4 |ts, 547,83 Viruta de acero mediana, N° 2.....oecersenrenens 350 grs. 11,30
Esmalte sintético brillante 201its. 236522 Escalera madera 6 eScalones .....crssssosseseeess unidad 399,13
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SANITARIA

ARTEFACTOS ALPINABLANCO

Lavatorio ¢/pie
Inodoro c/mochila

Inodoro s/mochila

bidet

ARTEFACTOS NORDICOBLANCO

Lavatorio ¢/pie

Inodoro ¢/mochila

Inodoro s/mochila

bidet

ACCESORIOSLOZAEMBUTIR

Jabonera simple
Percha simpee

Percha doble

Portarollo

Posa vaso y cepillos

Toallero

ACCESORIOSLOZAEXTERIOR

Jabonera simple

Percha simpee

Percha doble

Portarollo

Posa vaso y cepillos

Toallero

ABASTECIMIENTO 1/2"

PPL roscado
Cano

Codos

Tees

cupla

entrerosca

unién doble

tapén M

ABASTECIMIENTO 3/4"
PPL roscado
Cano

Codos

Tees

cupla

784,38
133745
630,58
585,93

928,86
1956,70
1039,52

823,34

94,30
39,57
51,14
114,42
69,88
115,25

81,45
57,16
71,18
84,61
93,02
153,20

51,60
3,06
509
2,31
2,36
6,06
1,85

114,08
6,36
11,15
579

entrerosca

unién doble

tapén M

ABASTECIMIENTO 1"
PPL roscado
Cano

Codos

Tees

cupla

entrerosca

unién doble

tapén M

ABASTECIMIENTO 27
PPL roscado
Cano

Codos

Tees

cupla

entrerosca

unién doble

tapén M

Termofusionado (AZUL FUSION ) 20 MM

Cano

Codos

Tees

cupla

unién doble

Tapa H

Termofusionado (AZUL FUSION ) 25 MM

Cafo

Codos

Tees

cupla

unién doble
Tapa H

Termofusionado (AZUL FUSION ) 32 MM

Cano

Codos

Tees

cupla

unién doble

Tapa H

354
19,15
347

180,26
13,67
17,94

9,26
542
28,85
4,86

501,22
65,05
82,91
37,49
25,69

111,27
19,90

139,64
8,79
11,08
7,76
68,50
9,66

221,92
17,44
30,55
13,19
92,63
16,73

351,18
25,94
34,71
19,09

125,09
22,68
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Termofusionado (AZUL FUSION } 63 MM

Cafo

Codos

Tees

cupla

Tapa H

Galvanizado 1/2"

Cano

Codos

Tees

cupla

entrerosca

union doble

tapén M

Galvanizado 3/4"

Cano

Codos

Tees

cupla
entrerosca

unién doble

tapon M

Galvanizado 1"

Cano

Codos
Tees

cupla

entrerosca

unién doble

tapén M

Galvanizado 2"

Cano

Codos

Tees

cupla

entrerosca

unién doble

tapén M

Plastiducto (polietileno) 1/2"

Cafiio el metro

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Agosto - 2002

Codos

Tees

1149,09 unién polietileno

160,13
229,09 Plastiducto (polietileno) 3/4"
137,21

133,75 Cafio el metro
Codos

Tees

union polietileno

22448
7,64 Plastiducto (polietileno) 1"
10,61

873 Cafio el metro
787 Codos

37,47 Tees
6,79 union polietileno

Plastiducto (polietileno) 2"

278,82 Caiio el metro
11,39 Codos
16,66 Tees
11,08 union polietileno
10,91
41,42 Bronce FIMETA 1/2"
872
Codos
Tees
cupla
398,71 entrerosca

17,21 unién doble
26,18 tapén M

15,27 niple x 10 cmts.

14,61
50,67 Bronce FIMETA 3/4"
11,80
Codos

Tees

cupla

812,85 entrerosca

63,87 unién doble

96,40 tapén M

50,67 Bronce FIMETA 1"
49,06 Codos '

156,73 Tees
38,55 cupla
entrerosca
unién doble
tapén M
2,36

7,76
12,73
3,30

3,84
9,66
16,73
417

5,70
14,12
20,03

7,76

15,60
39,27
61,55
26,87

838
10,42
9,56
6,92
64,21
512
31,47

13,98
17,80
16,35
16,58
70,37
10,14

22,95
30,50
26,89
2295
92,34
17,90
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Bronce FIMIETA 2"

Codos
Tees
cupla
entrerosca
unién doble

tapén M

VARIOS

Llave de paso bronce comuin
Sellarosca 125 c.c.
Cuplas de reduccion de 1" x 1/2" bce. e
Cuplas de reduccion de 1" x 3/4" bee. ......
Cuplas de reduccion de 1" x 1 1/4" bee. errerrvssennins
Cuplas de reduccion de 1" x 1 1/2" bee. .mrmrmmrssessenins
Cuplas de reduccion de 2" x 1 1/2" bee. ...

DESAGUES 40
PVCnicoll

Cafios
Codos 45° HH
Codos 45° MH
Codos 87° 30 HH
Codos 87° 30 MH
Ramal 45° HH
Ramal 45° MH
Ramal 87° 30 HH
Ramal 87° 30 MH

DESAGUES 50
PVCnicoll

Carios
Codos 45° HH
Codos 45° MH
Codos 87° 30 HH
Codos 87° 30 MH
Ramal 45° HH
Ramal 45° MH
Ramal 87° 30 HH
Ramal 87° 30 MH

DESAGUES 63

PVCnicoll

Canos ; 111,31

Codos 45° HH 36,53
. Codos 45° MH 33,70

77,22
100,38
61,16
7747
21194
41,67

75,88
57,81
26,87
29,09
3864
49,73
65,94

71,27
1643
13,43
13,09
14,81
36,77
34,67
21,52
36,53

87,68
23,27
22,21
23,10
18,67
56,69
52,56
3394
46,98

Codos 87° 30 HH 34,02

Codos 87° 30 MH 31,35
Ramal 45° HH 69,09
Ramal 45° MH 71,27
Ramal 87° 30 HH 62,22
Ramal 87° 30 MH 4727
DESAGUES 110

PVCnicoll

Canos 196,12
Codos 45° HH 70,58
Codos 45° MH 61,75
Codos 87° 30 HH 82,42
Codos 87° 30 MH 70,81
Ramal 45° HH 126,33
Ramal 45° MH 136,48
Ramal 87° 30 HH 114,31
Ramal 87° 30 MH 105,59
TANQUESDEAGUA500LTS

Fibrocemento 797,10
Fibra de Vidrio 3836,00
Polietileno eternit 1634,18
TANQUES DEAGUA 1000LTS

Fibrocemento 1362,98
Polietileno eternit 2725,33
INSUMOS VARIOS

Interceptor de grasas 145,89
Sifén para cocina plastico 37,58
Sifén para lavatorio plastico 38,18
Cisterna exterior PVC 156,40
Cisterna exterior fibrocemento 1019,39
Colilla flexible 20 MALLA 31,47
Colilla flexible 30 MALLA 3347
Colilla flexible 60 MALLA 47,52
Cono p/inodoro goma 64 12,19
Cono de plomo p/inodoro 23,17
Soldadura comun 33% C/U 16,11
Soldadura corderito 33% C/U 37,95
Soldadura corderito 50% C/U 39,36
Tapa inodoro madera 585,00
Mesada en A. Inox. Pileta a med. .60 X 1.50 ...ccovereerrrecene 5760,00
Mesada en A. Inox. Pileta a med. .50 X 2 Mt. coovvvverrerrennne 7380,00
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GRIFERIA

Mezcladora de pared p/cocina
Monocomando p/mesada
. Juego completo bano cierre trad. ...

Juego completo bafio monocomando ...
ELECTRICIDAD
Red de Baja Tension

Cable 2 x 6 superplastico
Aprieta cable Aéreo
Suspencion
Fleje
Hebilla

Red de alumbrado

Columna 7.50 amarre
Cable S/P2x 2
Artefacto de iluminacion c/ldmpara 70 ...vieevnnenns
Caja med.Y llave galvanizado
Jabalina 220 x 5/8
Tablero 30 x 30 x 20 c/bandeja
Diferencial 4 x 20 A Din 30 mA
Interruptor 4 x 15 T/Q DIN
Contactor 4 x 25
Célula foto eléctrica chica
Capuchones grandes

Instalacién interior
Tableros PVC 18 MAdUlOos C/PUErta .....oerecermsmsnnsesseenens
Tableros PVC 24 Médulos c/puerta
Int. DIN dif 2x 2530 A
Int. DINT/Q1x 10 A
Bornera Bi King 16 mm

Cajén Med. Y llave monofasico galvanizada ...
Cafio 16 PVC rfgido
Cafio 32 PVC rigido
Cafio corrugado 5/8
Grampas 16 mm de metal
Grampas 32 mm de metal
T/Fisher y tornillos N°6
Alambre 1 mm Blanco
Alambre 1 mm negro
Alambre 2 mm blanco
alambre 2 mm negro
alambre 2 mm verde
p/Unién 1i
Cajas PVC Brazo

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Agosto - 2002

661,82

638,20
2644,44
2745,00

14,08
99,50
258,00
53,26
1017

1569,18
6,03
6608,26
311,18
101,67
51,94
928,25
397,82
442,02
130,84
112,50

371,30
437,60
594,52
81,77
26,96
311,18
15,25
44,64
1,99
044
332
1,30
117
117
2,08
2,08
2,08
6,10
2,65

Cajas PVC llave 3,09
Cajas PVC centro 597
Int. Unipolar embutir ¢/plaqueta 25,64
Int. Bipolar embutir ¢/plaqueta ... 30,72
Toma corriente embutir c/plaqueta ..o, 24,75
Toma corriente c/llave embut. c/plaqueta ..o 46,41
Receptaculo recto c/roseta : 16,80
porta ldmpara + tapa centro 9,95
Alambre 6 mm blanco/negro/Verde ..o 537
VIDRIOS

Incluye colocacién en Montevideo

Cristal incoloro 3 mm 245,33
Cristal incoloro 4 mm 327,55
Cristal incoloro 5 mm 424,64
Cristal incoloro 6 mm 506,67
Cristal incoloro 8 mm 705,28
Cristal incoloro 10 mm 974,03
Cristal gris/bronce 4mm 474,67
Cristal gris/bronce 5mm 562,64
Cristal gris7bronce 6mm 692,70
Cristal gris7bronce 8mm 1018,67
Cristal gris7bronce 10mm 1407,92
Fantasfa incoloro 371,56
Fantasia colof ... 426,67
Espejo incoloro Bras.3 mm 797,74
Espejo incoloro Bras.4 mm 1019,15
Espejo incoloro Bras.5 mm 1218,67
Espejo incoloro Bras.6 mm 1450,19
Laminado bce.3.3.1 1342,94
Laminado inc.3.3.1 1037,33
Cristal 10mm inctempl.(puerta) ... 1344,53
Cristal solarcool bce/gris 5mm 923,60
Cristal solarcool bce/gris 6mm 1037,33
Cristal solarcool bce/gris 8mm 1946,79
Cristal solarcool bce/gris 10mm 2802,65
Ladrillos de vidrio c/uno 76,00
CONSTRUCCION EN SECO

angulo «L» ajuste c/cinta 3.05 M s uni 92,96
cantonera metélica 2.44m uni 34,72
cinta de papel 76ml rollo 924
masilla «easy finish» 5.4 kg balde 193,22
moldura «J» p/placa 1/2" (2.44M) werrrnsensssncerenns uni 66,92
montante 35mm x 2.60m uni 58,24
montante 70mm x 2.60m uni 77
perfil omega 2.60 m uni 2786
placa yeso 12.5mm X 1.2m X 2.4M ..o uni 238
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placa yeso p/exteriores (1.20 X 2.40 Mt) woverrecrrerne uni

solera 35 mm x 2.60m uni
solera 70 mm x 2.60m uni
torn. P/placa pta.aguja 6x1" cien
tornilllos T2 cien
tornillos T1 cien
PRODUCTOS BROMYROS

El precio NOincluye colocacién

espumaplast®, (DIN4102)

Placas de poliestireno expandido

Tipo 1 (15Kg./m3) 2cm

Tipo 1 (15Kg./m3) 3cm

Tipo 1 (15Kg./m3) 4cm
Tipo Il (16-20 Kg./m3 ) 2cm
Tipo Il ( 16-20 Kg./m3 ) 3cm
Tipo 11 (16-20 Kg./m3 ) 4cm
Tipo I ( 21-25Kg./m3)) 2cm
Tipo lll ( 21-25Kg./m3)) 3cm
Tipo Il (21-25Kg./m3)) 4cm

Placa autotrabante® 3.01

26,85
39,56

51,68

41,34
61,88
86,34

52,22
81,65
108,53

Placas 0,50x 1,00 m, moldeadas, dificilmenteinflamables, alta

densidad, altura 5 cm.incluyendo tacos, espesorefectivo
30mm,, ideales para aislar azoteas transitables ..............

Escudo térmico®( tradicional )

Incluye:

a) 3 cm. de espumaplast®dif. inflamable

b) malla Bromyros S.A.

¢) Bromplast®4 (aditivo p. la construccion) ... m2

Escudo térmico «termo-coat»
3cm. deespumaplast®, incluyendo revestimiento
elastopldsticoen placas 50X 671 CM eecomessersnnnnns m2

ISOPANEL®
Panel aislante autoestructural para pared, 10cm. de

espesor, incluyendo accesorios m2

ISODEC®
Panel aislante autoestructural para techo, 10 cm. de

espesor, incluyendo accesorios m2

115,37

252,00

254.80

935.76

1011.08

PRODUCTOS SIKA
ALUMINIO ASFALTICO 51t
201t
BINDA EXTRA IMPERMEABLE ... 25 kg.
BINDAFIX IMPERMEABLE .......covvevererrrrorseasanrinans 20 x 1 kg.
4x5kg
25 kg.
BINDA JUNTAS AZUL 1kg.
BINDA JUNTAS CENIZA/NEGRO/PLOMO. ... 1 kg.
BINDA PORCELLANATO IMP. ...vercecnrcerenseemsssnressenns *25 Kg.
CINTA COMBIFLEX 0,10 couveervmnreornarermensserenes metro lineal
CINTA COMBIFLEX 0,20 ..oonmrerevernrreernrrserecnenns metro lineal
CINTAS PVC SIKA V-15 ...... .metro lineal
CINTAS PVC SIKA M-15 .vcnenrsneercsnrenens metro lineal
CINTAS PVC SIKA M-20 ....orrrnecrrseesssssecssinnes metro lineal
CINTAS PVC SIKA O-20 ...revrrrnereserceressaresssnnens metro lineal
CONO DE ABRAMS unidad
IGASOL 4kg.
IMPERMEAB. ASFALTICO TIXOTROPICO.....cvervvreene 20 kg.
50 kg.
200 kg
IGOL INFILTRACION ..covvrmrrecnmionserissssenssnans 400cc x 24 un.
MEMBRANA ASFALTICA 42AP 4mm (42 kg.)
€/ ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO <.pvcveessesrrssssens rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42NP 4 mm (42 kg.)
S/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .ocrvrerrrecrsrrscsessssns rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42TP 4 mm (42 kg.)
TRANSIT.C/ALMA DE POLIETILENO ovrrerecrmrrnsrrese rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42NG 4 mm (42 kg.)
S/ALUM.Y ALMADE GEOTEXTIL vocvvvressrmsssmsssisssssns rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 42MG .....orrenene 4 mm (42 kg.)
TERM. PIZARRA Y ALMA GEOTEXTIL crerecercrsemnsssnrsns rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 40AP . .. 4mm (40)kg.)
C/ ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO wvvcrvrrercrrsescsres rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 35AP 3,5mm (35)kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO covvvcrcrmererscsssssssnen rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 35NP 3,5mm (35)kg.)
S/ ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO .coorecrrerrscr s rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 30AP 3 mm (30kg.)
C/ALUM.Y ALMA DE POLIETILENO wcvcoerrrssnsnrsssrsrsnrs rollo x 10 m?
MEMBRANA ASFALTICA 20NP
PARA COLOCACION BAJOTEJA rollo x 10 m?

MUROPINT /PINTURA CEMENTICIA BLANCA........ 5 kg.

377
1.190

339
230
184
176

37
263
146
252
336
336
700
532

1.038

85
300
576

1.265
980

1.070

930

1557

1.557

2072

730,8

627,2

501,2

596

468
78
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SEPAROL MADERA 5t
SEPAROL METAL 51t
ENCOFRADOS DE METAL SIKA-T wccreersicereenresesnennne 1 kg.
HIDROFUGO QUIMICO INORGANICO 10 Sach. de 1 kg.
PARA MORTEROS DE ARENAY PORTLAND .ocvsrssrimrssssssmessss *5 kg.
*20 kg
*60 kg
*200 kg
SIKA-2* ACELERANTE ULTRA RAPIDO DEL
FRAGUADO DEL CEMENTO PARA DETENER FILTRACIONES ..covoe *1 kg.
*5 kg.
*20 kg
*200 kg
SIKA-3¥ ACELERANTE DE ENDURECIMIENTO
PARAHORMIGON O MORTERO *1 kg.
*5 kg.
*20 kg.
*60 kg.
*200 kg.
SIKA-4A*ACELERANTE DE FRAGUADO E IMPERMEABILIZANTE
DE SUPERFICIES PARA DETENER FILTRACIONES wcovccercresmesrsre *1 kg.
*5 kg.
*20 kg
*200 kg
SIKA AER ADITIVO PLASTIFICANTE INCORPORADOR DE AIRE
PARA HORMIGON 5 kg.
20 kg.
200 kg.
SIKACRYL¥ IMPERMEABILIZANTE ACRILICO, PINTABLE PARA
PROTECCION DEEXTERIORES 5 kg.
20 kg.

SIKACRYL-S blanco ¥SELLADOR ACRILICO ....... cart. X 300 cc
SIKACRYL-S gris * INTERIORES Y EXTERIORES ..... cart. X 300 cc
SIKADUR-31 (A+B)*. ADHESIVOTIXOTROPICO ABASEDEEPOXI

*1 kg.

SIKADUR-43 (A+B+C) MORTERO DE REPARACION A BASE DE
RESINAS EPOXI 1 kg.
5 kg.
SIKADUR ENDUIDOENDUIDO EPOX! .coosrmmessssssrmssomisssrses 1 kg.
5kg.

Lista de Precios de Materiales
Edificar/ Agosto - 2002

258
291
12,3

92

59
199
535
856

54
192
714

4.705

32
123
384
722

1.344

53
190
739

6.107

48
155
660

298
1.077

64
64

308

119
492
167
714

SIKAFLEX-TA*SELLADORELASTICOPOLIURETANICO*cart. x 310 cc 274

SIKAFLEX-221 GRIS¥ .........e. SELLADORELASTICO ALTAMENTE

ADHESIVO *cart.x310cc 356

SIKAGROUT#*MORTERO EXPANSIVO PARA ANCLAJES ....... *25 kg. . 280

SIKAGUARD ACRYL blanco® IMPERMEABILIZANTE

ACRILICO 5kg. 553

SIKAGUARD ACRYL blanco¥*pARATECHOS Y PAREDES 20 kg. 2.058

SIKAGUARD ACRYL color* 5 kg. 596

SIKAGUARD ACRYL color* 20 kg. 2,218

SIKAGUARD ANTIOXIDO (A+B)* FONDO ANTIOXIDO A BASE

DE RESINAS EPOX| -CROMATO *1 kg. 315

SIKAGUARD SANITARIO (A+B)* REVESTIMIENTO EPOX! PARA

TANQUES DE AGUA POTABLE *5 kg. 1.219
20kg.  4.826

SIKA RAPID-1 ACELERANTE DE ALTA PERFORMANCE

(EXENTO DE CLORUROS) 20 kg. 4.368

SIKA RETARDERADITIVO RETARDADOR DE FRAGUE

PARA HORMIGON 20 kg. 721

SIKATOP-121 grisMORTERO DE REPARACION PARA

CAPAS DELGADAS 5 kg. 123

SIKATOP-121 blancoMORTERO DE REPARACION PARA

CAPAS DELGADAS 5 kg. 218

SIKATOP-122MORTERO DE REPARACION ..ccmrrmrcsvcrsssms 5kg. 90

SIKATOP SEAL 107* REVESTIMIENTO IMPERMEABLE FLEXIBLE ABASE

DECEMENTO MODIFICADO 5 kg. 212

SIKA URETANO (A-+B)ESMALTEPOLIURETANOINT/EXT .. 20 kg. 12880

Todos los precios estdn expresados en pesos uru-
guayos. Para los productos cotizados en ddlares se ha
tomado un tipo de cambio a S 28 por ddlar.

Por cualquier consulta o sugerencia respecto a la
lista de precios se puede comunicar via e-mail a:
canasta@edificar.net
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MERCOSUR

Autopista Ruta Nacional
N° 7 en la provincia

de San Luis

Una duplicacion de calzada mediante una via de hormigén de dos tro-
chas que atraviesa la provincia de San Luis de Este a Oeste

La Ruta Nacional N°7 une
la ciudad de Buenos Aires con
el paso fronterizo que vincu-
laalaRepublica Argentina con
Chile en la provincia de Men-
doza, constituyendo el prin-
cipal Corredor Bioceanico de
Sud América en este pais.

El tramo de esta Ruta Na-
cional que atraviesa la provin-
ciade San Luisresultaunade
los sectores fundamentales
del citado corredor, especial-
mente si se tiene en cuenta
su vinculacion directa con la
Ruta Nacional Ne 8, a través
delacual se enlaza con otras
arterias viales que constitu-
yen los medios de comuni-
cacidén més directos con otros
sectores productivos de nues-
tro pafs y de Brasil.

La apertura de nuevos
mercados de comercializa-
cién a través del Océano Pa-
cffico, la fuerte orientaciéon de
la politica econdmica nacio-
nal destinada a promover la
interaccion entre los paises
miembros del MERCOSUR y
sus miembros asociados, la
integracion de la denomina-
da Macro-Regién Andinayel
sostenido crecimiento pobla-
cional y de industrias que se
registra en la provincia de San
Luis, constituye uno de los
factores de mayor influencia
en el aumento de transito

que se verifica en este sector
de la Ruta.

Elalto porcentaje de tran-
sito pesado, una topografia
con pendientes longitudina-
lesimportantesylas neblinas
que caracterizan a esta re-
gién durante distintas épocas
del afio dan como resuitado
lamentables estadisticas de
accidentesy un elevado cos-
to de transporte en la actual
ruta?.

Bajo esta perspectiva el
Gobierno de la provincia de
San Luis se decidi6 a ejecutar
una modernay adecuada in-
fraestructura que cumpliera
con todas las exigencias téc-
nicasy de seguridad necesa-
rias para una obra de jerarquia,
dando origen al proyecto que
hoy conocemos como Auto-
pista Ruta Nacional N° 7. Lue-
gode cumplido el procesode
llamado a Licitacién final-
mente sefirmé el contratode
adjudicacion en Mayo de
2001 al grupo de empresas
AlquimaqS.R.L, GreenS.A.y
Rovella Carranza S.A. que
conformaron una U.T.E.para
afrontar este desaffo. El plazo
de ejecucion es de 18 meses
y el montode lainversién es
de 129.846.201 pesos, lo que
implica una gran utilizacién
de recursos para el cumpli-
miento de las metas fijadas,

por esto se ha requerido la
incorporacién de equipos
que poseen tecnologia de
punta (rendimientos acordes
alos requeridos por esta obra
y garantia de obtencion de un
producto final de éptimas
condiciones en términos de
calidad, terminaciény costo)
y personal de primer nivel.

La obra demanda una
destacada cantidad de pues-
tos de trabajo generando un
impulso laboral muy impor-
tante, ademas de contribuira
la formacion de una estruc-
tura vial organizada que per-
mita optimizar el transito ve-
hicular y facilite por consi-
guiente el transporte y el de-
sarrollo econémicodela pro-
vincia de San Luis.

Pautas generales
de diseiio

La traza actual de la ruta
7, dentro de la provincia de
San Luis se desarrolla en te-
rrenos de topografia ondula-
day consta de una calzada de
7,30 mde ancho con carpeta
de mezcla tipo concreto as-
falticoy banquinas mejoradas
de material pétreo de 3mde
ancho a cada lado determi-
nando un coronamiento de
13,3 m, en algunos sectores
aislados se cuenta con ban-
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quinas pavimentadas en un
anchode

2,5 m. El proyecto consis-
te en una autovia con con-
trol parcial de accesos que se
generara a partir de la cons-
truccién de una nuevacalza-
dadehormigénde7,3mde
anchoy 212 km delongitud,
con bangquina externa pavi-
mentada de 2,5 m, en el tra-
mo que se extiende entre los
limites de las provincias de
Cérdobay Mendoza (progre-
sivas 653,94 y 865,52} y los
ingresos a la ciudad de San
Luis por el Este y Oste (pro-
gresivas 697,9y 779,78) res-
pectivamentey una variante
de 17 km con caracteristicas
de autopista en el sector pe-
riurbanodela Ciudad donde
se construyen dos calzadas
dehormigénde7,3mdean-
choybanquinas externas pa-
vimentadade 2,5m.

El disefio geométrico de
ambos tramos que se ha
dadoalacalzada permitird el
desarrollo en condiciones de
seguridad de una velocidad
de 120 km/h. Para esto acor-
de a la categoria de camino
no se permitiran radios infe-
rioresa

800 m y las pendientes
longitudinales se limitaran al
3%.

El perfil tipo de la obra
bésicase haido adaptandoal
espacio disponible delazona
de camino, con la idea de
aprovechar al maximo el lu-
gary asegurando igualmen-
te un ancho de cantero cen-
tral adecuado que garantice
las condiciones de seguridad
requeridas; es asi que la se-
paracién entre calzadas varia
de 8,65a 15 menlaautovia
y es de 22,5 m en el tramo
de autopista. En el trayecto
que atraviesa la zona periur-

bana dela Ciudad de VillaMer-
cedes el espacio disponible
sélo permite la duplicacion
con una separacion entre cal-
zadas de 3 m por lo que se
contempla la construccién de
calzadas auxiliares (colecto-
ras) y la colocacién de una
defensa de hormigén tipo
New Jersey en el eje del can-
tero central.

Seincorporan nuevosac-
cesos a todas las localidades
de la traza, lo que implica la
construcciéon de 21 puentes,
retornos, intersecciones a dis-
tinto nivel, calles colectorasy
laremodelacién de la estruc-
tura existente. Los trabajos
también incluyen la sefializa-
cién vertical y demarcacion
horizontal con relievesy ele-
mentos refractarios, barandas
de seguridad en terraplenes
elevados, la realizacién de
obras hidraulicasy una red de
iluminaciénalolargo detoda
laruta. Lasinmediaciones del
camino serén parquizadasy
forestadas con especies au-
téctonas, reponiendola vege-
tacién removida. A su vez, se
destinaran espacios verdes
para dreas de recreacion y
descanso.

Se realizé un analisis del
transito para definir el disefio
del paquete estructural, delo
que surgié la diferenciacién
del proyecto en tres tramos
con caracteristicas particula-
res:

1) Limite con Cérdoba -
VillaMercedes.

2) Villa Mercedes - San
Luis.

3) San Luis - Limite con
Mendoza.

El tramo 1y 3 presentan
un TMDA de 4.250 vehiculos
diarios y una expectativa de
crecimiento anual de 2,5%y
el tramo 2 TMDA 5.500 vehi-

culos diarios y una taza de cre-
cimiento de 3,5% anual a lo
largo de la vida util del pavi-
mento.

De este analisis y del con-
cepto de disefiar una estruc-
tura que requiera de meno-
res costos de mantenimien-
to y conservaciéon surge la
eleccién de un paquete es-
tructural consistente en una
base de suelo cemento de
12,5cmy8mdeancho, losa
de hormigén de 21 cm de
espesory 7,3 m de ancho y
banguinas pavimentadas con
base granularde 15y 2,5cm
de carpeta asfaltica.

Recursos y frentes
de trabajo

En una obra de esta mag-
nitud, lalogistica de los recur-
s0s juega un papel funda-
mental en el cumplimiento
del plazo de obra contractual.
En los siguientes cuadros se
puede observar la disposicién
dedichos recursos para el lo-
gro de producciones acordes
con los tiempos establecidos
para cada item de obra.

Tecnologia de punta
(Construccién del pavi-
mento de hormigodn)

La revista Vivienda tuvo
oportunidad de visitar esta
obray conocerlos detalles de
su construccién, graciasauna
invitacién propuesta por el
Instituto del Cemento Port-
land Argentino. Destacamos
lamotivacion de las personas
queintervienen en todos los
niveles, autoridades, Comi-
tente (Direccién Provincial de
Vialidad de la Prov. de San
Luis), Contratista (Alquimag-
Green-Rovella Carranza -
U.TE), profesionales, técnicos
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y obreros, para concretar ni-
veles constructivos de alta
calidad como los observados
durante la visita a la obra. Su-
mamos a ello el alto nivel tec-
noldgico utilizado, con mo-
dernos equipos de alto ren-
dimiento parala construccion
de pavimentos de hormigén
Yy una precisa logfstica en el
suministro de materiales,
agregados, demds insumosy
el cemento que es provisto
de la planta de Cementos
Avellaneda en la Prov.de San
Luis, requerida para las altas
producciones porjornadas de
trabajo.

Construir esta Autopista
de 212 km de extension, ilu-
minadaen todalalongitud de
latrazay dotada con cartele-
rfainteligente, con un transi-
to dedisefio previsto de 5.500
vehfculos diarios es un gran
desafio, sobre todo enlos ac-
tuales momentos. Se opté por
pavimento rfgido en funcién
de una minuciosa evaluacién
econdmica entre las distintas
variantes, mostrando la con-
veniencia de este tipo de pa-
vimento basado en los me-
nores costos de explotacién
de la carretera a lo largo de
suvida util.

En el transcurso de lavisi-

ta se observaron los diversos
frentes de trabajo de esta tras-
cendente obra, por su enver-
gaduray metodologias cons-
tructivas; ejecucion de terra-
plenes, puentes y obras de
arte, etc. Sinembargo lo que
mas nos impresiond esla tec-
nologfa constructiva emplea-
daen la ejecucién de la sub-
base de suelo-cemento y la
calzada de hormigén.

El suelo-cemento del pa-
guete estructuralde 12,5¢cm
de espesor, se lleva a cabo
empleando equipos recicla-
dores-reclamadores con dis-
tribuciéna granel del cemen-
to sobre la cancha, que reali-
zan lamezcla e incorporacion
delahumedad in situ. Poste-
rior a la compactacion de la
capa, a las densidades exigi-
das, se procede a realizar el
cortey perfiladofinal en una
sola pasada con modernos
equipos cortadores (Trim-
mers), Unicos en el Pais. Se
dispone en obra de dos equi-
pos GOMACO 9500 que rea-
lizan esta tarea con una pre-
cision de £ 5 mm, a velocida-
des de operacionde5a8m
por minuto, con un anchode
corte de 5 m; destacdndose
la calidad en las terminacio-
nes y los elevados rendi-
mientos que son capaces de
entregar estos equipos por
jornada(1.200a 1.500 m dia-
rios).

Respecto a la construc-
cién de la calzada de hormi-
gon es sobresaliente el equi-
pamiento utilizado para la
elaboracion de hormigén
como para el proceso de co-
locaciény terminacién dela
calzada. La preparacion delas
mezclas de hormigén serea-
liza con una mezcladoracom-
pacta movil Johnson Ross
Unirover 1248, especial para

este tipo de mezclas de muy
bajo asentamiento, con ren-
dimiento nominal de 300
m3/h, que posee tolvas para
4 aridosy sistema de automa-
tizacién de todo el proceso
de elaboracién. El acopio de
cemento se efectda en 4 si-
los horizontales moviles de
130 tn de capacidad indivi-
dual, que no requieren fun-
dacionesy que se utilizan por
primera vez en nuestro pais.

Es destacable que todos
los equipamientos utilizados
en la elaboracion del hormi-
gon son moviles, lo que per-
mite cumplimentar con rapi-
dezlas siete localizaciones de
laPlanta planificadas parala
construccion de la totalidad
de la obra, manteniendo la
distancia de transporte de
mezcla acorde con las practi-
cas recomendadas para este
tipo de obras.

La colocacion del hormi-
goén se realiza con una pavi-
mentadota de encofrados
deslizantes GOMACO GHP
2800, unica en Sudamérica,
equipada con Insercién Auto-
mética de Pasadores y Barras
de Unidn, y fratas de termina-
Cion, que entrega la seccién
definitiva de la calzada de
730mdeanchoy0,21 mde
espesor, con una calidad de
terminacién sorprendente.
Completa el tren de pavi-
mentacion el equipo de tex-
turizado y curado de hormi-
gon, GOMACO T/C 600 auto-
propulsado que operainme-
diatamente detras de la pavi-
mentadora.

En la fase final de cons-
truccion de la calzada se rea-
liza el aserrado de control de
fisuracion con aserradoras de
31 HP, en las que posterior-
mente se efectta el cajeado
ysellado de juntas.
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Novedades

Productos para unién, reparacién y refuerzo

Policemento ha incorpo-
rado una linea de productos
recomendados para [a unién,
reparacion y refuerzo de pie-
zas de hormigon.

En productos para unién
de morteros y hormigones,

han desarrollado ligantesen
base a polimeros vinilicos,
acrilicos y resinas epoxidicas.
Eltipo de puente de adheren-
cia a utilizar depende de la
reparacion a efectuar.

En el caso de productos
para reparacion y refuerzo,
presentaron unaampliagama
de morteros tanto epoxidicos
como cementicios.Los prime-
ros son recomendados para
sclicitaciones de mayor exi-
gencia, aportando altas resis-
tencias mecanicas a compre-
sién, flexotraccidény abrasion,
ofreciendo excelente adhe-
renciay resistiendo quimica-
mente a un amplio espectro
de agentes agresivos. Los ce-
menticios, son utilizados para
mejorar hormigones dafiados
y para proteger superficies de
hormigén.

Los grouting cementicios
son fabricados con cementos
especiales mejorados con
cargas mineralesy otros agre-
gados debidamente contro-
lados, recomendados para el
anclaje y apoyo preciso de
ciertos elementos como ma-
quinas, columnas, vigas, etc.
Los epoxidicos estan formu-
lados en base a resinas epoxi
sin solventes reforzados con
minerales, especialmente di-
sefiados para nivelaciényan-
claje de determinados ele-
mentos y sellado de juntas
antiacidas en ciertas industrias
entre otras aplicaciones.

Policemento S.R.L.
SaénzValiente 1641,
Martinez
Tels./Fax:4717-6996/0766
policemento@arnet.com.ar

Termopaneles Modulares

Productos Modulares,
empresa dedicada a la fabri-
cacion de productos tecnolé-
gicos y prestacion de servi-
cios para la construccion, pre-
senta sus Termopaneles de
cerramientoy cubierta, para
viviendas, comercios e indus-
trias.

Tienen caracteristicas au-
toportantes que permiten
simplificar la estructura y ba-
jar los tiempos de construc-
ciény montaje.

Estan conformados por
dos laminas de acero galva-
nizadas prepintadas que
constituyen las caras exterio-

res del mismo, el nticleo de panel es de poliestireno o poliure-
tano de acuerdo ala necesidad del proyecto.

Las ventajas que presentan son la rapidez de construccién
y reduccién de la obra himeda. Son livianos y faciles de mon-
tar,logran la aislacién térmica requerida por proyecto.La dura-
bilidad y bajo mantenimiento son caracteristicas importantes,
como también la estanquidad y posibilidad de realizar cubier-

tas con poca pendiente.

El departamento técnico que ha resuelto los detalles de
terminacién y encuentros, brinda el asesoramiento requerido

por el proyectista en cada obra.

PRODUCTOS MODULARES
Moldes 2417, 32 «A», Cap. Fed.
Tel./Fax:4785-1291

15-5175-1194 -Ing. Justo Lastra
15-4471-2767 - Arq. Luis Pozzo

justolastra@sinectis.com.ar
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Novedades

Apliques de luz indirecta

Fass Yakol presenta a Beta,
sunuevo aplique de luzindi-
recta de bajo consumo, ideal
para comercios, oficinas u
otros lugares que precisen un
encendido prolongado.

Con cuerpo de aluminio
y acabado en gris titanio o
blanco texturado, Beta es la
mejor alternativa para unir
disefio, potencia luminica y
ahorro energético.

Una de sus principales
ventajas es que funciona con
dos ldmparas Dulux de 55
Wats, en lugar de una de
mercurio halogenado de 150
W,como la mayorfa delos pro-
yectores de alta potencia.

Se puede conseguir en
Griscan

(5.0rtiz 99, Cap.Fed.Tel.:
4855-3052); Nova llumina-
cién (Paraguay 1281, Cap. Fed.
Tel:4811-7717) y enImagen
{Uruguay 1019,Cap.Fed Tel.:
4816-2392).

Vermiculita expandida

La vermiculita es un mi-
neral micédceo compuesto
bésicamente por silicatos de
aluminio, magnesioy potasio.

Con un tratamiento rigu-
rosamente controlado, a altas
temperaturas de 800 a 1000
°C, el mineral se expande
exfolidndose, aumenta suvo-
lumen inicial en 20 a 30 ve-
cesy se convierte en un ma-
terial de color amarillo paja

hasta marrén dorado, liviano y escurridizo.

El aire inmovil y deshidratado, contenido entre las lamini-
llas de la vermiculita, representa un elevado porcentaje del
volumeny es de decisiva importancia en las cualidades aislan-
tes de este producto.

Propiedadesfisicas

« Coeficiente conductividad térmica: 0,03 a 0,04 Kcal. m/
m2 h °C,

«Capacidad de aislamiento:

-200 a 1.200 °C.
«Carga térmica a larga duracién: 1.100a 1.150°C.
«Punto de reblandecimiento:
1.260 °C.
«Resistencia eléctrica:
62.000 volts a 5" de espesor.
«Peso especifico promedio:
160 kg/m3
«Insolubilidad: la vermiculita es inerte a los disol-
ventes organicos.
«Inalterabilidad: es insensible a los agentes atmosfé-
ricos y al paso del tiempo.
AISLATERS.R.L.
Felipe Belardinelli 4851
(5016) Cérdoba
Tels./Fax:0351-4553380/4942640
vermiculitainfo@arnet.com.ar
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Modelo Uno

Vivienda publicadesde el
afio 1970 este valor que mes
ames es actualizado. Setrata
del precio por metro cuadra-
do de un edificio destinado a
viviendas de 9.500 m2, apo-
yado entre medianerasy cons-
truido en la ciudad de Buenos
Aires,

Los valores publicados
pueden ser utilizados tanto
como expresion real del cos-
to por metro cuadrado de su-
perficie cubierta, como con el
caracter de nimero indice.

*A partir del mes de Diciembre
de 1996 el Modelo UNO es publica-
do sin incluir IVA.

MATERIALES

Fecha de Ejecucion: 15.08.2002

Precios Promedios de Materiales y Mano de Obra.
Los valores son al contado, por partidas medias en Capital

Federal y alrededores.
No seincluye el [.VA.

004 - ACEROS Y HIERROS
002 HIERRO LISO REDONDQ, 8mm, BARRA,
004 HIERRO LISO REDONDO, 12 mm, BARRA.....
012 ALETADO, 8 mm, BARRA......cvvccrmmmssmsmnsisemnsssssssses TON.

014 - ALAMBRES

001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON® 14...... WKG
026 - ARENA
001 FINA ARGENTINA M3

036 - BLOQUES

028 DE HORMIGON SEMI PIEDRA, 19X19X39cm...

030 DE HORMIGON SEMI PIEDRA, 5X19X39cm.....
056 - CALES

053 HIDRAULICA EN POLVO, BOLSA DE 25 KGS...........100B
074 - CEMENTO

060 NORMAL "LOMA NEGRA'. B. 3 PUEGOS 50 KGS.......

063 CEMENTO P/ALBANILERIA BOLSA 40 KGS.. ........BOLSA
084 - CLAVOS

001 PUNTA PARIS 1", 30 KGS. CAJA

El Modelo incluye los gastos generales y el beneficio normal
de laempresa constructora {enlaestructura original 8y 15% respec-
tivamente).

Los materiales y los subcontratos no incluyen IVA (Impuesto al

731,32
721,75
653,33

161 - MANO DE OBRA
SALARIOS BASICOS CAPITAL FEDERAL

Mesy Ao valor ($/m?2) %
Agosto de 2001 601.58 0:30
Setiembre de 2001 607,46 1.00
Octubre-de 2001 601,05 -1.00
Noviembre de 2001 605.77 0.78
Diciembre de 2001 605,58 -0.01
Enero de 2002 632.56 4.45
Febrero de 2002 752.57 18.97
Marzo de 2002 808,85 7,48
Abril de 2002 870.17 7.58
Mayo de 2002 914.46 5.09
Junio de 2002 954,03 433
lulio de 2002 978.33 2.55
Agosto de 2002 984.47 0.63

126 - FRENTES
001 SUPER IGGAM/PEINAR TRAVERTINO X 30 KGS....BOLSA 14,02
006 SALPICRETE PARA EXTERIORES X 30 KGS.........BOLSA 12,88
138 - HIDROFUGOS
001 CERESITA, ENVASE PLASTICO 10 KGS.rovrvsvsssnsnsrin u 9,94
152 LADRILLOS
001 COMUNES, MOLDEADOS A MAND, 1°... 99,09
012 HUECOS , 8 X 18X 33cm 298,50
012 PORTANTE, 12X 19 X 33 cm. U 0,56
160 - MADERAS
142 PINO PARANA TABLAS 1 X 4 A6".... 8,80
182 PINO PARANA TIRANTES 3X 6"...... 5/

CONSTRUCCION EN GENERAL, PINTURA, COLOCACION DE VIDRIOS

100 OFICIAL ESPECIALIZADO, DIA
103 OFICIAL DIA
106 MEDIO OFICIAL DIA

115 CARGAS SOCIALES s/C.A.C. (CAMARA

ARGENTINA DE LA CONSTRUCCION) DESDE 1/1/96..uvuvvuures %
196 - PISOS

020 CERAMICA ROJA 20 X 20 PARA PISO O AZOTEA.....m2

174 PARQUET VIRARO / LAPACHO 3/4"......0.cmimrisinisinn m2
220 DE PIEDRAS NATURALES, LAIA TIPO PIZARRA
ESPESOR 2 MM, IRREGULAR .....covomisssnssssssissssnresns m2

212 - SANITARIOS
160 INODORO CORTO, [TALIANO TAUROQ, BLANCO...
180 LAYATORIO, FLORENCIA OLIVOS, 3 Aguijeros, Bco
183 COLUMNA FLORENCIA, BLANCA...cvcicsnissssimsisssssssassans
260 DEP, P/INODORO DE FIBROCEMENTO, 12L, COMP.....

238 - YESERIA
020 YESO BLANCO, ENVASE 40 KGS.vivuusissesrsnseisseonrn BOLSA
023 METAL DESPLEGADO LIVIANO(350GRS/M2}........HOIA

10,86
9,94
9,28

90.29

7,63
46,00

29,24
42,05
15,61
39,30

4,96
1,45
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ELECTRICIDAD

Washington Arambillete*

*Técnico Instalador Electricis-
ta

Egresado de la Universidad
del Trabajo del Uruguay, Instituto
de Ensefianza de la Construccién

Profesor de electricidad en la
Universidad del Trabajo del Uru-
guay

Periodo: 1980 hasta 1989

Profesoren COCAP: Curso de
Instalador Electricista.

Realiza cursos de actualiza-
cién en forma permanente.

Cuentacon mdsde 20 arios de
experiencia directa en trabajos de
Instalaciones eléctricas al frente
de supropiaempresa.

El proyecto para
instalaciones eléctricas

Introduccién al andlisis de las instalaciones eléctricas

Elementos a tener en
cuenta al momento de reali-
zar un proyecto de instala-
ciones eléctricas y demas.

A continuacion expondré
a modo de resumen los ele-
mentos mas importantes y
relevantes al momento de
realizar un proyecto, ya que
al no tenerlos en cuenta se
podrian producir desviacio-
nes de lo que deseamos ob-

tener del trabajo planteado.

Lo primero es manejar
toda la informacién gene-
ral concerniente a la obra
civil y su funcionamiento,
de manera de tener todo
dentro de ciertos pardmetros
para evitar la mayor cantidad
de errores posibles, esto in-
troduce al segundo item, que
seria el nivel de construc-
cién a realizar,ya que de esa
manera podemos tener en
cuenta diferentes variantes
como ser el dinero necesario
para lainversion, la cantidad
de personal a emplear, o la
cantidad ideal de trabajado-
res para que ese proyecto sea
llevado a cabo en el tiempo
de ejecucion propuesto. Otro
item significativo es delimi-
tar la ubicacion del em-
prendimiento y io mas im-
portante es tener en cuenta
la experiencia de los pro-
yectistas, ingenieros, arqui-
tectos y técnicos.

El proyecto debe contar
con un cien por ciento de
definicién, de esta forma el
costofinal de la obra seré bas-
tante representativo al no te-
ner que reformar trabajos
ejecutados. Se debe contar
con las reglamentaciones vi-
gentes de los organismos
competentes, as{ como tam-
bién realizar todas las consul-
tas a los organismos a los
efectos de tener resueltas
previamente |as conexiones
con sus redes, UTE ,ANTEL,
OSE, IMM, GASEBA , TV CA-
BLES, etc.

Otro elemento significa-
tivo es realizar los detalles y
descripciones gréficas de to-
dos los elementos que inte-
gran el proyecto.

Todas las consultas por
parte de los propietarios o de
la empresa que ejecuta el
proyecto deberan ser inme-
diatamente asistidas durante
la puesta en funcionamiento.

Contar con informacién
sobre materiales de cada ru-
bro es sumamente importan-
te, asi como poseer catdlogos,
folletos, libros, fotos, etc.

La forma mas segura de
obtener un resultado acorde
con las exigencias del contra-
tante es justamente la cons-

titucién de un proyecto que
traduzca fielmente la idea
que se tiiene de la obra, po-
niendo especial énfasisenla
descripcion detallada de to-
dos sus elementos.

El proyecto resuelto de
esta manera simplifica el tra-
bajo de quien tiene que po-
nerlo en practica. ntes que
eso ya esta beneficiando al
duefio dela obra que evitara
el desperdicio tanto de ma-
teriales como de mano de
obra.

También laformade cons-
tituir el proyecto facilitara su
puesta en practica, aseguran-
do una correcto desarrollo de
todas las alternativas estruc-
turadas.

En el proximo nimero
comenzaremos aprofundizar
sobre algunos elementos
concretos de las instalaciones
eléctricas.
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MADERA

Comportamiento de la
madera frente al fuego

Estructuras mds seguras frente a los siniestros

La estabilidad de las es-
tructuras en caso de siniestro
es un tema que no debe elu-
dirse en el momento de la
decisién proyectual. La resis-
tencia al fuego es particular-
mente necesaria ya que este
tipo de situacion puede dar-
se en cualquier sitio y circuns-
tancia, y sus efectos directos
y colaterales son graves. La
mejor proteccién cualquiera
sea el material y disposicién
constructiva es la prevencion.
Losincendios afectanlos ma-
teriales de construccién con
ocurrencias de cambio de
propiedades, dimensiones,
estado fisico y quifmico. El
comportamiento alfuego de
los materiales puede estu-
diarse bajo dos aspectos. El
primero es la contribucién al
fendmenoy sellama reaccion
al fuego, y el sequndo es el

100%.

tiempo durante el cual man-
tienen su eficiencia estructu-
raly se denomina resistencia
alfuego.

La reaccidn al fuego de
los materiales de construc-
cién es muy difiicil de deter-
minar con exactitud. La infla-
mabilidad y la velocidad de
propagacion dependen de
un gran ndmero de variables
relacionadas con laformade
usoy colocacién.

Las tablas de un parquet
delgado son facilmenteinfla-
mables en forma aislada y
muy dificilmente cuando es-
tan pegadas sobre un alisado
de cemento.

Los materiales pueden
ser combustibles o incom-
bustibles. Losincombustibles
-la piedra, el hormigodn, los la-
drillosy los metales pesados-
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Resistencia comparativa a la accién del fuego, de elementos
de Aluminio, Acero y Madera. Doc A.l.T.C. Boletin del American
Institute of Timber Construction, 1954.

,son aquellos que atempera-
turasinferioresa 1.200°Cno
son susceptibles de combi-
narse con el oxigeno del aire
generando calor.

Los materiales combusti-
bles pueden ser a su vez in-
flamables y no inflamables.
Los primeros se clasifican en
facilmente, medianamente o
dificilmente inflamables.

Laresistencia al fuego de
los materiales de construc-
cién se consideraen funcidn
de su comportamiento y re-
quiere la conservacion de al-
gunaresistencia mecénicay
el mantenimiento de la esta-
bilidad de forma a altas tem-
peraturas. La permanenciaen
servicio delas construcciones
durante unincendio, depen-
de de estos factores.

Como todo el mundo
sabe lamadera es combusti-
ble. Su constitucién organica
formada de ligninay celulosa
es rica en carbonoy es porlo
tanto imposible hacerla in-
combustible sin destruirla. A
pesar de esto, es paraddjica-
mente el elemento estructu-
ral mas seguro al fuego, com-
parando su comportamiento
con disefos similares realiza-
dos en otros materiales.

Sibien el umbral de infla-
mabilidad es muy dificil de
determinar con precisién, se
puede considerar con cierto
grado de aproximacién que
los elementos estructurales
de madera comienzan a ar-
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L.R.A .Bois.

deraunatemperaturade 275
°C carbonizdndose en super-
ficie. Comola conductibilidad
térmica de lamadera es muy
baja, la propagacion del calor
en el interior es muy reduci-
da. La combustién continda
solamente si existe aire en
cantidad suficiente, el calor li-
berado no sedisipay es ade-
mas suficiente para elevarla
temperatura superficial de
otras partes de lamadera, has-
ta el nivel deinflamabilidad.
De otra manera la combus-
tion de los elementos estruc-
turales en madera se autoex-
tingue. Esto explica la dificul-
tad de mantener ardiendo
una pieza aislada de madera
de gran seccion. En ausencia
de unafuente externa, el ca-
for de la pieza se pierde por
radiacion y conveccion del
aire.l.a temperatura superfi-
cial cae por debajo delos 275
°Cy el fuego cesa.

En el caso de un aporte
exdgeno a la estructura para
el mantenimiento demuyal-
tas temperaturas, la combus-
tién progresa con una veloci-
dad de penetracién de 0,6 a
0,7 mm por minuto, sin que
se produzcan dilataciones,

Pie de pértico de la estructura de cubierta de una estacion de
servicio siniestrada por el fuego. Saint-Witz, Francia, Documento

torceduras o deflecciones.
Paraquesealcance unare-
duccion sustancial de las
secciones que genere la
rotura, es necesario quela
combustién se prolongue
un cierto tiempo. Este lap-
so que alcanza a superar con
facilidad una hora, permite en
lamayoriadelos casosla eva-
cuaciony lallegada a tiempo
delos bomberos, que saben
muy bien que pueden pene-
trar con seguridad en un lo-
cal cubierto con una estruc-
turaimportante de madera, e

Las estructuras de madera importantes son las mds seguras

incluso transitar por una es-
calera de madera en llamas
cuya temperatura superficial
se conserva siempre en valo-
res muy inferioresalosde una
superficie metalica.

El registro comparativo
del comportamiento de las
estructuras de metal sin re-
vestimiento y de madera du-
rante un incendio puede ver-
se en el grafico adjunto. La
curva ascendente estableci-
da mediante verificaciones,
representa el valor del incre-
mento de latemperaturaen
funcién del tiempo.

La curva descendente
aplanada, corresponde a la
disminucién dela capacidad
portante por mengua en
combustion, de un elemento
de madera de s6lo 2 x 4" de
seccion. Las otras curvas de
descenso brusco, correspon-
den a la destruccién de los
elementos estructurales de
metal, cualquiera sea su sec-
cién. En este caso la pérdida
de capacidad resistente es
casiinmediata; se originaen

f/ﬁ

encaso doincendio. Estadio de Joinville de 100 m de luz libre, Fran-
cia. Folleto Institucional del Syndicat National des Constructeurs

de Charpentes.
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POR UNA GESTION MODERNA Y SEGURA
EN LA CONSTRUCCION

Un libro de absoluta actualidad que trata de explicar,

a partir de la experiencia, como se deberia actuar,
para evitar la generacién de pérdidas que se producen
en la industria de la construccion, a través de un sistema
de gestién formalizado.
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la modificacion sustancial de
su organizacion moléculain-
terna. Los elementos fluyen
altomaruna consistencia pas-
tosa. Por otra parte, es muy
frecuente que la gran dilata-
cién de los primeros minutos
produzca en los sistemas de
apoyo de las estructuras me-
télicas dafios de tal magnitud
que el colapso de todo el sis-
tema ocurrasin que se llegue
alatemperatura de fluencia.

La irnagen de la viga de
madera sosteniendo dos
enormes perfiles laminados
es muy elocuentey muestra
la diferencia de comportar-
niento en caso de incendio.

Las estructuras de hormi-
goén expuestas tienen unare-
sistencia que depende en
buena medida delacapade
proteccién de las barras. En
casode quedar expuestas por
fragilidad del recubrimiento
al desecarse, o estallar al con-
tacto con agua proyectada, la
estabilidad es contributiva de
su posicién eimportanciaen
el proyecto estructural.

Los materiales de cons-
truccidn pueden clasificarse
también, en indeformables
en caliente como la madera;
fradgiles en caliente o sensi-
bles a un enfriamiento brus-
co como el hormigén; y de-
formables en caliente, que
incluye a todos los metales.

Las estructuras de made-
raimportantes, en la mayoria
delos casos, son recuperables
despues de una exposicién
severa al fuego de més de 1
hora. Es suficiente limpiar por
cepillado el carbén superficial
y recomponer las secciones.
Las cerchas pueden estar
nuevamente en servicio con
el carnbio de algunas barrasy
las vigas laminadas con el
agregado de tablas. No son

pocos los ejemplos de obras
recuperadas.

La estabilidad al fuego de
las secciones de madera
puede calcularse con mucha
facilidad adoptando un valor
de carbonizacién ligeramen-
te pesimista de 0,07 cm por
rninuto para piezas de made-
ra de conifera de densidad
media, estableciendo un fac-
tor (K < 1), de acuerdo a la
formula: K=Tension real an-
tes del incendio/Tension de
ruptura previsible. Sila seccié
n mas solicitada trabaja en
servicio a una tensiénigual a
la tension admisible, el valor
de «K» serd préximo a 0,33.
En condiciones norrnales el

valor es generalmente mas
reducidoy puede ser tan bajo
como 0,11. Conociendo la
secciOn critica de la estruc-
tura, es facil calcular por
aproxirnaciones sucesivasla
inercia residual correspon-
diente alaseccién de rotura,
para deducir el tiempo méxi-
mo de exposicion al fuego.
Es necesario tener en
cuenta la cantidad de caras
expuestas al fuego. En vigas
con cielorraso aplicado sobre
la cara superior,la reduccion
de seccién se produce sobre
3 caras. Cuando se trata de co-
lumnas aisladas y muy esbel-
tas, es recomendable verifi-
car el comportamiento al

Consecuencia de un incendio sobre elementos estruc-
turales de madera y metal. Doc A.LT.C. Boletin del Ame-
rican Institute of Timber Construction, 1954

Corte de una viga de madera laminada sometida a un
ensayo normalizado al fuego, de 1 hora de duracién, Do-

cumernto I.R.A.Bois, Francia
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pandeo, cuyo efecto criticoes
mas importante que la ten-
sibn admisible de compre-
sion.

Es recornendable redon-
dear o chaflanar las aristas vi-
vas para retardar lainflarnabi-
lidad, embutir los herrajes, o
aumentar el espesor de las
chapas que los constituyen,
asi como las secciones delos
elementos de arriostramien-
to. En general, un leve au-
mentode 1a2cmdelas sec-
ciones incrementa sensible-
mente la resistencia al fuego
de todo el sistema estructu-
ral.

Los ensayos realizados
por el |.R.A.Bois han demos-
trado que unaviga de made-
ralaminada de madera de co-
nifera de 21,6 x 65 cm libre
en todas su caras, se reduce a
14,5 x 58 cm después de es-
tar sometida 1 hora a tempe-

= LAMBRIS (EUCALIPTUS)'
= PISOS DE MADERA

raturas normalizadas, conser-
vando el 60% de su seccion
con una pérdida media de 7
cm por lado.

Algunas prescripciones
como las del cuaderno CS1
establecido por las compa-
nias de seguroy las camaras
empresarias del sector made-
rero francesas permiten cla-
sificar corno especialmente
seguras las construcciones
con estructurade maderares-
petando algunas secciones
minimas tales como: 11 x 30
¢m para la estructura princi-
pal; 8 x 18 cm para los ele-
mentos secundarios;y 5x 15
cm. para los entramados apo-
yados en los elementos se-
cundarios.

Las estructuras de made-
ra son las tnicas de compor-
tamiento previsible en caso
de incendio, y las més segu-
ras sin requerir proteccién

complementaria, porque no
colapsany sudestrucciéones
progresiva a una velocidad
conocida. Es posible determi-
nar por célculo su estabilidad
al fuego, y también mejorar
aunmas su resistencia con al-
gunas disposiciones simples
y econémicas.

NDUSTRIA DELAM DER |

Daniel Fernandez Crespo 1838

Tel/Fax: 402-1159 / 401-9122
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SALARIOS

Laudo Vigente 12/2001 a 11/2002

PERSONAL NO INCLUIDO EN LA LEY 14.411
COMPENSACIONES
OBREROS JORNALEROS (JORNAL POR DIA)
CATEGORIA ZONA1 ZONA2 ZONA3 DESGASTE DE ROPA 9.25
I 171.09  171.09  171.09 DESGASTE DE HERRAMIENTAS 3,70
Il 181.91 181.91 181.91 GASTOS DETRANSPORTE JORNALERO 8.08
mn 193.06  193.06  193.06 GASTOS DETRANSPORTE MENSUALES 202.01
v 209.24  209.24  209.24 SUPLEMENTO POR BALANCIN 0 SIMILARES 16,65
v 22537 22537  225.37
Vil 257.64 257.64 257.64 ZONA1 ZONA2 ZONA?3
il 27375 27375 27375 JORNAL BASE 230.01  230.01 230.01
X 289.95 289.95  289.95
X 306.13  306.13 306.13 TRABAJO
Xl 33832 33832 33832 1.1-GRUESO DOS CAPAS 31.84 31.84 31.84
1.2-GRUESO MASFINA  63.65 63.65 63.65
OBREROS MENSUALES : 1.3-GRUESO MAS BALAI  52.20 5220 52.20
CATEGORIA ZONA1 ZONA2 ZONA3
lIm 7438.30 7438.30 7438.30 2.1 GRUESO FRATASADO  22.70 22.70 22.70
fim 8158.37 815837 8158.37 2.2 GRUESO MAS FINA 38.61 38.61 38.61
Vm 9038.32 903832 9038.32 2.3GRUESOMASBALAI  36.28 36.28 36.28
ADMINISTRATIVOS 3. MUROS Y TABIQUES
CATEGORIA  ZONA1  ZONA2  ZONA3 3.1-TCH.08/25/25-E08  31.84 31.84 31.84
la 3911.34  3911.34  3911.34 3.2-TCH.12/25/25-E12  34.18 34.18 34.18
lla 4786.55 4786.55 4786.55 33-TCH.12/17/25-E12  36.28 36.28 36.28
llla 5666.03 5666.03 5666.03 3.4-TCH.12/17/25-E17  43.065,  43.06 43.06
Va 6549.01 6549.01  6549.01 3.5-TCH.12/25/25-E25  58.98 58.98 58.98
Va 7428.85 7428.85 7428.85 3.6-REJ.11/17/25-E17  43.06 43.06 43.06
Via 8315.56 831556 8315.56 3.7-REJ.11/12/25-E25  63.65 63.65 63.65
Vila 9203.20  9203.20 9203.20 3.8-LAD.5.5/12/25-E12  52.20 5220 52.20
Villa 10094.17 10094.17 10094.17 3.9-LAD.5.5/12/25-E25 79.33 79.33  79.33
PERSONAL INCLUIDO EN LA LEY 14.411 4. APLACADOS RUSTICOS 31.84 31.84 31.84
OBREROS JORNALEROS (JORNAL POR DIA) 5. TERMINACIONES VISTAS
CATEGORIA  ZONA1 ZONA2 ZONA3 5.1-LAD.S.5/12/25-E12 79.33 79.33  79.33
I 14038 14038  140.38 5.2-CHR.S.5/5.5/25-E5.5 45.42 4542  45.42
It 149.27 149.27 149.27 5.3-TEJ.03/12/25-E03  45.42 4542 4542
i 158.47 158.47 158.47
IV 171.81 171.81 171.81 6. COLOCACION PISOS
v 185.02  185.02  185.02 6.1-BALDOSA40x40  36.28 36.28 36.28
vi 198.82  198.82  198.82 6.2-BALDOSA20X20  38.61 38.61 38.61
Vil 21154 21154 211.54 6.3 - GRES 10xI0 45.42 4542  45.42
Vil 22485 22485  224.85 6.4 - VEREDA 20X20 27.14 2714  27.14
IX 238.06  238.06  238.06
X 251.28  251.28  251.28 7. COLOCACION ZOCALOS
X 264.54 26454  264.54 7.1 - BALDOSA 07x20 22.70 22.70  22.70
Xl 27783 27783  277.83 7.2 - GRES 10xI0 27.14 27.14 2714
7.3 - MARMOL 5.5x70 31.84 31.84 31.84
OBREROS MENSUALES
CATEGORIA ZONA1 ZONA2 ZONA3 2. COLOCACION AZULEIOS
Im 5601.05 5601.05 5601.05 15xI5 58.98 5898 58.98
lIm 6107.04 6107.04 6107.04
m 669949  6699.49  6699.49 COEFICIENTE DE TRASLADO A LOS PRECIOS  T=1,0287
Vm 7420.66 7420.66 7420.66
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Llame al 400 00 62 0 402 34 91 y le enviaremos sin cargo adicional sus ejemplares atrasados.
Aceptamos tarjetas de crédito.
ELARQA en Internet:  www.uyweb.com.uy/2.elarqa
E-mail: 2.elarqa@uyweb.com.uy
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