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Con la esperanza puesta en
un nuevo Uruguay

En este nimers, saudames a
los organizadores del CONPAT 99,
por el brillante encueniro
realizado, con una presenda muy
imporianies de asistentes tanto
de nuestro pals como visitanbes
exfranjeros, los cudles dieron
brille a un aconiedmients de alta
cabdad en bo Eenico-académicn,

Asimismo, saludames al
sequndo encuentro de Husvas
Técnicas de la Construccién
Indusirializadas, realizado en la
Escuela de Arquitectura de la
Universidad ORT, que aparte de
las conferancias realizadas, dio
modive a sentar las bases para la
creacion de un Instifuto de la
Constrieccidn Industrizizada en el
Uruguay, con el apoyo del INCOSE
de [a Argentina,

For dltimo saludames a los
primeros graduados, éel curso de
past-grado de gerenciamaento de
proyecte, realizado en la
Unéversidad ORT, ks cuales en fa

ceremonia de  graduacién
expresarcn su satisfaccdn por el
estuerzo realizado y su esperanza
en que estas técnicas de gestion
sean difundidas hacia una
aplicacién generalizada en
nuesiro medio.

Contamos en este ndmero,
con una colaboracién muy
impartante de téonicos del BHU,
que elaboraron un estwdio sobre
la responsabilidad en La patofagla
de las construcciones, que
consideramoas wn aparfe de
relevancia para e medio, que
marca un jakin imporiante para la
consideraciin del tema en nuestro
fmedea,

En este pdmere ademds, nos
panemas al dia con las costos de
camponenies de obra, publicanda
dos edicipnes juntas, la de agosto
y la de octubre, poniéndonos de
esta manera al dia con nuestros
leciores, pidiendo desde ya
disculpas por as demoras,

Al cierre del afio 1599,
saledamos a todos nuesiros
lectores  y colaboradores,
desaindoles un fefiz comienzo de
mileni, con |3 esperanza puyesta
en un nueve Uruguay, que
ESPETAMOS €3 propicio para
{ndos.

Feliz 2000 , para todos

Arg, Waller Graifio Acerenza
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Ing. CARLOS ALTOBERRD,

Arg. LILIANA CLAVELLI,

Arg. FERNANDO CHEBATARDFF
y Arq. EDUARDO SARSER.

La responsabilidad en la
Patologia de las
Construcciones

El presente frabajo es la adaptacidn de un estudio elaborado en noviembre de 1995
por cuatro funcionarios del Baneo Hipotecario del Urnguay como asesoramienio
veluntario a la eomision interinstitucional creada con el objetive de modificar el
régimen de responsabilidad decenal en la construcciin, la que elabord un
anteproyecto de ley fendiente a su modificacidn,
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DEFECTOS CONSTRUCTIVOS.

3.1, Conceplos generales.
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apancian,

3.3, Por su magnitud.
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CONSTRUCOION,
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1. EL CONCEPTO DE PATOLOGIA
DE LA CONSTRUCCION,

La palabra *PATOLOGIA"
proviene  de  “pathos”
(enfermedad) y “logos®
{tratamiento). Puede definirse
como & tratamiento sistematico y
crdenada de las enfermedades.
La enfermedad en un cuerpo vivo
85 la pérdida de su estado de
salud. En la construccidn, la
presencia de una patologia indica
la alteracitn de su estadp normal
de servicio, funcionamiento,
eslabilidad, etc., como

consecuencia de lesiones o
desequibrios que pueden ser de
diversos origenes.,

Al igual que en la salud
humana, & tratamienia ideal es
prevenir en lugar de curar. Para
ello, en el campe de la
construccldn el objetive
fundamental reside en el
CONTROL DE CALIDAD en todas las
etapas de las obras, desde |a
planificacdn hasta la recepcidn,

Ho ftoda patologia
resulta de fallas humanas en las
diferendes elapas de vida de un
edificio. Por otra parte, las
construcciones Hiemen una vida O
que estd en funcién de las
caracteristicas de su uso, la
calidad de sus materiales y
glementos componenies, el nivel
de su manteniméento, etc. A lo
largo del tiempo se produce
inexorablements una degresidn,
gue puede ser parclalmente




neutralizada mediante
reparaciones y  acciones
periddicas de recuperacién que
llegan a la sustitucién de
elemenlos importantes y que
ayudan a alargar su vida Gt

TERMINOLOGIA TECNICA.

2.1 APLICACION A LA
PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION.

La patologia de las
construcciones abarca un
universo de fallas, accidentes,
deteriorns, efc. demasiado amplio
y complelo como para definirse
bajo el vocablo “VICK)", coma ha
ocurrido én &l campo de 1a
Jurisprudencia uruguaya, 5i bien
esla palabra tiene un senfido
técnicn, quien s& Sienie agraviado
por & hecho es el cudadano
comiin, que lo interpreta, en el
mejor de los casos, en su sentido
fiteral, que hace referencia a:
“Malz ralidad, defecto o dado
fisico de las cosas. Falta de

acciones. Faledad o engafo en
o que se escribe o propone.
Hibite de obrar mal Defecto o
EXCESO Que comd propiedad o
cosfumbve, hianen 35 personas
Plpcar o gusto def que se usa con
srceso, Fandee o alabeo o2 vna
supeioe. Frondosicad eresia
¥ perjudicial en of rendimento de
las plantas. Mal coshumbre gue
adguiere wn animal. Mimg,
condescendencia excesiva da
diccidn, Falta en & vso def
lenguaje. Sin necesidad o por
costimbre”,

La acepaidn mds comdn
de "VICIO™ es la de mala calidad o
hibito de obrar mal. Por
consiguiente, es importante
utifizar otro térming, que haga
referencia a aquellas patologias
que no estén vinculadas con
actifdes reprabables o de suma
ignorancia o a otros aspectos
graves.

Por lo tanto, es
necesano contar también con la
expressdn “DEFECTO": “rarencia

ura casa, dmparfecontn nalvral o
moral, imperfecaidn de una cosa
fabwicada”. En esta definicion estd
ausente el hibilo de actuar mal,
ya que se frata de un error o de
una imperfieccion natural.

Las palabras “VICIO" y
“DEFECTD” marcan diferencias,
tanto en intensidad como en
responsabilidad, al calificarse o
dafia desde un punio de visia
técnico. La expresidn "VICID®
engloba a las patologlas de la
consiruccon con caracleristicas
fales que amerian su mangjo en
|a esfera juridica.

A continuacidn se
adjunta una recopllacién de
definiciones de diversos thrminas
y sus respectivos pardnimos y
sindnimos, como forma de
fndamentar &l wso las palabras
seleccionadas:

rectitud o defecte moral en las | o falta de cusliclades propas de
PALABRA (1) ANTONIMD (1) SINONIMO (1) SIRGNIMO (2)
DEFECTO Perficcidn Fata Mnomalia  Desperfecto
Ausencia de Jas | Normalidad Laguna Deficiencia  Deterioro
cualidades necesarias Virtud Deficiencia Insuficiencia  Dafio
Privacitn Falla
Carencia Carencia
VICID Virtud Lacra Depravackin  Seduccién
Imperfeceién que hace a | Perfeccion Depravacién | Defects  Descarrio
una persona o cosa | Verdad Perversidn Podredumbre E-Fll'il'flfﬂ.
impropia para el fin | Moralidad Podredumare Imemoralidad P'fﬂElJFIJE:‘ﬁﬂ
destinado. Desenfreno Desviacién  Libertinaje
Inmeealidad aiic
Emvlecimients | Perversidn
Dafio Corrupcidn
Defecto Contarrinaciin
Imperfeccion Envlecimiento
Deformadad
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PALABRA (1) ANTONIMO (1) SINONIMD (1) SINONIMO (2]
RUIMA Construccitn Destruccidn Decadenca  Fin
Accién de caer o | Apoges Desalacidn Fracaso Caida
destrozarse un eddicio Riqueza Devastacion Desastre Deastacién
u ofra cosa, Principio Decaimienta Pérdida Desolacidn

Pérdida Hundimiento  Destruccién

_ Bancarrata Destrazo

Infor tunia

Adversidad
CORRIENTE Extraordinario hdmitido Coman Divigado
Que ocurre o transcurre, | Espeso Aceptado Habitua! Visto
Movimiento progresivo de | Seco Ordinario Ordinaric Difundido
las aguas. Wulgar Vulgar

Conacide Usual

Acostumbrado Conocido

Licuable

Fuido
FUENTES:

{1} EAGA. "Diccionario de sinonimos™, Panamd 1985,
{2) Microsaft Windows, “Ward 6.0 para Windows", 1994,

2.2. 105  ACTORES
PARTICIPANTES EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVG.

A continuacidn, se
intenta la definiciin mds precisa
posible de cada uno de los adiores
fque infervienen en & proceso de
planificacion, proyecio,
construccién y uso de la vivienda
¥ 5us acciones bisicas:

2.2.1. Propietario [de la
abra).

Duefio  del bien
inmuseble, que eNcarga o encara
por si, la construccidn. Pusde ser
persona fisica o juridica. Es el
propietario original, el gue estd
presente desde el coméenzo de las
gestiones, aunque postericrmente
puede ser sustiiuido con iguales
derechos y obligaciones. Dabe ser
diferencixdo ded “destnatario final
del bien"”,

Puede construlr para si
O para vender, &n cUyo caso, suele
denomindrsele también
“promator”,

Contrata al proyectista,
al director de obra, instaladores
sanitarios y eléctricos, calculista de
astructura resistente, empresa
constructona, e

Normalmenie o fiene
responsabilidad por vicles y
defectos de construccidn, a
excentddn del eventual aporte de
materizles por su cuenta.

2.2.2, Proyectista,

Ex un profesional
universitario con tilule de
arquitecto o ingeniero civil,
otorgado por una institucidn
superion reconooda &n e medio
nacional

Confecciona la
documentacidn grafica y escrita
necesaria para que poeda

ejecutarse el proyecio.

Respansable  del
proyecio, firma kos recaudos para
obtener &l correspondiente
permise  municipal  de
construccidn,

Puede asumir también
funciones de calculisia de
estructura, director de obra,
instalador sanitario o elédrico si
asi ko decide vy cuenta con las
debidas autorizaciones,

En ausencia de firma de
ofros técnicos en esas fundones,
&8 e presume comd tal,

Es el pancipal asesor
del propietario, dada su calidad
profesional y su experiancia en la
paza.

2.2.3, Caleulista de estructura
Protesional
universitario, Arquitecto o
Ingeniera Cvil, con tituko expedido
por una instilucion superior
reconocida en el medio nacional
Es & proyectista de fa

eddilicar &



estruciura resistente del edificie,
incluida la fundacidn, por lo que
ademds se constituye en el asesor
del propietario y eventualmente
del especialista en mecinica de
suelas,

5 firma los recawdos
correspondientes al disefio de fa
estructura y [a documentacion
municipal respectiva, sera ditecto
responsable por el fundionamiento
de éste,

En caso confrarie,
actuard como  aseésor del
proyectista y responderd sglo en
furciin de su comacio con éste
por arrendamients de senvdcios,

2.2.4. Instatador elictrico =
insialader sanitario,

Dimensiona los
elementas de la instalacién,
defermina su frazado y especifica
tipo v calidad de materiales a
emplear y &l procedimiento
construclive respective, par lo que
5 responsable del disefio de las
respectivas instalacionss.

El Técnico Instaladar
Sanitario debe fener firma
autorizada en la Intendencia
Munécipall y & Téenico Instalador
Eléctrico en [a UTE {Usinas y
Transmisiones Eléctricas).

=on responsables en
tanta la asumen con su firma en
&l respective permiso munecipal de
construccion. En caso condrario,
si el proyectista tiene su firma
autorizada y concurre con ¢fa a
la firma de la documentacibn
municipal, & instalador asume el
papel de asesor y  su
responsabilidad se limiania a la
resultante de! contrato de
arrendamiento de servicios.

£.2.5. [irector de oora,

Prafesional universitario
con titulo de Arquitecto o
Ingeniero (hvl expedida por una
institucién superior reconodida
como 1l en nuestro pas.

Tiene a su cargo dirigir
la ejecucién de las obras,
interpretando los recaudos
confecdonados por & proyectista,
fiscalizandn [a labar de la empresa
constructora, decidiendo en
detalies v situaciones particulares
o no previstas, portando las
direclivas  construclivas
supervisando e tipo y calidad ded
material empleado v su correcta
utilizacin.

Debe disponer de un
libro de obra, donde asentar sus
directivas, modificaciones a lo
proyectado,  deslindande
responsabilidad cuando asi lo
entienda necesaric

Es quien redacta y hace
firmar a i empresa consbructora
las actas de Iniciacidn de obra y
de recepcion provisoria y final,

En caso de no
especificarse en el respectivo
permiso de construccidn quitn
asume la direccion de obra, se
Presumira que &5 of proyectisi.

3. CLASIFICACION DE LOS
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS,

3.1. CONSIDERACIONES
GENERALES.

Las problemas
comprobadas durante & uso de
una obra de arquitectura pueden
ciasificarse en onco grupos:

| .PATOLOGIAS
CONSTRUCTIVAS. Debldas a tres
cawsas: humedades, movimiengos
{fisuras y, en ocasiones, grietas)

¥ Procesos quimicos o biolbgicos
de degradacién de diversos
componentes,

2. PATOLOGIAS DERIVADAS
DEL TRAMSCURSD DEL TIEMPOQ.
Tada construccidn fiene un
periods de vida 6il, en funcidn de
la calidad de sus materiabes y
procedimienios constructivos. El
simple transcurso del tiempo,
implica necesariamente su
degradacidn, hasta llegar a su
obsolescenda fisica (runa),

3. ACCION DE FACTORES MO
PREVISTO EN EL DISERD.

Debidos a causas muy
dizimies: construccionss nderas,
evolucidn vrbana del barrio,
cambios en el uso ¥y las
costumbres, factares no prévisios
por razones econdmicas y
fendmenos metearoldgicos de
magnifudes insuales

4. PROBLEMAS DERIVADDS
DEL MAL LSO,

Por desconocimiento,
indiferencia, Carencias
econdmicas o vandalsma. Deben
evitarse funciones no previstas e
incompatibles con el desting
original. A nivel universal y en
funcidn del desarralle cientifico,
existe una tendencia a reducir los
coeficienies de seguridad
utilizados para el cilculo de
estruciuras & instalaciones, o que
permite economias en ko5 coslos,
pero deja muy poCo mangen para
contrarrestar  Imprevisios
derivados del uso abusivo o
inadecuado.

2. FALLAS EN EL
FANTENIMIENTO DEL EDEFICIO Y
5U5 IMSTALACIONES.
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Fueden deberse a wna
ausencia total de manienimienio,
08 que el mismo 5e haya realzada
an  forma  insulicienle o
inadecuada, Es necesario realizar
nspecciones periddicas con el
aporte de personal [écnico
capacitado, en el entendico de que
las mismas, si bien implican un
casto, garantizan la supervivenda
de las construcciones un
adecuado desempeio.

Las patologlas
constructivas se clasifican segin
su manifestacién a ko largo del
liempo, por su vbicacidn en el
edificio y por su magnitud
(entendiéndose por tal su tamafio,
frecuencia y costo de reparacion).
Del analisis ponderado de estos
factores se determina el nivel de
gravedad de una patologia.

3.2, SEGUN SU APARICION EN
EL TIEMPQL

Las pateloglas constru-ctivas,
pueden haber surgido en alqunas
de las siguientes etapas de
concepcién, desarrollo  y
utilizacidn de 1a vivienda:

3.2.1. PLANEAMIENTO. Los
intentos de abaratar e costo de
las wnidades, tenden a disminur
las condiciones de confort e
inclusive de habitabilidad,
sacrificando la calidad en aras de
la cantidad, Se haoe necesars,
entances, &n las direclivas
generales, establecer un umbral
minimg admisible, por debajo del
cual, consbruir con menor
inversion, es responsabilidad del
COMITENTE, o sea de quien
encarga la obra.

Cuanda los organismos

ded Estado construyen, contratan
o financian viviendas de interés
social con determinade grade de
carendias -inevitables cuando la
inversién estd por debajo de
clerto nived en virtud de directivas
politicas o sociales- deberdn
especificar os correspondientes
umbrales de construccidn y los
eveniuales problemas que puesdan
presentarse duranie su uso. Sn
embargo, deberin asequrar un
recinte estanco a la humedad
exterior, minimizar en lo posible la
transmisién térmica, para
disminuir las condensaciones y
eveniuales fisuras, elc.
Obviamente, deberdn
establecerse normas para poder
determinar plazos menores de
responsabilidad acondes con los
ninveles de construccitn engidos.
En el pasado, ka mayor
parte de los organismas estatales
consiructores o financieros de
soluciones habitacionales, han
pricrizade los  aspectos
cuantitatives por sobre los
cualitativos. Eso ha determinado
que parte del parque habitacional
resulfante de la accién estatal
sufra de un proceso de
depreciacidn superior a lo
esperado, en muchos Casos en
Torma sensible durante & plazo de
recuperacion de los préstamas,
Toda politica de vivienda
tendiente a abatir el déficit
habitacional implica la actuacitn
sabre dos aspecios
fundamentales: la construccion de
nuevas viviendas y la acgdn sobre
kas unidades ya existemies, donde
¢ destaca el mantenimiento y la
adecuacion a cambios funcionaies
¥ de las exigenclas de sus
usuarios. Por lo tanto, es
particularmente importante evitar

que las unidades concebidas o
fimanciadas por &l Estado sufran
de patologias u otro lipo de
inconvenientes que afecten su
durabilidad v en consecuencia,
incrementen los requerimientos
futuros de inversidn en vivienda,

3.2.2. PROYECTO. Tiene coma
protagonista a los TECNICOS:
arquitectos, ingenieras,
especialistas en diversos rubros,

Se recomiznda:

-Establecimiento de ciertos
principios muy generales para la
presentacion de proyeclos de
arquiieciura, sobde la base de la
experiencia Bevada a cabo,

“Loncepcién de la economia
en l construccion, disminuyendo
Co5tos en aquellos rubros que no
afecten [a eslabilidad, la
estanqueidad del recinio edificado
y elementos minimes de confort y
habitabilidad {abastecimiento de
agua fria y caliente, aparatos
sanfarios, iluminaciin natural y
artificial, efe.).

-Exigencia de estudio
geobécnico del terreno (las fallas
graves suelen deberse a la
inadecuacidn del sistema de
fundacion a las caracteristicas del
sueha).

3.2.3. Los MATERIALES Y
ELEMENTOS DE COMSTRUCCION,
El FABRICANTE de materiales y
elementas v el CORSTRUCTOR
desempedian un papel impartante.

5¢ sugiere implementar
recomendaciones de CONTROL DE
CALIDAD de Jos materiales a traves
del LATU. [(Laboratorios
Tecnoldgicos del Uruguay) en lo
relalive & fabricacidn e
imporiacdn v sobre su forma de
utilizacitn, con especificaciones




precisas sobre ésta y las
caracleristicas del material, que
deberin ser proporcionadas por
provesdores ¢ importadares,
Ello conducird a la adopdidn
de medidas complementarias,
oMo Ser:
o de marcas reconocigas
y de producios normalizados.
-Premiar a empresas que
fomenten ef control de calidad.
-Establecimiente de |a
exigencia de una garantia anual
por las diversas instalaciones
incorporadas al edificia.

3.2.4. CONSTRUCCION. A
cargo del CONTRATISTA, el
DIRECTOR DE CBRA y La MANQ DE
OBRA utilizada. 5 recomienda
establecer un criterio de seleccidn
de empresas y lfevar a cabo
inspecciones especiales por las
instituciones coniratantes en
mamentos claves del avance de
las obras y la sancién de los
infractores, y el establecmienio de
un clearing de informes de
cardcler abierto a todos los
poienciales ysuangs,

Es necesaric establecer
criterios de responsabifidad
(ejemplo: garantia escrita) de la
EMPRESA CONSTRUCTORA y su
REPRESENTANTE TECNICO en la
calidad de los materiales
terminados a elaborar en obra,
particularmente los morteres con
hidrofugo, alslaciones térmicas y
humidicas, que estadisticamente
son fuente de frecuentes defectos.

La calidad de los
materales bisicos sequird siendo
responsabilidad directa de
quienes  los  fabriquen,
comercialicen & imparten.

Los  materiales y
glemenlos realizades en taller por

subcontratisias e incorporados a
ohra, serdn responsabfidad de
Bstos,

5i bien las normas
juridicas vigenies eximen
totalmente de responsabilicad al
personal obrero, es conveniente
destacar que existe Ln procese de
pérdida acelerada del “ofica” y de
conacimientos en diche gramso,
fundamentalmente en los
aspectos vinculades con la
proteccion contra la humedad
[impermeabilizaciones,
instalaciones sanitarias, elc. ), que
resulta aln mayor frente a la
diversidad creciente de producios
para |a construccion de
caracteristicas muy disimiies entre
5.

Par lotanto, se recomienda la
colaboracion con la Escuela de [a
Construccidn de la Universidad del
Trabajo del Uruguay, =1 SUNCA y
el LATU, con e objelivo de
instrumentar wn mecanisma dgil
de especiaizacion del personal
obrero, de modo de obtener un
Certificado de Aptitud de Trabajo
y Capacitacion, con calificacin
seqim la categoria aprobada en
el curso.

3.2.5.U50 ¥ MANTENIMIENTD.
Un ndmerg importanie de
denundas por presuntos defectos
constructivos se debe al uso
inadecuado por el USUARIO,
agravade en ocasiones por el
desconacimiento respecio al
mantenimiento de las
instalaciones y otros elementas
del edificio. Para confrarrestar
este problema, el Banco
Hipotecario ded Uruguay elabord
un  “Manval de wso
mantanimisnto de 3 wivenda"|

que puede ser utilizade ante
uiquier obra de arquitediura con
conflicte de partes, como
documento inicial o con caricier
general en caso de ausencia de

El adecuado
manteniméente de un inmuehie
permile alcanzar la mayor vida Gt
factibde; mantener, en ka medida de
le pesible, su valar venal,
garantizar su adecuade
desempeiio y la seguridad en su
uso y disminyir el costo global y
las posibles sorpresas por dicho
comcepto.

En términos generales,
las ercgaciones con desting a
mantenimienta de edificios
deberian estar entre el 1y el 3%
del costo de la construccion de
viviendas con una expectativa de
wida itil del orden de medio siglo.

Los edificios, una vex
terminada su construcion (costo
inicial), se encusnran semelides
al costo die uso, integrado por la
suma ded costo de mantenimiento
¥ &l costo de funcionamiento
(consumo energético, gastos de
servicios  piblicos  de
infraestruciura, impueslos y
gastos administrativos).

¥ en este contesto, la
vida (il es ¢f menor tempo que
puede durar un edificiy o sus
partes si se cumple con su
adecuada uso y mantenimiento.

Cosio inicial, costo de
uso, durabilidad, vida ofil y
obsolescencia estin refadonados,
siendo las principales variables
que defing ¢l perfil que tendri la
curva de costo global y el
desemperio del edificio durante o
PErIO0 08 USO,




Cosio de mantenimiendo anial =
costo éa reposicién +
costo de mantenimiento,

Costo  de  reposicidn:
Sustitecidn  de  elementos,
componentes y subsistemas que
han alcanzado s vida Gl

Costo de mantenimienio:;
Operaciones necesarias para
garantizar el funcionamienio
durante |z vida Glil del elemenio,
componente o subsistema cel
edifiia,

3. 3. POR U MAGNITUD.

Uasificar un desperfecto
por su magnitud, implica
especificar tres factores: 1)
cantidad; 2) cafidad y 3) costo
{referido al valor invelucrado
costo de construccén original).

En principia, interesa
particularmente delerminar su
calidad, lo que, a su vez, permie
clasificar a los defectos en tres
grupos posibles: MENORES,
MEDIDS ¥ GRAVES. Sin embargo
puede pournir que un defecto que
por su cahidad sea mencr o medio,
pueda ser catalogado como grave
par su gran cantidad o por el alto
costo de su reparaciin e,
inglusive, gue no exsta forma de
subsanarlo por fafta de medios
téonicos adecuados.

3.4. POR 5U UBICACION.

Es relerente al usuario
y @ la accesibifdad al mismo, Se
discriminan en defectos accesibles
o Inaccesibles, En todo bo accesible
al usuario s mantendra un oriterio
restrictivn. En lo interior a la
cascara, suefos, efc., un criterio

Ampla.
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fendmenaos meleoroldgicos de
magreudes musuales.

Por otra parte, toda
construcciin tene un periado de
wida Utdl, én funcidn de la calidad
original de sus materiales y
procedimisnios consirucings, ele.
El simple transcurso del tiempo
implica necesariamente su
degradacion, hasta llegar a su
obsolescencia fisica (ruina).

Fendmenos
metearologicos de magnitudes
inusuaies: Iuvias, hedadas, vienlos,
etc., o el increments a niveles
criticos de la contaminacién
ambiental: gases, paolvo,
trepidaciones, impactos, efc.,
constituyen agentes agresivos
que pueden legar a acelerar
sensiblemente e proceso de
degradacién natural de los
materiales y elementos de la
construccibn.

Los problemas de las
construcciones no  tienen
solamente naturaleza técnica, sing
también un componente étice. La
minimizacian de bos problemas por
parte de Jos téenicos proyectistas
o directores de obra, con el
objetive de restar entidad, y por
consiguiente consecuencias

financieras a sUS
respansabilidades, constituye un
ejemplo al respecio,

La designacion por
parte de los magistrades, de
A5ES0res 5iVAIOrar si paseen una
real especializaciin tecrica, puede
Hevar a errores judiciales de
entidad, lo que puede distorsionar
& conceplo de justicia chil,

Por consiguiente, es

mecesanio impulsar un oddhgo Aico

especifico en [a materia, mis alld
de los que impulisan las
asociaciones gremiales
profesionales, adecuado a las
caracteristicas parficulares del
pals y de la materia en partoular,
come  forma de  marcar
responsabilidades, defender los
derechos del comratante en un
asesoramiento veraz y no
condescendiente y jerarquizar
especializacién técnica en
palolegia de las construcciones,

Uno de los problemas mis
sefios en materia de peritajes es
la determinacién del origen y
causalidad de las patologias
constructivas. La mayoria de los
informes técnicos realizan
descripciones mas o menos
exhaustivas de las defectos o
vicias, pero generalmente no se
refieren al origen y rara vez a las
causas. Es habitual avitar la
asignacidn de responsabilidades
a quienes son protagonistas en el
lema, ¢ hacerlo en i&rminos mds
bien superficiales y sin &f conlacto

previe con los mismas.

5. LA CALIFICACION DE LOS
DEFECTOS COMSTRUCTIVOS.

En primera instancia,
corresponde definir s se estd ante
un defecto o un vicio de
construccién, de acuerdo al
lenguaje técnico indicado
precedentemente. En caso de
fratarse de un delecto
constructive, existe uwna
clasificacion bajo tres tipos
posibles: MENQR, MEDIO y GRAVE.
Segin la calificacién del
desperfecto, se establece el
carrespondiente  plazo de
respansabilidad profesional,

DEFECTO MENOR: Problema
constructive que generalments
puede ser solucignado por el
props isuano y a costo infima.
Pueden incluirse malas
terminaciones, fallas mherentes 3
Ia pigl de las unidades, donde 3
mala conservacidn o falta de
mantenimiento hacen dificil de
dilecidar su origen y las
responsabdidades y determinar &
realmente e trata de un defecto.

DEFECTO MEDIO (o
CORRIENTE): Es: un defecto menar,
que por su proliferacidn en
cantidad o en extensitn, agrega
un companents sicoldgicn, ajena
ol problema en 5 E5 &l caso de la
abundancia de  fisuras @
humedades con exlensién
superficial menor a un mefro
Cuadrado,

Su reparacidn y tratamiento se
diferencia de la necesaria para
atacar un defect menos, peno su
profiferacidn afecta la estética de
fa unidad, asi coma provoca derta
preocupacion & usuario, quien no
necesariamente cuents con los
conacimientos suficientes al
respecto

La atencitn de reclamaciones
por defectos medios deberia
quedar condicionada a la
aplicacidn de un criterio de
comparacion entre el costo de su
reparacidn y la imverssdn minima
&1 mantensmiento.

S Mamamos Cma al costo
minémo de mantenimiento y éste
no 58 realizd en un nimers n de
afios (n = plaze de
responsabilidad), ks inversion no
electads serdl Cmaxn= M,

5 llamamos Crep al
costo de la reparacién y
comparando se obtiene Crep al

wdlificar 10



produ
Mds 1mpo

costo de |3 reparacidn vy
comparands se chiiens Crep €
LM . entonces se deseskimaria &
reciama, En caso confrano, se
oblendria fa diferencia: D = Crep
=M,

DEFECTO GRAVE. Requiere de
Ufka IFiersa0n Impartante para su
reparacion, la que, par ofra parte,
implica la wutilizacion de
equipamiento vy personal
especializade, siendo inagcesible
nar las procedimientas comunes,
0 583 a los que suele recurrir el
TATER

La gravedad estara
gada porgue supera la medida de
KIS COTMEmTe o Mo y 52 produce
antes de los 2, 5o 10 afios seqln
el casa,

Un VICID DE CONSTRUCCION

i
i te

(e nuesty
empres:
ds |a solide:

&5 un deledio grave definsdo como
[al mediante peritaje levado a
cabo por un tcnioo especializaco
en  patologia de  las
construcconss, demostrancase [a
posibilidad de ruina inminenie o
impasbifdad de uso del bien, Para
ol caso de rsna inminente, depe
verificarse deniro del periodo de
vida GGl previsio para ka uso del
bien afectada

Por su gravedad, éxige
una rapida dilugidacion, ya gue
también debe ser rdpidamente
solucignade, pues alecta la
sequridad individual y colectiva,
detiando exstir un fallo inmediato
antes de que pueda producirse [a
sifuaodn de colapso,

Los vicios de
construccion aparecen
freciuentemente disimalades por

clertos lipos de enmascaramiento
de los sinfomas patohigicos. Es
especialmente grave e
otultamiento voluntano v doloso
de delciencias constructnvas gue
en el futuro pueden llegar a tener
CONSECUBNCIAS Serias [en este
caso se explica claramente &l por
que de términos fales como
“moralidad™ o "verdad™ coma
pardnimas de la palabra “vicio™
Em otras ocasiones, el
enmascaramientio puede ser
casual o imvoluntario o voluntang
neonsciente, ko que implicaria una
variada gama posible de
responsabilidades, que en
Muchds oCasanes nd Efﬂﬁgl:f-l"'
“witig

En eslas condeCiones, parsee
razonable establecer plazos
diferenciales para atender los
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reclamos, en funcién de la
impartancia del desperfecto
contratado.  Asl, podria
esiabiecerse la siguiente escala
leniativa:

En ocasiones, las fallas
pueden  definirse  como
PSEUDODEFECTOS
CONSTRUCTIVOS, cuyo origen se
debe a dos fuentes:

a) Carencia o
inadecuads mantenimiento. [e
todos modos, aln con un buen
manbenimient, o paso ded Bempo
y ol wso -muchas veces fambién
inadecuado- producen un
inevitable deberioro.

b} Carencia de ciertos
elementos o materiales. Na
siempre existen normas explicitas
gue obliguen a sjecutar los
trabajos de deter minada manara
o con directivas precisas. De igual
mariera, can la intencién de bajar
caslos, se econpmizan las
SolUCIoNES en esas dreas.

En esta categoria se
inscriben fas humedades de
CandERsacin, Cuyn origen derva
de diversos tipos posibles de
factores -principaimente de uso-,
que frecueniemente actlan en
forma simultinea:

«Desarralio de
actividades que generan
cantidades importantss de vapar
de agua (codnar, planchar, colgar
fopa a secar en ambientes
interiores),

-Falta de un régimen ds
ventilacidn por parte del usuanio
{ya sea por ignorandia, eivido o
imposibilidad por ausencia par
razones diversas).

-Ooupacidn de

Defecto menor
Defecto medio
Defecto grave y viclo
e cansiruceian

CALIFICACION DEL DESPERFECTO

PLAZO DE RESPONSABILIDAL
PROFESIONAL

1 afio
2 a5 afios
10 afies

ambientes de dimansiones
reducidas por varias personas,
agravado en edificios modernos
por [a lendencia a reducir dreas y
willmenss,

sInsuficiencia  de
wventilacion en ciertos ambientes,
aungque cumplan con las normas
wvigentes (bafios, ete).

Aifzacin de medias
de calefaccidn que aumentan la
hmedad ambiental (kerosene,
supergds)

-Falta de una norma
nacional de aislacidn férmica
minima para cerramientos
exteriores,

Bisqueda de |la
economia mediante [a disminucisn
del espesor de muros exdeniores
y cubierias,

“Oriemaciin y altura de
la  wunidad: cerramientos
afientades hacia of sur, Henden a
agravar los problemas ya
mencionados, especialmente en
pisos afos,

Las solucanes habita-
cionales mas modestas son las
que cuentan Con Mayores
posiblidades de condensacion, en
virtud de sus menares dreas y
vollimenes -y por consiguiente un
memoryolumen de aine-, asi coma
par ser habilualments ocupadas
por una mayor cantidad de
personas, con lo que se llega con

mis facllidad al punto de
saluracidn del aire como
consecuenca del aumento de la
gensratdn de aqua en dpocas de
contraste entre las tlemperaturas
superficales indenor-exierior del
cerramiento,

3l no existen normas
precisas, estos problemas o
puedan caldlogarse oe oaecios
o Wickos, a5l comd lampaco es
valida atribuir responsabilidad
aguna por su exisiencia.

6. LA RESPONSABILIDAD
SEGUM TIPO DE DEFECTO O VICIO
CONSTRUCTIVO.

La atribucidn de
responsablidades segin & tipo de
defecio o vick no es tarea ficil,
3 que frecuentemente CoRCUTren
varios de fos actores ded proceso
ereativo-constructive. Adn mds,
hoy en dia la construccidn de un
edificia ha pasado de [a
concepcion empresarial a la
actividad multidisciplinaria, lo que
hace mds Infrincado & process de
gesglose de esa respansabilidad.

Lo que se procura a
continuacidn es un esquema,
donde en grandes lineas, se
marque una  pauta de
procedimients, que puede
modificarse sequn ef leal entender

edificar 12



de quien la aplique. Deberd
tomarse en cuenta que sé formula
baje una base racienal, gue
responde  al conocimiento
acabado de profesionales con

muchos afios de vingulacién a
eetos Mhpecas.

Haremos una dable
quia, por una parte desde las
distintas etapas del proyecto

constructive y luego desde la
calificacidn de los defectos.

6.1, DEFINICION DE LOS ACTORES SEGUN EL DESARROLLO DEL PROCESO CONSTRUCTIVO,

6.1.1. Fase de planeamienio

DRGANISMD DE VIVIENDA,
(Propietaria legal de la obra)

El gobierno y la sociedad fijan directivas politicas de imversion global,
por vivienda, dreas maxdmas por unidad, etc., factores que determinan
o nivedes de cabidad constructiva,

FROPIETARID Por suminisiro de materiaies, si no &5 pasible comprobar Faciimeme
su calidad,
EROFESIOMAL Eleccitin del terreno: conformacidn, subsuslp, servidumbres. Es el

asesor lécnico y debe exigir planos de mensura, hacer estudiar titulacidn
y exigir estudio geatécnico.
Contratacitn. Tarea de asesoria, &5 e experio, que conoce |a plaza
¥ quienes trabagan en ella ,
Suministros, No debe aceptar materiales a priori. Debe aprobarios
y aconsejar su compra. Pese a esto, existen defectos no perceptibles ni
detectables por was normakes,

6.1.2. Fase de proyecio.

PROFESIONAL PROYECTISTA

Responsable global del proyecta, Si recurre a asesores, pero asume la
firma y también la responsabilidad.

Incluye proyecto de arquiteciura, memorias, pliegas, adecuacion del
proyecta a la realidad,

INSTALADORES ELECTRICO O
SANITARID

Son los respansables por el disefio de dichas instalaciones, ya que su
firma es exigida para ka aprobacion de dichos proyectos parciales.

{Persona fisica o juridica) Eventualmente, el profesional proyectista puede asumir la funcidn, si se
inscribe como tal,
CALCULISTA Arquitecto o ingeniero civil, si asume con su firma |a responsabifidad

del cdloulo estructural y no Bmita su actuacion a asesorar al proyectista,

eddificar I§



6.1.3, Fase de construccitn,

PROFESIONAL DIRECTOR DE Hace cumplir en la ejecudion ko dispuesto en los recaudos y decide
DORRA sobre problemas puntuales suscitados en la obra,
Dar directivas orales y a través del libro de obea.
Responde, junto al construdior, por la elecddn de materiales y la
ejecwddn de fa chra,
CONSTRUCTOR O EMPRESA Respansable por ka ejecwcian de la obra. % el propéetario no firma
CONSTRUCTORA confrato separade con ks subcontratisias, ef constructor es solidario
con ebos, De cualquier manera, tiens cierto grade de responsabiidad,
ya que debe hacer constar cuakyuier anomalia que compruebe respecto
al trabajo del subcontratista y ain pusde marcar diferencas con la
direccitn de dbra, en el B de obra,

SUBCONTRATISTAS Responsables de La ejecucidn de los trabajos i tienen contrato aparte
con el propietario. De lo contradio, asumen por su tarea espedifica,
solidaridad com & constructos.

CALCULISTA DE ESTRUCTURA Iqual que el director de obra, 51 asume L direccin de la ecucion de la
estructura resistente,

6.1.4. Materiales,

FABRICANTE O PROVEEDOR Respande por los materiales fabricados fuera de obra, si$¢ comprustan

fallas o que no cumpen con las especificaciones seqgin las normas o

los instructivos del producto.

6.2, SEGUN EL TIPD DEL
DEFECTD,

6.2.1. Defecto menar,

En general son defecios
de gjecuddn, Deben concurrir &
directer y & constructor, dentro
del plazo fijado para la
reclamacian y a partir de un costo
de reparaciin que o amerite,

§.2.2. Delects media,
Idem defecio menor, Su
entidad o cantidad exige que el

difector de obra y el censtructor
¥ subcontratistas acuerden su
TEparaciin,

6.2.3. Defecto grave y vicio.

Se originan en su
mayoria en la etapa de proyecio,
pod i que la concurrencia deberia
ser sobre el proyectista y el
cafrulista de la estructura.

Wa obstanie, o directar
ce obra y o constructor podrian
tener también su responsabfidad,
si ¢ problema que origing el falio

pudiera haber sido comprobabde
en & memenio de k3 ejecucidn.
Ejemplo: faita de especificacion en
los planos de estructura de los
estribos de una viga y su
distribucicn.,

7. ALGUNAS MEDIDAS PARA
PREVENIR FALLAS.

a) Leos planos y
memorias detalladas deben
acompaiar necesaraments bos
contratos de grrendamienias de
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8. BIBLIOGRAF A UTILIZADA,

servicios con el profesional y de
construccidn con la empresa
constructora, debiendo recamar
al Propietario los recaudos que be
asequren con precisién la obra
que se realizard [doumentacién
grdfica y escrita, planas, planillas,
detales constructives, memonas
descriptiva y constructiva, plazes
de condiciones, contratos,
presupuestos especifices de [a
obra),

b) Las Intendencias
Municipales registrardn los
técnicos responsables del
proyecta, direccién de obra,
Cahulo v direccdn de la obra de
estructura resistente,
instalaciones eléctricas vy
sanitanas en el permiso municipal,

Exigir &l cumplimiento
de sus normas de higiene de la
wivienda, revisando
peritdicamenie dicha normaliva,
acorde con la evolucion téenica y
de materiales y con los problemas
nueves gque se  vayan
presentando. Ejemplo de esto
Gltimo, &5 la necesidad de na
norma minima de espesor y

aislacién térmica de muros y
techas.

El permiso municipal
serd el documento base de todas
las espacificaciones y detafies
constructives de [a obra, sin que
ello  signifique aprobacion
municipal mas alld de sus propias
digpasiciones y cometidos.

£} Cuando por
tuigencias de la sociedad, los
organismas de vivienda ejecutan
conjuntos habitacionales con
carencias por imperio de
limitaciones en costos e
inversiones, deberdn espe-
oficarse daramente los posibles
problemas que  puedan
presentarse durante su uso, la
lorma de minimizarlos y
controlarles, debiendo esta-
blecerse los umbrales minimos
constructvos, que aseguren un
recinte estance a la humedad
extorior i & la transmisidn trmica

5e eslableceran plaros
menores 3 los usuales para la
responsabilidad técnica, acordes
al fipo de construccitn que se
realiza.

d) Implementar normas de
calidad de materiales, con sello de
aprobacion del LATU
(Labaratorios Tecnolbgicos del
Uruguay). Exigir para los
materiales especificaciones
precisas sobre composicidn,
calidad y uso, de lo que serdn
responsables fabricantes y
proveedores ¢ imporfadores.
Estos serdn los responsables
ultimos por la calidad de los
maieriales bisicos.

e] Procurar acuerdos
enire  las organizaciones
invplucradas en la construccidn
con o Insttuto ce la Construcddn
de la Universidad del Trabajo del
Uruguay, a los efectos de capacitar
al personal de obea, para obiener
una mejor calidad de la
construccan,

Se extenderd o quienes
aprueben los cursos de
capacitacsdn, un Certificadn de
Aptitud de Trabajo y Capacitacin,
con calficacion seqin categoria
aprobada en e urso y un sistema
de estimulo salarial al respecto.

“Fropuesta fentativa de un modele de “(odige o £tica Profesional” en of campo dee {2 patologia de

“Manval o wso y mantenimiento”, (Arqios. Lliana Gavel] Fernando (hebataroff y Fduarda Sarser].
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“FPalologla de la constreccién”. (Owrso crganizads por it SAU). Montevidea 1988
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ALTOBERRE Carlos.

la constriecidn
BAWT MPOTECARD D5 BRaiay

Monteviden 1994, (Reeditado en 1998),
BANED HIPOTECARYD DEL URLALERY

ks wivienda . Montevidea 19958,
ELDRIDGE, K. 4 Vefectas comunes . Barcelona, 1982
FERNANDEZ, L eiis Roné
LOFSCH LOFSER, Rudalf
PE Gl
TISCORNIA, Roberta
Arg. FERNANDD CHEBATAROFF FATR OG0 e 6.3




LUNna revista age colect

AN

N
a3

el
i

DOS PUNTOS

| tame ol SO0 dW) G632 o 402 34 810 ¥ le onvinrensos shs carga adielsin ses cfemplares atrasndis
Arvqinmes tarjetns de erdilicn
ELANGA i Infersed:  Biipeffuyawiels o v 2 elnregn
E-mail:  2elnrpadtuyseo b eam oy



Arg, Danied Molsset de Espands

Taller de Investigacion de Disefio
Estructural

Facultad de Arquitectura -
Universadad Nacanal de Cordaba
E-mail; dmoisseb@arnet.com.ar

Malformaciones en la Génesis

estructural

En la etapa de concepcidn de las estruefuras aparecen sitnaciones de alte riesgo
gque frecuentemente conducen a patologias.

La principal es la inadecuacidn
de las hipotesis adopladas.
También  existen  varias
eapresiones lipicas que confunden
y ocultan el funcionamiento
estructural, tales como “ef caming
de las cargas”, “las estructuras
gue trabajan por farma”, ete. Por
medio de ejemplos se alerta
conira estas simplificationes que

han  producide muchos
incoemenientes.
1.~ INTRODUCCION

Casi la mitad de [as patologias
esiructurakes se deben a errores
de disefio, de concepcibn del
sistema estructural o de sus
detalles, mis que a effores
numericos de caloula

¢A qué se debe semejante
cantidad de problemas en esta
etapa? Trataremos de identificar,
ejemplificar y alertar sobre
algunas de [35 siluacionss que son
capaces de producir estas
malformaciones en la génesis
estructural.

2= No adecuacidn de las
hipdiesis de cdloulo a la realidad
fisica,

Es normal que cualquier
procedimiento de modeacidn y
analisis estructural tenga una
senie de hipiesis implicitas que
s& cumplen en & 999 % de los
casos de |a practica. Por esta
misma repelicion fambién es
normal que el proyectisia las
asuma como de validez general y
amita su conbrol en absalutamente
todos los casos.

Coma ejemple de esto &
puede citar el caso de los tabiques

Figura 2.1 . e

resistentes a fuerzas horizontales,
quie para aumentar su ductiidad
son sometidos a una serie de
cortes verticales, figura 2.1.
Queda asl una sucesién de
colimnas muy prdximas entre si,
unadas por vigas de qran rigidez
que pueden asimilarse a prticos.
De esta forma s& podrian formar
rdtulas phisticas en cabeza y pie
de todas kas cobumnas. Bl fabique
completa, en camdio, solo puede
plastificarse en &l arranque y por
es0 tene menas ductifdad.

| I II='#- =

Figura 2.2.
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al  se comparan las
deformaciones del tabaque y del
portico formado par el manojo de
columnas 5e ve que o tabique se
deforma mucho mds que e
portico. Esto significa que si
tomamos el tabigque cargado y e
hacemos los cortes para
transformario poco a poco en un
ot o8 columnas 3 medida que
lo vamos cortando, es decir
debilitanda, se va hatenda cada
vez mds rigido v va retrocediendo
£n 5u deformacion hasia Begar al
portico. Este resultade es
Contrand a cuakquier infucsn ya
que no puede aceptarse que la
climinacidn de vinculos intermos,
cortes, auments la rigidez del
SSEma

En ol calculy simplificado de
porticos, fig. 2.2, una de las
hipdtesis &5 que se desarecian las
defarmaciones axiles de las

oalumnas, lo que es realmente
walido siempre que fa lonqgitud del
périico, L, sea importanie con
respecto a la altura, H. Como el
labigue com cortes no respeta esa
proporcidn | hipiiesis implicta
no s& cumple ¥ se llega & un
résufladn inacepiable

Cuando se realiza una
analegia Se debe confrolar que
tadas [as hipdlesis basicas que se
aplican al primer caso [pdriico
normal) sean verdadéramente
aplhicables al segundo [mancio de
CoSUMminas)

Hay otras sverdadess o
hipotesis de partida en el andksis
estructural gue conllevan
importanles nesgos en el
mamento ¢ comprender coma
funcionan los  sistemas
asiruchurales

3.~ Unir todo para que trabaje
cam wn CORIUNTO.

Esta expresidn es muy
ubhzata en la elapa de proyecto
cuando se estan disiribuyenda los
elamentos de las estruciura y se
estan conectando entre ellos. Por
eempia, figura 3.1, una serie de
barras aisladas, articudadas en su
base, son inestables. Si se unen
con rarras hondontales, también
articuladas, siguen- siendo
inestables, a pesar de trabajar
como una unidad, Como una
unidad se caerdn fodas junfas
hacia el mismo lado, en vez de
caerse independieniemente unas
hacia la izquierda y olras hacia la
gerecha,

Esto parece una obviedad,
pero &5 muy frecuente encondrar
ernofes de este fipo en la conexidn
espacial de cabrindas paralefas

L1l 111

Figura 3.1
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Fiqura 3.2,

2

que s& prefenden estabilizar oo
con correas articuladas, o en
muras paralelos unidos por las
losas.

Es com{n que en ¢l disefio de
los  encadenados de la
mamposieria sismorresisiente
que 52 diga que ellos sirven para
=hacer que todo se vincule en un
conunte menalitico que trabala
coma una unidads, La distibeddn
segdn esle criterio leva a
malfarmatiores congénitas cuyos

elecios sido serdn visibles o &5

que se produzca el sismo de
disenda,

La fuerza harizantal H, fiqgura
3.2, produce wna traccidn en &
encadenado superior; en el nudo
A el equilibrio exige una traccidn
&n o encadenada veriical ¥ una
compresitn en la diaganal; el
equilibrio en B requiere una
traccidn en el encadenada inferios
5i 58 comprende esie sistema de
fuerzas se pueden evitar la mayor
parte de los errores de disefio de
los encadenadas.

Por ejemplo, figura 3.3, a nadie se l& ocurnina encadenar &l vano de una puerta hacenco imposible la
existencia de la diagonal comprimida de mamposteria. O se tendria mas cuidado al disefiar ol anclaje de las
harras de acero en las nedas evitanda Las barras que na 52 atan en los nudos.

B OAL

HIEM

Figura 3.3.

Es increfble la cantidad de
obras que tienen estos errores,
Por supuesto que estas
malformaciones genéticas sdlo
tendrin resultados patokigicos el
dia que ocwrra el sEmo previsto,

El'll:l:l nees, cuandn un
disefiador dice: einculo toco entre
s para que trabaje como si feera
na sola cosds seria mejor gue
dipera; «comd nd tengo en claro
como funciona esta estructura,
por las dudas, voy a cokocar un
mantdn de vinoulos internos con
la esperanza de que o conjunto
gane en estabilidad, resistencia,
rigidez & hiperestaficidads.
Muchas veces se logra este edecio
¥ no pasa nada adm cuando
sobren elementos inactives e

I i e

inGtiles. Otras veces no se logra
el efecto buscado y se producen
patologias, Cusestifn de suerte.

4,- Las estrucluras que
frabajan por forma

A weces, cuando se estd
gestando [a iea estruciural se
toman importanies decisiones de
disefio  adoptando ciertas
soluciones parque strabajan por
farmas,

31 ¢ imeestiga un poco en &l
significado de esta expresiin se
v que lo que realmente 52 quiere
decir e5 que hay cierias
estructuras que se liberan, total o
parcialmente, de la flexdn v en
consecuencia réquieren menor

consumo de material que obras.
5ise asocia la minima cantidad de
material con el dptimo estruciural,
se infiere gue las estructuras
libres de flesiones, las que se dice
que trabajan por forma, estardn
cercanas @ oplimo,

Esla expresion es muy
discutible porque en realidad no
existen las estructuras que
trabajan sélo por la forma. Las
esiructuras tendrdn mis o menas
Mlexsdn, na s8ko por la forma sing
par |a relacién entre la forma (que
en general es constante}, las
cargas (que en general son
variables) y las reacciones de
apoyos, que a su vez dependen
de [a cantidad, posiciin y calidad
de los vinculos,

edificar 30



Las estructuras en arco y [as apoys, uno 5ofo, no tenga momentas Rectores que una viga,
de cables colgantes, suelen capacidad para reaccionar apesar de manbensr su curvalura,
irrduirs:mh‘ﬂasquc:rahajanpm horizonialmente, para que la figura 4.1,
forma. Sin embargo, basta que un barra curva lenga fos mismos

Fiqura 4.1, ﬂ ﬁ {}
Viga Hecia
= Pt B Arco L, b e M =g
M=0 = o E

El caso contrario también s¢ da. Supongamos una trinchera, figura 4.2, en la que para evitar el cerramiento
de las paredes y disminuir s flexiones en los muros se recurre a vincular los puntos Ay B, con aguna estructura
que "frabale por forma”, El cable resulta ridiculo para ese objeto, El arco, o biveda continua, tendria una Rexidn
ENOFME, ¥ FEquerira una gran rigidez para ser eficar. La losa, trabajando como diafragma con fuerzas en sy
plana, seria ta solucidn dptima. En consecuendia, la forma estructural arco o biveda, a veces trabaja por forma,
otras veces na. La losa o Wiga a veces no frabaja por forma, a veces 50

figura 4.2,

LA SOLUCION EN
COMPUTACION

Asesoria en Software y Hardware
Configuraciones especiales para los requerimientos de su estudio
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2 Puede una confussn de este
tipa inducir malformaciones en la
pénesis estructural? Bl caso més
patético es la Casa de la Opera
de Sidney, fig. 4.3, La idea de su
aistor, tzon, enfusiasma al jurado,
Saarinen, sobre una cublerta
inspirada por analogia con las
velas de los yates que cruzan la
bahia. Al igual que fas velas seria
una estructura que “trabajana por

forma®, Sin embargo, Al cambiar
la direccidn de los esfuerzos, peso
vertical en vez de presidn
perpendicular 3 la superfice, la
analogla resultd falsa con
tremendas consecuencias. Por
ejempia, Ltzon 1uvo que renunciar
4 lamitad de la obra y se encargd
2l estudio de Ove Arup la
bisqueda de alguna sofucidn
carstructiva, ka obra paso de ocha

a cen millones de ablares en su
costo para bo que se debid crear
a Interia del fitbel v la paskin de
los australianos por ¢l juego
aportd el resto. También se
produ una cnisis palitica que hizo
caer al gobierna de Nusva Gales
del Sur. ¥ tode parque se dijo:
“Esta estructura trabaja por
forma”,

e il )
._.—..l-l-n

Figqura 4.3.

5.~ El camino de las fuerzas

En las estructuras en arco resuita muy tentador explcar su fundanamiento dicienda que las cargas seintroducen
peor La estructura y b recorren hasta begar a los apayes, dando asi los conocidos empujes, figura 5.1, Seqgin esta
explicacion deberiamos admitir que el arco de medio punto no da empujes, que e arco de herradura empuja hacia
adeniro y que un aro compieto da dos empajes hosizontales opuestos v &5 capaz de sostenerse en el aire sin
apoyos. Estas conchusiones absurdas se obtienen porque las resultanes de las fuerzas enteriores generalmente
o van por dentro de ka estructura. Este 560 se da en [as estructuras de traceion pura, o de compresida pusra,
cuando fa forma coincide con el funiculas, o antifunicular, de las cargas.

Figura 5.1 .

®




Asi aparecen e505 eSqUEMAS
de esiruciuras que trabajan a
flexidn con Rechas gue s& meeven
por el interior de [a estructura y
gue sdlo sirven para enmascarar
el fendmeno de la flexién. Lo que
si vale g5 L3 representacidn de s
tersiones principaies por medio de

v |FALSO

[
oo |

A
A
=

La figura 5.2.a muestra el
caming de las cargas danto una
imagen totalmente falsa de lo que
ocurre en la ménsula y en &l
soporte. La figura 5.2.b, muy
sintéticamente, y la 5.2.¢, con més
efaborachn, muestran las barras
equivalenles de lraccidn y
compresion § sirveén  para

fas lineas isostiticas y su

reemplazo por un conjunto de
barras rectas que trabajando a

fraccidn o compresidn logran e
equilibrio. Esto es especalments
ufil para el correcto disefio de
dotalies en todas s ronas donds
no &5 apicable |a teoria de barras:

P
/
\

/

¥

I i
Aebl - bl
__l.__ o= |:I_ — -—=_*.! _{;
F 4 .-""Ef - i
TdHc  T{fC

determinar con suficiente

precision la posicitn, dirsocdn y
cantidad de acero de refuerzo.
También se dice que las
cargas recorren &l caming mas
corto hasta llegar a kos apoyos.
Esto mo ayuda para nada cuando
ce  generan  sistemas
hiperestaticos. En la figura 5.3 &l

nudos, cambios bruscos de
direccion o de seccion, puntos de
aplicacidn  de cargas
concentradas, o dlafragmas
donde no hay una longitud
dominante.

VERDADERO

Figura 5.2

caming mas corto y direclo para
la carga P es cingirse
verticalmente al apoyo C. Sin
embargo, dada la esbeltez ded
pilar, sequramente ko5 apayos Ay
B reaccionaran con el 99% de B
y al apoyo C le liegard sdlo el 1%
deF
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Serla preferible decir que
cuando hay simultdneamente
varios sistemas posibles la
estructura elige naturalmente &l

6.- Falsas imigenes o
relacionas

S& atribuye a los techos

> | que le produce menor trabajo | inclinados Ia progiedad de dar

interna, que es igual al trabaje empuies y tender a deslizarse

externo. Elige el macanismo mis hacia abajo. Esto es falso porque

rigido, el que produce menor la tendencia a deslizar no tiene
sumatorta ded producto fuerzapar | nada que ver con la inclinacién del

e S desplazamiento, Pensar en techa sing con la inclinacidn de los

Figura 6.1,

7= CONCLUSIONES

ermines de equilibro, rigidez,
defermacidn, trabajo, es mucho
mas productive y sequro que

apoyos, ¥ su limtada capacidad
para generar reaccionss en una
cierta direccidn, figura 6.1,

andar buscando caminos directos Muchas veces la direccidn del
© recorrioos para las fuerzas, A | apoyn coincide con la direccidn
weces coindide que las barras que del teche. Cuando no se advierten
integran ese recorride menor las relaciones correctas pueden
tamibién forman ef sistema astiten derivarse situadiones andmalas.

mds rigido. A veces na. Cuestion
de suerte,

Controfar todas fas veces el campo de validez de fas hipétesis, de Las explicitas y mucho mis de las implicitas.

Tratar de comprender claramente desde el comienzo cimo funciona la estructura: & cudnto viens después.

Desconfiar de las frases hechas tales como: sunimos todo para que trabaje camo si fuera una sola cosas, «trabaja
par formas, «las cargas siguen el caming mis corto hasta llegar a los apoyoss, etc, s preferible manefarse con
conceptos tales come equilibrio, estabilidad, solicitacidn, resistencia, rigidez, deformaciones y trabajo

Unilizar el método de prueba y error en la etapa de disedio. Alli no &% PEEQrOs0 COMELEr errares siempre y
cuando uno lenga el suficente sentico critico como para dudar y revisar todo, los conacimientos necesarios para
descubrir a tiempo los errores, la humidad para reconocerios y ka fuerza de voluntad para corregirios todas las
VECES que Sea necesario.
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¢Prevenir o curar?. Una
decision no siempre facil?

La reparacidn de los problemas patolégicos gque presentan nuesiras estructuras,
muchos de ellos a los pocos aiios de su construccion, supone una carga econdmica

Analfizando con profundidad
las causas de los fafios y beslones
de las mismas, s¢ llega a la
conclusitn de que practicamente,
BN SU gran mayoria, se podrian
haber evitads si 5= hubesen
aplicado las reglas del bien
cangires. Una vez mas se cumple
el refrién casteliane de quee “mds
VAP Drevenr gue corar

1 INTRODUCCION

La Patclogia, apicada a
la Construccibn, es hoy dia, por
desgracia, una (endia en aupge,
Como indica en el Diccionario de
la Lengua Espafioia la * Faroviagia
g5y parte og B madcins que
fraia de fas enfermedades”, Esta
ciencia aplicada a la Construcddn,
&5 decir la paiovogis construciva,
puede dedirse que es reciente i
se la compara con su homdnima
la palodogua medica Sin enbrar en
n andksis profundo del porqué
e esta dferencia de edades entre
ambas ciencias (k3 que trala de
las enfermedades de la
construcciin y la que 22 ooupa de
las del cuerpo humana) en las que
tratamos de enconfrar similitudes

importante a nuestra sociedad.

y realizar comparaciones,
podriames dedr que la pafodagi
CONISIrUCiAE, SUNGUE aparece gn
las primeras construcciones que
realiza el hombre con piegra o con
madera, no s& ha considerado
como una werdadera materia de
estudio g imestigacin hasta sblo
hace unas décadas, mientras que
el  estudio serin de a
enfermedades en el hombre ce
rementa a la época de los
EgipCias,

La aplicacién del
terming médico a la construccian,
a principlos de fos afios 50, se
debe fundamentalmente al auge
del rimera de fallos constructivos
en es3 época y 3 gran desarrollo
en su estudio que tiene lngar al
termanar la 1GM. En esos afios, la
necesidad  imperigsa  de
reconstrulr industrias, viviendas,
infraestructura viana, ferroviaria
y de puertos, en toda Europa,
hicieron que se constrigera con
gran rapidez, con mafeniales de
B5Ca5a qarantia y con Uy pocas
especificaciones, con deficente
control de calidad, y en muchas
ocasiones con ed acompafiamiento

de un gran afén especulativa que
va a eslar siempre refido can la
calidad. Toco lo anterior dio lugar
A que nuestras obras pobdcas y
nuestras  edificios pronto
BMpEIasen 3 pasar factura por
todos los errores cometidos,
muchos debidos a fafos en los
proyectos, obros debidos a falia
o conocimiendos, obros al empleo
de mafteriales deficientes, a
desculdos en la ejecucidn y.
especialmente, una gran parie de
ellos debidos a la ambicién en
consequir grandes forfunas de
forma Ficil, En la Bgura 1 puede
ub!tr vdfse cComd en la
durabilidad de una estruciura
irtervienien fases myy importantes
como el cdlcwle, makeriales,
ejecucidn y curado, y como las
deficiencias en estas fases afectan
al comportamiento de la
ELlF et

El problema pataldgico llega
@ 521 aquciante en las décadas de
les 70 y 80, exigiendo grandes
dezembalaas ccandmicns &n
refuerzo de estruciuras de
puentes y reparacignes de
ediicos. Anle acla situacdn no &s

edificar #0
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Fgura 1
de  extrafiar que [as | en los cuales se marcaban las imeas décadas, fruto de trabajos

Administraciones  Plblicas
tomasen cartas en este asunty
creando comisiones encargadas
de analizar el problema con
profundidad v que en las
Universidades y Centros de
Investigacion se crease una
inquistud creciente encaminada a
estudiar el porqué se producian
loss fallos o lesiones y que posibles
vias de solucitn se podian aplicar
en |3 eliminacicn de lps mismos.
Al mismo lempo se formaron
comisiones y grupos de trabajo
formados por  expertos,
encargacos de elaborar codigos

pautas a segquir para proyectar y
Ejecular consirucciones sequras
y de calidad. Con este fin en
Espafia s& crea en 1968 la
“Comisidn Permanente
Interministerial ded Hormigdn®
encargada de la redacciin de los
cidigos e instruccignes de
hermighn en masa, armade v
pretensado.

Si anafizames [ bibliografia
existente que a escala mundial se
ocupa de este problema
ohservamos que el ndmero de
articulos publicados en estas

de imvestigacion muy completos
que Iratan de Palologia,
Durabifidad y Control de Calidad
&n la construccidn, es realmene
extraordinario. Gracias a este
esfuerzo hoy podemos dedr que
existe un amphio conocimiento
sobre e parqué se producen los
fallos en nuestras estructuras y
en ef harmigén y en el acero con
&l cual éste s& arma. Creo que
nunca las ciencias bisicas han
estado fan compenetradas en
estos temas, creande equipos
mulidisciplinares y poniendn en
manos de arquitectos ¢ ingenieros




las herramientas adecuadas para
resolver las problemas de la
consiruccidn,

Cuabyuiers que anakes
la situacidn dentifica actual puede
Wer como, par ejemplo, nunca han
particpado 1anio los quimicos en
la ingenieria ni los ingeniergs en
ka quimica; kos primeras poniendo
a disposicidn de la industria
constructiva nuevos aditivos y
adiciones sin los cuales seria
imposible consequis par ejemplo,
hormigones de alta resistenca, o
adhesivos para poder reforzar un
elemento  estructural, los
segundos  marcando  las
caratieristicas fticas y mecanicas
que deben tener estos productos
para consequir la misidn que se
les va a encomendar. Hay, ambas
técnicos, hablan wn mismo
lenquale y Densn una misma mela,
mefjorar el hormigon para
consequir estructuras de
hormigdn armado o pretensado
cada vez mas sanas, [on MEenes
problemas y que llequen al final
de su wida Gtil en un buen estado
de servicio sin haber exigido
grandes desembolsos &n
reparaciones y manienimsento.

2 [EL PROBLEMA DE LA
DURABALIDAD

Es muy probable que la
fversién mas importanie que
hace la gran mayoria de las
personas, en cualguier pals del
munde, sea la de adquirir una
vivienda. Para muchos esta
inwersidn supone el solicitar
crédilos bancarios o hipolecas,
que han de pagar durante una
gran parie de su vida, A cambip

de este gran esfuerza se recibe,
&n una gran parte de las
pcasiones, una vivienda o un
edificio del cual poco se conoce y
cuya garantla es escasa y
limitadisima, cuando no nula.

5| comparamos esta
adquisicidn con ka de olro blen no
1an anerosa, como pusde ser, par
ejemplo, un automdwil, si que
notamos fa déerendia, ya que de
éste conocemos la potencia,
cilindrada, par molor, consuma,
etc., pero es que ademds, con ka
adquisicidn del mismo s& nos
entrega una garantia, unas
instrucciones de manejo, un plan
de mantenimiento, etc. De una
vivienda poca informacién se nos
facilita. Lo peor del caso es que,
muchas veces, quirds a los pocos
meses de sU adquisicidn emplezan
a aparecer fisuras eén tabigueria,
pero nos dicen que no nos
AArMEmes que 50N CoNSeCuencia
de “liechas diferidas de los
forjados™; ofras veces son los
revacos exteriores los que
empiezan a desprenderse, o fallan
las instalaciones.

Todos estos fallos y
problemas los  seporia
estpdcamente el usuario de la
vivienda o edificio, que hace las
Feparacionss y.. Bspera a ver que
nueva sorpresa le reserva el
desting. Lo mds grave es cuando
un dia, al cabo de unas afics (diez
o quince), se encuentra que a la
casa que adquirié en Iz costa
empiezan a desprendéreele las
esquinas de los pilares o de las
Carnisas ]' E.FIEI'EEEH unas
manchas rofzas y se da ania
o8 que 58 esta produdendo wn
proceso corrosho de ka armadura,

Ante este problema nuesiro
propietana, que sigue paganda la
hipoteca de fa casa, no Bene mas
solucidn gue encomendarse 3 la
Divina Providencia, pues la dnico
que va a olr es que ha tenido mala
suerie.,. jRealmente lamentablel.

Cabria preguritarse, & e tenar
una construcciin de la calidad
debida, por la que uno ha tenido
que hacer lantes sacrificies, debe
ser una cuestion de suerte. Creg
que Iodos somas conscentes de
que Nt debe ser asi,

£h que se deben todos estos
hechos desafortunados que hoy
padecen muchos edificios y con
menor frecuencia algunas de las
obras piblicas?. 5 analizamos las
variables que influyen en lodo &
proceso constructive, hay que
dedir que en la falta de calidad y
durabilidad influyen factores
Eécnicos y humanes que achlian a
tranvés ded disefio, chiculo, eleccion
de maleriales, sjecudbn y man-
tenimienta En muchas ocasiones
existen inexactiludes en las
hipétesis de calculo, errores en
programas de ordenadores, faita
de riges en determinadas reco-
mendaciones de los cidigos, &,
gue son ajenas al thenico; atras
veces, la ignorancia, ahora si
achacable a &, juega un papel
lamentable. Todo esto, con ser
muy perjudicial, podria ser justi-
ficable por la involuntariedad y
falta de premediaciin, pero ko que
&5 regiments friste &5 cuando ¢
factor que actéa en la fala de
calidad es el animo desmedido de
lucro, la ambicidn econdmica
ejercida con premeditacion y
levosia. Quird este sea e origen
mis frecuente de pafologia
construchiva
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La ignorandia es realmente
peligrosa dentre de todo el
proceso constructivo y ademds se
da la circunstandia de que g5 muy
abundante en determinados
niveles profesionales y laborales.
La falta de mano de obra
cualificada y sin apenas formacion
profesional, es |a nota dominante
en la construccidn. La gran
demanda de mano de obra en
muchos paises, incluido Espaiia,
hace que muchos de los obreros
que estan ponienda tadrllos en un
mauro, o que estan hormigonando,
hayan cambiade el aradp por |2
pala. Pero &5 que en la
construccidn nos enconiramos
tambéén con la triste paradoja de
que para Ser no ya pedn sino
constructon, no se exija ninguna
formacién académica por
elemental que sea,

Como hemos indicade, el
elemento generador de patologia
mas grave es el de la ambicidn
econdmica, es decir: E hacer de
la construccidn €l gran negocio,
El construir para hay sin pensar
en &l mafiana, B ordefiar la vaca
hasta dejarla exhausta. El
consequir los mayores margenes
economicos @ costa de utilizar
materiales de baja calidad,
deficientes y obsoletos métodos
de ejecucitn, etc., ylodo esto a
sabiendas de la grave repercusion
que esto tiene en la falta de
durabilidad de la obra.

Muchas veces nos hemos
encontrade en obras con
ingenieros jivenes que han sido
alumnos nuestros ¥ que se nos
han quejado de su incapacidad
para aphicar las ensefianzas que
les hemos dado sobre patologia,

calidad y durabilidad, debido a que
sy aplicacidn podia suponer un
incremento en el coste de la
estructura. 5i analizamas cual es
la repercusion del coste de la
estructura en el fotal de la
construccidn de un edificie
Veremos que es muy pequedio (En
Espafia suele ser de un 14 %
aproximadamente sobre el cosio
total del edificio). Pues bien, &
meiorar al hormigén dosificindalo
con la cantidad adecwada de
cemento para que tengad una
buena reserva alcaling, con una
baja relacidn agua/cemento para
redudir su porosidad capilag con
los recubrimientos adecuadas de
las armaduras para evitar la
corresidn, etc., supone un
incremento ridicua del coste de
la estructura (aproximadamente
un 0,8%) y sin embarga, muchas
empresas constructoras impsden
a 505 bhenbeos gue apliquen sstas
medidas de mejora de la
durabilidad y ko que es peor, haten
que 52 sienfan defraudados al
obligarles a hacer algo que va
conira sus comvicciones y su
propia éica prodesional.

Esto que ocurre con el
constructor lo vemos y lo
padecemos también, a otros
niveles, con akyunos politicos que
prefieren construir mucho de baja
calidad que algo menos con buena
calidad. La rentabifidad a media o
large plazo no da votas. Hay que
consiruir para ahora, para hoy, y
&l que venga detris de ellos que
repare, Lo importante no es la
calidad sino inaugurar cuanto
anbes y mucha.

Jae puede aplicar una
medicing preventive teniendo

coma teldn de fondo &) panarama
descritp ameriormente?. Plenso
que es bastante dificl y que la
Grica solucién &5 que esta
medicina preventiva venga
impuesta a través de las propias
Administraciones Piblicas par
medio del obligado cumplimizno
de codigos e instrucciones en los
que se recojan criterios de
durabllidad que asequren que las
construcdones Bequen al final de
su vida Gtil en un buen estado de
Servicio.

En Espafia, la Comisidn
Permanente Interminsierial del
Hormigén consclente del
prablema existente acaba de
pubbBcar [a nueva “Instruccitn del
Hormign Estructural (EHE)" que
ha entrado en vigor &l pasada 1
de julio de 1999, En esta nueva
Instruccidn, que sustituye a la
pnberiar EH-91 ded afio 1991, se
da tanta imporiancia a los
aspectos de durabilidad de las
estruciuras como a las
resistentes. Hasta ahora, todas las
Instrucciones para &l proyecto y
ejecisidn de obras de hormigdn
armado o pretensado se limitaban
al disefio de secciones o
elementes capaces de resistir
unas acciones mecinicas sin
lfegar a su agoelaméenio por un
estado limite Oltimo o por un
estado limite de servicio, para
nada se pensaba en que el
hormigén armada podia fegar a
un estade de agotamiento por
degradacion cuando estaba
ejerciendo su funcidn en un
ambienie agresive,

Coma accién comple-
mentaria potenciadora de la
durabilidad, ademds de la




“Instruccién de Hormigdn
Estructural”, el Congreso ha dade
el viste bueno por mayoria
absoluta al proyedio de “Ley de
Ordenacidn de la Edificacian™ que
enfrard en vigor an el aflo 2000,
En esta ley se sale al paso de la
indefensidn que tenia el
comprador o usuario de una
vivienda y a |a que anteriormente
nos hemos referido. A partic de
ese afio los usuarics dispondrin
de garantias sobre sus viviendas
i sabran a quien reclamar &n cada
caso, dispondendo de hasta 10
afios para hacerlo.

De acuerdo con esta ley fos
promaotores y constructores
estardn obligados a suscribir
sequros sobre las construcdones
por dafios, vicdos o defectos en las
mismas. La Ley de Ordenacion de
la Edificacion establece ademas
quien es &l proyectista [arquitecto
0 ingemiers, seqn & caso del que
g8 trate) e indica que las
entidades de contral
homoloegadas deberdn verificar la
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calidad del proyecto, de los
materiales, de la ejecucidn de la
obra y de las instalacianes.

En esla ley se pretende,
ademds, la obfigatoriedad de que
el constructor tanga na minima
cualificacidn profesional.

La ley propone [y implantacidn
de un Libro de la Edificacién que
se eniregard a las persanas que
adquieran una vivienda v en &l que
ge cofialaran las caracteristicas
dei inmueble adquindo, asi como
& conunio de garantias que tiene
el comprador sobre la vivienda y
a quitn corresponden las

responsabilidades.

La repercusion econdmica en
el coste de |a wivienda de la
aplicacitn de |a ley se estima que
estard entre un 0,6% y un 0,8%.

(ira medida aprobada por &
Goblernt y que 5 de nuevo cufo
en nuestro pals es la Ley de la
“Inspeccion Técnica de |a
Edificacién [ITE)". En ella se

Calidad del proschs
¥ o8 proyeciising

establece k3 oblgatoriedad que
tenen bos edificdos de pasar una
inspecadn téomica cada nbmero
determinado de afios a partir de
una fecha determinada de su
construcciin, Es un sistema misy
parecido al que se sigue en la
revision técnica de los vehiculos
a mator,

Pensamos que tanto la nueva
Instruccién  del Hermigdn
Estructural, como [a Inspeccidn
Téenica de la Edificacidn y como
la futura y préxima Ley de
Ordenacitn de la Edificacion,
todas de obligado cumplimiento,
50f UR gran pasa hacia la calidad,
que podemas resumir en k3 figura
2, ¥ ka durabilidad de nuestro
patrimonio edificado y una buena
medicing preventiva que van a
agradecer mucho nuestras
esiriciuras,

3 MEDADAS MAS DESTACADAS
PARA  INCREMENTAR LA
DURABILIDAD

La agresiidad del ambiente
en el que se encuentra una
esiructura de hormigdn armado
o pretensado tiene una gran
influencia en la durabiidad de la
misma. La agreshidad va a actuar
siempre desfavo-rablemente y can
diferenies mecaniomaos sohre &
elemento estructural atacando en
ynas ocasiones al acero y
provocando su corfosion, y &n
otras al propio hormigon
produciendo su disgregacién.

A fin de fjar criterios, gue son
miy importantes con wistas a la
proteccidn de la estructura o
etemento estructural, se ha visto
la necesidad de catalogar a los
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ambientes  mediante  una
clastlicacidn de los mismas, de
forma que conociendo el tipo de
ambiente en &l que esia situada
la estruclura & puedan tomar
medidas protecloras adecuadas al
mismio y que van a condicionar la
eleccidn del tipo de cemente, la
dosificacidn del msmo, al posibie
empleo de adiciones, k3 eleccidn
maxima agua/cemento a utilizar,
&l espesor de bos recubrimizntos,
la duracién del curado del
harmigtn, elc.

La clasificacsdn de ambieates
&5 un lema muy aclual en les
codiges e instrucciones del
hormogin de muchos palses en fos
que se aborda con seriedad el
prablema de la durabilidad de las
estructuras, La "Norma Europea
de Hormigdn [EN-206)" hace una
clasificacion muy extensa de los
mismos y la "Instruccion de
Hormigdn Estrectural [EHE)"
espafioly, que acaba de enfrar en
vigor el 1 de lulio de 1999,
considera las clases de ambientes
divididos en dos grupes: uno que
s¢ denomina “clases generales de
exposicién” en el que se
encueniran recogidas las clases
de ambiente que pueden dar lugar

a la corrosin del acero, y olro
denominada “clases especificas
de exposicién”™ ¥ en el que se
encuentran las clases de
ambiendes que pueden dar lugar
al deterioro del hormigdn,

En &l primes grupo se recogen
los ambientes que provecan
corrasiin de las armaduras por
carbonatacitn del hormigan, por
cloruros de onigen maring y por
cloruros distintos de los marinos.
En e segundo grupo se
consideran los ambientes que
pusden provacar ¢ deterioro del
hormigén por acciones de fipo
quimico [aguas v suelos], fisko y
mecinica.

Todo slemento o estructura
de hormigdén armado estard
sometido a una clase general de
exposician, pudiendo estar o no
sometilo 8 una o vanas clases

espedficas de exposicidn,

Con respecio a la corrosidn
par claruros de origen maring, y
por la imporfancia que tiene la
misma, la Instruccibn espafiola
considera la subclase "agrea” que
corresponde & tedas las
estructuras situadas en una zona
costera de 5 km de ancho, la

“sumergida™ que correspande a
las estructluras o parie de elfas
sumergidas en aqua de mar
donde la falta de aigeno no hace
tan grave el efecto de la corrosidn,
y la subclase "pscilacidn de
mareas” correspondiente & los
elementos estruciurales que se
encuentran en esta zona de
transicidn mar — aire y dande las
condiciones de corresidn son las
mas criticas,

Quizd la clase general de
exposicion que més inquisiud esta
creando en los técnicos de |a
construccidn sea la marina
“aérea”, dado que una gran
cantidad de edificios de nuestras
costas estd situados en la franja
costera de 5 km y kos requisitos
que s exigen en cuanie al
hormigdn y a Jos recubrimientos
de las armaduras han sido los que
han molivado los cambios mis
sensibles ¢ importantes, con
repercusiin a veces en el tamafo
de los elemenios sometidos a
flexidin, ¥ pod SUPLESTD, AUNGUE No
excesvamente, en el coste oe las
estructuras,

Un aspecto muy comvensents
desde el punto de vista de
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durabilidad de las estruciuras es
fijar una resistencia caracieristica
minima del hormigén. En Espafia
esia ha guedado fijzda &n neestra
Instruccdn &n wn minimo de 25
N/mm? para el hormigtn armado
o pretensado y en un magmo de
100 N/mnr',

La fijacidn de este minima ha
venido Impueste por ser la
resistencia caracterisbea que se
obiiens apraximadamente con un
contenide de cemento minimo de
250 kg'm® y una relacidn agua/
cementa maxdma de 0,65, que san
los limites que fija la nuestra
Instruccion para una clase de
exposicion | que corresponde aun
medio ambienle de agreshidad
mula.

Los contenidos limites
minimos de cemento y las
mazimas relaciones agua.l'
cemento varian de acuerdg con la
agresividad del ambiente en el
senlido ldgico de que a mayor
agresividad habra que utiizar un
mayor contenido de cemento y
una menor relacion agual
femendo.

El  espesor de los
recubrimientos &5 otro punto
importante a considerar por la
influencia que esie fiene en la
proteccidn de las armaduras junto
con |a calidad del hormigdn de los
mismos. La instruccidn espariola
ha adoptado unos vahores que 5in
S8 EXCESOS 5 Son prudentes. Asl
para un ambignte tipo | (ne
agresivo) el recubrimiento
naminal puede ser de 35 mm si el
control de calidad es intenso y de
30 mm si no se da esta
circunstancia. En el caso de

estructuras situadas &n ks franja
costera de 5 km que corresponde
al ambiente maring afrea, estos
valores pasan a ser de 40 mm y
45 mm sequn el nivel de control
de [a gjecucion.

El espesor de los
recubrimienios queda asequrado
por la ohligatoriedad de colocar
separadores de plistico o material
adecuado a las distanclas que
indica la Instruccidn de acuerde
con la disposicion de la armadura.

4 CONCLUSION

5in animo de ser slarmista,
pueslo que la mayor parte de
nuesiras construcciones son de
calidad, no esta ce mas en insistir
en que nuestre Patrimonio
Edificado, que cubre la gama
comprendida éntre [ Arquitectura
monumental y la Arguitectura
papular, ygue &5 obea de hombres
que han tratado de orear historia,
cada uno a su mangra, esta
formado por construcciones que
han soportade las acciones de la
lhevia, bos vientos, e frio, ef calor,
etc., vy en definitiva agentes
agresives de todo fipo.

Las obras que forman
nuestro Patrimonio artistico y
maonemental estin realizadas por
grandes maestros de la
arquitectera y de k1 ingenieria
Cuyos nombres son histora y
podemos encontrarios en fas
paginas de oro de cualquier
enciclopedia. Otras cbras, mis
madestas pero na por ello menes
artisticas e importantes, forman
nuesirg Fatrimenio popular, y son
frute del trabajo senclllo y llano

de ese hombre, de ese
profesional, que con un gran
sentico de la beBeza ha sabido
poner lodos sus conocimientas y
su flusidn en crear una obra cuya
belleza radica en su simplicidad,
Como dirfa Cayne “La betlars de
ias obras no se calls”.

Es lamentable, por tanto, que
esta ifusidn creadora, que #sa
proyecciin hacia el futuro, que esa
obra realizada para perdurar gn
& tlempo v en & sspacio, se ved
destruida por nuesira ignoranda,
nuestra irresponsables o por
nUEstro eqalsma,

Ho hay que pensar en que, a
pesar del gran esfuerzo que
hagamas por aplicar a nuestras
construcciones una .I!I'i'-l!'-til'i'.'lrﬂi
Jpreveniia, va a desaparecer la
Fatologla Construchiva. Esta
sequird existiendo siempre
aungue estd en nuestras manas
reducirla mucho mediante
proyectos bien redactados,
elaccitn de materiales adecuados,
buena elequcian y riguroso conlral
de cafidad en todas las fases de
[a construccign,

La rehabllitacién no va a
desaparecer puesto que tiene que
#Compaiiar a la patelogia y par
consiguisnie Serd necesaria en
agunos casos, pero ésta hay que
reafizaria como si s tratase de
una construcclén nueva, con
sentido de durabilidad, ¢on fa
misma ilusidn y conocimientos, y
aunando en ella Gendia y Arte ¥
en esfo hay que trafar de
sensibilizar al miximo al técricn.
Ko hay que ohidar lo que decla
Lessing “ef fin ditimo de la Ciencia
e< a verdad y el fin dltimo del Arte
&5 ¢l placer”.
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Ing. Mario lasanta

La infarmacidn inclubda en
esta seccidn es propordonada por
| rexista VIVIENDA de la RepdbE-
ca Argenting, en forma exchusiva
para EDIFICAR en &l Uruguay

Acueducto del Rio
Colorado

El abastecimiento de agua potable a las localidades de la Provincia de La Pampa
constituye un problema de larga data

Dicha situacidn deviene de las
caracteristicas especificas de hos
recursos hidrices provinclales,

En primer térming, las
precipitaciones pluviales
registradas en su Ambito
geogrilice son escasas. la
precinitacion media anual se hala
comprendida entre ks 700 mm,
en su extremo noreste, y los 200
mm, en & sudoesie, A su vz, la
casi lotalidad de su territorio
posee una evapotranspiracién
polencial comprendida entre los
BOO y los 850 mm anvales, lo que
pone de manifiesto la imporiandia
gl défick hidrico que registra esta
Provincia,

Por otra parte, la gran
mayoria de su superficie
corresponde a cuencas interipres,
sin desagle hacia &l mar,
caracterizada por cursos
efemeros, que s6ko se activan en
oportunidad de Bunvias intensas,
conduciendo ks agua pluviales a
lagunas, permanenies o
temporarias, por kb general de
aguas simamenie salobres,

Les cursos de aqua
superficiales son dos, el rio
Coloprado, que constituye su Emite
con ka Provincia de Rio Negra, yel
gje Desaguadero - Salado - Chadi
Leuvi - Curach.

PCiA. DL COROOSA
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Este ditimo, afluenie del rio
Colorado, en virtud de las obras
de embalse construldas sebre sus
principates afluentes y de su uso
consuntive con fines de riego,
aguas arriba de su ingreso a la
Provincla de La Pampa
(fundamentalmente en las
Provincias de San Juan y
Mendoza), poses un cardcter
iner mitente, activindose su cauce
imfeniar sals #n ocasion de afas
sumamente himedos. Ademés, la
salinkdad de sus aguas hace que
ng sean aplas para consumo
humano.

Consecuentemente, el rio
Colorade, aguas arriba de la
confluencia con &l fe Curacd,
constituye la fuente superficial
evidente, teniendo en cuenla su
permanencia y magniud, para el
abastecimiento de agua potable
e la Provincia

Corresponde sefialar que los
recurses hidricos sublerrinens
tampoco resultan propicios a tal
efecto, en general, tanto por su
calidad, como por la magnifud, en

aqueelos casos que reswtan aplos.
ResuMa de interds destacar que en
diversas zonas las agua
sublerrineas presentan, ademais,
glementos en concentraciones
perjudiciales para la salud, tales
coma &l fikor o el arsénico, cuya
remocidn implica problemas
lécnicos y coslos levados.

Envartud de bas arcunstancias
sefialadas, al concebirse L idea
de resobver &n forma global el
prablema ded abastecimiento ge
agua potable a las localidades
provinciales, se planted la
constreccion de un acueducio
troncal cuya toma se ubicase
sobre el r'o Colorada, en of tramo
antes glado,

Como aniecedenie del
proyects actualmente &n gjecucdn
puede citarse al grupo de
expertos conoddo como Camisidn
Técnica Francesa que, en 1943,
en colaboracién con Dbras
sanitarias de la Macion, reakzd
estudios  preliminares de
abastecimiente de agua para
distintas zonas del pais. El
proyecto mas ambicioso que
analiz— fue un acuedecio desde
el rio Colorade, cuya toma se
ubicaba en las proximidades de
Fortin Uno {aguas arriba del
emplazamients adoplado en &l
prayecto actual), y que mediante
un acueducta troncal, de 500 km
de longitud, y trece ramales
secundarios, que sumaban
1.100km, ten'an previsto
abastecer a 72 |ocalidades, 59 en
La Pampa y 13 en Buenos Aires.

En el estudio de factibilidad y
anteprovecta preliminar del
Acueducto del Ris Colorade
realizado por el Ing. Carlos

Opezzo, en ¢l afo 1997, se
consideraron fres alternativas,
Resultd selecconada la allernativa
3 en la que la obra de [oma se
emplaza sobre la margen
irquierda del rio Colorade, unos
1.100 m aguas arriba de la
desembacadura del o Curach, én
las inmediaciones del paraje
ricnegring Fichi Mahuida,

Descripeidn de las obras

Toma

Esta constitukfa por una forre
de loma, semejante a una pila de
puenie de grandes dimensiones,
de planta rectangular con
extremos semicirculares, de 14 m
de lengitud tofal y 3 m de ancho,

& ambos lados de |a torre de
foma se disponen Sendos vanas,
de 10 m de largo por 1 m de alto,
provistos de rejas. La cola inferior
de paso libre de las rejas es de
117,90 my la cota superior es de
118,90 m.

La loma ¢ vincula con la
estacién de bombeo de la loma,
identificada como EBI, que se
ublca fuera del cauce del rio, en
una rona nd inundable, mediante
un conducto aductor, de 1.200
mm de didgmetro y 70,35 m de
longitud, que descarga en el pazo
e bombeo.

Estacién de bombeo de la
lama

Tanto [a estacién de bombeo
gde la toma coma las estaciones
e bombeo del acueducto trancal,
designadas como estaciones de
bombes principales, han sido
disefiadas siguiendo pautas
COmUnes.

Entre las mismas pueden




citarse el hecho que todas las
estaciones cueman con salas de
bombas cubiertas y con una serie
de instalaciones minimas para la
realizacién de trabajos de
supervision y mantenimiento,

La obra civil de la estacion de

bombeo de |3 toma consta de Bs
sigulentes partes: pozo de
bomben, consolads con la todre
de toma medianie of conducto de
aguccsdn; sala de bombas con dos
nivesas, &n el superior se ublcan
las cafierias de impulsicn y la gria
puente; sala de tableros; zona de
transformadores; cimaras para
medidores de cawdal, vabulas de
aire y tubo Wentur e inslalaciones
sanitarias,

Para el bombes se han
previsto bombas del tipo de
cimara imeda, con & mobor de
gje werlical ubicado sobre una
plataforma.

Iniciamenie se colocardn 5§
electrobombas, cada una para un
caxdal nominal d= 675 mafh, a
una afura de 32 m, funcionanda
4 de ellas en paralelp y
permaneciendo la restante en
reserva

Planta petabiizadora

Faor razones econdmicas,
operativas v de sequridad, se
decidid centralizar la
potabifizacion del agua caplada en
la cabecera del acusducts troncal.

De acuerda con los estudios
realizados, i demanda de agua
del acueducto, serd variable,
incrementindose desde 21.583
m3/dia, en &l afip 2002, hasla
112,959 m3/dia, en el afio 2037,

La redacion de los caudabes
demandados entre o afio mnicial
de operaciény el final, motivé que
s adoplase la disposiciin de tres
mddulos de tralamiento, de
37.653 m3/dia cada uno, de
acverdo con la siguiente
SECLBRAEIR:

- Midulo 1: operative desde
el ang 2002

- Migdula 2: [dem desde al
2010

- Mbduls 3: [dem desde el
2024

Las umidades de tratamiento
fisico - quimica de la planta estin
orienfadas, basicamente, a
correqir las caracteristicas fsicas
del agua caplada, turbsedad y
color par malena en suspensian,

Dado que los analisis
disponibles muestran una
tendencia de progresiva reducckin
de la dureza del agua en Pichi
Mahuida, por efectio del embalse
de (asa de Piedra, no se ha

incluida dentro de las obras de
primera ejecucidn fa etapa de
ablandamiento de las aguas a
{ratar.

> analizarcn alternativas de
cargas superficiales miximas de
filtracicn, adoptandase como mas
comveniente la de 15 m3) m?
hara.

Fara cada mddulo de
Iratamientn, la secuencia aplicada
consta de las siguienies fases;

* Cimara de carga.

* Mexcla ripida (2 unidades).

* Roculacidn, compuesta par
b series o filas de 3 chmaras cada
una, con floculadores de eje
vertical,

* Sedimentacién acelerada
mediante  placas  planas,
comnpuesta de seis enidades de 3
canales cada una,

* Filtracién rapida sobre
mamos duales arena - anfracita,
integrada por 6 unidades.

Acusducto troncal

La traza del acueducts troncal
S€ inicia en k2 margen izquierda
del rio Colorado, aguas arriba de
la localidad rionegrina de Pichi
Mahuida, con rumba MNME,
cruzandio campos privados, hasta
a5 inmediagiones de la localidad
de Cuchille Co, a partir de donde
se dispone paralela a la Rufa
Pronincial N4 11y luego a la Ruta
Provincial N4 9, hasta alcanzar a
Ia Ruta Nacional N 35.

A partir de este punio foma
rumba norte, paratelo a la Rula
Nacicnal N4 35, hasta la lecafidad
de Castex, pasando por & paraje
Padre Buodo, Ataliva Roca, Santa
Rosa y Winifreda.

Desde Castex se dirige, con
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direccidn ENE, paralelo a la Ruta
Frovincial M 102, hasta la
localidad de General Pico,
pasando por |as localidades de
Monte Nievas y Matileo,

Su longitud tofal es de
aprodimadamente 396, 35 km,
Inicialmente s& previercn ramos
de @stintos didmetros, variables
de 1.000 mm a 700 mm,
Finalmente s& adoptaron caferias
de pobester reforzado con fibra de
vidrio (PRFY), con didmetros
variables de 1.200 mm a 800 mm.

Para &l disefia del acueducto
troncal se amalizaron siete
variantes, que insglucraran no
sdle distintos diametros, sing
fambién distinte ndmers y
lpcalizacian de las estaciones de
bombeo. La variante adoptada
posee siele estaciones de
bombeo, incluyende  la
correspondiente a la obra de
toma,

Estaciones de bombeo del
atueducto troncal

En todos los casos, cuentan
con salas de bombas cublertas y
con una serie de Instalaciones
minimas para la realizacion de
trabajos de supervision ¥
mantenimignto. Asimisme, en
iodas ks estacones principales se
han previsto bombas de tipo
centrifugo, de eje horizontal,
accionadas  por  molores
eldctricas.

La obra crl de la estacién de
bombeo de la toma consta de las
siguientes partes: sala de
bombas, provista de gria puente;
sala de celdas; sala de operacor;
zala de balerias; instalaciones

| sanitarias; affice; depasito y 2ona

de transformadores,

Todas las eslaciones de
bombeo cuentan con 5 bomdbas,
e las cuales 4 es han previsto en
operacion y la restanie en
MEserva.

De las seis estaciones de
bombeo del acveducto froncal,
designadas EBZ a EBY, en una
primera elapa solo operaran cos,
la EB2 [préxima al inicio de!
acueducto) ¥ la EB7 (prixima a
Santa Rosa).

Dichas estaciones de bombeo
52 |ocalizan en las progresivas
0,50 km, 27,00 km, 104 40 km,
156,50 km, 204,70 km y £62.25
km.

En lodas las estaciones de
bombeo, excepio en fa EB1, 52
han previsto  dispositivas
antiariete, consistenies en
cimaras de aire de
aproximadamente & m3 de
volumen unitarke, cuyd neEmero
var'a segen la estacidn.

Cisternas de bombeo
principales
Los depdeitos de reserva para

el acveducta troncal han sido |

previstos en funclén de sus
necesidades operativas, para
todo el periodo de disefio

Dado que el aouedicio, en su
etapa final, contara con B
estaciones de bombeo, debe
posesr una capacidad operativa
semi - independiente en cada
tramo, lo que requisre disponer
de un wolumen operative que
permita realizar las maniobras de
puesta &n marcha,
Consecuentemente, se ha
adoptado un volumen de reserva
de 5.000 m3,

Acueductos secundarios ¥
ramales

Del acueducto troncal se
derivan los siquientes acueductos
secundarios y ramales:

* Secundaria |: es de 137,35
km de longitud, alimenta a fas
locabidades Abramo, Bernasconi,
Gral. Campos y Alpachiri.

* Ramal (I} - 1: e5 de 22,00
km de longitud, afmenta a San
Martin y L Arauz

* Ramal (I} - 2: s de 19,50
km de longitud, alimenta a
Guatraché y Colonla Santa Teresa
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vivienda

* Secundaria I es de 19,45
km de longitud, alimenta a
Quenue.

* Secundario I es de 81,20
km de langitud, alimenta a
Winifreda, Mauricio Mayer, Colonia
Bartn, Miguel Cané y Quemd -
Quemd.

* Ramal Ill - 1; es de 9,00 km
de longitud, allmenta a Villa
Mir asol.

* Secundario IV: es de 80,20
km de longitud, alimenta a
Eduarde Castex, Conhello,
Rucanelo, Tie, Gral. E, Mitre, Luan
Toro, Loventuel y Victorica,

* Secundario V: es de 157,45
km de alimenta a Emb.
Martini, Realicd, Yan Praet,
Coranel Hilarip Lages y B.
Larrouce.

* Ramal ¥ - 1: es de 11,40
km de longitid, alimenta a Trenel,

* Ramal V - 2: es de 61,95
km de longitud, almenta a Arala,
Caleudi, Pichi Huinca y La Maruja.

* Ramal V - 3 es de 20,75
fom de [ongitud, alimenta a Ing
Luigl.

* Bamal ¥ - 4; s de 14,05
km e longited, alimenta a Alta
Italia,

* Ramal V - 5: es de 20,00
km de longitud, alimenta a Padre
Buodo y General Acha,

* Secundario SAT: es de 13
km de langitud, alimenta 2 la
localidad de Toay,

Corresponde sefialar que las
localifades de Santa Rosa, Monte
Nievas, Metileo y General Pico se
alimenian en forma directa del
acueducto troncal,

Los didmetros de estos
secundarios y ramales varlan
entre 75 mm y 500 mm. Las

caferias son de pofielleno de alta
densidad (PEAD),

Estaciones de bombeo
secundarias o8 ramaes

Se han previsto las siquientes
pslaciones:

* E.B.LL1: corresponde al
secundario |, y se ubica en
Bernasconi,

* EB.1.2.1: corresponde al
secundario I, ¥ s& uhica en su
progresiva 97,10 km.

* EB.1.2.2: corresponde al
Ramal 1.2, y se ubica en su
derhraciin,

* EBMIN1.1: corresponde al
Secundarip M y se ubica en E.
Castex,

* EBIV1.2: abastece a E,
Castex y se ubica en esta locabidad.

* E.BM1: corresponde al
secundario V y se ubica en E.
Caskex,

* E.B.M2: corresponde al
secundario IV, y s¢ ubica en
Conhelle.

* EB.M3: corresponde al
Secundarip [V, y 52 ubica en EAL
Mitre.

* EB.GA: corresponde al
Secundario GA, y 52 ubica en
Fadre Buodo.

* E.B.MZ: corresponde al
Ramal V-2, y se ubica en su
derivacion,

* EBN3: corresponde al
Ramal V-2, y se ubica en Caleufi.

* E.BN4: corresponde al
Ramal ¥-3, ¥ s& ubica en su
derivacitn

* E.BMS: corresponde al
Ramal V-4, y se ubica en su
derivacin.

* E.BME: corresponde al
secundario V, ¥ se ubica en

e

Realicd,

* E.B.NT: corresponde al
Ramal ¥-2, y se ubica en su
progresiva 48,65 km,

A las estaciones indicadas
debe agregarse la emplazada
sobre el Secundario IV en Luan
Toro, que almenta al tramo que
s¢ exliende & Victorica,
incorporado a pesterioridad.

La sala de bombeo tipo, para
acueductos secundarios
ramales, esta constituida, para &
caso de 3 bombas, por una
estructura que exteriormente
miide, en planta, 7,10 m por 4,60
m, con una altura interior de 3,15
i,

Las bombas son del tipo
cenfrifugas, de eje horizontal,
accionadas por motores
eléciricos.

Sistema de abastecimiento
eléctrico de las estaclones de
bombeo y planta potabiizadora,

El sistema de almentacidn de
energla eléctrica estd constituido
por 115 km de I'neas de
transmisidin de 132 kY, 124 km de
33Ky 2 bm de 13,2 KV induye
5 estacianes transformadaras

Sistema de telecomando

Estd constituido por la
infrassiruciura de comunicacicnes
por microondas y sedales
teletdnicas, por el centro de
contral y comando sito &n la
ciudad de Santa Rosa y por los
centros de control remoto.

Doras complementarias

Incluyen a los caminos de
servicio, a las oficinas para la
administracidn del sistema y a los




Agragecemos a & Dvecoidn oo
Frensa ol bobierng e La Pampa y
&l ampresa Gualier 34 por la
mifprmacidn  prowsia para 3
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talleres para la reparacion y
mantenimienis de las
instalachones.

Aspectos conractuaies

El dia 5 de enero de 1998 se
procedid a la aperfura de la
Licitacidn Pdblica N® 1/98,
correspondiente a la ejaouciin de
Acysducto del Rio Colorada.

El 12 de junio de 1998 se
informd que la empresa Vichor
Américo Gualtlerd 5.A. habia
resultado preadjedicatana de [as
obras, por la suma de 5
138.227.049,

El plazo de ejecucidn es de 36
meses, La iniciacion de [os
irabagns tuvo [ugar en el mes de
septiembre de 1995

Airance de las obras

Tenlendo en cuenta que el
symanistro de ks cafios es uno de
los aspedos oriticos del proceso
consiruciive, &l Conlratsia instaka,
en General Pico, un compleja
ndustrial que incluye una planta
produciora de resnas, una fabrica
de cafics de PRFY, que permite
plaborar cafios de hasta 1.200
men de didmetro, ¥ una fabrica de
cafios de PEAD, para un amplio
rango de didmelros.

La produccion de canos de
PRFY de 1.000 mm y 1,200 mm
de didmetro supera bos 4,000 y
8.500 m respectvamente, La de
cafos de PEAD de 250 mm de
didmetrs sxcede los 33.000 .

NOVEDADES EN PRODUCTOS

A la Techa sa encuentran en
sjecucion el primer ramo oe
acpeducto troncal, en dos frentes
sector entre la torre de toma y [a
planta potabilizadora, de 1.000
mm de dametre, § S&or enfre
gsia celima y la csterna CCT, de
1,200 mm de difmeiro,

En ¢ predio correspondiente
a la planta de tratamiento s ha
iniciado la construccion de |a
cisterna de hormigon armado
para almacenar ¢ agua potable
que alimentara a [a estacien oo
bombes peincipal EBL.

Del Secundario | se ha
construide un trame cua longitug
supera los 20,000 m, con cafier'a
de PEAD, de 450 mm de dizametro

1ara de inspec

| compacta y regulable

fmanco presenta las camaras
Wavin, con acometidas y canal
interior de 110 mm, con e
desnivel exacto para eliminar el
riesgo de obiuraciones

Las tres configuraciones
disponibles cubren las mas
variadas necesidades de
conexian. Las acometidas con O
ring facilitan la instalacion y
asequran la estanquidad

La parte supernor d& (@
cdmara &5 un cuadro ajusiable
gue puede ser nivelado y rotado
ficilmente, conforme a la
necesidad, Estd disefiado para ser
Insertado G presidn

indstintamente sobre la cfmara
o & &l buje prolongador de altura.
La tapa hermética Anti-plor
[con  exclusive selio  de
cloroprenc), resiste al Iransito
vihicular viano, tiene un sobno
disefa y se fija con 4 tornillos

Amanco

Ay, Prez Galdds 8780 [1657) E
Podestd

Ted: 00 54 11 4343-8454

Fax: 00 54 11 4848-8400

E - m a I
AmAnCEAm AN COar Com, ar
Pedsdas: 0-800-888-6556
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Optima Impermeabliiizanies
para la Construccidn presenta una
soluciin para profeger cubbertas
de madera,

Cansiste en un fieltro con
polipropilenc aluminizado que
impide que s& pudra k3 madera,
Es resistente a los rayos
ultravioleta y de 1aal aplicacidn,

Se trata de una cublerta
fexible para la impermeabilizacidn

Plisticos Reiner 5.0 presenta
Green Block, un producto de
potietilena de alta densidad que
permite e crecimiento de césped
e dreas de transito intenso.

Se presenta en blogues de 50
% 50 cm que pieden ser cortades
con amaladora angular o sierra
ComoaEn '!.' PoOsSEEnR encasires
perimetrales para  ser
ensamblados endre sl

Son Bviancs, por tal motive
pueden ser utilizados en terrazas

interna de techados, compuesta
de un fieltro asfEltico saturada en
U5 caras con asfalo parcialments
pxidado, con la finalidad de
proceder a  reforzar  sus
cualidades impermeabilizantes.
Sobee una cara bifuminasa poses
un film de polipropilens de alta
densidad y resstencia a los rayos
ultravipheta,

e utiiza como aislante
hidraulico absoluta ¥
anticondensante,
impermeabifizante de cublertas de
madera, para techos de chapa de
finc o fbrecementa, Coma aislante
1Ermica ¢ impermeabiiizante en
construccion de  viviendas
prefabricadas, techos y paredes.

En terrazas y losas de
hormigon deberd colocarse par
sobre fa fosa y debajo del
contrapisa. En kechos de madera,
can el aleminizade hacla arriba,
puede aplicarse en forma
convencional; lambién con
pegamento Oplima o cinta

y jardines colgantes, Presentan
excelentes resistencia y estabilidad
4 b dilatacidn térmica,

Plisticas Reiner s.rl

Cdro. Rivadavia 742 [1876)

Bernal

Teds: 00 54 11 4252-4603 |
4251-5298

E-mail: reinen@eletel. com.ar
Web: hitpef/

www, plasticosreiner.com.ar

adhesiva, En techos de chapa de
zine o fibrocemento deben
colocarse alambres de correa a
COfTea anmando un framago para
sujetar of fiehro, extendiendo kos
roldias y cobocando |as chapas

Se presenta en rollos de 1 x
20 metros y el peso por rofo es
de 18 kg

Optima

Tels: 00 54 11 15-4408-9687/
8043

E-mail:
optma@oenefactarcom.ar
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Vivienda publica desde el afio
1970 este valor que mes a mes
e5 actuzlizado. 5e trala def pre-
i por metro cuadrado de un
edificio destinado a viviendas de
8.500 mé, apovado enfre
medianeras y construido en la
cudad de Buenos Aires.

Loz valores publicados
pueden ser utlizadas tanto como
expresidn real def cosio por
metra cuadrado de superfice cu-
bierta, como con el caracter de
numero indice,

" A partir el mems 2 Diciembrre de 19596
o Modein LN o3 pebficeds fin nchar VA

E! Madedo Incluye los gastos generales y el beneficio normal de la
empresa constructora (en B estruciura ongnal B y 15% respectivamente).

Los materiales y los subcontratos no incluyen VA {Impuests al
Valor Agregada.

Mes y Afio valor ($/m2) %
Octubre 98° 621,03 033
Minviembre 55' 021.37 005
Deciembire 98" 62199 010
Enero 99' i a1
Febrera 99' 2312 0.0
Marma 99' B23.40 .01
Abail 99 E23.89 Q.00
Mays 99° &24.07 .00
Junia 99° G421 Q.00
hdio 99° 624,38 01
Agostn 99° 62345 0,15
Setiembre 99° ol &7 L,00
Oictufore 59° oli.83 0.3
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MATERIALES

Componentes constructivos
del piso térmico Tubotherm

a) Aislacidn térmica

Su funcidn principal es la de
cantralar la emisién de calar,
evitando asi la pérdida de
temperatura en sentido no
deseado,

Téngase en cuenta que el
sistema prevé la emision de calor
en un s8lo sentido (hacia armba),
a diferencia de las instalaciones
de losa radiante donde la
conduccién (serpentinas) esta
inmersa en la losa de hormigon
armado, emitiends calor hacia
arriba y hacia abajo, con la
consiguiente pérdida de eficada
y conforl.

al) Nskycibn horizontal

Puede ser de dos tipos: -
Paoliestireno expandide liso:
irsualmente de 20 mm de espeser
y 20 kg/m?® de densidad.

- Espuma de poliuretana:
aunque su costo e elevado se
logra disminuir el espesor del
conjunto con &l mismo grado de
aislacidn térmica. Por ese motheo
25 recomendada su utikzacién en
casos de poot espesor disponibie
de confrapiso,

a2) Aslacdn Vertical - knta
de dilatacidn perimetral,

Zocalo perimetral; puede ser
de cualquiera de los materiales

Cinta perimetral
TUBOTHERM
I Palia:ds fjackia
i Barrera de vapor
] —_————
i

[y ke & Ll

Contrapiso hidrofugo

‘ Alslacién térmica
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nombrados v existen también
rollos de espuma de paliefileng
disefiados para tal fin, Se
recomienda ulilizar espesores de
& mm. Cabe aclarar que tiene
tambidn la finalidad de actuar
come  junta de dilatacidn
perimetral, separando el mortero
de las paredes y permitiendo asi
sy fibre dilatacidn,

También se wtilizan como
Juntas de dilatacion central en
ambsentes que superan los 40 m?
(wer pagina siguiente).

b) Aislaciin hidedfuga (m de
palietilenc)

‘La aislacidon hidréfuga,
también llamada barrera de vapor,
tiene como finalidad evitar la
absorcidn del agua de amasado
por ¢ pofiestireno expandido.

La fata de agua en la mezcla
produciria el agristamiento del
mortere ¥ aumentaria la
conductividad de calor del
poliestireng expandido.

El material recomendade para
la aislacion hidrdfuga es el film de
polietileng de 150 micrones de
ESPESOF,

¢) FRaciones:

on los elementos que
permiten fijar el ubo en la posiciin
deseada hasta el lenado del
mortere de contrapise. El mds
utEzrado es la malla alimas de 15
% 15 0 15 x 25 usada como
bastidor & cual s atan los lubos
con precindos plistices (coma fos
de las instalaciones eléctricas)

di Maorteros
Su finalidad es la de cubrir las
serpentings actuands a modo de

conirapise para luego recibir
tipe de solado previsio. Es de
suma importancia aclarar que
mientras mas

compacia sea esta mezcla
mekar serd ka transmisidn del calor
For ello se recomienda wsar
MOrteros Con agregacos gruesos
de baja granulometria, ya que de
lo contraric se producirian
camaras de aire aislantes al paso
ded calor,

Es impartante Ia
incorporacion de fluidScantes que
mejoran ka fluidez de la mezcla sin
aumentar la relacién agua/
cemento, que lievaa a deminuir
la capacidad portante de la
mezcla.

El fluidificante permite,
Mdemds, que el mortero «abraces
En su todafidad al tube, evifando
las mencionadas cimaras de aire.

Existen varias marcas de
fluidificantes en el mercado,
debiendo respefarse siempre las
indicaciones de wuso
proporciones del fabricante.

o

Por™i O SORTERTID - ORI PR

Una proporcion de mezcla que
da resultadas satisfactorios es la
sigusenie

| parte de cemenio
Poriland

x 3 paries de Arena

3 3 partes de Canto
rodado

La arena serd de baja
granulometria, de grancs variados
menores de 4 mm, y con un
maximo de 3 % de granos
inferiores a 1.5 mm. El canto
rodado de alrededor de 5a 1 5
mm.

El volumen de agua de
amasado debes permitic obiener [a
mejor plasticidad sin dsminuir la
resistencia del mortero
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B mdstrializada

&) luntas de dilatacidn

51 los confrapisas superan ks
d0m* o los 8 m de lado, s&
recamienda la realizacion de
junias de diatacon.

En este caso, debe reverse el
frazaco de las serpentinas del
piso lérmico para evitar cruges
con las juntas,

Ena figura Correcta - Incormecio
se muestra la forma de dseflaros
circuils, ienisndoen cuenta s prkas
de dialaciin

Enlos casos de fener que ouzar
con alguna alimertaddn o Mlravesar
i murp con pare del drouito (no
recomendable) dete protegerse los

fubos con un bubo de 20 om a cada
lada de b junta, para penmitir su fbre
ditatacion, sequn se observa en
siguients figura,

Manual de Construccion Industrializada

Ing. Horacio Mac Donnell
Ing. Horacio Patricio Mac Donnelf
Revista Vivienda S.R.L

Las recomendaciones de dos
especialistas en construccion
de vivienda industrializada.

U$S 130

Edicién limitada, numerada. Solicite al e-mail: mbellon@uyweb.com.uy
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I DE IIFIHMIJH
Ips TECNOLOGICA Y COMERCIAL

Informacion sobre oportunidades de negocios

10/12/1999  ARGENTINA: OFERTA DE ABERTURAS, PUERTAS Y CARPINTERIA OE OBRA  BUM TRO
10/12/1999 VENEZUELA: OFERTA DE PRODUCTOS LAMINADOS ¥ FOIL DE ALLIMINID BUM TRO
0BM2/1999  URUGLAY: OFERTA DE VALYULA NO ELECTRONICA PARA RESERVA DEAGUA  BUM TRD
Q81211999 URUGUAY: OFERTA DE SISTEMA CONSTRUCTIVO PARA ESTRUCTURAS MULTIPLES

07/12/19%99  URUGUAY: OFERTA DE SISTEMAS DE DETECCION DE INCENDIO ¥ SEGURIDAD  BUM TRO

07/12/1999  ARGENTIRA: OFERTA DE PISOS DE MADERA BUM TRO
GA1211999  URUGUAY: OFERTA DE SERVICIOS DE DESGUACE ¥ DEMOLICIONES BUM SEQ
07/12/1999  ARGENTINA: OFERTA DE ARTICULDS SANITARIOS BUM TRO

06/12/1999  URUGLIAY: LICITACION PARA OBRAS DE SANEAMIENTO DE MONTEVIDED BUM TRN
06/12/1999 VENEZUELA: OFERTA DE AGLOMERADD, LAMINAS DE MADERA Y PANELES  BUM TRO
06/12/1999  VENEZUELA: OFERTA DE PRODUCTOS METALICOS PARA LA CONSTRUCCION  BUM TRO

03712019599 CUBA: OFERTA DE SERVICID DE INGERIERIA CVIL ¥ CONSTRUCCION BUM SEQ
Q3MANMe5g  URDGUKY: OFERTA DF TUBERIAS DE PVC BUM TRO
03/12/1999  VENEZUELA: OFERTA DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION EN FIBRA DE VIDRIO
03/12/1999  VENEZUELA: OFERTA DE ABERTURAS BUM TRO
02/12/1999  VENEZUELA: OFERTA OE IMPERMEABILIZANTES BUM TRO
02/12/1999  CUBA: OFERTA DE SERVICKD TECNICO ESPECIALIZADO BUM SE0
02/12/1999  CUBA: OFERTA DE SERVICIOS DE CONSTRUCCION CIVIL BUM SFO
01/12/1999  COLOMBIA: DEMANDA DE PUERTAS EN VIDRIO BUM TRR
01/12/1999 VENEZUELA: OFERTA DE CERAMICAS BUM TROO
171201999  CHILE; DEMANDA DE REPRESENTANTE DE PRODUCTOS EN GOMA BUM SE8
0171211999  CHILE: OFERTA DE MODULDS ¥ CONTENEDORES HABITABLES BUM TRO
01/12/1999  VENEZUELA: OFERTA DF ACCESORIOS Y ARTICULDS PARA PINTURERIA BUM TRO
01/12/1999  CUBA: OFERTA DE DISERO ¥ CONSULTORIAS BUM SED
01/12/1999  CUBA: OFERTA DE SERVICID DE CONSULTORIA EN ARQUITECTURA BUM SED
30/11/1959  URUGUAY: DEMANDA DE SOCI05 O INVERSORES PARA SISTEMA CONSTRUCTIVO,
01999 CUBA; OFERTA DE HORMIGONERA HIDRAULICA BLM TRO
30/11/1999  CUBA: OFERTA DE CONSTRUCCION Y MONTAIE ESPECIALIZADO BUM SEQ
30/11/1999  CUBA: OFERTA DE REVESTIMIENTO DE CERAMICA BUM TRO
30/11/1999  COLOMBLA: OFERTA DE VALVULAS ElM TRO
30/11/1999  CUBA: OFERTA DE BOVEDILLA ¥ CASETON POLIDAR BUM TRO
26/11/1999  URUGLAY: OFERTA DE PISOS FLOTANTES DE MADERA BUM TRO
26/11/1998  URUGLAY: DEMANDA DE DISTRIBUIDORES PARA REVESTIMIENTOS BUM SER
26/11/1999  CUBA: OFERTA DE SISTEMAS DE PANELES LIGEROS BUM TRO
Z6/11/1%59 CUBA: OFERTA DE TUBERIAS DE ACERD BUM TRO
2e/11/1088 OOLOMBIA: OFERTA BE GRIFERLA BUM TRO

e 26/11/1999  URUIGUAY: REPRESENTANTES PARA DISTRIBUCION DE PISOS FLOTANTES  BUM SER
26/11/1993  URUGLIAY: OFERTA DE ACCESORIOS EN CERAMICA PARA BARIOS BUM TRO

2 lpnud 25/11/1999  PARAGUAY: OFERTA DE PISOS DE PARQUET DE MADERAS PRECIOSAS DEL PARAGUAY
".E" @ Usted y su empresa pueden ofrecer sus productos y servicios
o e a través de la red mas extensa. Lldmenos

Oficina Nacional de TIPS Uruguay, en el Edificio de la Cdmara
de Industrias del Uruguay, Av. del Libertador 1672, piso 1 . Montevideo,
Telefax: 902 0490, E-mail: tipsuru@tips.org.uy, Web-Site: http://tips.org.uy
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Precios de materiales
Costos de componentes de obra
Indices y estadisticas

Esta seccion presenta la base estadistica,
que desde el afio 1985 el CIDIC elabora a
partir de laencuesta de precios de materia-
les y servicios, que sirve como base para la
elaboracién de los Costos de Componen-
tes de Obra y el andlisis posterior de la
evolucion de los principales indicadores

del sector de la construccion.

——
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PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

OBTENIDOS EN BASE A LA ENCUESTA REALIZADA
AL 31 DE AGOSTO DE 1999 EN BARRACAS Y PROVEEDORES DE PLAZA
NO SE CONSIDERA EL IVA

ACABADOS TICHOLD 12*25 Ueid 1208
TICHOLD 2525 Urid. 2406
AULEITS. BLANCOS Linid, 1.86
AULENS DE COLOR Linid, 226 MAMPOSTERIA EN PLACAS DE YESD
AZULEXS DECORADDS Linid, 137
BALA Ka 862 CINTA TAPS IUNTA ML .75
HARMOL EN PLANCHAS M2 140004 COLOHON DE RAAA DE VabRiD 2° M2 50,16
PLAQUETA 1515 Unid. 379 MONTANTES 69 MM ML 1346
PLAQUETA 20°20 i, 398 MASILLA PLASTICA K 1517
PLAGUETA CERAMICK 5,525 Unid 232 PLACAS YESO 4.5 M2 44,20
PLAQUETA DE MARMOL M2 0002 PLACAS YESD 12,5 M2 £4.20
PLAQUETA GRES 10*20 Unid. 1048 PLACAS WATER RESIS H2 5531
PLAQUETA MONOLIT LAVADO M2 180.00 REMACHES Unid. 035
PLAQUETA VIDRIADA 10°20 Unid, 613 SOUERA 70 MM ML 13.46
PLAQUETA VIDRIADA 5. 5225 Lirid 3,05 TORNILLOS T2 Unid, @21
ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR AZOTEAS ¥ SOBRETECHOS
GREEN BLOCK, (48 em * 36 cm) Urid 2616 ALLMINIO ASEALTICO Lin. L4405
PAVIMENTD EXAGONAL ARTICULADO Unid. 651 ASFALTO CALIENTE Kg B.A5
PRAMENTO FLORIDA ARTICULADD Lirid. 195 CHAPA ACANALADA FIBROCEMENTD Unid. /345
TEPE GRAMILLA M2 23.00 CHAPA TIMGRIP LOMG. 3,66 M Lnid. 15320
EMULSA0N ASFALTICA Ka 315
ALBARILERTA POLYESTIREND EXPANDIDD ESP 2CM M2 19,06
IMPERMEARI ITANTE BLANCO Ltzw 46,68
AREMA FINA M1 11400 SILICOMNA Lin. 4758
CAL EN PASTA kg 1.83 TEMA PLANA Ukl 436
CAL HIDRATADA kg 20 TEMS COLOMIALES [ 587
DECORATING 0,81 X 0,12 X 0,25 Unid. 470 TEMJELAS CEMENTICIAS Unkd. .04
HIDROFGED Lta. 817 TEIUELAS DE CERAMICA Unid, 251
HITACON Kg 1.20 TIRAFORDOS Lnkd 185
LADRILLD CHIDRZD Lnicd. 2105 TIRANTERIA 2™ 2* Pi= 540
LADRILLD DE CAMPO i, 1.56 TIRANTERA 3** 3" Pas 540
LADRILLD DE PREMSA Ui, 1465 YELD DEVIDRID M2 4.3
METAL DESPLEGADC M2 4589
MEZCLA FIMA M3 44600 ELECTRICIDAD
MEZCLA GRUESA M3 39800
HODULBLOCK 7*19°39 Unid, 486 ALAMBRE COBRE DESNUDO Mt 1.50
MOCULBLOCK 10= 1939 Linid, 555 CALA CENTEALIZACION 40°40 Unid, 13300
MODULBLOCK 12*18°33 Linid, 7.45 CALA CENTRO Unid, 15,75
MODULELOCK 15°19°39 Unid, 815 CALA LLAVE WTERRRUPTOR lid. 1492
MODULBLOCK 19°19°39 Unid 10,00 CAIA TABLERD EXT. COM IS0/ Unid, 14980
MODULBLOCK 25°19°39 Unid. 1525 CAND 5/8 CORALGADD (] 415
PORTLAND BLANCD Kg 147 COMDUCTOR DE 0,751 5/2 mm Mr 1.15
REIILLA 12%12%25 Lirid, 115 CORTA CIROUTO BIPOLAR CON TAPON  Unid. 4200
RENLLA12*1725 Unid, 978 CORTA CIRCIATO TRIFASICO Unid, 4620
TERMOCRET & HUECDS Urid,  11.00 INTERRUPTOR MODULAR Lhid. 1675
TICHOLD 7*12 Ueid 431 LLAVE CORTE TRIPDLAR EXT. TICCING 298.50
TICHOLD 8°2% Ui, 768 PLAGUETA PUENTE 1 MODY 2 MO/CEGA Lhrl. 11.55
TICHOLD 1015 Unid. 493 PORTA LAMPARA DE COLGAR/RECEP RECTOURE. 1420
TICHOLO 12%17 Unid, 845 TOMA CORRIENTE COM LLAVE Unid. G980
Precios e pesos unguayos TOMA COARIENTE DE 10 AMP DE EMBUTIA Unid. 42,80

ealificar 4



ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADD

ACERD COMWUN
ACERD TRATADD
ALAMBRE

ARENA GRLUESA
ARENA LAS BRUIAS
BALASTRO
BOVEDILLA CERAMICA 20
CLAVDS

MADERA NACIONAL
PEDREGULLOD
PEDREGULLO SUCK0
PIEDRA BRUTA
PIEDRA CANTERA
PORTLAND

PINTURAS

ANTIHONGD FUNGICIDA
BARKL POLILRETANICO
CIELORRASD

ERDUIDD

FORDO ANTIONDO
FONDO BLANCD (A
IMPRIMACION

INCALEX

INCALLX

INCAMIL

INCAMUR ACRILICO
INCAMUR ACRILICO TEXTURADO
MURAMOL

FLASTRCA BILANCA
SATINCA

PISOS

ADHESNVO
ALFOMERA BASE ESTRIADA
BALDOSA DE GRES A LA SAL 20X 20
BALDOSA CALCAREA 1530
BALDOSA CALCAREA 20%20
BALDOSA CALCAREA 30*30
BALDOSA DE GOMA

BALDOSA ITALIANA

BALDOSA MONOUITICA 2020
BALDOSA HONOLITICA 30°30
BALDOSA MOKOLITICA 4040
BALDOSA TAIADA

Precins &n pesos unaguiyos

PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

FFEFFFEEEEESEES

Mz
M2
M2

EESEEESSE

EEEEEFEZETEEEE

LA
6,03
1606
189.50
165.00
132.48
1065
1380
4.03
22260
13248
4565.50
513.27
1.19

4.0
B0.53
2665

.96
91.93
5980
4653
5757
8328
18497
6650
15.04

29,35
£81,30

ETR
161.00
31940

G400

7310
170,00
178.50
148.00

204.00
37600
£50.00

BALDOSA VEREDA

BALDOSA VINILICA
CEMENTO DE CONTACTO
ESCOMBRO

GRANDS MONOLITICO LAVADD
MOQUETTE

PARGUE

PARQUE ENGRAMPADO
PASTINA

PIEDRA LAM IRREGLILAR
PIEDRA LAIA TALLER

SANITARIA

APARATOS SAMITARIOS-IUEGD
CAMA DE PLOMO SIFCIDE

CARD DE FIBROCEMENTO
CARD DE HORMIGON

CARO GALVANIZADO 1/2°
CISTERKA MAGYA GRANDE
COD0 DE FABROCEMENTO
000 GALVANIZADO

COLILLAS LONG 30 (M
COMTRATAPA Y DEENTE 60 * 60

INTERCEPTOR DE GRASAS DE HORMIGON

LLAVE DE PASO /BRONCE

LLAVE DE PASO GRIFERLA,
HEZCLADOAA COCINA

HEICLADORA DUCHERD
HEILADORA LAVATORIO
MEZCLADORA PARA BIDE
PILETA DE ACERD NOX C/CANASTILLA

PILETA DE PATIO PROFUNDIDAD 20 CH

PLOMO PARA FUNDIR

SIFON DE FIBROCEMENTO
SIFON MSCONECTOR

SIFON DROEMANZA

SIFOM P ORDENANZA

TAPA CON MARCO 60°60
TAPA DE BRONCE 20°20

TAPA RENLLA DUCHERD 1010
TEE BRONCE

THRON LOMG. 2 MTS

ZOCALOS

ZOCALD CALCARED
ZOCALD DE MADERA
ZOCALO DE MARMOL
ZOCALD DE MONOLIMCD

51.50
1071.00
3862
132 48

126.34
185,00
23300
15.40
0.7
0.85

EEEEEEESEEE

1. 56044
i71.00
9300
2755
1440
993,00
37.00
515
16.00
18,00
145.00
&7 00
93.00
5972 80
314000
S0
T
35504
1100
21.30
T
162.00
11100
102,44
156.53
B2.40
52.00
12.00
150,00

EEEERREATCIEREREEETERARTTT S

1200
17.50
7.2
21.00

EEEE
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NUMERDS IMNCES REPRESENTATIVOS DE LA VARIADION DE LOS PRECIS DE MATERIALES,
HARO DE CEAA ¥ PRIMCIPALES INDICADORES OF LA BDUSTRIA DE LA CONSTRIUCCION
PERRIDO AGD B8 FAGO &9

BASE = 100
AGDSTO DE 1998 VARIACICON

AGD 98 LT 93 D 38 FEB 9% ABH 9% L ] AGD 99 ANUAL %
PEON (D 104 104 104 108 108 108 7,71
CIFCIAL 100 t04 104 104 10s 108 108 P e
ACERD 0L 10 100 104 102 102 101 102 1.56
ARENA GRIIESA 1 Cal 100 100 1453 105 105 105 5.0
AZULEIDS DE COLOA 10 100 B z8 B3 83 33 -12.06
BALA 100 100 100 100 100 10 10 185
BALDUCALCAREA =20 100 1 il 100 100 100 100 100 0.60
BALD: MOMOUT. L=20 1040 1 0ok 100 1040 100 100 102 207
EMULSICN ASFALTICA 100 103 100 105 105 105 1z 12.30
ENDLIDG 104 103 105 105 107 107 1o |04z
ESFUMA PLAST 100 103 103 103 103 103 103 .53
HIDRGFLIGD {41 103 100 100 106k 10 | [1 5] 321
LADRILLO DE PRENSA 100 100 100 100 100 1040 [ [i:1] {00
MADERA NACIONAL 1 100 100 1043 1080 104 100 R
WEESLLA GRIUESA, 100 100 100 100 100 100 100 L0
HOMULBLOCK 20 160 100 100 100 104 i 100 10 CH
PARGUE EMGRAMPADD i 100 100 100 100 100 108 a7
PEDREGULLE 106 100 100 105 105 {1]: 105 5.0
FINTURA INCALEX 106 103 105 105 107 147 110 10.39
PORTLAND 100 103 103 103 [it] il 105 5,11
TEILUELAS CERAMICA 100 100 10 100 100 ] 103 3.00
THHOLO 825 105 103 103 103 103 103 104 4.4
COSTO OE Viba 100 101 102 103 104 104 1015 4.1
COSTO BE YIVIERDA 1000 103 103 103 105 105 106 LB
DOLAR BILLETE 1000 100 1] 103 104 106 104 a.83
LINIDAD REAIUSTABLE 100 p[HE | [iE] 104 o7 o7 108 T80

EVOLUCION DE LD 5 PRINCIPALES INDICADDRES DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

1o

AGO 58 OCT 58 CaC 4 FLB 38 ABR 55 JUN 55 AGD 55

| OCOSTODE VIDA  ECOSTO DEVIVIENDA ODOLAR BILLETE  OUNDAD REAJUSTABLE IHAM&!G!MJ
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EDICION AGOSTO, 1999

" OBJETIVO

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGLIE AL CONFECCIONAR EL PRESENTE LISTADO
DE COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA, ES BRINDAR AL PROFESIONAL UN
SISTEMA QUE PERMITE DETERMINAR DURANTE LAETAPA DE ANTEPROYEC-
TO UMA IDEA GENERAL DEL VALOR DEL ERIFICIO A CONSTRUIR, COMO
TAMBIEN, LAS DIFERENTES OPCIONES DE COMPONENTES DEL MISMO.,

* ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS
PRIMERA COLUMMNA

CADA ITEM QUE INTEGRA LOS DISTINTOS RUEBROS DE OBRA, COMPRENDE
TRES ELEMENTOS BASICOS: MATERIALES - MANO DE OBRA- BENEFICIO,

A LOS EFECTOS DEL COSTO UNITARIO, NO SE TOMARON EN CUENTA LOS
VALORES DEINCIDENCIADELEYES SOCIALESELV.A. ELRESULTADO QUE SE
LOGRA COMO CONSECUENCIA, ES EL VALOR NETO QUE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA COBRA POR 5U TRABAJOQ.

LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES, QUE SE FIJAN PARA LOS DISTINTOS
INSUMOS, SURGEN DE LOS VALORES PROMEDIC DE MERCADO UTILIZANDO
COMO FUENTE DE INFORMACION , PRECIOS DE BARRACAS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DE PLAZA VIGENTES AL 31 DE AGOSTO DE 1993.-

EL VALOR DE LA MAND DE OBRA, INCORPORA NO S50LO LA MAND DE OBRA
DIRECTAMENTE APLICADA PARA EJECUTAR EL TRABAJO, SINO TAMBIEN LA
INCIDEMCIA DE CAPATACES ¥ SERENOS. EL PRECIO QUE SE APLICA A LA
MANO DE OBRA SURGE DE LOS QUE USUALMENTE SE PAGAN EN PLAZA, A
PARTIR DE LOS LAUDOS VIGENTES AJUSTADOS AL 1* DE MARZO DE 1999,
TOMANDO EN CUENTA LOS QUE CORRESPONDEN AL CRITERIO DEL RENDI-
MIENTO NORMAL DE TRABAJO; SEGUN LOS POSTULADOS DE LA ORGANIZA-
CION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (OIT), LO QUE SIGNIFICA QUE EL
INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD A TRAVES DE TRABAJO INCENTIVADO
O A DESTAJO NO ESTA CONSIDERADO.,

EL BENEFICIO, ES UN PORCENTAJE QUE SE APLICA DIRECTAMENTE SOBRE
ELVALOR DE LOS INSUMOS ¥ MANO DE OBRA QUE INTEGRA CADAITEM, QUE
PARA EL CASO HA SIDO EL 20 %.

SEGUNDA COLUMMA:

LA SEGUNDA COLUMNA DE PRECIOS, INDICA LA INCIDENCIA DE LAS LEYES
SOCIALES, QUE EL PROPIETARIO HA DE HACER EFECTIVO COMO APORTES
AD.G.S.5., CUYD MONTO SE CALCULA A PARTIR DE LA MAND DE OBRA QUE
INSUME CADA ITEM.

Y480 3d S3ILNINOAWOD 34 SOL1S0D

6661 OLSODV
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1999

- AGOSTO

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

1 MOVIMIENTO DE TIERRA

1-1 EXCAVACIONES MANUALES

1-1-01 Zanja an tiorra vegalal arenosn M3 1d7 96 104,71
1-1-02 Zanja an arena M3 187,28 138,62
1-1-03 Pozo an Gera hasta 1 metro M3 172,62 122,16
1-1-04  Pozo en arcilla arenosa 1 a 2 melros M2 248,324 212,97
1-1-056 Pozo an arcilla arenoss 2 8 4 melros M3 521,88 335,13
1-1-08 Pezo en arcifla compacta 1 a 2 motros M3 320,58 226 88
1-1-07 Pozo @n arcilla compacia 2 a 4 matros M3 493,21 345,04
1-1-08 Pozo en losca blanda 2 a 4 metros M3 567,19 401,39
1-1-08 Pozo en losca semidura 2 a 4 metros M3 789,13 5548 45
1-1-10 Pozo en losca dura 2 a 4 matros M3 1578.28 111892
1-1-11 Carga en camidn s 88,64 69,81
2 CIMENTACIONES

241 MURDS DE CONTENCION

2-1-01 Homnigdn cicldpos encalrada 1 lade ki3 1652,39 465,56
2-1-02 Hammigdn clclépeo ancalrads 2 ladas Ma 22840 B84 87
2-1-03  Hammigdn armedo M3 3447 90 153656
22 PANTALLAS

2-2-01 Pantala de hormigdn cicldpeo M3 335485 130682
2-2-02 Pantalla de hormigdn armado M3 353665 2 153658
2-2-03 Panlalla de blogues comanlicios M3 150406 418,11
2-3 CIMIENTDS

2-3-01 Dados de hamigdn ccldpao M3 148412 85,76
2-3-02 Cimisnio corrido da hammigdn cieldpes M3 1484,12 385,75
2-3-03 Zapata corrida de hormigdn armmads M3 326248 153556
2-3-04 Patin do hormigdn armado M3 3228.81 1350,23
2-3-05 Vigas de cimentagidn hormigdn armado ki3 416843 178948
2-3-06 Platea de hormigdn armads M3 181884 558,73
2:4 PILOTAJE

2:4-01 Pilotes pardorados TAAL B,20 1.00
2-4-02 Pilates hinca da fubo TML 11,10 1,85
3 ESTRUCTURA DE HORMIGOMN ARMADO

31 PILARES ¥ VIGAS

3-1-01 Pilares y panlallas M3 4758 65 1885,13
3-1-02 Vigas v dinfelas N3 516058 257
3-2 LOSAS

3-2-01 Losms macizas M3 420583 1888,13
32-02 Losas nervadas chovedilla de ham, K2 562,03 202,563
32403 Losas narvadas chovedila de oordm, M2 507,78 202,53
3204 Losas prefab. pretensadas obov, homn, M2 366,00 43,42
33 HORMIGONES VARIDS

3301 Losas do escalera M3 BOET 85 232833
3302 Zancas con baranda M3 HOZEGTY 201042
3303 Tanques do agua Tk 580763 261837
3-3-04 Pavimenios da hormigdn M3 175701 S5B.73
3-4 VALOR MEDIC DEL HORMIGON ARMADO

3-4-01  Valor moedio con dosiicacitn 4-2-1 M3 2459, 80 189741
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4 MAMPOSTERIA

4.1 MAMPOSTERLA DE LADRILLO

4-1-01  Muro de 15 om sin revocar M2 22EB,36 62,87
4-1-02 Musto de 15 om 1 cara vista M2 262,00 BF.3
#-1-03 MNuro de 15 em 2 caras vistas M2 202,51 108,27
4-1-04  Muro da 20 cm M2 367,68 102 46
#-1-05 Muro do 30 cm e Va2 69 128,07
4-1-06  Muro deble cledmara (unn carn vista) 2 05,22 211,90
4.1-07  Muro doble ofedmara (indrills v lichoio) M2 403,20 154,85
4-1-08 Muro de [adills armado 15 cm vislo a2 3,20 118,75
4-1-08 Tabigue de espajo de B cm M2 143,41 48,20
4-1-10 Muro porlante de kadrillo do Bbrica M2 37884 6287
4.2 MAMPOSTERIA DE LADRILLO REJILLA

4-2-01  Mura de 15 cm (rejilla 12x12x25) M2 arezz 5821
4202  Muro do 20 cm (rejilla 1231 7TK25) M2 506,66 7742
4.2:03 Muro de 20 cm (refilla 1231 Tx25) h2 726,68 91.97
4-3 MAMPOSTERIA DE TICHOLOS

4-3-01 Tabique de @ cm (licholo Tx12x25) M2 278,45 67,52
4-3-02 Tabique da 10 cm (ticholy Bx2Ex25) M2 a2, 42 85
4-3-03 Tabigque da 12 cm (tichalo 10w15x25) M2 355,65 67,52
4-3-04  Muro de 15 cm (tlicholo 12x25x25) M2 31537 46,57
4.3.05 Mura de 15 cm (lchals 12x17x25) M2 349,07 62,87
4308 Murg do 17 cm (lcholo 10x15x25) 2 484,22 @r.ha
4-3-07  Muro de 20 cm (licholo 12x1Tx25) M2 448,60 Ti.02
d4-3-08 Muro de 30 cm (licholo 25x25.25) M2 grro 54,72
=il MAMPOSTERLA DE BLOQUES DE HORMIGOM VIBRADC

d-4-01 Tabbgue da T cm (Block 7x19x38) K2 114,41 18,21
4402 Tabigue de 10 om [Block 10x19x38) M2 143,18 30,27
4-4-03  Muro da 12 om (Bleck 12x19:x33) M2 187,45 36,42
ded-04  Muro de 15 om (Block 1501 8x38) Iz 203,94 40,17
4-4-05 Muro do 19 om (Block 19x18x39) e 244,23 46,57
4-4-06 Nuro de 25 om (Block 25x15:38) 2 @33,24 4B,80
4-4-07 Muro akslante especial de 20 cm M2 266,94 A4B8,90
d-5 MURDS CALADOS

4-5-01  Muro calado con lndrilles B2 264,43 108,27
4-5-08 Muro caladg do comanto 2 360,67 10827
4-8 VARIOS

4-8-01 Demalicion de murgs M3 394,57 270,23
4-5-02 Colocacidn de canloneras ML 141,51 100,15
4-6-03 Colocacién de aberturas M2 180,97 128,07
4-5-04 Colocacidn de placares M2 180,57 128,07
d-6-08 Terminacion da mochatas ML 54,28 3842
47  MAMPOSTERIA DE YESO (TABIQUES)

4-7-01 Tabiques do veso Inerwall ALDRILLG esp. B cm. M2 420,05 -

4-8 MAMPOSTERIA DE PLACAS DE YESO,

4-8-01 Muro 10 cm con placas de yeso 125 ambas caras M2 301,58 *
4-8-02 Muro 10 em 1 cara placa com- 1 cara placa yese M2 413,67 =

5 REVOOQUES

i1 REVOQUES GRUESOS (PRIMERA CAPA)

51-01 Revogque de clalomaso M2 108,24 62,87
51-02 Revogue inledior M2 69,88 348, 42
51-03 Revoque extorior con hidedfugo Mz 102,30 g4.72
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b-2

REVOOQUES FINOS [SEGUNDA CAPA)

5-2-01 Revoque fing do cielorraso M2 42 97 258,81
5-2-02 Rewvoque lino da mun pe2 31,46 1747
5203 Revoque de ponland lusirada a2 130,17 78,
5204 Enduido pldstico n2 48,19 265,78
5-2-05 Fev.texturado vinlico (INCALEYX texiura) M2 arAar 17 A7
53 VARIOS

5301 Picado do revodquaes M2 28,56 20,84
-] CONTRAPISOS

-1 CONTRAPISOS

6-1-01 Confrapiso comin M2 134,79 7H,65
B-1-02 Contrapiso sobre losa Mz 75.35 46,56
B-1-03 Contrapise sobre losa de bafio pZ 270,20 126,00
B-1-04 Contraplso an larrmzas M2 147,30 BE A4
61056 Contraplso de arena y podtland a2 150,67 033
6-1-08 Alsado de arena y portland 2 84,44 44,82
T ACABADOS

=1 ACABADOS CONTIMUDS SOBRE MURGS INTERIORES

7-1-01 Pinturs Latex sfenduido (INCALEX) Mz 348,15 13.87
71402 Pintura Latax s'enduido (PLASTICA BLANCA) M2 42,38 13,87
7-1-03  Pinbura Latax no lavable (INCAMIL) Mz 20,89 1387
7-2 ACABADOS MECONTINUOS SOBRE MURDS INTERIORES

7-2-01  Azulejos lisos blancos M2 23539 76,84
T-2-02 Arzulejs lisos do colar M2 255,39 76,84
T-2:03 Azulejos decorados M2 Joe 27 105,44
7-2-04 Plaguelas de cerdmica esmaltada 15520 ha2 269,33 76,84
7-2-06 Plaquetas de cerdmica esmalada 2020 iz 22510 64,03
it ACABADDS CONTINUOS SOBRE MURDS EXTERIORES

7-3-01 PFintura acrilica (INCAMUR) M2 41,30 13,87
T-3-02 Rowpstimionto acrlico oxdurado M2 5027 16,30
T-303 Pintura cemanticia M2 31,24 13.87
7304  Imitacidn M2 165,78 62,28
7-3-05 Balal M2 71,23 17.47
=306  Monolilico lavado hecho an sitia W2 273,14 145,52
74 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIDAES

7-4-01  Madio ladrille do campo aplacado Mz 370,588 135,05
T-d4-02 Ladrills do campo aplacado M2 219,18 85,46
T-4-03 Plagueta cerdmaca 5 5125 M2 317,28 81,98
T-4-04 Plaguela cerdmica vidriada 5.5x25 M2 435,54 1,94
=05 Plaguaia esmalteda 10x20 M2 452 68 76,84
T-4-08 Plagueia de gres 1010 [T 77269 128,07
T-4-07 Plaquota de gres 1020 M2 758,55 T80
T-4-08 Piedra laja irmagular M2 269,41 128,07
T-4-08 Pledm laja regular (escuadada) M2 145,19 88,49
7-4-10 Plaguetas de méarmol 15 x 30 Mz 1100,51 168,81
7-4-11 Placas de marmol Mz 208,59 273,59
F-4-12  Plaguelas de monolilico lavado M2 343,91 T84
7-5 ACABADOS DE CIELORRASD

T-5-01 Pinfura de clelormaso sobre mezcla ina M 29,43 16,30
7-5-02 Pintura a la cal sobre mezcia fina M2 25,35 16,30
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4 PIS0OS Y Z0CALOS

81 PAVIMENTOS

8-1-01 Baldosas vereda 20420 M2 o, 35 A48,89
8-1-02 Baldosas calcdreas 2020 M2 191,52 67,52
£&-1-03 Baldosss calcireas 15«30 M2 200,27 T218
E&-1-04 Baldosas calcdreas 0«30 M2 217,77 76,84
£-1-05 Baldosas calcireas exagonales Mz 221,08 817
B-1-06 Baldosas monoliicas 20x20 b2 208,85 6752
B-1-07 Baldosas monaliticas 30x30 M2 ag2.3 8,17
B-1-08 Baldosas monoliticas 40xE0 M2 588,71 79,17
8-1-08 Monolitico hecho an silia 2 427,83 98,08
8-1-10 Monalitico lavado hacho en sitio Mz 317,08 86,05
8-1-11 Alisado da arana y padland redillado M2 233 48 137,37
8-1-12 Pledra laja iregular M2 24581 104,78
8113 Piedra laja estuadrada M2 111,35 64,03
B-1-14 Baldosas da pledra laja 2 111,54 64,03
B-1-15 Pargue de eucaliptus engramgpado M2 308,39 B67.52
B-1-16 Pamue de eucaliptus pegadao b2 363,76 67,52
B-1-17 Alombra moquatie valor promedio M2 207.08 24,45
B-1-18 Aombra do goma do baso estrinds M2 280,18 24,45
g-1-18 Baldosas vinllicas M2 173,00 20,96
8-1-20 Baldosa cordmica asmaltads 2020 M2 372,08 84,11
8-1-21 Baldosa ealnlans K2 588 87 128,07
8-1-22 Baldosa do gres 19 x 19 h2 334,37 114,11
£1-23 Baldosa de gres 30 x 30 2 281,29 20,82
g2 Z0CALOS

B-2.-01 Fécalos calcdrecs ML 43,20 18,86
B-2-02 Zdcabos de monolitico ML 54,00 16,86
B-2-03 JZdcalos do madera BL 27.58 466
B-2-04 Zocalos da manmol ML 7405 18,66
B-3 VARIDS

8-3-01 Colocacidn de umbrales ML 117,63 83,24
B-3-02 Colocachin de escalonas ML 117,63 B3,24
9 AZFOTEAS ¥ SOBRETECHOS

1 PREPARMCION

8-1-01 Conirapiso v alisado de arena y poriland 2 20588 121,06
82 CAPA IMPERMEABILIZANTE

8.2.01 Impemaeabilizante acrilico bituminoso M2 161,85 87,33
8.2-.02 |mpermeabilizante blanco acrilico Mz 166,41 51,23
8-3 SUPERFICIES DE PROTECCION

8-3-01 Aluminio asialtico M2 31,28 12,81
8-3-02 Tejuelas da cordmica M2 204,72 65,78
8303 Terraza Iransitabie 2 210,18 85,78
8-3-04 Teja colomal M2 2BE29 5,72
8-3-05 Teja plana M2 3EE B9 62,487
-4 SOBRETECHOS

9-4-01 Sobratecho F.C. 6 MM sobre correas 2x2 M2 21507 8198
8-4-02 Sobrotecho do chapa sobwe cormeas 2w2 pi2 182,10 T2AT
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10 ACONDICIONAMIENTD EXTERIOR

101 PAVIMENTOS EXTERIORES

10-1-01 Piao articulads Rorida M2 322,68 B1,49
10-1-02 Piso articulade exagonal iz 204 12 B1,49
10-1-03 Césped an lapos M d2.40 10,47
10-1-04 Balastro compaetada 2 Tra4 34,80
10-1-05 Piso an grean block | unidad da 48 cm x 38 cm) k12 208897 18,04
11 CUBIERTAS ¥ ESTRUCTURAS LIVIAMAS

11-1  CUBIERTAS (no s& congidera pilares v fundacidn)

11-1.01 Techo en F.C. 8 MM ostructura hisr comdn M2 23 B2 ABE 26
11-1-02 Techo de chapa eatructura hiermo redonda e TBO. 74 455,56
11-2  ESTRUCTURAS LIVIANAS (CIELORRASOS)

11-2-07 Matal dosplegado susp. e comin K2 284 93 AT
11-2-02 Metal desplegando susp. marco madara M2 218,95 B9,65
12 ACONDICIONAMIENTD ELECTRICO

12-1  PUESTA ELECTRICA

12-1-01 Valor medio de una puasia ¥ &E0,87 255,05
13 ACONDICIONAMIENTO SANITARIO

131 BANOS

13-1-01 Bafio complets en planta baja u 1073724 228162
13-1-02 Baho completo en planta alta u 1373061 2770.54
13-1-03 Baho secundario P.B, (LP. y o, o/pia) u B50795 1385327
13-1-04 Bafo secundario PA. (LP. ¥ o, alpie) ] B205 78 138527
13-2 COCINAS

13-2-01 Cocina en planta baja (pileta simpla) L 352822 855,61
13-2-02 Cocina en planta alta {plata simpla) iu 485662 1018,58
13-3  SANEAMIENTO

13-3-01 Cloaca {cafierla principal on P.B.} 8 a1 42 2TT054
14 ABERTURAS ¥ EQUIPAMIENTO

14-1  ABERTURAS DE ALUMINIOD

14-1-01 Veniana 140110 u 2147,00 =
14-1-02 Ventana 1500140 u 2855,00 i
14-1-03 Puerta ventana 150x205 U Ar70.00

14-1-04 Puerta ventana 280205 u 465000

142  ABEATURAS EN CHAPA DE HIERRD

14-2-01 Veniana corrediza 140110 ] 165,00 *
14-2-02 Puaria veniana 140205 u 134200 X
14-2-03 Pueria de calle con posligo 83210 u 1737,00 b
14-2-04 Puerta Int. marco chapa hoja P.B. B0x210 u 114500 °
14-2-05 Portdn garage 3 hojas cipost, 240x210 u 4628,00 o

14-3  ABERTURAS EN PERFIL DE HIERRAD {simple conlacio)

14-3-01 Balancin BOxEQ "] 515,00 "
14-3-02 Vanlana 140110 1] GES,00 o
14-3-03 Puara cacina Blnc205 U 862 00 -
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14-4  ABERTURAS EN MADERA

14-4-01 Vantana batienia (cacba) 120120 U 2416,00

14-4-02 Venlanas corredizas (cacha) 150120 u 2475,00

14-4-03 Vanlanas corredizas (cachal TEOxTED u 276400 3
14-4-04 Pugna venlana [cacha) 240x208 U §150,00 :
1d-4-05 Puara interor con marco an (P.TEA) u 115500 "
14-4-06 Puara edorior o/manco on caoba u 4534.00 B
14-4-07 Puera plogable o/mancs v colocacin M2 2158,00 .
145 CORTINA DE ENROLLAR

14501 Coeting de enrollar completa PVG ofcolocacion M2 70,00 "
14-6  EQUIPAMIENTO COCINAS Y BARDS

14-6-01 Mueble bajo frente 1 mad. 40 om de ancho u B0 50 )
14-6-02 KMueble bak frente 2 mod. 80 om do ancho u 166600 =
14-6-03 Cajoneras con 4 cajonas 40 em de ancho u 1950,00

14-6-04 Mueble alle completo llerales, lendo 40 cm u 1100,00

14-5-05 Muable alto complelo inarales, fondo 80 cm u 1645,00

14-8.08 Muahble alte (alt:80¢,prof:40c,ancho:B0c) u 1530,00 -
147  EQUIPAMIENTO DORMITORIOS

14-7-01 Placar Integrar a alb. ancho 1.10 alt, 2.05 L 337500 "
14-7-02 Placar integrar a alb. ancho 1,85 alt, 2,05 U 4756.00 »
14-7-03 Placar integrar a alb, anche 2,20 alt, 2,05 u seg200 ¢
14-7-04 Placar integrar & a%, ancha 1.65 alt, 2.40 L 482200 :
14-7-05 Placar imegrar & aib, ancho 2,30 alt, 2.40 u 5885,00 *
14-7-06 Cajén con llave ancho 50 cm ] 579,00 .
14-7-07 Bandasas cantidad 3 afiura iotal 58 cm W 104000 .

15 PINTURAS

151  PREPARACION DE SUPERFICIES

15-1-01 Fondo blanco para madera (cubrienta) M2 4846 2785
15-1-02 Barniceta: Bamiz al 30 % (Mo cubrhanta) M2 4964 2785
15-1-03 Fondo antidxido para hismmo M2 106857 5580
152 ACABADO DE BUPERFICIES

15-2-01 Esmalte sintético brillare INCALLIX e 103,97 55,90
15-2-02 Esmalte sintdlico sarmib-mate SATINCA m2 103,38 55,80
15-2-03 Bamiz poliureddnico M2 12181 0,668
16 VIDRIOS ¥ ESPEJOS

161  VIDRIOS

16-1-01 Vidrio 3 mm con colocasion M2 185,00 5
16-1-02 Vidrio 4 mm con colocasidn M2 208,00 s
16-1-03 Vidrio 5 mm con salocaciin M2 240,00 s
16-1-04 Vidrio famasia colocado M2 185,00 "
16-2 ESPEJDS

168-2-01 Ezpejo 3 mm sin colocacidn M2 255,00 -
16-2-02 Ezpejo 5 mm sin colocacidn h2 332,00

17 ASCENSORES

17:1.01 Ascensor de 5 paradas en USS u 19650 *
17-1-02 Ascensor de 11 paradas on USS u 26325 o
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COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS UNITARIOS
POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
PERIODO AGO 98 - AGD 99

Tipologia AGD 98 OCT %8 DIC 98 FEBS ABRSS JUNS9 AGOSS
Vivienda eco.aislada 6270 B430 5443 G458 BSOE B80T 6638
Vivienda Planta Baja 5758 5914 5G1B 5930 BI&N 07O GO8E
Vivienda Duplex 81897 8382 5188 8377 BE14  BSE2 B530
Viv. P.B.y 3 P.ARa Blz2 5258  62A1 5270 B3B8 5383 6401
Local Ind. e/Dficina 4058 4188 4188 4195 4300 4302 4308

Valorea én Posos Uruguayos

ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION .-

En todos los casos el costo del metro cuadrado de construccion comprende:

a) Materialas;

b} Mano de obra incluyendo &l monto de leves sociales;

¢) El beneficio de la empresa constructora:

d) El impuesto al Valor Agregado por lodo concepto; (23 % a partir de Mayo/ 85)
Mo se incluye en el costo:

) El valor del terreno o su parie alicuota:

b) Los honorarios profesionales y

c) Los gastos por impuestos, tasa y conexiones de infraestructura sanitaria, aléctrica
y bomberos.

DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS TIPOLOGIAS DE VIVIENDA

Sa ha analizado el costo del malro cuadrado de vivienda durante el periodo
AGOSTO 98 - AGOSTO 99, lomdndase como base cuatro tipologias de viviendas:

1 VIVIENDA ECONOMICA AISLADA

Il VIVIENDA EN PLANTA BAJA AGRUPADA

Il VIVIENDA DUPLEX AGRUPADA

IV VIVIENDA EN BLOGQUES DE CUATRO NIVELES (PB. Y 3 P.ALTAS)

La unidad de vivienda considarada para eslas cuatro lipologias es una vivienda de dos
dormitorios con una superficie de 55 m2 con las respectivas superficies comunes
necesarias para su funcionamienio en cada lipologia.

La memoria dascripliva de las unidades estudiadas corresponden a las terminaciones
exigidas por el Banco Hipotecario del Uruguay para Categoria Il

Elmétodo empleado para la obtencidn de estos valores ha sido el estudio de prototipos
represantalivos de cada tipologia, seguide de un planillado de cdmputos minucioso,
que s corre an forma bimestral con los valores gue se obtienen de los COSTOS DE
COMPONENTES DE OBRA.

DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL.

Para el cdlculo de esta tipologia se ha elegido un local entre medianeras, de 10 matros
de ancho de terreno. Esta integrado por un local amplio con techado Iiviano y una
unidad de oficina adjunta con estructura de hormigan y mamposteria.

La superficie de la oficina equivale aproximadamente al 10 % de la superficie del local
con entrada independiente para ambas unidades.
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ESTRUCTURA PARAMETRICA DEL COSTO DE VIVIENDA

La disinbucidn paramétrica del costo del metro cuadrado die construccian en
las diterantes tipologlas de viviendas consideradas para el mes de AGOSTO
de 1999 presenta las siguientes caracleristicas;

ManodaOBra...........ccoreereerrrs e s rrrermrressnes 3353
Layes SOOBME ... oo i s s 2188
P ERERAIER . o s i e i 3203
Benalicios de EMPresa.........c.cvuesvunemessansn 12046

ANALISIS COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES MAS RE-
PRESENTATIVOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

VALORES EN PESOS URUGUAYOS INCREM.  INCREMENTO
ULTIMO PERIODO
VALDRES IPC EN INDICES BIMESTRE  AGOSS - AGOSS
AGD 1988 583581
VALOR M2 JUN 1988 614650 0,32 % 5,65 &
AGO 1999 6166,52
AGO 1998 178,07
VALOR U.R. JUN 1999 191,18 0,41% 7,80 %
AGC 1999 191,96
AGO 1998 10,720
VALOR USS JUM 1858 11,375 2,57% B8.83%
AGD 1999 11,667
INDICE AGD 1998 45251
COSTO DE JUN 1939 47049 0,76 % 4,76 %
VIDA AGCH 1980 47407

EE e e |
VALORES DE TASACION DE VIVIENDA USADA

El sigulenie cusdro as ropresonfative de la variaciin de los valores dal metro cuadrado da
viveenda waada, leniends on cusnta b odad, la categorin do vivienda ¥ su estado do
consavacion, sobae la base de los valores de vivienda nueva a AGOSTD de 1999

* CATEGORIA DE LA VIVIENDA:

MUY BLEMA: Vivdenda construlda con malenisles nobles y fina lesminacidn,
Inciuye calelacoidn.

CONFORTABLE: Vivienda bien construlda,con buanos materiales y aceptable conforl.

BUENA: constnaccién normal, matoriales buonos, sin confort,

ECONOMICA:  Vivdenda bien conatrulda, eon malerales econdmicos y leminacidn
regular.

* ESTADO DE CONSERVACION

OPTIRGD: El caso en que no a8 NEcesans hacer reparacionas,

BUEND: Cuando hay necasidad de reparaciones de poca enlldad.

HEGLILAR: Cuanda &5 necasario hacer raparaciones do clera considaracion.

MALQ: Cuande las reparacionas ya son importanies.

Elvalordala construccion, SIN CONSIDERAR EL VALOR DEL TERREND, saobtiens
multiplicando &l valor corresponidienta dal cuadro por el melraje de la vivienda y por el
coeficienta ) que corresponda, segln tabla adjunta.
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g CUADRO REPRESENTATIVO DE LA VARIACION DE
M LOS VALORES DEL METRO CUADRADO DE LA
it VIVIENDA USADA
EDAD ESTADOD CATEGORIA DE LA VIVIENDA
M.Buena _ Conl. Buena Econom,
O NUEVA 13566 10175 7708 B167
=
W Safos  OPTIMO 13210 9908 7506 6005
®) BUEND 12877 9658 7317 5853
REGULAR 108189 8114 G147 4918
E MALD 6262 48487 3555 o048
10 afos  OPTIMO 12820 9815 7284 5827
1 BLEND 12497 gara T 5681
REGULAR ple] T8785 5966 4774
MALD 607G 4557 3452 762
é 20 afios  OPTIMO 11838 8054 6783 5427
BUEND 11637 B728 6612 5250
(1] REGULAR 9777 7333 5555 4444
G MALD G659 444 3215 2572
30 afics OPTIMOD 10821 B191 6205 4064
w BUENO 10646 TH84 6049 4839
AEGLLAR B4 G708 5082 40EG
0 MALD EATT Spa3 2941 2353
40 afios  OPTIMOD o768 7326 5550 4440
()] BUENO a522 T142 5410 4328 Cosliclents [¥) e
REGLULAR 8000 GO0 4545 agaE relacidn o la
L MALD 4630 4T3 2N 2105 superficie 4o la
'- viwlenda
P 50 aflos  OPTIMO BATS G359 4818 3854
L BUENO B266 G199 4697 375y | SuPm2 CoelY
= REGULAR 6945 5208 3948 3157 Eg HT
MALO 4020 anis 2284 1827 .
o 30 108
(a'R B0 afos  OPTIMO FO54 251 4008 5207 a5 1.05
BUEMND BETE 157 3908 3125 40 1.03
= REGULAR 5778 4333 3283 2626 -153 :g{t,
MALD a34d 2508 1900 1520 :
O B0 0.87
© Toahos OPTIMO 5484 4121 3122 2487 70 095
BUENO 5356 4017 3043 2435 80 093
REGULAR 4500 3375 2557 2045 g0 0.91
L MALD 2605 1954 1480 1184 100  0.90
0 110 0.88
80afos OPTIMO 3799 ag4s 2158 1727 130 0.86
BUEMND aroz 2TTT 2104 1683 150 0.B5
W REGULAR 3N 2333 1767 1414 12;3 Eﬁ
MALOD 1800 1350 1023 818 ;
®) 250 0.78
= g0 afos  OPTIMO 1967 1475 1118 894 o 0.76
W BUENO 1917 1438 1089 B71 40 B
e REGULAR 1612 1208 916 733 s00 0N
O MALD g3z G99 530 424

Valoras en Pesos Uruguayos Base AGDSTO de 1999
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VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION PESOS

URUGUAYOS
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
FEBRERD 100 14 207 273 328 169 400
ABRIL 110 160 225 286 346 185 409
JUNID 113 163 230 289 345 189 410
AGOSTO 126 181 24 305 347 189 411
OCTUBRE K3 185 254 309 366 399
DICIEMBRE 143 203 270 126 368 400
VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION
DOLARES
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
FEBRERD 100 116 130 135 134 133 133
ABRIL 107 {22 1315 136 137 136 134
JUNIO 103 119 133 132 133 136 132
AGDSTO 112 124 137 135 130 132 129
OCTUBRE 113 125 135 133 135 136
DICIEMBRE 118 133 138 137 133 135

VALOR MEDIO DEL COSTO DE CONSTRUCCION

MONEDA: PESOS URUGUAYOS

BIMENSUAL ACUMULADA  ULTIMOS

1994 1995 1996 1997 1998 1999 ARD 1999 12 MESES
FEBRERD 2,161 3,066 4,045 4,859 5,467 3,930 0.20 (.20 8.7
ABRIL 2,364 3,327 4,236 2,130 2,09 b, 0ol 2.19 .40 b.33
JUNID 2,407 3,405 4,278 5113 5,754 b,U70 0.17 2.5/ 5.40
AGOSTD 2,676 3,669 4,220 3,134 5,758 b, 056 0.30 2.8/ 5.73
OCTUBRE 2,736 3,756 4,571 3,413 2,914
DICIEMBRE 3,011 3,991 4,831 5,445 5918

VALOR MEDIO DEL COSTO DE CONSTRUCCION

MONEDA: DOLARES

VIVIENDA PLANTA BAJA
BIMENSUAL ACUMULADA  ULTIMOS

19494 19495 1996 1997 19498 19495 AND 1999 12 MESES
FEBRERD  470.1 5269 a46.b .4 338.6 3396 =1.37 -1.37 0.19
ABRIL 494.6 248.3 551.9 554.9 252.6 543.7 0.76 -0.62 -1.65
JUNID 4872.4 539.1 534.8 538.6 550.4 5336 -1.66 -2.47 -3.05
AGUSTO 503.4 557.8 246.2 528.7 537.1 521.8 -2.21 -4.62 -2.85
OCTUBRE 5076 549.0 539.7 546, 1 553.5
DMIEMBRE 5374 561.1 554.3 540.7 5471

ealificar 5



ESTRUCTURA PARAMETRICA
DEL COSTO DE LA VIVIENDA

MAND DE OBRA  LEYES SOCIALES MATERIALES BENEFICIO
AGOSTO 1991 27.25 18.3/ 41.47 1291
AGDSTO 1992 28,76 15.40 319.00 12.90
AGOSTO 1993 29.60 19.50 18.10 12.80
AGDSTO 1994 29.20 19.30 18.60 12.90
AGOSTO 1995 30.76 £0.15 316.39 12.70
AGDSTD 1996 31.90 20N 14.64 12.55
AGOSTO 1997 3273 21.43 3332 12.52
AGOSTO 1998 3289 21.56 33.03 12.52
AGOSTO 1999 33.53 21.98 32.03 12.46

DISTRIBUCION PARAMETRICA POR GRANDES RUBROS

1005

8
W,

ﬁ.{"‘. e 2 : = . I A : //
AGOSTO AGOSTO AGOSTO AGOSTO AGOSTO AGOSTO AGOSTO AGOSTO  AGOSTO
1991 1992 1903 1994 1695 1996 1997 1998 1999
O MANO DE OBRA BLEYES SOCIALES OMATER. [ BENEFICIO DE EMPRESA

—

e ————————

edilicar 0



RELACION ENTRE INDICADORES

MES / ARO M2/U35 URFUSS MOUSS M2/UR
AGOSTO 93 463.50 12.16 13.43 38.10
AGDSTO 94 516.27 13.75 14.79 37.51
AGDSTD 95 568.71 15.18 17.34 37.46
AGOSTO 96 555.29 15.92 17.26 34,88
AGOSTO 97 535.06 16.39 17.07 32.64
AGOSTO 98 544,48 16.61 17.48 32.78
AGOSTO 99 528.54 16.45 17.30 32.12
MES / AND M2/U%5 UR/UISS MO/USS M2/UR
AGOSTO 93 100 100 100 100
AGDSTO 94 111 113 10 %8
AGOSTO 95 123 125 129 98
AGOSTO 96 120 13 129 92
AGODSTO 97 115 135 127 26
AGDSTO 98 117 137 130 26
AGOSTO 99 114 135 129 84

RELACION ENTRE INDICADORES VALORES INDICE
160 - e .

140 |-
120 |- i
100 ‘

60 .
40

20
0 .

AR TORD AR TOM AR TORS BECRTONG ACCERTORT AECETONE AR TORS

lnhﬂ:ﬁ’llﬁ AURMSS OMOUS oM2ZuUR
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Laudo Vigente 3/99 a 8/99

FERSOMNAL NO INCLUIDD EN LA LEY 14,411

OBALROS JORMALEADS [JOANAL POR DuA)

CATEGORA S0MA
| 15358
Il 16329
i 173,70
] a7 a2
L 202,30
W 2ie,ra
W 231,27
Wi 245,72
X H0ZET7
| 74T
u 258 21
n 038
CERERDS MENSUALES
CATEGDRIA L0MA
2] 12317
Em B.ETE,50
Iim 132308
e LALERL
AOWINESTRATIVES
CATEGDRW P
(1] 351087
a 4.296,58
Ia 508504
ia SETEEH
Ya BEEEA1
Vi TAe435
Wi B260.04
Wila 00031

H0ss 2
15358
=5y
i73,m
187 52
202,30
216,74
23127
240,72
FiZirr)
2F4,14
&8,
o

LOHA 2

12377
.65, 50
T323.28
LRAER

I0HA 2
351087
4.290.58
S085.04
G878
f.665.41
TAE4.30
B.261.14
5,060,391

J0hA 3
153,58
163,29
173,70
187 .82
202, %]
21579
231,27
245,72
a1
211,19
29,21
303,643

IOhA 3
B.123
B.676,50
732328
B.113,15

i,
3,510,497
4.256,58
5086,
587864
b.668,41
756436
B.261,14
5.060,91

PERSONAL INCLUIDO EM LA LEY 14,411

OEREADS JOAMALEADS [JOANAL POR D)

CATEGORIA JOMA
1 126,01
| 13430
| 154,22
L[} 156 08
L 180,55
| 17788
W 18955
i 201 54
K 213,10
X 25554
k]| 237 AT
m 243,14
UERERDS MEMGUALES
CATEGOMA JOMAN
Im BTN
lim 548191
Him BN
MYm 666106

I0MA 2
12a,01
13450
154,22
&6 08
18065
177 58
18254
201 54
215,70
225,50
23747
249,14

JOMA 2

Aol |
548191
BOMIT T
f6E1.06

JOMA 3
126,01
134,00
154,22
166,08
160,83
14798
159,59
201 B4
213,10
225,56
237 A7
240,14

J0MA 3
502771
SAEL
BOEM
BEE1.00

COMPEMSACIONES
DESGASTE DE ROPA
DESGASTE DE HERRAMIENTAS
GASFDS DE TRAMNGPURTE JORMALERD
GASTOS DE TRANSPORTE MERSUALES
SUPLEMENTD POR BALANON O SIHILAFES 14,54
TRABAID “A DESTAJO"
ZOHA 1

IDAMAL BAGE 2H0,0s
TRABAJID

1. REVOCHRE DE CIELOFCRLASC

1.1 - GRIESD D5 TAPRS 28,58
1.2 - GRUESD MAS FIkA, ETAE
1.3 - GRUCSD MAS ALY 46,86
2. REVOOUE MURD INTERIOR

2.1 GRUES FRATASADG 20,38
2.2 GRUESD MAS FNA 3466
2.3 GRUESO MAS BALA 32,56
3 WURDS ¥ TABIGULES

3.1 - TCH. 0R/25/25-E08 28,58
3.2 - TCH. 1 225r25-E12 06
3.3 -TCH. 12 72s-Ea2 32,56
34 -TCH. 12/17/25-E47 1865
5.5 -TCH, 124/25025-E25 32,95
36« REL 101 7/25-E17 38,65
57« BEL 1111 2/25-EF5 54,13
38 LADS S/ 2025-E2 4G,BE
39 - LAD 5 SA225-E25 M2z

4, APLACADOS RUSTICOS 28,58

& TERMEMACIDHES VISTAS

0.1 =LAD 5 SME25-ER2 722
5.2 - (HR. 5. 515515655 40,76
0.3 = TEL Q35 2R2%-E03 40,76
6, COLDCACION ME0E

.1 - BRI DDA, 40m40 32,56
.2 - Bul DiOSA 200 34,66
6.3 - GRES 16 .76
6.4 - VEREDA 20020 24,37
7. COLOCACION TOCALDS

2.1 - BALDDSA 0720 20,38
7.2 - GRES 100 £4.37
7.3 - MARMOL 5570 28,58

B COLOEACION ATULEJOS
155 L2ah

COEFICENTE DE TRASLADD & LOS PRECIOD

B35
LR
726
18147
M2 TOMAY
21006 21008
TR E55E
LTAE] LTAE]
555 £h15
il Fatk
HED MEh
3256 35h
2858 2858
¥EE 358
325 3255
RS 355
32,55 A
|ES S
57,13 5713
46,55 ]
22 T2z
8,58 £8.58
Pl s a2z
40,78 40,76
A0, T8 4078
5% 56
-] ML
40,75 40,7
2437 2437
ik 2038
2437 2437
s 5
R 5.0
Tolpig




Precios de materiales
Costos de componentes de obra
Indices y estadisticas

Esta seccion presenta la base estadistica,
que desde el ano 1985 el CIDIC elabora a
partir de la encuesta de precios de materia-
les y servicios, que sirve como base para la
elaboracion de los Costos de Componen-
tes de Obra y el andlisis posterior de la
evolucion de los principales indicadores

del sector de la construccion.
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PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

OBTENIDOS EN BASE A LA ENCUESTA REALIZADA
AL 31 DE OCTUBRE DE 1999 EN BARRACAS Y PROVEEDORES DE PLAZA
MO SE CONSIDERA EL IVA

ATULEIDS BLANCDS
ATULEIOS DE COLOR
AZULEIDS DECORADOS
BALAI

MARMOL EN PLANCHAS
PLAQUETA 15°15
PLAQUETA 20°20
PLAQUETA CERAMICA 5.5°25
PLAQUETA DE MARMOL
PLAQUETA GRES 10°20
PLAQUETA MONOLIT LAVADD
PLAQUETA VIDRIADA 10720
PLAQUETA VIDRIADA 5,5° 25

FERESERERSRRE

ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

GAEEN BLOCK (48 cm ® 36 ¢m)
PAVIMENTO EXAGONAL ARTICULADO
PAVIMENTD FLORIDA ARTICULADO
TEPE GRAMILLA

ALBANILERIA

AREMA FINA

AL EM PASTA

(AL FIDAATADA
DECORATAO Q11 X012 X025
HIDRORIGL

[MITACION

LADRILLO CHORIZD
LAGRILLEY DE CAMPD
LADRILLOD DE PRENSA
METAL DESPLEGADD
HEICLA FINA

HMEZCLA GRUESA
HOMILBLOCK 7*159°39
MODULBLOCK 10*19%39
MODULBLOCK 12%19°39
MODULBLOCK 15*19%39
MODULBLOCK 191939
MODULBLOCK 25 19*39
POATLAND BLANCD
REILLA 12%12*25
RENLLA 12%17*25
TERMOCRET & HUECDS
THHOLD 7=12

THHOLO 8°2%

THCHOLO 10°15
TICHOLO 12417

Precios en pesos UTMguayos

Lnid,
Linid,

M2

FEEEIRESREEEEEAORLARTFEITE

1.86
226
3ar
Ehe
1,400,04
309
398
232
0.0
10.48
180,00
6.13
3,96

26.16
6.51
395

23.00

119.19
.93
203
400
b7
120
1.56
365

4589

446,00

393,00
488
5.55
745
815

10.00
15.2%
347
.15

11,00
4.31
748
493
45

TICHOLD 12°25
TICHOLOD 25°25

ZE

MAMPOSTERIA EN PLACAS DE YESD

CINTA TAPA JUNTA

COLCHOM DE FIBRA DE VDRSO 2°
MONTANTES 69 MM

MASHLLA PLASTICA

PLACAS YESD 9.5

PLACAS YESD 12,5

PLACAS WATER RESIS

REMACHES

SOLERA 70 MM

TOANILLOS T2

AZOTEAS ¥ SOBRETECHOS

ALUMINIO ASFALTICO

ASFALTO CALIENTE

CHAPA ACANALADA FIBROCEMENTO
CHAPA ZINGRIP LONG. 3,66 M
EMULSION ASEALTICA
POLYESTIRENG EXPANDIDO ESP 2 CM
IMPERMEABILIZANTE BLANCD
SILICONA

TEM PLANA

TEMS COLOMIALES

TEMELAS CEHENTICIAS

TERIELAS DOE CERAMICA
TIRAFONDOS

TIRANTERLA 2% 2°

TIRANTERLA 3°*3°

VELD DE VIDRID

ELECTRICIDAD

ALAMERE COBRE DESNUDO

CAIA CENTRALIZACION 4040

CAIA CENTRO

CAIA LLAVE INTERRRUPTOR

CAIA TABLERD EXT, CON \VIS0R

CAND 5/8 CORRUGADO

COMDUCTOR DE 0.75/1/1,5/2 mm
CORTA CIRCUITO BIPOLAR CON TAFON
CCRTA CIRCUITD TRIFASNO
INTERRUPTOR MODULAR

LLAVE CORTE TRIPOLAR EXT. TICONG

EEGAEE

M2
Uinid,
ML

EE

ZEFFRERET

Linid,
Linid,

PLAQUETA PUENTE 1 MODY 2 MOD/CIEGA  Unid,
PORTA LAMPARA DE COLGAR/RECEP, RECTOUnid,

TOMA CORRIENTE COM LLAVE

Linid

TOMA CORRIENTE DE 10 AMP DE EMBUTIR Linid,

1208
24.06

075
50,16
1346
15147
4420
44.20
5.1

0.35
13,46

021
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ACERD COMUN
ACERD TRATADO

ARENA GRUESA
ARENA LAS BRUIAS

BOVEDILLA CERAMICA 20
CLAVOS

HADERA RACIONAL
PEDREGULLD
PEDREGULLO SUCID
PEDRA BRUTA

FIEDAA CANTERA
PORTLAND

PINTURAS

ANTIHONGD FRGHION
BARNEY POLIURETARICO
CIELORAASD

ENDUIDO

FONDO ANTICNDO
FONDO BLANCD INCA
[MPRIMACION

INCALEX

INCALLIX

INCAMIL

INCAMLUIR ACRILICO
INCAMUR ACRILICO TEXTURADO
MURAP{IL

PLASTICA BLANCA
SATIMCA

PISOS

ADHESIVD
ALFOMERA BASE ESTRIADA
BALDOGA DE GRES A LASAL 20 X 20
BALDOSA CALCAREA 15°30
BALDOSA CALCAREA 2020
BALDOSA CALCAREA 30730
BALDOSA DE GOMA
BALDOSA ITALIANA

BALDOSA MONOLITICA 20°20
BALDOSA MOMOLITICA 30*30
BALDOSA MOMOLITICA 40*40
BALDOSA TAIADA

Precias en pesos Uniguayos

PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

ARMADD

EEEEEEEEEEEEEE

EEEEFEFEFEEESERF

AEEESEERSEERE

586
6.18
1605
20148
17200
13708
10065

1280 .

403
22340
137.08
#8553
561.20

1149

7410
B0.53
26.65

0.96
91.53
59.80
45.58
T
§3.28
18.97
66.50
18.04

9.58
£5,35
BL3ID

3o
161.00
31940

64.00

62.20

73.10
170,00
178.50
148.00

37600
5000

BALDOSA VEREDA

CEMENTI DE CONTACTO
ESCOMEBRD
GRANDS MONOLITICO LAVADD

PARGUE ENGRAMPADD
PASTINA

FIEDRA LALA IRREGULAR
FIEDRA LAJA TALLER

SANITARLA

APARATOS SANITARKIS-1UEGD
CAM DE PLOMO SSFOIDE
CARO DE FIBROCEMENTD
CAID DE HORMIGON

CARO GALVANIZADO 1/2*
CISTERMA MAGYA GRANDE
(000 DE FIBROCEMENTO
COD0 GALVANIZADO

COLILLAS LOMG 30 CM
COMTRATAPA Y DIEWTE 60 * &0

INTERCEPTOR DE GRASAS DE HORMIGON

LLAVE DE PASD [BRONCE

LLAVE DE PASD GRIFERSA
MEZCLADORA COCINA

MELCLADCRA DUCHERD
MEZCLADORA LAVATORID
MEZCLADORA PARA BIDE

PILETA DE ACERD INOI CACANASTILLA

PILETA DE PATIO PROFUNDNOAD 20 (M

PLOMO PARA FUNDIR

SIFON DE FIBROCEMENTO
SIFON DISCONECTOR

SIFON ORDENAMIA

SIFON P ORGENANZA

TAPA COM MARCO 60*60
TAPA DE BROMNCE 20°20
TAPA RERLLA DUCHERD 10*10
TEE BRONCE

TIROM LONG. 2 MT5

ZOCALDS

Z0CALD CALCARED
Z0CALD DE MADERA
Z0CALO DE MARMDL
Z0CALD DE MONOLIICO

| F
Lio.
M3

M2
M2

EEEE

91.50
10100
3862
132448
350
§28.34
185,00
233.00
1540
0.72
0B85
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NUMERCS INDICES REPRESENTATIVOS DE LA VARIACION DE LGS PRECIOS DE MATERIALES,
MANO DE OBRAY PRINCIPALES INDICADORES DE LAINDUSTRIA DE LACONSTRUCTION

PERGIDG OCT 98 (T o4
BASE =100
GCTUBRE DE 1998 VARIACION
0T ag GiC 98 FEEL 949 KER 95 IUN 55 &G0 93 Gt 049 ANLAL 5%
PEOH 100 160 106 103 103 103 105 E.30
OFIAAL 100 100 100 103 103 103 105 &.30
ACERD COMUN 100 100 102 [0 10 12 105 4. b4
ARENAGHLUIESA 100 100 105 105 1065 105 112 11.64
ASULEIDS DECOLOR 100 a7 B2 B2 8 &8 4 -12.06
Bl 100 100 [} 100 100 L4 10 186
BALD.CAL CAREAL=20 100 100 100 100 100 100 100 0.00
BALD: MOWOLIT. L=20 100 100 100 100 100 102 g2 2.07
EMULSE0N ASEAL TICA 100 100 105 105 1015 112 114 14.49
ENIDLIDG 100 L7 102 104 104 L7 a7 7.19
ESPURAFLAST 100 100 100 100 104 100 &5 -15.458
HIBRGHE0 100 100 10K 100 1040 103 [HE] 3.21
LADFILLO DE PRENSA 100 160 100 100 100 100 100 0.00
MADERA NACIONAL 100 gL 1] 100 100 100 100 100 0.00
MEZCLAGRUIESA 100 100 100 100 1540 100 100 0.00
MODULERLOCK 20 1040 100 10 100 104 100 100 0.00
PARQUE ENCAAMPADD 100 100 106 100 100 108 108 7.87
PECREGULLD 100 100 105 105 105 105 107 6.5
PINTURAINCALER 100 e 10 104 [ 107 10y PR
PORTLAN: 100 100 100 100 103 103 163 2.59
TEMELAS CERAMICA 100 100 100 100 100 103 103 3.00
TICHOLD §* 25 100 100 106 100 100 102 10z 1.50
COSTODEVIDA 100 100 101 102 103 103 104 3. 72
COSTODE VIVIENDHA, 100 100 1000 10z 103 103 14 4,34
DOLAR BSLLETE 100 101 103 104 ] 105 108 B.48
UMIDAD BEAJUSTABLE 100 101 162 104 105 106 147 G.62
EVOLLCION DE LO S PRINCIPALES INDICADORES DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
110
108 —l
106
104 — g
102
100 —
T —
§6 <+ —
94
OCT 08 DIC B8 FEB 38 ABR 99 JUN 89 AGO 98 OCT 89

CCo8To DE ViDa

ECOETO DE VIVIEHDA

Oo0LAR BILLETE

OusMiDAD MEAJUSTABLE

EUWAKND DE DBRA
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EDICION OCTUBRE, 1999

" OBJETIVO

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGUE AL CONFECCIOMAR EL PRESENTE LISTADO
DE COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA, ES BRINDAR AL PROFESIONAL UN
SISTEMA GUE PERMITE DETERMINAR DURANTE LAETAPA DE ANTEPROYEC-
TO UNA IDEA GENERAL DEL VALOR DEL EDIFICIO A CONSTRUIR, COMO
TAMBIEN, LAS DIFERENTES OPCIONES DE COMPONENTES DEL MISMO.

* ELEMENTOS QUE COMPOMEN LOS COSTOS
PRIMERA COLUMMNA

CADA ITEM QUE INTEGRA LOS DISTINTOS RUBROS DE OBRA, COMPRENDE
TRES ELEMENTQS BASICOS: MATERIALES - MANO DE OBRA- BENEFICIO.

A LOS EFECTOS DEL COSTO UNITARIO, NO SE TOMARON EN CUENTA LOS
VALORES DE INCIDEMNCIADELEYESSOCIALESE L.V A.ELRESULTADOQUESE
LOGRA COMO CONSECUENCIA, ES EL VALOR NETO QUE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA COBRA POR SU TRABAJD.

LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES, QUE SE FIJAN PARA LOS DISTINTOS
INSUMOS, SURGEN DE LOS VALORES PROMEDIO DE MERGADO UTILIZANDO
COMO FUENTE DE INFORMACION , PRECIOS DE BARRACAS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DE PLAZA VIGENTES AL 30 DE OCTUBRE DE 1883.-

EL VALOR DE LA MAND DE OBRAA, INCORPORA NO SOLO LA MAND DE OBRA
DIRECTAMENTE APLICADA PARA EJECUTAR EL TRABAJO, SINQ TAMBIEN LA
INCIDENCIA DE CAPATACES Y SERENOS. EL PRECIO QUE SE APLICA A LA
MANO DE OBRA SURGE DE LOS QUE USUALMENTE SE PAGAN EN PLAZA, A
FPARTIR DE LOS LAUDOS VIGENTES AJUSTADOS AL 1* SETIEMERE DE 1988,
TOMANDOQ EN CUENTA LOS QUE CORRESPONDEN AL CRITERIO DEL RENDI-
MIENTO NORMAL DE TRABAJO; SEGUN LOS POSTULADOS DE LA ORGANILZA-
CION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (OIT), LO QUE SIGNIFICA QUE EL
INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD A TRAVES DE TRABAJO INCENTIVADO
O A DESTAJO NO ESTA CONSIDERADO.,

EL BENEFICIO, ES UN PORCENTAJE QUE SE APLICA DIRECTAMENTE SOBRE
EL VALOR DE LOS INSUMOS Y MANO DE OBRA QUE INTEGRA CADA ITEM, QUE
PARA EL CASO HA SIDO EL 20 %.

SEGUNDA COLUMMA:

LA SEGUNDA COLUMNA DE PRECIOS, INDICA LA INCIDENCIA DE LAS LEYES
SOCIALES, QUE EL PROPIETARIO HA DE HACER EFECTIVO COMO APORTES
AD.G.5.5, CUYD MONTO SE CALCULA A PARTIF DE LA MAND DE OBRA QUE
INSUME CADA ITEM.

vd90 3Iad S3ILNINOdWOD 3ad SO1S0D

6661 3IHENLOO
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- OCTUBRE 1999

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACIONES MANUALES

1-1-01 Zanja en ligrra vegelal arenosa M3 160,71 106,66
1-1-02 Zanja an arena M3 20095 142,21
1=1-33 Poro en berra hasta 1 matro M3 175,83 124 44
1-1-04 Poro en arcilla arenosa 1 a 2 malros M3 354 83 216,93
1-1-05 Pozo on arcils arenosa 2 8 4 misiros M 530,67 341,38
1-1-08 Pozo an arcilla compacta 1 & 2 matros M3 A26 55 231,10
1-1-0F Pozo en arcila compacta 2 & 4 motros M3 B2 a8 a5 B3
1-1-08 Pozo en osca blanda 2 a 4 metros M3 &77,74 408,88
1108 Pozo en losca semidura 2 a 4 metros M3 803,81 GEB 85
1=1-10 Pozro en losta dura 2 a 4 matros M3 1607 62 1M3r,70
1-1-11 Carga on camidn M3 100,48 Tin
2 CIMENTACIONES

241 MUROS DE COMTENCION

2-1-01 Hormigén cickipeo encolrado 1 lado M3 1695,64 474,22
2-1-02 Hormigdn ciciépao encolrado 2 lados [ Tis] 2339,05 901,13
2-1-03 Hormigdn amado M3 350831 1568514
2-2 PANTALLAS

2-2-01 Pantalla de hormigdn cickdpoc M3 336820 142280
2-2-02 Pantalla de homigdn armacds M3 3506,57 1565,14
2-2-03 Pantalla de blogues cemanticios M3 151788 426 81
-3 CINIENTOS

2-3-01 Dades do hormigdn cicldpeo M3 535,66 403,11
2-3-02 Cimiente corrido da hormigdn cicképeo ] 1535 66 40311
2-3-03 Zapala corrida de hormigdn armade M3 331731 156514
2-3-04 Palin de hormigdn armado M3 328424 137535
2-3-05 Vigas da cimentacidn hormigdn amadao M3 423778 1802 35
2-3-06 Platea da homigdn armado M3 184737 269,12
2-4 PILOTAIE

2-4-01  Pilsles porforados TML B.30 1,15
2-4-02 Piloios hinca do fuba T/ML 19,10 1,85
3 ESTRUCTURA DE HORMIGOM ARMADD

31 PILARES ¥ VIGAS

3-1-01 Pilares y pantallas M3 483826 182121
3-1-02 Vigas y dinbeles M3 B24B11 227874
32 LOSAS

3-2-01 Losas macizas [T} 4355,24 121,21
3202 Losas narvadas chovedila de horm. N2 5033 208,30
3-2-03 Losas nervadas choveddla de cardm. N2 805,09 206,30
3-2-04 Losas prefab. prelensadas o/bov. hanm, h2 368,00 44,50
3-3 HORMIGOMNES VARIDS

3-3-01 Losasz de escalen M3 513768  2371,64
3-3-02 Zancas con bargnds M3 B023.B0 24964 55
3-3-03 Tangues de agua M3 699366 268810
3-3-04 Pavimanios de haoemigon M3 1785.53 569,12
3-d VALOR MEDIO DEL HORMIGOMN ARMADD

3-4-01 Valor medio con dosilicacion 4-2-1 M3 4533,70 183270




4 MAMPOSTERIA

4-1 MAKMPOSTERIA DE LADRILLO

2101 Murg de 15 cm 8in revocar M2 230, 6,04
4-1-02 Muro de 15 cm 1 cara visia M2 265,20 B854
4-1-03 Muro da 15 cm 2 caras visias M2 285,346 110,28
d-1-04 Muro da 20 cm M2 Jr035 104,35
4-1-05 Muro de 30 cm pA2 466,05 130,45
41-06 Muro doble c'cAmam (una cara visla) M2 611,30 215,85
4-1-07 Muro doble clcdmara (ladrillo vy bechola) M2 407,77 167,73
4108 Muro de ladrillo armada 16 em visio M2 523 120,96
4-1.08 Tabique do espejo de 8 cm M2 144,69 49,81
4-1-10 Muro portente da ladrillo de 1&brica M2 380,48 G, 04
d-2 MAMPOSTERIA DE LADRILLO REJILLA

4201 Muro da 15 cm {refilla 12x%12425) Mz 373,85 59,29
4-2-02 Mure de 20 cm {rejilla 12x17x25) Mz 508,10 70,66
4203 Muro da 30 cm (rejilla 12x17525) Mz 728,11 93,68
43 MAMPOSTERIA DE TICHOLOS

4301 Tabsque de 9 cm (ticholo Tx12x25) M2 80,23 64,78
4-3-02 Tabigue de 10 cm (licholo 8x25x25) M2 223,84 43,76
4-3-03 Tabigue de 12 cm (tcholo T0x15x25) a2 357 43 68,78
4-3-04 Muro de 15 cm (ticholo 12:25x25) iz Jess 47 44
4-3-05 MNuro de 15 cm (ticholo 12x17%25) e ash.72 £4.,04
4-3-06  Muro da 17 em (lichale 10x15x25) e 485 99 8,78
4-3-07 Muro do 20 cm (icholo 12x17x25) M2 450,47 72,34
4-3-08 Muro de 30 cm (licholo 25x25x25) e 570,35 55,74
4-4 MAMPOSTERIA DE BLOQUES DE HORMIGON VIBRADO

4-4-01 Tabique de 7 om (Block Txi8x34) M2 114,91 19,57
4-4-02 Taeblgue de 10 cm (Biock 10x18x39) M2 143,59 30,84
4-4-03 Muro da 12 cm (Block 12x16x39) pz 188,48 38,14
4-4-04 Muro de 15 cm (Block 15x19x39) 2 204 60 4091
4-4-05 Muro da 19 cm (Block 159x18x39) Mz S4L 45 47,44
4-4-08 Muro da 25 em (Block 25x18:39) g 334,52 49,81
4-4-07 Muro aislanie especial de 20 em M2 268,22 48.81
4-5 MURDS CALADOS

4-5-01 Muro calado con ladrillas Mz 267,28 110,28
4-5-02 Muro calado de cemanio M2 353 52 110,28
45 VARIDS

4801 Demolicifn de muros M3 401,90 294,42
48402 Colocaciin de canionaras ML 144,14 102,01
4503 Colocacion do abariuras K2 184,33 130,45
4604 Colocacitn de placares M2 184,33 130,45
4.6-05 Terminacidn de mochetas ML 55,30 30,14
4-7 MAMPOSTERIA DE YESO (TABIQUES)

4-7-01 Tablgues de veso Inerwall ALDRILLD esp. Bem. M2 408,32 -
4-8 MAMPOSTERIA DE PLACAS DE YESD.

4-8-01 Muro 10 cm con placas de yeso 12,5 ambas caras M2 353,58 *
4-8-02 Muro 10em 1 cara placa cem- 1 cara placa yeso M2 416,25 :

] REVOGUES

51 REVOOUES GRUESOS (PRIMERA CAPA)

5-1-01 Revogue de cielamaso M2 110,80 G, 04
5-1-02 Reavoguo inlorior 2 71,08 39,14
5-1-03 Povoque exteror con hidrdfugo M2 10:3,B8 65,74
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(=)} 52 REVDOQUES FINDS (SEGUNDA CAPA)

(o)} 52-01 Revoque fino de cieloraso M2 43 85 26,08

h 5202 Revogque fino de muro M2 3,52 17,79

- 52-03 Revoque de pariland lusirado M2 132,50 78,48
52-04 Enduido plastico M2 46,90 27,28

(11} 5205 Raviexurads vinilico (INCALEX tecdura) Az ar 63 17.79

c 53  VARIDS

m 5-3-01 Picads de rovoquos M2 30,14 21,33

: B TRAP

= CON 8058

o B1  CONTRAPISOS

o 8-1-01 Contrapiso comin M2 137,48 77,05
B-1-02 Conirapiso sobra losa a2 ¥6.88 A7 42

i B6-1-03 Confrapiss sabra lasa do bafo M2 275,60 130,38

B-1-04 Conbrapiso en larazas M2 {50,13 0,08
6-1-05 Contreplss de arena y parland N 153,77 81,83
&-1-06 Alisado de arena y poriand M2 88,05 45,66
r ACABADOS
7-1 ACABADOS CONTINUDS SOBRE MUROS INTERIORES
7-1-01 Pintura Lalex s/snduido (INCALEX) M2 39,52 1423
7-1-02 Pintura Latex s'enduldo (PLASTICA BLANGA) Mz a2, 75 14,23
F=1-02 Pintura Latex no lavable (IKCAKIL) M2 30,28 14 23

2 ACABADOS DISCONTINUDS S0BRE MUROS INTERIORES

7-2-01 Azulpjos 505 blancos Mz 23741 TB2T
7-2-02 Azulgjos lisos de color M2 261,41 78,27
7-2-03 Azubsjos decorados M2 385,15 111,47
T-2:04 Plaguelas de cerdmica esmalinds 15x20 M2 271,35 Taz2vy
7-2-05 Plaguetas do cerdimica esmaliada 2020 2 226,78 65,23
7-3 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MURDS EXTERICRES

7-3-01  Pintura acrilica (INCAMUR) 2 41,66 14,23
7-3-02 Rovestimionto acrilice taxturado iz 50,70 16,61
7-3-03 Pinlura cemenficia 2 31,61 14,23
T-3-04 Imitacidn M2 167,41 63,45
T-3-05 Balai M2 71,649 17,74
T-3-08 Monolitico lavado hecho en silio h2 277 32 148,23
Tl ACABADOS DISCONTINUGS SOBRE MURDS EXTERIORES

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

T-4-01 Maedio ladrllo de campo aplacado M2 374,43 137,68
T-4-02 Ladrille de campo aplacado M2 221,69 8724
T-4-03 Plaguala cerdmica 5 5x25 M2 neTo 3,69
T-4-04 Plagueta cerdmica vidriada 5.5:25 M2 437598 83,65
T-4-05 Plaguata esmaltada 10x20 2 454,70 vazr
7-4-DB  Plaguata de groes 10x10 M2 776,05 130,45
T-4-07 Plaguets da gres 10x20 2 761,60 70,48
7-4-08 Piedra laja irregular M2 27278 130,45
7-4-08 Pledra laja regular (escuadracda) 2 147 52 80,13
7T-4-10 Plaguetas de mérmol 15 x 30 b2 110485 171,85
7-4-11 Placas do marmcl M2 2095,78 278,68
7-4-12 Plaguetas de monaliico lavada pz 345,83 827
7-5 ACABADOS DE CIELORARASD

7-5-01 Pinlura de clelomaso sobre mezela fina a2 29,86 16,81
7-5-02 Pinfura & la cal sobre mezcka fina M2 25,78 18,681
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a PISOS ¥ ZOCALOS

81 PAVIMENTOS

8+1-01 Baldosas varoda 2020 i 201 .64 49,80
8:1-02 Baldosas calcdroas 20x20 Mz 183.30 Ga. 78
8.1-03 Balkiosas cakedroas 15130 M2 202,16 73.53
8-1-04 Baldcsas calcdreas 30x30 M2 219,79 78,27
§-1-05 Baldosas calcdreas exagonabes M2 223,14 80,64
8-1-08 Balkipsas monoliticas 2020 M2 300,43 64,76
8-1-07 Baldosas monoliticas 330 M2 384,38 80,64
B-1-08 Baldosas monoliticas 40x40 M2 550,78 80,64
B-1:08 Monglilico hechs en sitio Mz 430,45 97,84
B-1-10 Monolltico lawado hecho en itk Mz 219,57 87,84
B-1-11 Alisado de arena y portland rodillada M2 23793 139,83
B-1-12 Pledra laja irmegular M2 248,56 106,73
B-1-13 Pledra laja escuadrada M2 113,03 65,23
B-1-14 Baldosas da piedrma laja M2 11323 65,23
B-1-15 Parque de aucaliplus engrampaco [ 400,74 68,78
B-1-16 Parque do oucaliplus pegado P 365,53 68,78
B-1-17 Allombra mogquelie valor promedis he2 207,73 24,890
8-1-18 Alfombra de goma de base estnada ez 260,83 24,90
B-1-19 Baldosas vinilicas A2 174,54 21,35
8-1-20 Baldosa cerdmica esmalada 2020 M2 a74.56 86,06
8-1-21 Baldosa calalana M2 58224 130,45
8-1-22 Baldosa do gres 19 % 19 M2 33rar 11622
8-1-23 Baldosa do gres 30 x 30 2 293,67 a2.51
8-2 Z0CALOS

8-2-01 Zdcalos calchneos ML 43,69 19.21
8-2-02 Zdcalos de monolitico ML 54,49 18,21
8-2-03 Zdcalos de madera ML a2r.70 4,74
8-2-04 JZocalos da ménmol ML 754 18,21
8-3 VARIOS

8-3-01 Colocacidn de umbrales ML 115,82 8474
8-3-02 Colocacidn do escalones ML 119,82 84,70
a9 AZOTEAS ¥ SOBRETECHOS

-1 PREPARACION

2101 Confrapiso y alisade de arena v portland M2 230,00 123,31
9-2 CAPA IMPERMEABILIZANTE

9.2.01 Impoerrmeabilizanta acrilico bituminoso M2 164,41 BB .95
8.2.02 Imparmeabiizanta blanco acrilico M2 167,76 52,18
8-3 SUPERFICIES DE PROTECCION

§-3-01 Aluminio ashiltico h2 63 13,05
8-302 Tojuelas do cordmica e 206,74 G0
§:3-03 Torraza transitabio 2 211,82 &7 00
8-3-04 Top colonial 2 289,72 65,74
9-3-05 Teja plana rs 390,54 Gk, 0
G4 S0BRETECHOS

8-4-01 Sobratecha F.C. 6 MM sobro correas 2x2 e 21748 8367
=402 Sobratecho de chapa Sobre corroas 2x2 e 184,00 73,51
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- OCTUBRE 1999

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

10 ACONDICIOMAMIENTO EXTERIOR

10-1  PAVIMENTOS EXTERIORES

10-1-01 Piso aiculado Nlorida 2 325,26 83,00
10-1-02 Piso ariculndo axagonal b2 297,70 B3.00
10-1-03 Cézped en lopes p2 42 67 10,67
10-1-04 Balastro compactads a2 79,85 35,55
1(-1-05 Pisa en grean block ( unided de 48 cm x 36 em) X 210,44 18,348
1 CUBIERTAS ¥ ESTRUCTURAS LIVIANAS

11-1  CUBIERTAS {ne $¢ considera pilares v fundacidn)

11-1-01 Tacha en F.C. 8 MM astiuciesa hamo comdn [ e B38,18 487,34
11-1-02 Techa do chapa astructura hiero medonds N2 80351 474 22
11-2  ESTRAUCTURAS LIVIAMAS (CIELORRASOS)

11.2:01 Matal desplagada susp. hismo comin w2 400,40 225,24
11-2-02 Metal desplegaado susp. marco madara he2 221,13 91,32
12 ACONDICIOMAMIENTD ELECTRICO

121 PUESTA ELECTRICA

12-1-01 Valor medio de una puasia L 6BT 37 255,80
13 ACONDICIONAMIENTO SANITARIO

13-1 BAROS

13-1-01 Bafio complato en plania baja U 10878789 232406
13-1402 Bafio complato en plants ala U 1363852 282207
131403 Bafio secundario P.B. [ILP. v hvo. cipha) u B718.95  14171,03
13-1<04 Bafo secundario PLA. (LP. v vo. cipie) u B438.48 141103
13-2 COCINAS

13-2-01 Cocina &n plania baja (pilota simpla) u 3576,05 871,52
13-2-02 Cocina en planta alta (pileta simpla) u 451218 104753
133 SANEAMIENTOD

13-3-01 Cloaca (cafieria principal en P.B.) U 740078 282207
14 ABERTURAS ¥ EQUIPAMIENTO

14-1 ABERTURAS DE ALUMINIO

14-1-01 Venlana 140110 U 217,00 ¥
14-1-02 Veniana 150x140 L 2BBE6,50 i
14-1-03 Puarta veniana 150205 U 381211 2
14-1-04 Puarta vaenlana 2801205 ] 471205 y

14-2  ABERTURAS ENM CHAPA DE HIERRO

14-2-01 Ventana cormediza 140110 U 772,00 '
14-2-02 Puerta vaniana 140205 U 1354,00 '
14-2-03 Puerta de calle con postigo B3210 U iTs600 ¢
14-2-04 Puerta Int. manco chapa hoja P.B, 80210 ¥ 115700 1
14-2-05 Portén garage 3 hojas cipost. 240210 u 4879,00 *

14-3  ABERTURAS EM PERFIL DE HIERRQ {simple contaclo)

14-3-01 Balancin B0 u 520,00 o
14-3-02 Ventans 140110 u 672,00 s
14-3-03 Puerla cocina BOx2D5 u B871.00 *




14-4  ABERTLURAS EN MADERA

14-4-01 Venlana balienla (cacha) 1202120 u 2416,00 "
14-4-02 Vonlanas cormedizas (cacba) 1502120 u 247500 .
14-4-03 Ventanas comadizas {caoba) 180x150 u 276400 5
14-4-04 Puada vaniana (cacha) 240200 u £180,00 .
14-4-05 Puan inlerior con manss on (P.TEA) u 118500 =
14-4-06 Puara exterior efmanso en caobs U 458400 5
14-4-07 Pueria plegable o/mareo v colocacion h2 2158,00 d
14-5 CORTIMA DE EMROLLAR

14-5-01 Cortina de enrollar completa PV olcolocacidn M2 &70,00 "
14-8  EQUIPAMIENTO COCINAS Y BARIDS

1-6-01 Muehle Bajo frente 1 mod, 40 cm de ancho u 202 50 :
14-6-02 Mueble bajo frente 2 mad, 20 em de ancho u 1668,00 .
14-6-03 Cajoneras con 4 cajones 40 cm do ancho u 1950,00 *
14-6-04 Mueble allo complato lalerales, fondo 40 em u 1100,00 g
14-6-05 Mueble allo complato lalerales fonds 80 om 1] 1845,00 »
14-6-06 Mueble alto (altE0c prold0c,anchocB0a) u 1530,00 i
147 EQUIPAMIENTO DORMITORKDS

14-7-01 Placar iMograr a alb. ancho 1.10 all. 2.05 u 3375,00 ¥
14-7-02 Placar imMagrar & alb, ancho 1,65 all. 2.05 u A756,00 "
14-7-03 Placar imagrar a alb. ancho 2.20 ail. 2.056 ] 560200 "
14-7-04 Placar imagrar a alb, ancho 1,65 all. 2.40 L 482200 "
14-T-05 Placar inlegrar a alb. ancho 220 all. 2.40 L 5885.00 "
14-7-06 Cajdn con llave ancho 50 cm ] 672,00 *
14-7-07 Bandajas cantidad 3 altura iotal 50 cm ] 1040,00 .

15 PINTURAS

i15-1  PREPARACION DE SUPERFICIES

15-1-01 Fondo blanco pars maders (cubrienla) M2 48,20 2847
15-1-02 Barniceia: Bamiz al 30 3% (Mo cubrenia) M2 50,37 28,47
15-1-03 Fonda antiduido para hiemo w2 108,03 5804
15-2  ACABADO DE SUPERFICIES

15-2-01 Esmalle sinbélico brillanie INGALLX M2 105,44 55,04
15-2-02 Esmalle sinldlics semi-male SATINCA M2 104,85 56,84
15-2-03 Barnlz poliuratinico M2 12340 61,68
16 VIDRIOS ¥ ESFEJOS

18-1  VIDRIOS

16-1-01 Vidrio 3 mm con colocacidn M2 187,00 5
16-1-02 Vidrio 4 mm con colocmcidn M2 208,00 4
16-1-03 Vidrio & mm con colocacidn M2 243,00 -
16-1-04 Vidrio fantasia colocada M2 187,00 "
18-2 ESPEJOS

18-2-01 Espajo 3 mm sin colssaciin M2 255,00 .
16-2-02 Espajo & mm sin cobocacitn M2 336,00 *

17 ASCENSORES

17-1-01 Asconsor de 5 paradas en LSS u 18650 -
17-1-02 Asconsor de 11 paradas an LSS u 26325 &
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- OCTUBRE 1999

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS UNITARIOS
POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION

PERIODO OCT 98- 0CT 99
Tipologia DCT 88 DIC 98 FEBSS ABRSE JUNBI AGOSS OCTo9
Vivienda eco.aislada  643% 6443 B456 G508 6507 @ G63B 6732
Vivienda Planta Baja 5914 5018 §830 BOE) 6070  G08B 6175
Vivienda Duplex 6362  63Gs 6377 B514 6522 6538 663
Viv. P.B, y 3 P.Ala 5250 6261 5270 EIA2  G3RA 5401 5476
Local Ind. e/Oficina 4186 4186 4195 4300 4302  430B 4376

Valofes an Pesos Ursgisayos

ELEMENTGS QUE COMPONEN LOS COSTOS DE CONSTRUCCIGH. -

En tados [os casos ol costo del metro cuadrado de construccion compranda:

a) Materiales;

b} Mano de obra incluyenda el monto de leves sociales;

¢) El banalicio de la emprasa consliructora;

d} El impuasto al Valor Agregadao poer todo concepto; (23 % a partir de Maya/ 95)
Mo se incluye en el costo:

a} El valor del terreno o su parie alicucta;

b} Los honorarios profesionales y

¢) Los gastos por impuastos, tasa y conaxionas da infraestruciura sanitaria, aldcirica
y bombearos,

DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS TIPOLOGIAS DE VIVIENDA

Se ha analizado el costo del metro cuadrada de vivienda durante el periodo
QCTUBRE 98- OCTUBRE 99, tomdndosa coma base cuatro tipologlas de viviendas;

I VIVIENDA ECONOMICA AISLADA

Il VIVIENDA EN PLANTA BAJA AGRUPADA

i VIVIENDA DUPLEX AGRUPADA

IV VIVIENDA EN BLOQUES DE CUATRO NIVELES (PB. ¥ 3 P.ALTAS)

La unidad de vivienda considerada para estas cuatro lipologias es una vivienda de dos
dormiorios con una supericia de 55 m2 con las respectivas supericies comunes
necesarias para su funcionamienio en cada lipologia,

La memaoria descriptiva de las unidades esludiadas corresponden a |as terminaciones
exigidas por el Banco Hipotecario del Uruguay para Categoria 1.

Elmétodo empleado para la oblencidn de estos valores ha sido el estudio de proflotipos
represeniativos de cada lipologia, seguido de un planiflado de computos minucioso,
que 5@ corre en forma bimestral con los valores que se obtienen de los COSTOS DE
COMPONENTES DE OBRA.

DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL.

Para el célculo de esta tipologia sa ha elegido un local entre madianaras, de 10 malros
de ancho de ferrenc. Esta inlegrade por wun local amplio con techado liviano ¥ una
unidad di oficing adjunta con estruciura da hormigsan y mamposteria.

La superficie de la oficina equivale aproximadamenie al 10 % de la superficie dal local
con entrada indepandienta para ambas unidades.
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ESTRUCTURA PARAMETRICA DEL COSTO DE VIVIENDA

La distribucidn paramétrica del costo dal metro cuadrado de construccion en
las diferentes tipologias de viviendas consideradas para el mes de OCTUBRE
de 1993 presenta las siguienies caracteristicas:

MANG B8 OBIA..... e imssssassrs sossessasess 3358
LOYES SOOIAIGE. .......orvesrriaserisrissresssiariasimmssion 2209
MAIBHAIEE. .. e oo rrmrrsms s rasasr s srsaas s 3478
Benelicios de EMPESa.........ccoccovevres resseresssens 12345

ANALISIS COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES MAS RE-
PRESENTATIVOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

VALORES EN PESOS URUGUAYODS INCREM. INCREMENTD
ULTIMO PERIODO
VALORES IPC EN INDICES BIMESTRE ©OCT98-0CT93
OCT 15498 5503,43
VALOR M2 AGO 1599 6166,52 1,41 % 4,34 %
CCT 1809 625347
OCT 1588 181,84
VALOR U.R. AGO 1508 191,96 0,95 % 6,62 %
OCT 18499 183,87
QCT 18498 10,684
VALOR USS AGD 1509 11,667 =[0,66 % B.48 %
QCT1999 11,590
INDICE OCT 1998 45868
COSTO DE AGO 1999 47407 0,35 9% 3,72 %
ViDA QCT 1999 47573

VALORES DE TASACION DE VIVIENDA USADA

El sigubanis cusdio s reprasentativo de la varacion de loa valores del metro cusdrado da
vivienda usada, tenigndo én cuanta la edad, la calegoria de wvivienda v su eslado do

cansarvacion, sobre [ base de las valores o vivienda nueva a OCTUBRE de 19685,

* CATEGORIA DE LA VIVIENDA:

MUY BUEMA: Vivienda consiruidla con materiales nobles y fina terminacidn,
Incluye calelaccidn.

CONFORTABLE: Vivienda blen consiruida,con buanos materales v sceplablo confort,

BUEMA: congtruccién nomal, matedales beenos, sin confodd,

ECONOMICA:  Viviends blen consiruida, con maleriales econdmicos v lerminacién
regular.

* ESTADD DE COMNSERVACION

OETIRA: El caso en que no &8 AeCOSANS hdcer ieparationas.

BUEMNO: Cuando hay necesided de raparacionas de poca enlidad,

REGULAR: Cuando a8 necosans hacar reparaciones 4o ciéda considanasion,

RAALH Cuanda las reparaciones ya son imponanies.,

Elvalor de laconstruccion, SIN CONSIDERAR EL VALOR DEL TERRENO, se obliens

multiplicando al valor corraspondiante del cuadro por el matraje de la vivienda y por al
coeficienta ¥) que corresponda, segdn tabla adjunta,
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E CUADRO REPRESENTATIVO DE LA VARIACION DE
o LOS VALORES DEL METRO CUADRADO DE LA
o VIVIEMDA USADA
EDAD ESTADO CATEGORIA DE LA VIVIEMDA
L M.Buena  Conf. Buena Econom.
g NUEVA 13758 10318 7817 6253
Safos  OPTIMO 13306 10047 7812 6089
= |
= BUENG 13059 9794 7420 5536
REGULAR 10072 8229 6234 4087
g MALD 351 4763 3608 2887
10afos OPTIMO 13001 9751 7387 5610
§ BUENO 12674 8505 7201 5761
REGLLAR 10648 7988 8050 4840
MALOD 6162 4622 3500 2801
< 20afios  OPTIMO 12107 90B0 6870 5500
oc BUENO 11801 8851 6705 5964
o REGULAR 9015 7436 S6M 4507
o) MALD 5738 4304 3260 2608
a0 afos  OPFTIMO 11075 8308 6253 5034
BUEND 10706 8057 614 4807
L REGULAR 8070 6803 5154 4123
0 MALD E250 037 2083 2385
40afos OPTIMO 8a05 7428 5628 4502
N BUEND 8556 7242 5487 4389 Loafichmia (V)
0l REGULAR 8113 B0BS 4610 3688 relacién con la
- MALO 4695 3522 P66B 2134 “P: ""“"'d:' a
Wi
= 50 afios  OPTIMO 8599 6440 4886 3908 Sup/m2 Coel.¥
Ll BUEND 8383 G287 4783 3810 4 o
= REGULAR 7043 5282 4001 3201 e b
MALO 4076 3057 2316 1853 :
O a0 1.08
o G0afios OPTIMO 7154 5365 4065 22862 35 :E
BUEND 6972 5229 3962 3160 :‘3' o
= REGULAR 5850 4395 3320 2663 53 7
ﬂ MALD 3391 2543 1827 1541 a0 aby
O jpanes oPTIMO s572 4178 3188 253 -
BUENOD 5432 4074 3085 2460 oy
REGULAR 4563 3423 2503 2074 1;’5’ s
m MALD 2841 1981 1501 1201 1 ﬂlﬁg
0 s
BDafos  OPTIMO 3sse 2888 2189 1751 o9 igoe
BUENG 3754 2816 2133 1707 1 e
) REGLLAR 3155 2386 1792 1434 s iga
o MALD 1826 1368 1037 8aa o
=  sbafies OPTIMD 1985 1498 1133 507 .
BUENC 1944 1458 1105 B84 '
500 0.7
o REGULAR 1634 1226 929 743 -
u MALD Q45 709 537 430

Valores en Pesos Uruguayos Base OCTUBRE da 1999
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ESTRUCTURA PARAMETRICA
DEL COSTO DE LA VIVIENDA

MAND DE OBRA LEYES SOCIALES MATERIALES BENEFICIO
OCT 1991 2598 17.48 43.45 13.09
OCT 1992 21 18.68 4063 12,98
OCT 1993 28.23 1863 4013 13
OCT 1994 28.60 15.90 39.60 12.90
OCT 1995 30,65 20.09 36.56 1270
OCT 199 3.4 20.67 3520 12.58
OCT 1997 13.15 21.73 32.64 1248
OCT 1998 33.37 21.88 3227 1248
OCT 1999 33,68 2208 378 1245

DISTRIEUCION PARAMETRICA POR GRANDES RUBROS
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RELACION ENTRE INDICADORES

MES /| ANO M2/U%S UR/USS MOSUSS M2/UR
QOCTUBRE 23 47238 1250 13.0% 3778
OCTUBRE 94 519.11 14.01 14,60 17.06
OCTUBRE 95 £680.02 15.10 16.69 37.02
OCTUBRE 96 .64 16.05 16.87 3418
OCTUBRE 97 6241 16.28 17.87 3393
OCTUBRE 98 Se0.97 17.02 18.27 31296
OCTUBRE 99 53955 16.73 17.74 3.0
MES | ANO M2/U%S UR/USS MO/U%S M2/UR
QCTUBRE 93 100 100 100 100
QCTUBRE 94 110 112 112 a8
QCTUBRE 55 118 121 128 98
OCTUBRE 26 116 123 129 a0
QCTUBRE 97 117 130 137 a0
OCTUBRE 98 119 136 140 &7
OCTUBRE 99 114 134 136 85

AELACION ENTRE INDICADORESVALORESINDICE

180 — - _—

140

i

OCTUBRE OCTUBRE COCTUBRE OCTUBRE CCTUBRE OCTUBRE OCTUBRE
1953 o 15955 | 1957 1998 1555

[OMzu55 mURAUSS OMONSS OM2UR
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VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION
PESOS URUGUAYOS

19493 1944 1935 169G 1947 1908 15
FEBRERO 100 146 207 273 328 £ 4
AERIL 10 160 o 286 246 385 405
JUNID 113 163 230 JED 145 189 410
AGDSTO 126 181 245 05 347 389 411
OCTUBRE 131 185 254 09 366 3549 417
DICIEMBRE 43 203 2 326 363 400
. VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION
DOLARES
1993 1694 1995 | 955 1aay 19948 1954
FEBRERO 100 116 130 135 134 133 133
ABRIL 107 122 135 136 137 136 134
JUNID 103 119 133 132 {133 136 132
AGDSTO 12 124 137 135 130 132 129
OCTUBRE 113 175 135 EE! 135 136 131
DICIEMBRE 118 133 128 137 133 135

VALOR MEDIO DEL COSTO DE CONSTRUCCION
MONEDA: PESOS URUGUAYOS

BIMENSUAL ACUMULADA  UILTIMOS

1994 1995 15956 1997 1994 1999 AMD 1999 12 MESES
FEBRERD 2,161 3,066 4,045 4,859 5467 5,930 0.20 0.20 8.47
ABRIL 2,364 3327 4,236 5,130 5,69 6,060 2.19 240 £.33
JUNID 2,407 3,405 4,278 5113 5,759 6,070 017 257 540
AGOSTO 2,676 3669 4,520 5,134 5,758 6,083 030 287 5,73
OCTUBRE 2,736 3,756 4571 5415 5914 6175 1.43 4.34 441
DICIEMBRE 3,011 3,991 4831 5,445 5018

VALOR MEDIO DEL COSTO DE CONSTRUCCION

MONEDA: DOLARES

VIVIENDA PLANTA BAJA
BIMENSUAL ACUMULADA  LLTIMOS

1994 1995 19596 1997 19493 1999 ARD 1999 12 MESES
FEBRERD 4701 526.9 240, 2.4 238.6 5396 -1.37 -1.37 019
ABRIL 4946 S4B8 551.9 554.9 552.8 543.7 076 (.62 -1.65
JUNID A4 2391 234.8 5386 550.4 2336 -1.86 -2.47 -3.05
AGOSTO 503.4 9578 46,2 28,7 5371 521.8 -2.21 LT -2.85
OCTUBRE 5076 2430 539.7 546.1 233.3 5325 2.11 -2.61 3.74
MUEMBRE 5374 561.1 554.3 4.7 547.1

cdificar 73



Laudo Vigente 9/99 a 2/2000

PERSOMAL MO INCLUIDO EN LA LEY 14,411

CORERDS JORMALERDS [JORNAL POR DIA) COMPENSACIONES
CATEGDRA I0MAE I00A 2 JOMA Y
| 156 44 156,44 156,44 CESGASTE DE ROFA 545
i 166,33 166,33 165,33 CEESGASTE DE HERPAMSENTAS 337
1} 176,52 175,52 17652 GASTOS DE TRANSPORTE IORKALERD 740
V' 181,31 191,31 191,31 GASTOS DE TRANSPORTE MENSUAES 184 55
¥ 206,06 206,08 206,06 SUPLEMENTO POR BALAYON O SSMLARES 1522
il 220,82 220,82 F0E2
bl 235,57 21557 FISET TRABAMD A DESTAM"
Y 25029 250,29 029 2041 AT TOMAZ
[ 265,11 265,11 511 IOANAL BASE 21357 21287 21397
K 250 21580 Zroad
b 294,54 ik ] o454 TRABAJID
i 308,34 Ele -k W 34 1, REVDOUE DE CIELOARASD
1.1 « GRLIESD D5 CAPAS 2911 Fa B | 290
OHRERDS MEMSUALES 1.2 - GRUESD MAS FIRA £8.19 LA SR.19
CATEGDRI Fit | JOMA 2 JOMA 3 1.5 = GRUESD MAS BALA 7.1 a7 4773
= B2ITRT GIZ3TT 6.123,77
im 68016 667020 6.676.50 2. REVOOUE MURD INTERIOR
lEm 745549 13328 132328 2.} GRUESD FRATASADD 20,76 20,76 20,76
TVm E2E405 FRLERE 811315 2.2 GRLIESD HAS FiA 35,30 15,30 35,30
2.3 GRLESD MAS BALA 347 3317 EERES
ADMINIETRATIVOS
CATEGDRIA FOMA T FOMA 2 JOMA 3 3. MURDS Y TABMIUES
la 150627 151094 350057 3.1 - TCH. DB/25/25-EC8 2301 25,11 2011
lla 47176 50 4 796 58 4795 58 1.2-TH. 12/25/25-E12 3. 1125 11,25
ity 5 18054 508604 0604 33 -HH, 12 sk ar 13,17 3307
e 5987 98 5.57H b4 SATEE 34 - T0H. 121 B S-EnT EL-R Y 1937 37
Wa 6702 44 66841 BEEE AN 15 -HH. 12/25/25-E85 2193 53,03 53,93
Wia 7603 20 7 464,36 TAE4.36 36-REL 11N17RS5E17 EC kT 1837 19,37
Vila BAT4BD B261,14 L ARE L7 - REL 1111 2R25-E25 o84 410 58,19
Wila G200 44 0220 44 G 7S 44 1% . LADS.5/12125-E12 4773 477 47713
19.LAD 5 511 2/25-E25 TE54 1254 12,54
PERSOMNAL INCLUIDD EM LA LEY 14.411
4. APLACADDS RUSTICOS 2411 .01 29,01
OBRERDS MORNALEROE (JOAMAL POR D)
CATEGORLA A 1 TOMA 2 WAL 4 TERMINACIONES VISTAS
1 12835 17535 128,35 5.1 - LML S, STi2R%E1R T254 T84 ToE4
| 13543 13645 136,49 L2- MRS 5/5.5R5-E5.5 4152 4152 4182
1} 144,590 144 80 14490 5.3-TEL 03N 2/25-E03 41,52 4152 41,52
i 15708 157,09 15708
¥ 169,17 169,17 169,17 6. COLOCACIDN PISDS
W 181,28 151.29 181,29 6.1« BALDOSA 40m50 3 31347 3347
Wil 193 42 19342 193,42 B2 - BALDOSA 200CH 3530 35,30 0
Vil 205,59 205,59 205,50 6.3 - GRES 1000 41,52 41,52 4152
X 27 &7 21487 21T a7 6.4 - YEREDA 2000 24,82 2482 b k.t
4 22976 229,76 i
¥l 241 59 24189 241 89 T, COLOCACION ZOCALDS
il 5403 254,03 25403 7.1 - BALDOSA OFe2l 20,7 20,76 20,78
7.2 - GRES inid f4.82 2482 2487
QBRFERDS HEMSLIALES 7.3 - MARMOL 55070 29,11 29,11 28,1
CATEGDALA FinE J0KA 2 TOMA S
Im 518,23 512123 121,23 B. COLOCACION AZTULEMS
e SEERAT L5E387 E5331AT YEalG 5193 53103 5343
M= E 12557 6.125.57 B 12557
Mm 6. TE4 06 6.TE4, 56 BB COERMCIENTE DE TRASLADD & LOS PRECIO T='Y,0186




Unieo sistema de conduccidn de agua

produckds inegralmente en el Mercosur con
mMAtEria prima y normas eunopeas

Unicos tubos de polipropilenc del
Mercosur cuyo sistemna de

calidad obtuve la certiicacicon

internacsonal 150 9001

Unicos tubos verdes con lineas
rojas (agua caliente) ¥ azules
(agua fria) para faclitar su
AP,

A i ; Unico sistema que incluye un
cafio con alma de alurminio -
miarca ACCOUA LUMIPUIM-
para instalaciores a la vista v
calefaccidn por radidores, con

mayor didmetro intermo.

Unico con todo el stock de
accesonos, herramientas y

meedidas de 20 a 90 mm, para agua
calierte v fna, sempre disponible.

Unleo sistema de thermaofusidn® con cinco
afios ¥ miles de obras de expenencia en
Arpenting y Urnuguay,

Aseswrameenen Tacnan, lail: R J-DATE

ACQUA-

THEGRM®DFLUS3IOHN

d
El sistemna inteligente de conduccidn de agua

'-‘.

il pRiCE O=-Ne3D



vendemns calefancion
vendemos calidad deida!

‘-H"' --- a

GRUPOS TERMICOS A GAS
= <" NOsSOI43 Més de 50 aiios asegurando confort

Paraguay 1968 Tel.: 924-0738 - 42 Fax: 924-8423



