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La evolucion técnica del

La industria de |a construccdn ha |

estado ligada al mismo desting
que sufrieron todos ks sectores
del pais en los dltimos afios,
stuacion especialmente agravada
par el hecho de necesitar realizar
imporiantes inversiones con
plazos de amostizacion muy
prolongados, que hacen que las
inversiones se vuelan sensibles
a la inflacion y a las tasas ce
interés, generando retrasos
tecnoligicos mportantes por falta
de un horizonte sequro én &l
mediano plazo.

Podemos distinguir tres grandes
periodos en los que [a evalucion
de la industria de la construcddn
5o acompasa con los cambios
poltices, econdmicos y culturales
que s& sucedisron en los Gimos
veinbe anos.

Mientras las décadas del setenta
fue de un clary crecimienta,
coronada por &l boom de la
construcaon de fines del selenta,
la década del ochenta fue de
paulating decrecimiento, hasla
alcanzar los valores mds bajos a

sector

mediados de 1985, mientras que
la ultima década marca una
proqresiva Feuperacion.

Siguiendo el proceso de
aumento de la productividad de
toda la econemia, & industria de
la corsireadon en los ditimas 5
anos, nickd una transformacién
apoyada en los siguientes
aspecios:

a) el aumento de la
compelencia con presencia de
empresas extranjeras,

b} la incorporacidn de nueves
sistemas consiruclivos que
permilen racionalizar la
construccidn [sistemas de
encofrados de (itima generacidn,
utilizacion generalizada de
gria), mothada por ka necesidad
de abtener mejores rendi-
mientos, reduccitn de plazos de
obra y mejora de ka calidad de la
CONSiruCCion.

Un hecho que se constata en

Argentina y Brasil y que se st
evidenciando también en

nuestro pais, es a transferencia
de una mayor responsabiidad

empresarial hacia las dreas
técnicas, dada que son los
aportes de ésta los que reducen
en forma sustancial los costos de
construccion, mas alla del aporfe
de las gerencias financieras de
las empresas.

Esta situscidn de revaloracion del
enfoque thenico en las empresas
del sector de la construccidn, que
permite una mayor competi-
tividad de las mismas a partir de
megores rendimientos, menares
plazos de obra, mejor calidad v
costos equilibrados, permite que
las nuevas formas de
financiamientn que comenzanon
a aparecer en & mercadao, se
yuelvan mas electivas para
alcanzar la meta de generar
| hendas y senvi
para un segmento mayor de la
poblacitn.

Arg. Walter Groiio Acerenza
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Avance tecnolégico con
nuevos meétodos
constructivos

Un método de construcadn de
estructuras de hormigén colado
M-S, que SUpena en veloodad a
las estructuras premoldeadas y
meetalicas, con mejor rentabdidad
y sequridad

Mas de medio sigio de
experiencia en encolrados
deslizantes ¥ mélodos
constructivas no tradicionales,

C\bras en tiempo record

ejercidos por e grupo humano
quee compane TECHYCON S A, los
ha comertido en lideres en e
mercado sudamericanaen o gue
5o refiere a esta matenia. Algunas
de las construcciones que
ceriifican la eficencia del sistema,
son : el complejo de viviendas que
se levanta en |3 localidad de
Avellaneda, Repiblica Argentina,
los nucless de servicio del

sanatorio de la Asociacion
Espaficla en la ciudad de
Montevideo y la  torre
intercambiadora de la planta de
cemento de la Compaiila
Uruguaya de Cemento Portiandg
en & Departamente de Lavallea,
todas construidas con este nueve
meiodo, integramente desa-
rrollado en la Argentina,

El complejo de videndas ctado,
Tarres  Pueyrreddn  de
Avellaneda, que consiste en 1200
viviendas parece desafiar las
leves de gravedad, ya que las
losas no se levantan unas sobre
ofras apoyadas sobre cohemnas,
sing que s& van descolgando de
arriba hacia abajo,

La ventaja esencial que diferéndia
a esle métode, es la velocidad
con que avanza ka obra,

La estruckira de ¢ada lorme de
29 neveles de esfe nuevo barrio
56 l=anta en menos de 5 meses,

¥ como corsecuenda de acelerar
& nimo de & obra, los cosios
terminan siendo mis bajos.




ESTE SISTEMA DEMANDA LA
MITAD DEL TIEMPO
HECESARID QUE CON UN
SISTEMA TRADICIONAL

&f encofrado destizante

Este nuevo sistema desarrobado
a partir de una idea original
alemana, y materializada en
Sudamérica por e Ing. René
Baumler, consiste en levantar
primera la estruciura verlical
(tabigues y columnas) con un
sisiema de moldes o encofrados
deslizantes hasta una
determinada altura (aprosima-
damente 7 pisos) y luego
construir las losas de arriba
hacia abajo con encofrados

syspendidos.

El medde tiene dos caras de 1,20
mde altwra, y s# rigidza con vigas
metalicas. Luego con un sistema
de gales hidraulicos, ascende
levantanda el conjunto mientras
%2 va hormigonando de forma
continua.

A una veloddad de 30 a 40 cm
por hora el encofrado se desliza
en forma vertical, colindose en
conSecusnta un piso cada 8 a
10 horas; interrumpiendo el
proceso para colocar los

[remancas y empakmar los hiermas
de la armadura del piso

siguiente, dia por medio

Pasos del proceso consiructive
en TORRES PUEYRREDON

Duranie el dia se¢ hace el
deslizado del encefrado y se
hormigona {odo & perimetro con
|a altura de un piso.

A la noche s& ponen ks
anclajes para fijar las losas que
se hardn en la segunda etapa de
la construccidn. También se
empalman los hierros de los
tablagues y columnas del pricimao
pEo.

Al dia siguiente se
prepard & mdcles central donde
van |a escalera y los ascensores,
También se colocan koS prémarcas
y 5& nivela. Asi queda todo
preparado para hormigonar al
obre dia,

El promedio de avance de la
estructura e5 de un piso cada dos
dias

<Entrepiso s vigass

Uina wez deslizada hasta la abhera
maxima (sin riesge de pandeo o
deformaciones por torsidn)
comienza la construccidn de la
primera (053, que consisie en
colocar plataformas honzontales
calcutadas para soportar el coladg
de hormigén de las losas

Correspondientes; s mEmas




estan asidas al encolrado
deslhizante que asciende, para
lueqo desprenderse en el nivel
privesho,

Esta plataforma de 530 md se
sostiene por cadenas metilicas
distribuidas estratégicamente.

Una vez que se hormigond la
primera losa, 56 baja el encolrado
para construir el piso siquiente.
Las losas fueron calcutadas so
vigas y tienen luces de by 7 m
sin limites de longitud en el otro
senkida.

Mientras se prepara ka armadura
de fa losa, o deslizado de la
estructura vertical sigue
ascendiendo hasta donde estd
prevista la ofra losa, donde se
desprende otra plataforma y se
repite & procedimeenta.

Las plataformas |uego o ser
harmigonadas y esperar el

tiempa suficiente de fragde, son
desprendidas del hormigan y se
descienden, hasta el nivel
prixima inferion, donde anclada
la plataforma, se repite ¢l
procedimiento ya mencionada.
Hoy, ya es una realidad, las
estructuras de las obras de 28
pisos y casl 14.000 m2 de
superficie cada una, se han
edificado en 4 meses. Y la
experiencia de TECNYCON SA. y
sus métodes constructives no
tradicionales gana tiempo y
ayuda a bos consiruciores a batir
st propios récords. VENTAIAS
DEL METODO CONSTRUCTIVO
TECWNYCON S.A.

REDUCCIONDE TIEMPOD DE
OBRA: En cualquier construccion
convencional, ain metdlica o
premoldeada, no puede iImciarse
un piso hasta no concluir el
inmediato inferiar,

el ar »



Con este métoda la
0bra es atacada en cuatro o mas
niveles smultdneaments

A los dos meses de
imciarse los tabiques se llega a
a azoted, con lo cual los tangues
¥ salas de miquinas de
dsCensones s conduyen dentro
del término de las losas
inferiores. De este modo el
trabajo de los gremios sanitario
¥ A5CENSOres 5& v incorporado
mucho antes que en el método
hasico
REDUCCION DE COSTOS: La
economia de mang de obra en
058 &5 cingo veces mayar que
mas moderno sistema de
encofrado por plataforma
voladora o puntal de doble
cabezal

AUMENTO DE LA SEGURIDAD:
Las plataformas descendentos
inchuyen los encofradas de los
balcones y las protecciones
necesarias, evitando trabajar en
balancines o en el vacio.

PRECISION DE REPLANTED: Los
replantecs para electricidad,
sanitarigs, phrviales, gas, elc., se
epecutan 6 o 7 veces menos que
ko corvencional, pues se hacen
una vez sola en cada platadorma,

PROTECCION  CLIMATICA:
Durante todo el proceso se tiene
una cubierta protectora superior
(la lesa ya hormigonada),
olreciendo un lugar de trabajo a
prueba de intemperie,

VENTAIAS PARA WIGILANCIA:  La
pasibifidad de conchur la obra de
arriba hacia abajo, evita la
drculacion forzosa por la obra
inferior terminada v permite
terminar y clauswrar de arriba
hadia abajo, ya que las labores
en fas azodeas se finalizan antes
de colar las dltimas losas
inferiores.

MONOLITISMO: Ei colade del
hormigon dentro del molde, an
capas de 20 a 30 em de espesor
en forma continua, asequra un
miejor vibrado, ka desaparicidn de
W5 nidos de abeja y una mayor
continuidad, ya que entre
hormigones sucesivos de cada
piso, los tiempos maximos de
colfado no superan fas 48 horas.




Sistemas de encofrados

racionalizados
S.G.B. Andamios Tubulares

En su larga aciividad vinculada
con la industria de la
Construccidn coma emprésa
dedicada al montaje y
arrendamiento de esiructuras
tubulares. AMDAMIDS

TUBULARES - PALLADIUM 5.

comprendid la necesidad de
disponer en e merdada local de
soluciones al tema de los
encolradas.
A pesar de las limitaciones de
tamafio que tiene nuesiro
mercado de Consiruccdn se hada
cada vez mis evidente que era
necesana buscar solucidn a tres
requerimientos bdsicos de
NiESIras empresas constrcionas,
S¢ demandaban sistemas
capaces de sustitur o tradicional
métoda de encofrado por ofros
et ofrecieran;

& [MPORTANTE ARHORRO

OE MAND DE DBAA
o DISMINUOON DE LOG PLAZOS
DE CONSTRUCHON
o SEGURINAD PAA EL PERSONAL

Obviamente estas demandas no
eran exclusivas del mercada
uruguayo y ya estaban persadas
y resueltas & nivel de olros
mercados. El kema era encontrar
aquellos sistemas que se
adaptaran comodamente a
nsestrg mercado ofreciendo un
razonable equilibrio enfre
eficacia y economia. Habia que
ofrecer ademas un respaldo local
1Ecnico y logistico que respaldara
la utilizacidn de e<tas nuevas
itonicas,

A partir de estas consideraciones
ANDAMIOS TUBULARES Y S.GB.
INTERMNACIONAL e=tabliscen una
relacion de cooperacidn que
pretende cubrir los aspectos
antes mencionados.

2.6.B. e una empresa de origen
inglés que opera a nivel mundial
¥ que dispone de oficinas regio-
nales en las distintas zonas para
respaldar desde elas todas las
operaciones  locales, 5u
larguisima experiencia en los
femas de andamios y encofrados
le permiten ofrecer la mas amplia
gama de solutones para fodo
tipo de obras.

ANDAMIOS  TUBULARES
PALLADNIM 5S4 con 40 afies de
travectona mmberrumpida en el
mercadoe local y en permanents
CONtACED CON MUESITAs eMmpresas
oirece & apoyo tan necesano que
510 SiElemas peeden requeris,
Este respaldo incluye tados los
procesgs  que  puedan
evenfualmente interveny: venta
de equipes, arrendamientos,
servicios de asistencia tonica en
0ora y servicio de ingenieria
entreqand los proyecos comple-
tos de los encofradas.

edificar ¥



Se disponen de vanos lipes de
sistemas de encofrados y sus
diferancias responden a las
distintas caracteristicas de las
pbras en las que serin
utilizados. & la hora de elegir un
sistema de encofrado sera
MECESArio &n Consecuencia
reflexionar sobre o ipo de chras
que b empresa realiza a los efec-
fos de sacar un mayar provecna
de su equipo. Algunas de las
consideraciones que usualments
determinan la eleccién del
Sistema:

W Volumen de trabajo. Este
tema  estd  directamente
winculade con la cantidad de
reutilizaciones que se le dard al
equipo. Recientes expenencias a
nived local asequran tempos de
amdod tizackbn suficientemente
corfos como para hacer viables
esins sislemas.

W Caracteristicas geome-
tricas de los proyectos. Todos
los sistemas de encofrado oblie-
nen su Gplimoe rendimienio
cuando se logra una razonable
armonia entre e proyecto y el
sistema elegide. 5i el provecto v
el ssfema s compatibilizan sera
posible el maximo ahorro global
para ka obra.

W Altwras de  apuntala-
mienta. Determina el sistema
de descarga vertical a ublizar

W Disponibilidad de equi-
pos de ebevacidn. Este factor
&5 de suma importada sobre fodo
&N nuesirg rn:.'rcadn:l que En
general no dispone de polentes

grias que permitan &lesar
grandes pesos 3 grandes alturas.

m Respaldo  local. Es
importante disponer a el local
de asesoramienio bécnico para
respaldo de las operaciones en
obra y para la colaboracion en a
definicitn de los proyectes.

A partir de las consideraciones
anteriores resumiremos a

continuacidn las caracteristicas
prindpales de los sislemas que
hasta la fecha demostraron ser
fos mds comvenientes para las
demandas del mercado flacak en
Youthrs oS 505 S0 Sistemas muy
versaliles, gengran un
imporfanie aharro de plazos v
mana de obra y no requieren da
equipos especiales para su
ulilizacidn,

i

LALLLLI

=

—

—
=gy
gy,

ey

—
—-._.-

-

LML

elificar S



Sistema VIGAS DU-AL

Descripcién. Son vigas de
aluminio muy livianas, de alta
resistendcia con las cuales se con-

feccionan flas estructuras
primarias v sewundarias de los

encolrades de muros v kosas,
TIFD ANCHO ALTO ALMA PESO
em om kay/md
5150 7.5 15 simple 4,0
T150 8.0 15 doble 5.8
T225 8.0 22,9 doble 9.0
Las dos primeras disponen pueden intercambiar en caso de la obra (peso de carpeta y altwra
en su cordon  superior de un que la carga asi lo permita. Esta de encofrado), pero bdsicamente
davador de madera 2 ks efectos dimensitn tamblén favorece la existen 3 alternativas:

de recibir [a coberfura que en

general consiste en enchapados
de madera de 1.22 m x 2.44m.

La alturade 15 cm, ufilizada
para las vigas 5150 y T150 las
hace muy versities ya que se

resolucidn de los problemas de
borde ya que ambas puéden seér
completadas con madera de
encofrado o tiranteria de 6.

Las alas del paril de aluminio
estin disefladas para la fijacidn
de los conectores que son
elementos de fijacién que
winculan una viga con otra.

S idilizan las VIGAS DU-AL
para resohver [as estructuras
primaria y secundaria y la
cobertura se resuelve con
enchapades de madera.

Para la descarga vertical se
depende de las caracleristicas de. |

® Puntales metalicos

o TOWER AT
& CUPLOK

.1.1. Puntales metalicos
Pueden ser una solucion valida

para obras de pequefio porte o

para empresas que ya dispongan
de eshe Bquipe.

1.1.2. TOWER AT Son to-
rres de apuntalamiento de gran
capacidad de carga que
aptimzan e rendimienio de |a
VIGAS DU-AL. Acceden a cuak
quier altura de encolrado y son
de rdpido montaje por tratarse
de muy pocos elementos que
se encastran sin necesidad
de persenal especializado,

edlilicar b



herramienias o confroles
espeiales,

Por medio de tornillones y bases
reguables s& lagran los ajustes
de altura y la correcta nivelacion
del encofrada, y se simpiifica ef
dessncoirado

Consideranda la importante
capacidad de carga de [as VIGAS
DU-AL y de las TOWER AT se
pueden lograr imporiantes
separaciones de las torres que
generan comodas dreas de
trabapo en las zonas apuntaladas,

1.1.3. CUPLOK Este sistema
también fiene gran capacidad
portante a la compresion y
dlcanza alturas de apunfa-
lamiento reafmenbe importantes,
Consiste en una estructura
ubidar con slementos verticales
y horizontales unidas a través de
nudos distribuidos cada 50 on

edilicar i

en toda la altura de los parantes.
En funcion de la descarga se
determina la luz de pandeo
Mmaxima para kos parantes y en
CORSeCUencia & arriostran
harizentalmente eligiendo los
nudas a uillizar. Estos nudas
consisten en una copa solidaria
al parante que recibe los
extremos de los arriostra-
mientos de tal lorma que
encastran perlectamente, Dtra
copa invertida con su boede su-
perior en forma de cufia permite
£0n un 00 golpe de martilo
ajuste de los 4 arniostramismios
al parante wvertical en forma
samultinea

Para ¢l demontaje los 4
arrpstramientos se liberan
simufaneamente con oirg golps
en sentido opuesto. No existen
piezas sueltas ni se necesitan
operarios especializados o
R ramientas.

5e logra una gran velocidad de
mentaje y maxma segquridad,

El sistema dispone también de
elementos requlables de ajuste y
rivelaciin.

El sitema dispone de elemenios
para generar superficies en
ménsula y para encofrar fondos
de viga.

mm |Ina vez finalizada la
estructura de Normgon este
equipo puede ser utiizads como
andamio de fachada, se pueden
armar plataformas de trabajo o
carros oe mucha utilidad en las
etapas de albafsderia

mw [fifizando las VIGAS DU-AL
y &l sistema de apuntalamienio



CUPLOK se pueden construir
mesas woladoras de tamaho
mediana,

mm 5@ giilizan las VIGAS DU-AL
para resolver las esiructuras
primaria y secundaria v la
cobertura se resuelve con
enchapados de madera. La
estructura prmania se ejecutard
por vigas apareadas de manera
de permitir el pasaje entre ellas
de los ensores que soportaran
&l empuje del hormigdn,

= | o5 fensores son barras de
acerg  especigl com 3
caracteristicas himdamentales:

a) Alta resistencia para
minimizar su cantidad

b} My baja deformacién  para
no permitic deformacidn de
mades,

¢] Rosca de paso largs a los
efectas de agilitar las procesas
de montaje y desmontaje.

Estos tensores son recuperabies
dado que se alojan en vainas
pasantes de PVC y transmiten sus
eshuerzos a fraves de platinas y
Mariposas,

LA TR, OE FUDL) BN LN ENCOFRADCY DE ML

El aplomado de muro atensorada
e realiza mediante la utizacitn
de Estabdizadores,

Para muros de gran tamafio
existen dternativas mds robustas
y versitiles como el MKI
SOLDIER.

B
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PANEL METRIFORM

Sistema metriform

Este eguipo consta de 4
elementos principales, todos
elhas comadamente manejables
por un Sl operario.

a) Paneles

b) Yigas

¢} Dropheads (cabezas de
apayos deslizantes)

d) Puntales

a) Panedes, Estin compuesios
por un mancd de chapa con una
placa de fendlico conve-
nienfemente atornillada para
que s5us bordes gueden
protequdos por el marco metaion,
Oportunamente se invierte
posicidn de a placa pralon-
gando asi la vida (il del fendlico
utilizado, Existen diferentes

famafios y apoyan en las vigas
metdlicas,

b} Vigas. Son metalicas, de
diferenies famafios y se dispane
de vigas requlables para

absorber diferencias de borde u
otras exigencias del proyecto.

Apoyan en la dropheads.

¢} Dropheads, Es el elemento
fundamental para los encofradas
de losa,

Permiten |2 inmediala recupe-
raciin de las vigas y los paneles
manteniends apuntalada ka losa,
Se aplican en la cabeza de bos
punizies,

d} Purtales. Son metdlicos v a
través de [as dropheads reciben
la descarga de [as vigas.

Este sistema permite una rdpida
reutilizacion del equipo dado que
se puede recuperar gran parte
del mismo & los 3 o 4 dias del
hormigonado dejando L minima
parte restante [algunos
punizies), reapuntalando la losa.

Clojrtad W Do
EsflePel o1 L] DAt eon

g

Procedimiento
de montaje,
Es simple, ripido ¥ no requiene
personal espedializado

a) Se cuelga [a viga a un puntal

bj 5e elewa &l otro puntal de
forma de llevar la viga a su
shicaciin

¢) Los paneles s& apoyan enlre
Vigas

Pracedimiento de
desmontaje

a) Con un golpe de martillo
liberamas o apoyo de las vigas
en las drgpheads hatendo que
estis bajen junto con los paneles
mientras quedan los puniales
trabajando a través de las

dropheads

b} Se retiran los panekes y las
wigas que quedan disponibles

o] i i
]
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SECUENCLA DE MONTAJE
DEL SISTEMA METRIFORM
FARA LOSA
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para ser rewtilizados en el piso
CUpediar.

Gclo de hormigonado a los 3
o 4 dias del Benado se pusde
rescatar e 100 % de las wgas y
paneles y gran parfe de los
puntales. Este equipo se dispone
para e pricimo Renado que en
consecuencia requerird  sola-
mente de algunos puntales
adicionales. En una situacion
controlada se pueden establecer
ciclers de hormigonado del orden
de 7 dias por bosa.

gi2, BISTEMA MET

FaRH

Liilizanda los mismaos paneles ya
descriptos se pueden encofrar
MUres y pilanes.

Estos paneles se conectan entre
sl con unos elementos en forma
de cufia que solamente los
mantienen en posicién, La altura
necesaria de los moldes se
alcanza combenando ks panees
de diferente tamafio, Para llevar
los empujes s ulilizan tensores
shrilares a los aescnplos para &l
sistema de VIGAS DU-AL

La alineacsdn de los moldes 52
redliza con un Cark que 52 toma
a los pansles a través oe una
grampa.

Se pueden preparar sbloguess de

paneles para su wlterior raslado
0N gria

B aplomado se realiza por meg
de puntales con platinas exiremas
articuladas.

i PARRA LOSAS

eddificar 1F



Sistema Superdeck

3.1, ELEMENTOS QUE
LD COMPONEN

Este  equipo consta de 4
elementos principales, todos
elles comedaments manejables
Par un SG Gperaria,

a) Vigas secundarias. Son los
eiementos metalicos sobre los
cuales se apoya la cobertura de
fendlico o tabla, 5 las puede
separar tante como la placa de
fendico o la tabla bo requiera, ya
que smplemente apoyan sobre
las wigas primarias. Estas vigas
contienen un clavador de madera
para asequrar ba coberfra

b) Vigas primarias. Son
metalicas, de diferentes tamafios.
Se dispone de vigas requlables
vigas voladizas.

€] Dropheads. Al igual gue el
sistema Metriform son los
elementos que nos permiten re-
Cuperar |as vigas anteriores a bos
tres dias de lenado defando los
puntales apuntatando la kosa. La
diferencia con la dropheads
Metriform & la posibilidad de
apoyar las vigas primasias en las
dirs dirstcianes.,

d} Apuntalamientas. Pueden
realizarse por medio de puntales
o Cuplok,

3.2, UTILIZACION

Este sistema permite una rapida
reutilizacidn del equipo, Se
pueden recuperar todas las vigas
¥ paneles, y apronimadamente
173 de puntales a bos 3 o 4 dias
del hormigonade , dejando
puntales para & apuntalado de
la etapa hormigonada

PROCEDIMIENTO DE
MONTAIE.
Es simple, rapido y no requiere
personal especializada

PROCEDIMIENTO DE
DESMONTAIE

a) Con un golpe de martiflp,
haciendo girar la platina de
soporte, liberamos el apoye de
las vigas en las dropheads
haciendo que estas bajen junto
con las wigas secundarias
mientras quedan los puntales
trabajando a través de las
dropheads,

D) e retiran todas las vigas
primarias y secundarias, asi como
lambién el fendlico para ser
reutfizadg en el plso superipr,

CICLO DE HORMIGOMNADD
En una sHuacion confrolada <&
pueden establecer ciclos de
hormigonadk del arden de 7 dias
por losa,




Encofrados, moldes y

Cada sistema constructivo genera
un resultado formal proplo que
es parte infegrante del mismo
concepto arquitecdnico, pero es
&l harmigan in situ el Onico capaz
de ofrecer al proyecto
arquitectinico |a sincernidad de sy
construccidn y funcidn, sin
necesidad de elemenios Aigh
fechu ofros abalorios afadidas,
Bl harmigdn armado -0 reforzadp
seqin la acepcion inglesa-
conflere |a cualidad espacial y
una expresion integra de la forma
sin tener su orlgen en la
naturaleza como la madera, sin
pErTET S phegadn coma & 30ero
y Sin necesitar ser una suma de
juntas como los ladrillos
CerdmiCas, su cardcter sebasaen
su continuidad, en entender |a
estruchura como un todo. Asume
la capacidad de ser la forma

acabados

portanie, de ser expresidn misma
e las fuerzas resistentes &n la
ohra construida.

En un mundo donde las
posibilidades sobrepasan las
necesidades, en el que se evita
mostrar o5 verdaderos
eglementos resistenies, asie
material se opone &l carenads de
la arquitectura, a reculbrira con
una carrpeera de automd o de
avidn, Frente a la fascinacién
actual por la ingenieria de ko irdti
y la rigidez de lps elemenios
metalicos, las enormes
posibilidades formales vy
estéticas, no suficientemente
exploradas, de la trabajabilidad
de un matenal fluids, abren un
wasto campo de investigacion, B
hormigan otorga ka pasbildad de
acceder & ka forma a través dela
ambicién proyectual, la pureza
tecnica y bos cilouos precisas; su
imagen final es la transcripadn
hecha realidad de unas idrmulas
cientificas cuyo condrol depende
de ensayos y prusbas.,

2€r un fluide supone que el
cortenedor s& comderte &n la
expresitn definitiva del material,
Amasado, vertide, vibrado,
fraguado v curado son las fases
para crear y madurar o hormign.
La necesidad de contenerlo
duranfe todo el procesa himedo,
de soportar &l peso que adquiers
por ka adicion de agua en todo su

volumen, de mejorar los
requerimientos de durabilidad y
resistencia... exige una
investigacion constanle gue
ayude a precisar su lecnologla, 2
chiener con espesores vy
volimenes minimos sus mismas
prestaciones y encontrar
procesos mis Secos para su
diversificacidn constructiva —
prefabricacifn -.

Es la tnica via para hacer que
cambie Su FeconoOMmISnto coma
procese consbructive basio aung
mas moderno; indusa la norma
espafiola EH-91 sobre el
hormigdn adn reconoce el
hormigdn armado como material
¥ no como produdo.

Material o producto fluido, el
hormigén armado, i no se le
prefabrica, llegard a la obea en
estado I[quidu ¥ Sin ninguna
predeterminacidn formal, y, por
o tanfo, estara dispuesto a
adoplar la forma ded mokde en
que se le vierfa.

Encofrado como
caontencion farmal.

Este confenedor, denaminada
encolrado, posee como Runcién
primera dar al hormigon fa for-
ma proyectada, proveer su esta-
bilidad como hormigdn fresco,
asegurar |a proteccién y la
correcta colocacion de las
armaduras, pero también
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proteger al hormigdn de golpes, |

de la mfluencia de temperaturas
externas y de la pérdida de agua,
ol ingrediente méis fluido de los
tres elementos que lo componen
- Cemento, andas y agua- en el
MmNt 08 SU Creamdn,

Ready-made, término inglés
utilizado para definir la
gonstruccidn en harmigdn in situ,
resume Io que el encofrado
supone: un continente que de
forma rdpida permitird al
hormigén obtener su forma,
mantensr & process quimico de
su enduredmienta y asegurar su
resistencia mecinica,

Existen diversas dasificaciones
para agrupar los tipos de
encofrada: segim el nimero de
usos que serd utilizado, por el
métoda v HEMpPO NECESINo para
consequir la forma final del
continente, segin & tips de
harmigln que va a contener (visto
o para recubrir) y por los
materiales de construccién del
encofrado.

Cuando nos disponemos a
encofrar cualquier elemento de
una edificacion la primera
prequnta que nos viens a la
mente &5 5i utilizaremos un
encalrada recuperable o perdido.
Las principales caracleristicas
diferenciales que hay que tener
en cuenta a la hora de la eleccidn
son que si S& quiere volver a
utilizar hay que prever, ademds
de la {ecnica a emplear para
desencofrarie, bos irabajes de
limpieza, almacenaje
mantenimiento posteriores,
mientras que si el encofrada no
lo recuperamos bo perderemas
embebide con el hormigdn
fraguado; en wun caso

aumentamaos b mand de obra ¥
en &l ofro ¢rece el cosie de

repasicidn,

Encofrar superficies continuas de
forma repetitivo o de gran altura
e mds facl con la utifizacitn de
plafones gque permitan su
movimiento y recolocaciin para
s posterior uso. Para mover un
gran encofrade hay que pensar
en formas faciles de traslado; es
habitual ver ruedas metdlcas o
patines como los ulilizades por
los helicdpteros en la parte
inferior de las grandes piezas; en
el mercado también se
encueniran sistemas
autoportantes, deslizantes (para
la construccién de paramentos
bneales) y trepadares (surgidos
de extrapolar l teonologia usada
en la construccion de presas,
siempre de fuerte verticalidad.
Estos encofrados con médulos
autdnomaos de 1 a 3 metras, se
deslizan verficalmente
existiendo dos tipologias sequn
s¢ realice su gjecucion: aguas
arriba o aquas abaja).

Actualmente, este tipo de
grandes encefrades adgquieren
mayor importancia en la

edificacion debido a fla
proliferacidn de proyectos de
gran magnitud, en los que la
produccdn seriada y modulada
oiliga a utlizar sistemas murales
que ahorren tiempo, material y
mand di obra especializada, a
basarse &n una sene de planos
unidos entre sl por una
estructura que los fija, de manera
que e conjunto matnz resista las
tensiones que produce ¢f vertido
del hormigin, que permite un
rapide desencofrada  sin
necesidad de desmontarlo y
reensamblario postenormende.

El sistema utilizado para la
construccibn de viviendas
aisladas se basa en | union de
diversos paneles estindar, con
medidas entre os 200k 100 hasta
350 x 200 centimetros,
permitiendo consequir
encofrados de dimensiones
mayores | con capacdad de poder
agujerear ¢l muro macizando ef
espacio) mediante la posibiidad
de [a combinacidn wertical y
horizental de las mismas
bandejas. Estas deben ser de
formate pequefio para asi
manipularfas y fijarlas de forma
rapida y manual. Existen
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sistemas basades en un gran
nimero de piezas combinables
ide & a 34 dementos] mientras
otros disponen.de piezas
especales. para s cambios de
angulo en sus paramentos,

Materiales de encofrado

La bandeaja de encolrado puede
confeccionarse en diversos
materiales, siendo el mas
utilizado la madera. Estos
paneles, compuesios por piezas
macizas o laminadas de 124 35
millmetras  de  madera
inormalmente de ping, haya ¢
abedul) fratada al carbonylo-
riofeno o revestidas por planchas
fendlicas, son ensambladas en
cola de milano miitiple o con
estanquillas, encoladas en ondas
delgadas (de aprommadamente
12 x 3 milimetros), encerradas
por un herraje de acero
gahanizado de 1 milimetro de
espesor, como minimo, ¥
enmarcadas con tubos de
aluminio o acero galvanizado.
Los tamafios de los tableros
condicionardn las juntas de
trabajo ¥ su modulacidn
idisefable mediante fa
disposiciin de berenjencs que
sobresalen enfre las uniones),
A partir de finales de ks afes
cincuenta las empresas de
construccidn comenzaron a
incorparar kos nuevos maberiales
que |a industria quimica estaba
desarrollando, como es el
poliestirena, surgiendo puevos
sistemas. de construccitn.

& hizo habitual aislar
exteriormente los dinleles asé
coma bos forjados de hormigdn
armado con planchas de
poliestireno, obteniendo una

comtinuidad en |a resstenca a fa
tramsmision térmica del conjunio
techo-pared, evitando la
formacidn de puentes térmicos al
ser atelados de forma continua los
paramenios en toda su superfice,
ademds de configurar el
encofrado perdido, El problema
de la unidn de la plancha al mismo
hormigdn y del acabado
superficial de la misma obligd a
recubririas con paneles figeras de
viruia de madera que &n su cara
eaterior confiquraba un soporte
idénes para el enlucido, e
crearon piezas -separadores que
con warilla metdlica doblada
proveia e bastidor necesario para
poder verter el hormigdn y al
msmo tiempo sostener la ligera
estructura oreada,

Un sistema que mejoraba la
precanedad de estos métodos era
el farmado por piezas de
poliestireng  extrusionade,
moldeadas por expansion
mecanica, que fundionaban como
un encofrade aislamte. Cada pieza
micde alrededor de un metro de
longitud, 25 om de altura y 24 de
anchura, soucionando odas las
secciones y detalles que en el
plang horizontal se necesitaran,
que, una vez construdo ef muro,
ferman una seccibn final de
aproximadamente 4 cm de
encoirado aislante, 16 cm de
hormigtn vertido y de nuewp 4
em de encolrado aislante, lo que
proves un aislamiento térmico
simitar al de una pared de [adrilios
cerdmicos macizos de 160 cm de
#spesor y una barrera acdstica y
térmica altamente eficaz. Como
sistema estructural es muy
adecuado en geografias afectadas
por Sismos,

La diferencia del encofrado seqin
&l tipo de acabado del hormigén
no serd muy apreciable: para un
hormigdn vista los paneles
utilizados deberan ser fisos,
impermeables, normalmente
metalicos, ya que permiten un
nienero dis puestas mayor que los
plafones de madera, y a veces se
recubriran  de  tejidos
antiadherentes o lquidos
desencofrantes, condiciones que
no serdn requendas en el caso
que ¢l hormigbn no sea el
acabado final de la obra,

Dfros materiales utilizados que
fadilitan vna rpida puesta en
obra son o acera, ¢ plistico y o
carton plastificado. Con este
tlimo se forman encaofrados
especialmente indicados para
columnas y pilares redondos,
cuadrados y rectangulares,
disponibles en didmetros de 150
a 1.500 mm con aluras variable
entre los 3 y bos 12 metros y con
un grueso de 9 mm, Efcartdn es
un excelente material que
conserva un alto grado de
humedad y por lo tanto lo
cormaerte en muy adecuado para
un buen fraguado.

Muras y pilares

B encofrada de muros y plares
s reafiza con tableros modulares
de varios anchos (25, 50, 75y
90 ¢cm), y con alturas de 0.6 a 3
m, dos angulares diferentes para
las esquinas inferiores y
exteriores v unas barras que se
ufilizan como pasantes sobre ol
ancha del muro (profegidas por
un tubo de PVC para poder
recuperarlas). Dichas barras
estan tensadas por um lornillo de




El secrefo estriba en ¢ sistema
de enganche entre los tableros

medianie un elemento de cosido |

<la cufia o chaveta-, y los
suplementos que permiten la
realizacidn de rinconeras,
esquineros... y asi resolver la
creacion de mures escalonados,
con cortes a voluntad, el paso de
fubsos o ef encofrado de suelos
inclinad

Existen sistemas de encofrados
que, independientemente de
formarse por elementos
metilicos o de madera, permiten
el disponer plalaformas de
trabajo en altura y ménsulas
ausiliares, Es imporiante
puntualizar que desde el
momento en que no hablamos de
grandes encofrades ningdn
elemento puede pesar mds de 50
kg, deben ser manejables y

ligenos.

Anclajes

Los anclajes estan formados por
tornillos de avance, posicio-
nadares de las stuercas platille’
(cuando se dejan a fondo perdida )
y ¢l slemento donde se ancarin
s mbdudos del harmigonada de
la siquiente fase.

Para poder unir las das paneles
de encofrado son necesarios los
latiquilos dywidags o gewss, que
pueden ser recuperables. -si son
protegidos con un acabado
autolimpiador o introducidos
dentro de tubos de PV(-; tubas
distanciadores de hormigdn de
fibra o escantllones de pantallas,
Estos firantes, del tipo Tapper,
SheBolt e incluse redendos,
sequn las cargas calculadas,
tendran un didmetro entre kos 15

y 25 milimetros y su ndmerg
vendrd determinade por las
Cargas que apareceran en e
wertido del muro.

Tambéén Hamados macarrones,
ko5 tubos permiten el movimiento
y tensade de los dywidags
medianie una cufia o un sistema
mids cuidadoso comoa las fuercas
mariposa, con firantes estances
fijados con arandelas de
neopreno,  Elle  produce
ineatahlemente unos orificios
que deben ser previstos para su
posterior tratamiento: pueden
ser masillados, siliconados,
taponadas o encapuchados,
dependiendo del desen de diseflar
una particion a través de los
berenjenos, las juntas y los
s vishd

Los orificios se taponan con conos
~phezas para dar forma circudar a
la junta vista del latiguille/
lirante- evilando que escape &
harmigén fluide por la cberfura.

Mures circulares

Encofrar muros arculares, seacon
radio pequefo -entre 3y S m-o
con un radio mayor de 5 metras,
£s una larea compleja: un
problema es conseguir su
nivelacibn vertical; también es
dificil contrarrestar la presion del
hormigdn (siendo absorbida
mediante barras, dywidags o
macrongidizadares), o prever la
aparicion de momentos creados
por la misma forma alabeada,
pudiendo provocar el vuelco
imprevisto de todo o parte del
conjunto, por lo que son
necesanios tensores y puntales
repartidos por o encofrado. Este
hecho intreduce un nuevo

concepto: o de las acciones gue
pueden afectar estibicamente un
encofrade; las acciones mas
imipar tantes & tener en ouenta
son la presion que ejerce o peso
del hormigdn fresco contenido
entre los pameles, la accitn
dindemica del viento y L vibradién,
Una de las soluciones que
resuelve esle problema, con
patente espaficlz, es la qgue
gracias al empalme de liminas
melilicas de seccion cuadrada
(de 2.5 a 3,5 centimetros de
ancho), al ser atravesadas por
unas espigas y anillos/
abraraderas, permiten configurar
didmetros desde 25 centimetros
hasta superiores al metro
cuarenta

También con palente espariola se
ha desarrollado un sistema de
encolrado metaloo, conodido
como encofrado tanel, que
medianie la disposicion de
pieticos desplazables permite la
construccidn simultinea de
paredes y techos de las
estructuras con rapidez,
economia y sequridad. Posibilita
la construccitn de una planta
diaria de estructura; un dia es el
tiempo correspondiente al
fraguadeo del hormagin vertida en
los moldespbrtico sumado al
montaje ¥ desmontaje de fas
piezas. La totalidad de la
estructura  porfante y
apraximadamente &l 50% de las
paredes junte a la instalacion
elécirica empotrada se reakzan
conpuntamente. La edificacion
monolitica resultanie también es
muy apropiada em zonas
Como &5 been sabldo, gran parte
de la tecnclogia de la
consirucciin en hormigdan tiens




su arigen en la construccidn de
obra civil, adaptindose
posteriormente a la construcctn
arquitecténica; asl existe el
trasvase de la tecnologia de
construccin de los coleciores a
la edificacion de viviendas
colectivas que se ha translormado
en una 1écnica muy apropiada
para consiruir gran nimero de
unigdades en un plazo de tempo
muy corto: mediante mesas
autoporiantes, con médules de
& m de ancho y de 7,75 m de
longitud, se configuran los nichas
de cada habiticula,

En el caso de colectores es
necesario ulifizar un encofrada
¢ Ghsponiendidey
y bleletas de acompaiamieno.
La mayor dificultad se encuenira
& la hora de desmontar el
encofrade interior sin dafiar las
paramentos construides. Para
elig, kos encofradoes disponen de
tensores mecdnioos o hidrdubioos
-de accionamiento manual o con
una bomba  hidrdulica

incorporada-, o [ambién pusden
plegarse mediante o abisagrado
en la dlave del arco o en las
esquinas  del

encafrado,

permitiendo asi la deformacidn
sequra de la plancha,

Dtros tipos de encolrade,
ufilizades principalmente en obra
civil, son los denominados
flexibles e  hinchables,
Desarrollados hace dos decenios,
se diferencian en que en el
peimero &l hormigén rellena las
bolsas que s& hinchan con &l
flsido, mientras que el segundo
s¢ basa en inflar un encofrado
tetil y utilzar la forma resuitante
coma encofrade de un harmigon

qunitado o proyedtado.

El encofrado flexible consiste en
refleniar con hormigdn de dndo
muy fino para facilitar su
inyeccion (se denominaba
enfonces micromigén} en
espatios limitadas por material
deformable. Este suele ser un
tejido especial, permeable al aire
y al agua, que retiens &l cemento,
que se extiende en &l suelo en
paneles de 170 a 240 om de
anche por kongitudes variables
(puede llegar a los 100 metros
lineales) & interrumpidos por
una costura transversal cada 5
m. 5u aplicacidn més frecusnte
&5 [a de revestic cauces fledales,
canales, laderas, etcétera con &
fin de evitar su ercesdn, Con o
mismi procedimiento también se
revisten tubas, reparan pilotes,
construyen tetraedros in s, se
cubren socavones en diques
maritimos...

En cuanto al sequndo caso, uno
de los sisiemas mds especta-
culares es el encofrado multi-
gforme & irreqular solucionado
por membranas de FVC de alta
resisiencia que actuan como
encofrados neumdticos. Los
e pdsitos semiesténcos o sios

{fambién conocidos como
domos) se encofran mediante e
gunitado por el interior del
paramento formado por una
armadura ¥ una membrana
hinchada que previamente ha sido
rociada de espuma de poluretana
como aisfante; beneficia al
proyectado del hormigan,
normalmente reforzado com
fibras, & que & proceso se lleve
2 cabo en un interior v, por lo
tanto, no se vea perjudicada por
el paceso de temperatura, Con
esle mismo Sisiema s puede
Fegar a levantar construcciones
de didmetros de hasta 120
metros en forma de pera,
Para crear volimenes regiados. o
alabeados también es posible
aplicar el uso de planchas
metalicas.

Existen obras en las cuales no
existe encalrado coma tal, pero,
sin embargo, sl se utiliza el
hormigbn para embeber cerchas
0 perfiles o para gunitar chapas -
tipo Bernold- que sirven como
armadyras y configuradores de la
forma final.

Losas y forjados

Los proyectos de arquitectura
Flfa ez Som repetithvos en planta,
ya que se tiende a soluciones
indvidualizadas y particidares,
por lo que se hace necesario un
sistema de encofrado firme,
sequro y polivalente.

Lon un sistema arricstrado de
porticas y cruces de San Andrés,
gin necesidad de tableros,
pueden unirse las cubetas
recuperables o perdidas, egando
a soporfar sin problemas -
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tenienda en cuenta & peso global
que esto supone- orfados demas
de un metro de canto.

Sistemas de al menos siete
elementes permiten encofras
losas a diferentes aluras con
cimbrados {puntales de aluminio
unidos entre si con bastidores que
transmiten  los  esfusrzos
herizontales originados por las
cargas o por &l trasiado de [a
cimbra) de altura variable -desde
1,70 hasta 11 metros- y con
distancias de puntales de 1,252
3 metros. Su premontaje se
realza en el sueln, manualmente,
y s& levanta con gnia.

Construir insas figeras y delgadas
ha siio el punto de partida de kos
forjados tipo steeldeck, en los
que se sustituye of encofrado yla
armadura del forjado por la
disposicion en la base de una
plancha nervada metdlica a modo
de encofrado perdide. 5¢ elimina
&l apuntalameenio ¥ s& dispons
de superficies de trabajo de
manera inmediata.

Para o encofrads de forjados —
tanto  reticulares como
unidireccionales &z habitual
utilizar moldes recuperables de
pléstico {polipropilenc inyectado
elastion], de una pieza o dnididos
en dos unidades ensamblabies
{bases y sombreretes), La afura
de la cubeta es de 18 a 40 cmy
permitirdn |a disposicién de
nervics de diversos didmetros,
cada 65-B0 centimetros
aproximadamente. El volumen
desalojado en litros es
significativo (de 80 a 134 Hros
por cada cubeta) o s=a que el
volumen de la zona aligerada
llega a significar dos terceras

partes del wolumen madzo, Mas

impartante es ¢ ahorro de peso
gque con las bovedillas

recuperables puede llegar a b
mitad de un forjado macizo, lo
que implica ulilizar menos acero,
menos canto y por ello menas
hormigan, menos horas de

trabajo, efcétera.

En la practica no suele tenerse
&n cuenta B correcta colocacion
de las armaduras respedo a los
encofradis En ks obras se utiliza
cualquier frozo de material o
escombro para evitar & contacto
de la armadura con o encofrado;
cascotes, elementos extrafios
gue se afiaden a la estructura.
Lot recubrmientos minimos. sa
normativizan entre los 15 y los
40 mm. Actualmente excten
separadores que impiden que el
viertido afecte la ectrictura

Ultimamente  se  estd
introduciendo el uso del GRC
(Glassfibre Reinforced Cement)
como encofrado perdido para
forjados. Gracias al descu-
brimiento de fibras de vidrio de
alta resistencia a los dlcalis se
disminuye & fendmeno de
emejecimiento del GRC debido al
ataque por ef cemento y éste pasa
a unirse de forma solidania a la
capa plegada evitando el posible
atague por carbonatacién de su
superfide,

El GRL tiene una seccidn de
aproximadamente 10 mm de
espasar y sf lo tratames en este
capitulo es por la gran
potencialidad que este material
poses: alta resistencia a flexidn y
traccidn, resistencia al impacto,
incombustibilidad, impermea-
bilidad, resistencia a los agentes
atmosféricos, corrosidn..,

Acabados

El harmigdn tradicionalmente ha
sido considerado como un
material de construcadn basto,
pero dotado de propiedades
constructivas excelentes.

Pero también se pueden kograr
acabados Empios y uniormes a
la hora de constrsr con hormigdn
visto, para eflo hay que fener en
cuenta y controlar muchos
factores: la calidad de los
materiales, prever el Bempo
necesario para desmantelar,
limpiar y wolver a aplicar las
planchas, sin que sea necesario
N eryesadio o un repaso de los
paramentos... 5i o que vamos a
utilizar para encofrar 5on panedes
de madera, éstos deben
protegerse de la agresividad del
hormigdn mediante una pelicula
femlica, adhenda a alta presidn
y lemperatura, que actia contra
el atague quimico del hormigdn -
en la colada, compactacion y
fraguado- y contra |3 absorodn
de humedad por parte del
encofrado.

También se pueden provecar
acabados o aspectos diferenies
dependiznda del tipo de Arido
que 58 ytilice [seqin su ddmetro,
procedenda - cantos rodados de
rio o provenientes de machaquen
en canteras y por tanfo con caras
planas ydngulos cortantes-), del
color del drido (por ejempla los
provenientes de triturado de
marmol] y del color del
aglomeranie [cementos de color
blanco, qris, negro o tefidos con
colorantes), Ulimamente la
aparicion de fibras para mezclar
en masa ha sido fundamental para
conseguir mejores acabados:
fibras metilicas, de nailon 6, de
vidrio, de polipropilena fibrilado




& imprimagd se dosifican unte el
cemento para disminuir el
contenido en dridos v ofrecer
terminaciones mds finas y
requlares. Las fibras son
itilizadas para evitar grietas por
retraccidn en el estado plistico
del hormigon (curado) y el
desarrallo de micro-fisuras,
Begandd a sustituir a las mallas
electrosoldadas dispuestas en
superficie, reduciendo la
aparicidn de juntas de retraccibn,

Asi, resumiende, una superfioe
lisa puede tener aspecto de tefa
(@ veces han sido utilizadas
iejidos de pana para crear un
rallade continuo o ropa de saco
para ofrecer aspecto gravada);
una superficie pulida puede
acabarse con asperdn y de exta
farma perder brillo - exisien
también terminaciones espeio
que requieren dndos muy finps
coma &l microsiice y encofrados
cxtremadaments limpios -; la
superficie ambién puede simular
i aglomerado de piedra natural
meediante un baflo en dcido que
permitira aflorar los granulados
finos aparentes; & hormigdn
puede s8f lavado al agua después
de sy fraguade (aplcande un
retardador como aditiva) y

proveer asl de un acabado de
peedra caliza; ofro acabado tipd
son hos producides mediante un
decapado por dcdos ofredendd
umn aspecio de texturado pélreo o
rUgosa..,

La duracion de la vida de una
consiruction de hormigon estd
condicionada a las propiedades
de la superficie. Esta constituye
la primera defensa contra bos
elementos agresivos contenidos
en la atmdsfera - sales minerales,
axigeno, humedad , mondwido de
carbono...- que pudieran
infiltrarse en el hormigdn, cormoer
las armaduras posteriormente y
erosionar el material. La
penetracien de eslos agentes
puede reducirss, casi eliminarse,
aurmnienlandd la densdad de |a peel
del hormigén y reducir asi su
porosidad, Existen ldminas de
permeabilidad controlada,
normalmente compuestas por
fibras de polipropileno, que en
000, evatuan e exceso de aqua
y de aire favoreciendo la
hichratacuan del cemento

Para oblener hormiganes conun
acabado de alla calidad se han
desarrollado  laminas (de
polipropileno  no  hilado,
lermasoidada) que comaerten ka

superhcie del hormigén en una
textura aspeéra, deal para
enlucidos u obros acabados, s
requerir desencofrantes, y
eliminande las coqueras
habituales gracias a su fina
porosadad que elimina & agua
sobrante a la vez que ol aire
superficial, Estas liminas se
tienden sobre el encofrado
mediants tEensores audares o se
grapan al mismg para
manenerlas tersas y resistir el
verfido,

Existen métodos agresivos que
‘tonsisien en atacar la superfice
con un agente abrasivo: si
proyectamas un chorro de arena
sobre la primera capa del
harmigon su granuksdo aparecerd
pero Con un aspecio mate; s
uliizames un chorro de agua,
afadmos como aditvo en la masa
del hormigdn un super-
refardacer ¥ uidzamos andas
gruesos, e lavado produce un
efecto de mure con textura,
apareciendo la astructura
caracteristica del hormigln; si
udilizamas un martillo de aire
comprimido &f aspecto puede ser
de repicado o de abujardads

El aspecto final del paramento
también puede venir definido por

COMPENSADOS FENOLICOS REVESTIDOS PARA
ENCOFRADOS EN DIFERENTES ESPESORES.

ENCOFRADOS REALIZADOS A MEDIDA EN MADERA.

ENCOFRADO METALICO

APUNTALAMIENTOS

Representantes exclusivos de:

A
</

TACUAREMBO 1442 ESC. 519.

TELEFAX: 402-4501
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el disefio de las piezas que ke
dardn forma: kos paneles y los
conectores. La suma de plafones
de encofrado pueden ser
montados segon una reticula
cartesiang, pero ambién pueden
ser dispuesios seqin una logica
propia y ser enfabizada con el uso
de berenjenos o de suplementos
que superpondran una malla
reglada a voluntad

Como ya hemos avanzado la

isualizacibn de los baorrel

producidos por los conos de los
tensores también pueden ser
dispuestos  segin  leyes
particulares para enfatizar el
ordenamiento del plana de
fachada.

Desatortunadamente el mayor
desarrolo de texturas y acabados
se ha dado por la ddusidn de
harreras acisticas a ko largo de
carreteras y autovias o al
camufiaje de grandes obras
chviles con codores snaturaless,
moldeo de las caras vistas del
paramento de hormigdn simaila
¢l acabado propio de los ladnilles
y sllerias, el grabado de dibujes
sabstractoss y el uso de superfices
lisas reflectantes o porosas
absorvertes se kacen habituales

&n nuestro paisaje.
Moldes volumélricas

Otra determinante del aspecto
final puede ser la eleccdn del
material que tiene contaclo con
& hormigon: de madera sin pulir,
de goma, de fibra de vidrio...
parque la  caracleristica
intrinseca del hormigon es su
capacidad plastica. Estamos
hablando del Gnico material
estructural que &5 fhedo, capaz
de reflenar y ocupar espacio,

Esta capacidad de rellenar ha

inducido a desarroliar elementos
para modelar formas y exdurar
acabados; el éncofrade de
hormigdn, en los casos de formas
especiales, se realiza mediante
1 mokde.

En vez de acabar su superficie de
manera plana, se trabaja con ella
de forma volumétrica, se la
moldea mediante |a impresidn de
motives decoratives en el mismo
molde, proporcionando relieve a
su supefiicie, Para ello se ullizan
diferentes materiales: pldsticos
5PS, ABS (mis durg y resistente,
reduce los efecios dafiinos de la
radiacidn solar y ofrece acabades
de madera, ladrillo, r, Factured
iy, elastdmeros (legan a poder
reutifizarse més de 50 puestas),
uretane [para mis de 100
puestas) x mayoritariamente, de
fibra de widric o plistico y en
forma de cubetas o laminas.
Deben contemplar, para ser
competitivos frente al vertido de
hormigtn en masa, el ahorrar
mano de obra en codocacitn,
desmontaje y limpieza de moldes;
el ser ligeros, facilmente
recuperables  (con  aire
compramide o con Bigercs golpes
en una de sws caras), etcétera,
Los moidess de fibra de vidrio, por
olre lado, aportan ligereza,
suavidad, resistencia y larga
wida.

También se fabrican
moldes de piezas determinadas
como cormisas © balausiradas
elaboradas en negativo en
poliestirens expandido de alta
densidad, cortadas por
ordenador, revestidas de una
limina plastica y reutilizables de
4 a 7 veces; arcos de cualquisr
radio o forma, de escaso peso;
columnas de cualquier secciin y
estriado, e incluso se pueden

desarrollar mokles con cualquier
forma concreta que s¢ sugeera,
Sin embargo, b wilizackn de hos
moldes implica la trabajabilidad
dptima del hormigdn ya que una
vez desencofrade ni las
irreqularidades que puedan
haber quedado en perfiles y
aristas ni los efectos de las
manchas superficiales en el
paramento o los residuos
omidantes sobre |as chapas de los
mildes pueden solucionarse, pos
ella, &5 nexesario utlizar aditves
que permitan garantizar ef mejor
resyltade,

Aditivos

Loz  cofrantes  facilitan
enormemente esta fase de
construccdn, Son normalmente
liquidos, formados por aceites
minerales refinados, tensio -
activos y emuisionables en agua
(5 s trafa de desencofrantes
de alta protecedn), de aspecto
oleoso, con proporciones de
mezcla entre los 1:5 a 1:12 con
agua, y s¢ aplican con cepillos
{pintadao], pistolas
{pubverizacitn), brochas sobee los
soportes o bajo inmersion.

Aditrios con slecto retardador del
fraguado son especiaimente
indicados en aquelles casos en
los que la colocacidn del
hormigan sufre temperaturas
ebevadas y son necesanios buenas
acabados post-fraguado. Gracias
a su capacidad de dispersion
unidorme del cemento en b masa,
evitan ka segregaciin del fluida y
aumentan la tixotropia. Por esta
razdn se retarda el inicko del
fraguado, conservando [ Ruidez
del wvertido al tiempo que
distribuye el desprendimiento del
calor de hidrataciin del cemento.
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Impermeabilizar, reducir la
porasidad, hacer resistente a la
intemperie, hidropeler en
superficies verficabes son las
aplicaciones de los aditivos
conocidos como hidrofugantes,
Compuesios quimicos a base de
resinas de sificona y solventes
organicos. En las entornos
urbances o junito a infraestructuras
viarias prategen la superficie
frente a la fiacidn de la suciedad
{smog) y evitan ka aparicidn de
eflorescencias,

En base a polimeres sindiicos,
de alto poder dispersante y de
rapida hidratacion de los granuios
del cemento, el uso de
fluidificantes elimina  la
compaciacién mediante
vibradores y terminan las

superficies con una alta cafidad,
oblenida a partir de la mayar
trabajabilidad de la masa.
Ultimamente un producte
multicomponente de base
polimérica y de seccidn
polnaienbe gana terreno: se frata
del superfluidificante. Es un
reductor de agua de alta
actividad, que permite consequir
hormigones impermeables,
resistentes y de alta durabilidad
mientras que, por otro lado,
presenta caracteristicas
excelenies en estado fresco al
consequir  un  amasado
homogénea, gracias a una
elevada cohesion, - faclidad en
&l bombed, busn compartamienio
ante &l vibrado y elevads tiempo
de puesta en obra. La mepar
puesta en obra consigque
superficies vistas sin porosidades
ni coqueras debidas a la menar
retraccicn y a disminucidn de la
tendencia a la formacién de
fisuras.

El plastificante es otro aditive que
mejora la trabajabilidad del
hormign fresco y con la misma
consistenda puede aumentar las
resistencias caracteristicas,
consacuenca de reducir hasta un
15% el agua de amasado.

En cuanto a los colorantes
exisien dos tipos, aquellos que
son utilizados en masa y aquelios
que permiten of recubrimiento
reticular pera sin fack
(pregnancia), con lo que se evita
la caplacion de palve y el
ensuciamiento, ademdis de
proveer de color a la superficie,
Los pigmentos colorantes
provienén mayortariamente de
oxidos sintéticos lerrosos, de
resinas ubizadas también para
el endurecido en harmiganes

estampatios y pinturas eparidicas
que actuan como acabade
superficial.  Estas  son
suspensianss sinléicas auasas
de pigmentos basados en daidos
de hierro, de 3ocian dispersante
& hidrofugante que permiten La
homogeneizacién del color y zu
inalterabifidad a la exposicidn
atmosérica y la luz solar

Tal como hemos comprobado,
colores, texturas, relieves,
alabeos, formas... son elementos
clave en el momento de concebar
in paramenio o un volumen y de
construir con hormigdn. A pesar
de acabados agrestes &
inmedialos con que se tratd al
hormigdn en épocas coma la
brutalista de los afias sesenta,
en la actualidad se abre un nfin
de variables que inciden en su
progectacidn; tantas que parece
insensato no concretarlas del
mismo modo que fjamos las
caracteristicas fisicas de una
estructura metdlica o segimos,
por ejemplo, un tipo de kadrilo,

lgnasi Pérez Arnal

Este articulo forma parte de
la monogralia  sobre hormi-
gon, pubdicado en el N® 3 de
TECTONICA —Monegrafias e
drguifectura,  lecmofegla  §
EORSIrLeeldn,

Estas monogralias, de las
cuales han sido publicadas a
by fecha T wollmenes, permiben
contar com wna actualzackdn de
infermacion  técnica  sobre
temas claves del procesa
constructivg, que representan
una verdadera guis pars la
aclividad de  arquitectos,
ingemengs, efMpresas Consinu-
tloras y demds actores de la
indusiria de la construccidn,.
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La trascendencia del
peritaje en las desiciones

A menudo, y pese a que,
profesionalmente; nos encon-
framos enlre defensores de fa
abogada preveniiva, nos vemas
ante |a suaciin de que somas
sujebos de una acddn judicial. Eio
se puade dar, cuando agolados
kos medios concliatonios prevics,
somoas obligados a plantear
nuestro reclamo anfe la justica,
bajo la forma de una demanda, o
cuando se nos Beva ante los
ribunales, como siietos pashos
o demandadas.

Ya sea en un supuesio o en el
odro, en ambos casos, y mas alla
e reconocer la importancia de
la argumentacion y funda-
mentacidn juridica, el litigio
siempre 5 decide de acuerdo a
la prueha que se pueda aporiar,
De nada sirven ks docirinas mids
modernas ni el estudio mas
profundo, si al mismo no se le
agregan los medios de prieba
que acrediten o por o menas
creen en o espinitu del ez de la
causa, la conviccidn de que
nuestras afirmaciones son
dertas.

Asi la elapa probatoria, que hoy
se inigia con los propios escritos
de demanda y conlestacin, kos
que deben contener nece-
sariamente el ofrecimiento de ks

judiciales

medios de prueba de que se
dispone; constifuye a nuesiro
entender el auténtico nudo
gordiano de cualqueer relacion
procesal, salvo aguellas - las
mencs - en las que la discwsidn
esta cefiida @ una cuestidn de
mero derecho,

Siende que la actividad
constructiva constituye un hecho
t&cnico, ¥ por ko tanto escapa a
los conecimientos del juez,
Idenico s, pero en la aplicaddn
del derecho, la designacion del
peritn, esio es de una persona
versada en |a dencia o arte de
ounya cuestion se trate, adquiere
vital frascendendia, parque en
definitiva, sera su opinion -
emitida bajo la forma de peritaje
« la que paiene, adin contra ka que
se haya formado &l juez.
Cusdles son los requisitos que se
le exige al perito, para
considerarle  capacitado:
lundamentalmente su cono-
cimienio sabre [a ciencia, arte o
técnica de que se trate. Quién
eslima su wersacian sobre tales
extremos? la parte que lo
propone - cuanda la incorpora
Coma Lin elemento mds de prueba
-, 0 |a mayor parte de las veces,
¢l propio juez que es quien o
designa,

En tal sentido, v coma & perito
Qpera coma un asesor jecracn del
justiciante, es, ante todo, una
persona que ademds de los
congamientos tenioos sobre la
materia de que se frate, e merece
confianza no solo acerca de su
idonesdad sing también sobre sus
caracteristicas personales.

Asi, el perito, sea cual sea su
especializacion, tuando actia en
&l procesa, se fransiorma en uno
de los Bamados auxiares de |a
justicia, y coma tal deberd llenar
ko5 requisiios de ecuanimidad e
imparcialidad propios de tal
condicidn,

Que valor tiene entonces su
dictamen? Es obligatorio para el
juez; En tal sentido el jurista
DEVIS ECHANDHA ha expresada,
en posicidn que actualmente
comparte  toda nuestra
urisprudencia, que el juez debe
lundar su sentencia en el
dictamen de bos penitos, a menos
gue fenga jusio molivo para
dudar de que sea cierto y
fundada; sosteniendo que sia
juicio  del tribunal, los
tundamentos y las conclusiones
del dictimen pericial rednen
todos los requisiios de Kgica, de
técnica, de ciendia y equidad, y
no exstiends otros medios de

edlifivaar 2
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prueba mejores o iguales en
contra, na se podrd rechazar las
conclusiones de la perida,

Esta normativa y este desarrallo
técnico, impecable en su logica,
al chocar con la reafidad sufre
deformaciones, que hacen del
peritae a veces - demasiadas a
nuesiro criterig - un medio de
prieba no siempre confiable,
Como viene de exponerse, siendo
que el juez carece de
conocimienios E&onicos que be
peErmitan generalmente
apariarse ded peritage, del buen
criterio puesto en la desigracion
del mismg, tendremos como
resultado una sentenda jusia o
ML

5 a eflo le agregamos ¢l costo,
generalmente elevada, y previo
a la realizacion de la pericia -
generalmente se ordena el
depdsito inicial de weinte
unidades reajustables, reliqui-
déndose el homoranio luego ge
presentado el dictimen - ello
hace ain mas incerto, &l - ya de
por si aleatorio - resultado del
juicio,

Resulta dlaro que solamente la

cuestiones puedan constituir, al
dia de hoy, una opcidn
econdmicaments atractiva como
para. '|ra.n5furmar5u M una
oriemacion profesional para un
namera  significative  de
arquitectos que cuenlen con [a
idoneidad suficente como para
erigirse en decsores de fan
impartantes temas.

Asl, dnicaments [a creacitn deun
organismo, que se dedique al
estudio sistematico de fodas las
cuestiones relativas a la acividad
constructiva, calidad de la
construccion, costos, vicios, ete.),
podrd dar origen a un cuerpo
tecnificada v confiable de peritos
& bos que s& podri recurrir, y ouya
opinién constituird un punto de
referencia obligado en la
instancia judhcial,

Esta entidad, que no &5 una
creacion verndcula, sino gue
existe en gran cantidad de
palses, tendrd que reunir los
mismos  caracteres  de
imparciaidad & independencia

inherentes a ka funcidn pericial,
pero sin lugar a dudas deberd
gestarse a instancias de los
propias inferesades en e tema,
sean estes las asoclaciones
privadas que nudean a todos los
actores del proceso construcivg,
fanto como los pertenecientes al
sectar pliblico.

A la vez, la exstencia de un
organismo teonicn que s dedique
a la irvestigacion sistematica ce
todas las cuestiones inherentes
al proceso de construccion
(andlisis de maferiakes, proce-
dimientos, incorporacion de
nueva tecnologla) redundard en
un mejoramiento de los niveles
de calidad y eficeencia del sector,
permifiendo arrivar a la deseada
cabdad total.

Ora, Mariene Castifos

espedalizaciin y la capacitacidn
para esta trascendente funcidn,
pueden aporfar una solucion
definitiva al problema que nos
otupa. Mo obstante, parsce dificl
que el estudio de eslas
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La informacidn inclulda en e<ta
S8C00N &5 propondonada por
la revista VIVIENDA de la Re-
piablica Argentina, en forma
exclusiva para EDIFICAR en e

Uruguay

Ruta Nacional N° 60
(ex Ruta Provincial N° 45)

El paso de San Francisco, emplazado en la provincia de Catamarea, se
fransforma en un medio de comunicacion hacia nuestro pals vecino de Chile

Esta rutla obrede una ventajosa
ubsrackin para constibuires &n sabda
huaci ey puesries ded Paclfice, no séio
para ks Proincias de Tucumén, Santa
Fe, Santlags del Esters, Cordoba,
ebt.. =m0 también para el trinsito
internacional proveniente de Brasd,
Paraguay y Uraguay

El corredor internacional Pasa de San
Francisco e inicia en l cudad de
Timogasia, ubicada en el sur de
Catamarra, extercléndoss unos 250
ki Basta akcanzar o Bmite con (hile,
Por las caracterfsticas topogrificas
¥ cimilicas de L reigide, poses uny
transitabilidad sin  mayores
problemas a lo langa de todo el afo.
En efecto, o caming supera los 4.000
m de akura sobre o nhvel del mar en
sl 120 km de su resortide.

Descripcién de las obras
Introduccién

La obra se divide en dos trames. La
extension del proyecto, del lado
argenting, scanza a unos 246 km. El
ancho de calrada &< de 6,70 m, con
la g=nica excepiidn de la seccidn

Barrio El Retiro - Gendarmeria
Hacianal.

La pendiente maxima o5 del 7%, la
s 52 regisira en el Gtimo trama,
El radio de curvatura minimo es de
&0 m,

La fnafizacidn compleia de s obras
extil prevista para el mes de julo de
194959,

Lin complemenio indispersable de las
obras viales lo constituye & Complso
Advaneno de (ortaderas.

A continuacion se detallan las
primcipales earacteristicas de las
diversas secciones de cada trama

Tramo | (Tinogasta - Flambala)
Seccidn Tinogasta - El Puesio
Comprende la reconstruccidn de la
abra bdsica, con formacién de
ferragplenes, banquines establizads
ib-haie y base granids, ensanche
y comstruccidn de akantardlas de
mormigon armado ¥ tratamienio
Sus aspectos sallentes son |os
siguignibes:

Longitud: 15,506 km

Categoria W

Ancho de calzada: 6,7 m, con
banquinas de 3,3 m de ancho
Ancha de coronamiento; 13,3 m
Topografia: erdulads

Perdienls rdmisu: £, 26%
Pendbente proemedio: 0,51%
Estado: ejecutada (s& terming en
octutre de 1395

Homto: § 2.135.500
Fimanciacion: Fondos  Yiales
Especificos {ONF copartcipacion Vil
Federal),

Seccidn El Puesto - Bio La

Traya
Comprends i recorsiruccion de L

calzada existende, con sjeoacibn de
obras  basicas completas ¥
pavimenfacién, Incluyerds la
corstnucain e pusnies sobie los s
La Troya (75 m) y B Puesto {50 m).
Sus aspectos salientes son los
Sauenbes:

Longitud: 9,339 km

Cabegoria: W

Ancho de calzada: 6,7 m, con
banquinas de 3,3 m de ancho

Anchd de coronamentx 13,3 m
Topogralia: ondulada

Persente mioma: 4,15%
Perddiente promedio: 1,71%
Estado: obra a epecutar (eshado y
preecta concluidas, &n revisidn por
Vialidad Nacional para su apeobaciing
Hordo: § 4.658.000 (estimado)
Financiaciin: fondos nacionales a
travis de validad macional seqin
COMVENID,

Secckdn Rio La Troya - Fiambaka
Comprende 13 consfruccién de la
pbra bdsica, con formacedn de
Perraphenes, hanquinas estibiiradas,
sub-base y base granula, tratamientio
bitusmingso tpo doble, construccin
de alcardarillas de chapa ondulada y
hormigan armada, harands metilics
flexible, sefalizacion horizontal y
verical

Sus aspecios salientes som los
siquienies:

Longiud: 22,024 km

Categoria: 1l

Ancho de calzada: 6,7 m, con
hanguinas d= 3.3 mde ancha
Ancho de cororamieni; 13,3 m
Topografa: ondulsda

Pendiente midma: 2,95%
Pendiente promedio: 0,93%
Estada: obra cjeautada

Monto: 3 3.188.004




Fendos  Viales

Financincitn:
Especificos (OVF).

Secciin Barrio El Retire
Gendarmeria Maclonal
Comprends la reconstroccdn de la
obra bisica, com formacitn de
terraplenes, preparaciin  de
subrasamte y base granular,
tratamienio bilusingso tipe doble,

sefalizackin horizontal y vertical
Sus aspectos salienles son los
siquienies:

Longitud: 2,800 ks

Categoria: I

Calzada de dos trochas: 14.2 m de
ancha otal

Anche de comramiento; 146 m
Topografia: ondulsds

Pendiente mdsima: 1,15%
Pendiente promedi: 0,8%

Estado: sjeculada (52 termind en junio
de 1997)

Monbe: § 425800

Financiacidm: Fondos  Wiales

Especificos {(VF).

Tramo Il | Flambald - Paso de
San Francisco)
Filambalh - Guanchin
Comprende b construccidn de fa
obra bdsica, con lermacién de
Ierraplenes, banquinas estabilizadas,
sub-base y base granulsr, ebias de
arte  menores y  iratamiento

bitumingsa tipo doble.

Sus aspectos salientes son los
ik

Longitud: 14,000 km

Categoria: IV

Ancho de calzada: 6.7 m, con
bangquiras estabdizadas de 3.3 m de
ancho

Ancho de corcramientnd 13,3 m
Topografia: ondulads

Pendisrte mizima 6%

Pendisste promedo: 4%

Estade: gjecutada (ferminada en
mayo de 1995)

Monbo: § 3.000.000
Fimanciacitn: Fondos  Yiales

Espedificos. (OVF).

Secchin
Givanchin-Lore Huasl
Comprende |5 extavadion en suel
comiin y &n roca, ka construcaon de
ferraphenes, de akcantarilis de chapa
ondulyds y de hormigin armado, de
murcs de hormighn cickbpea, de
defensas de gaviones, sub-base y
bxte granular, tratameents bifuminess
tipa dobie y banquines gramuares,
Sus aspectos salientes son los

Lomgtsd: 11,341 km

I
Anche de ealzads: 6,7 m, con
banquinas de 3 m de ancho
Ancho de coronamiente: 12,7 m
Topografia: montafiosa
Persdente midma: 6%
Perdbente promedio; 4%
Estado: ejectada (terminada en
sephiembre de 1995)
Monte: § 5,378,500
Financiacidn:  Fondes

Especificos (CVF),

Seccibn Loro Huasi
Las Angosiuras

Comprende L excavacidn en suelo
CoeTein  en rocd, b oonstruccidn de
terraplenes, de abcantarillas de
harmighn armada, de defensas de
gaviones, sub-hase y hase gramibar,
tratamierio bitumingso fipo doble ¥
hanquinas granulames.

Sus aspecios salientes son bos
Lengiud: 14,277 km

Categoria: Il

Ancho de calzada: 6.7 m, con

Viales

banguinas de 3,3 m de ancha
Ancho de cororamisnto; 13,30 m
Topografia: monta—osa

Perdente mixima: 6%

Pendienie promedio; 4%

Estad: an epucin por adminsdraciin
{grada de mvance B%)

Manto: § 2,200,000

Finamcisesbn: fondes provinciales
(RENA).

Seccién Quebrada Las
Angosturas
Comprende f1 excavackin en susls
COmn  en roca, la constreccion de
lerraplenes, swb-base y base
granular, iratamieedo bilumincss fipo
doble, banguinas granulares,
seflalizacidn harizantal y vertical,

defensys metilicas fexibles.

Sus aspeclos salientes som los
saydenies:

Longitud: 5,617 km

Calegor'a: [V

Ancha de calzada: 6,7 m, con
banquinas de 3,3 m de ancho
Ancho de coronameente: 13,3 m
Tepografia: montafosa

Pendiente mdxma: §%

Pendients promedia; 4%

Estado: proyecto en slaboracitn,
sobre L base d= relevamients de la
trara expsiente,

HMonto: § 2.000.000 (estmada)
Financiacidn: fondos provinciales
{REMA),

Spccitn Les Angosiuras
Chaschull
Comprende o perfilado de calrads
mxistents de ierrena, la construccidn
de sub-base y base granular,
tratamienin bitumisota Bpo doble,

sefiadieacion vertical y horizontal,
Sus aspectos salientes son bos
siquientes:

Lengitud: 19,675 bm

Categoria: IV

Anche de calzada: 6,7 m, con
bamguinas de 1.3 m de ancho
&ncho de comramiento: 13,3 m
Topografla: monka-as

Pendiente mizima: 6%

Pendiente promedio: 4%




vivienda

Estadoc a ejecutar

Monta: § 4.450,000 (estimada)
Financiacidn: iniciativa privada,
prayecto iniciador presentade por
Empresa Dumandiic 4 Vialidad
Prawincial, o 3112496,

Seccidn
Chaschull - Las Grulas
Comprende & construccidn de la
obra bdsica y pavimentacsn sobre
b traz existende, sub-base y bhase
grarular y fratambento bumingso tipo

dodile,

Sus aspectos salientes son los
siquienies:

Longitud: 113,207 km

Categoria ¥

Ancho de calzada: B,7 m, com
bangidnas de 3,3 m de ancho
Ancho de coronamienta: 13,3 m
Topografia: ondulada

Pendwsnbs mikna: 6%

Pendiente promedo; 4%

Estado: en epecucidn (grado de
aarke 20%)

++
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Hordo: § 18.965.000
Financiacién: imiciaiiva privada,
proyecto inidador presentado por
Techint 5.4

Cosresponde destacar que los
Trabajos g reslizan & una ahura sobre
el nivel del mar que s& halla
comprendidy entre los. 3,500 y 4. 700
m,

Seccidn
Las Grutas - Limite con
Chile

Comprende la construccion de la
ochra bigica, con formacién de
berraplenss, banquing. establizadig
de 0,12 m de espesor, sub-base y
base granulas, iratamienis btuminoso
tipe doble, construccidn de
alcantarillas y colectedes, bararda
metilica flexible, sefializacion vertical
¥ horizontal

Sus aspeclos salieples son bos
SHpuIeTIES:

Ancho de calzada: 6,7 m, con
banguinas de 3,3 m de ancha
Aacho de coronamisnn: 13,3 m
Topografia: monta-asa

Pendierts micdme T

Fendierte promedi: 5%

Estado: &n mpenacin (grado de avance
51%)

Hoedo: § 3.850.000
Finantiacidn: niciativa privada,
proyecio iniciador presentade por
Vecchiols 54

Complejo adusnero Cortaderns
Este complejo, de gran importanca
para la facilitacidn del trdnsita
imernacionsl, se kacaliza en un drea
i comprerchda pof la Puna, &1 un
purtha medho entre Fambald {dstante
100 km) y el paso lonbefizo.

El compleja permiticd Brinddar wna
amplia oberta de servicios & agquelios
e tramsiten la ruta.

El predio elegide para su

HOVEDADES DEL MERCADO

. hotel, una estacdn de serios, o

restaurante, &l sistema  de
Ilecomunicacionss, & Campaments
de Gendsrmera Nadonal, una sala
de primeros aundios,
Aprovisaonamientos vanos, et

S¢ ha previsto el suministro
permanerie de agua potable, & cuyd
elecio %¢ creard un embakse de
aprommadaments 20 ha, caplands
las aguirs del rig Cortaderas, que
ouz la zona, -

El presupuesio eslimado de eftas
plvas alcanza & unid § 15000000,
cuya fimanclaciin se realizard pos
medio de fondos fduciarios.

La realizackdn de las obras = kally
pievista por contrabo, duranse o aflo
1993,

Longiud: 21,336 km emplazamiento posee una exensibn
Categoria; IV de 50 ha, en las gue se localizardn un
INDEC - COSTO DE LA CONSTRUCCION
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Este producio 22 presenta en dos
versipnes, horizonial para ba—os
de paredes anchas y poca
profundidad y vertical para ba—
0% con paredes angosias y mayor
profurdidad. Es rebatible y s8io
se despega 10.om de la pared en
Que esta amurado.

Incleye los maleriales para su
instalacibn &n todo tipo de
paredes, fiene un dispenser de
toallas higiénicas incorporada,
CUBNA CON un mecanismo

neumatico para faclitar apertura
 cierre suavemente, su limpiera
es sencilla, esta fabricado en
palictieno de alto-impacto y no
absarbe olores.

Es un sistema sequro debido a
que todos los bordes son
redondeados, incluye dnburdn de
cequridad, Soporta una carga
estalica minima de 113 Eg y
ambas caras estan unidas con
hisagras de acero reforzaco,
Posee garantia por 5 a—os por

elilicar B

defectos de fabricacion.

Se instalan en todo tipo de locales
paeblicos [restaurantes, hospda
les, guarderias, supermercados,
elc.).

COMCEPTOS GLOBALES SA.
Representante y Distrb. de Koaka
Corp.

Carkos A, Lopez 2344

(7419) Buenos Aires, Rep. Arg.
TelfFax: 00 54 1 571-3365




IS | £ Modelo inchuye los gastos generales y el beneficio normal de la em-
presa constructora (en la estructura original & y 15% respecivaments),
Vivienda publica desde ¢ afio Los materiales y los subcontratos no incluyen VA (Impuesto al Valar

1970 este valor que mes a mes Agregado.

e et T T N
o por metro cuadrade de wn

edificie destinada a vihiendas de Mes y Al valor ($/m2) %
9.500 m2, apoyado entre Meviembre 37 620.77 0.00
medianeras y construide en la m““"‘h"f ¥ 620.77 .00
cudad de B Aires. Enero 98 6210 004
! Febrero 58" B21.01 0.00
Los valores publicados pueden Marzo 98 621,01 0.00
ser utiizados tanto como expre- Abirl 95 621,19 0.03
sitn real del costo por metro cua- Mayo 98 B2l.14 0.0t
drado de superficie cubssrta, Juric 58" G080 .04
coma con of cardcter de nbmero hudio 98" B18.25 -0.44
i, Agosio 98 B18.48 004
Setiembre 98° Bi18.67 0.02
A, parr del mes. de Dckembie de 1996 6 Octubre 38° 621.03 0.39
Wodeis UG £3 pablicado s incleir Mok | Noviembee 98° 621.37 0.05
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NOVEDADES

Los awances tecnaldgioes y o%
de un sishema capar de reemplazar
al fecho de zinc de Hore diatacion,
gue bene como incoméenente la
arfesania de su produccion,

Estas placas, ejecutadas con
materiales cemenficios de
medidas standard, posesn texiura
y disefio antideslizante y alta
resistencia al impacto, al
desgaste y envejecimiento. Se
presentan en cobor indsleble oon
caracteristicas  reflectivas
(amarillp wial),

biseamente reaizada enobra. Esta
circunstanca, por su el=ada costo
y liempo de ejecuchdn, ha
impesshilitade a los arguitecios
utilizar um virlicrs elemenln 00N WA
pxtelente reapuesty hidedfuga. Los
paneles sandwich de cresta alta
permiten reemplarsio mantenisnds
sus venlajas y elimnanda sus
defedios

Medante & usa de slos panedes e
chapa gakwanizada colyd, con heden
de espuma r'gida de poliuretand, &
posiole realizaf & uni par 98 diss &
techo completo de una vinenda 0om
estruciura, celorraso, aisladan
térmica, desagues y A0es0n0s

Este sistema de tabigue modular
para divisiones de espacios
interiores es [deal para
instalaciones rapidas, progre-
SIVAS, p:rman:emes o fransi-
forias.

Todes sus elementos son
perfectamente recuperables para
nuevas aplicaciones,

Los parantes, travesafios y
zocalos, admiten el pasaje de
conductones eliciricos embutidos
y la factibilidad de insertar
imerruptores y tomas de luz en
lors mismas, con facl acceso para
montajes y reparaciones,

Se wutilizan para accesos
peatonales, vehiculanes, soladas
antideslizantes demarcatorios
para ascenso y descenso de
pasajeros y sefializaciones de
advertencia [prohibido
estacionar, estacionamienio
reservado, efc.).

Permiten la incorporacion de

La estruchura 56 fealiza en acera
galvanizado o madéerd, Sequan ko
requisran las caracteristicas del
proyecio, con piezas de alind Bena o
reticuladas, adaptandose a ks mds
diversas formas.

El techo, con excelente acabado
irierior de chapa prepintada en
bastones longitudinales, poses muy
buena abslacion térmica K=0.4 keall
Wm2h, fijaciones  oculias
gakranizadas y cublerta en color gris
pizarra de crestas altas cada 3 tm
Garantiza total hermetiodad sin
condensacion adn en dimas muy
himaedas. Poses tambsén zingueria y
desagues pluviales efectivas y

Fl sistema admite |a posibiidad
en cada parante, de rechir ks
midduios desde cuabro direccones
posibles, como asi tambign
ulteriores acoplamientos y
ampliacicnes,

Su estructura estd compuesta poe
perfles extruidos en aleacion de
aluminio anodizados o pintados.
Como elementos de cerre posee
placas conformadas en chapa
BWG ambas caras, interior
Inyectado con espuma de
poliuretans, de 40 mm de
espesor; cristales transkicidos o
fra nspar:mes armados

legos, simboles o lexfos con
propiedades fosforescentes.

PLAC SISTEM

Placido Manin 817

Baulogne - San Isidro, Bs. As.,
Rep. Arg.

Tel: 00 54 1 765-7250

emat bvaararerraEhotmal com

accesarios (cumbreras, babetas,
ebc.) del misma material de la
nabeeria,

b rexqieine mankerimisnda m pintura
a ko large del tiempo v la calidad de
las caras del pansl, susirata,
galvanizado y peepintado garsntizan
su durabfidad alin &n condtiones
riqurosas comd los climad Mannds.
Arquitecto Orzali

Sdeng Peiila 1450

{1718) SA de Padua, Bs. As, Rep
Arg.

FeliFan: (0 54 020 83-2179
&-mual: infoaborzali.com.ar

Irvterret: wwwLorzall comar

antilama; puertas batentes de
40 mm de espesor y travesa o5
en perfiles de alyminio exirudo,
articulades con bisagras
encolzadas, tableros en cristales
o placas conformadas.

Esbe sstema es aplo para instalar
en cenfros de computos sobre
pisas Batantes,

EDUARDO POLIMEN

Yerbal 509 - 6% OAD
{1407) Buenos Aires, Rep. Arg.
Tel/Fax; 00 54 1 633-2479

edificar b7



Precios de materiales
Costos de componentes de obra
Indices y estadisticas

Esta seccion presenta la base estadistica,
que desde el afio 1985 el CIDIC elabora a
partir de la encuesta de precios de materia-
les y servicios, que sirve como base para la
elaboracion de los Costos de Componen-
tes de Obra y el analisis posterior de la
evolucion de los principales indicadores

del sector de la construccion.

ESTUDIO DE MERCADO
ANALISIS DE PRODUCTOS

W N I | BANCO ESTADISTICO DE COSTOS DE LA CONSTRUCCION
Centro de Investigacitn v Difusidn
de Informacién de [a Consirucelén Alberin Zum Felde 1713 Telefax 619-T615 C.P. 11416

Materizles'Costos' Andlisis Jedilicar 33



PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

OBTENIDOS EN BASE A LA ENCUESTA REALIZADA
AL 3 DE DCTUBRE DE 1998 EN BARRACAS Y PROVEEDDRES DE PLAZA

N0 SE CONSIDERA EL IVA-

ACABADOS TICHOLO 12°25 Unid. 11,90

THHOLD #2525 Unid, 2247
AZULEIDS BLANCOS Umid, 1,95
AZULENOS DE COLOR Unid, 2,57 AZOTEAS Y SOBRETECHOS
AZULENDS DECORADOS Unid. 3,24
BALAJ Kg 8.30 ALUMINIO ASFALTICO Lte. 51,30
MARMOL EN PLANCHAS M2 1.286.40 ASFALTO CALIENTE Kg 885
FLAQUETA 15*15 Linad 3,74 CHAPA ACAMNALADA FIBROCEMENTO Unsd. ©3.45
PLAQUETA 20720 Unid. 398 CHAPA, ZINGRIP LONG. 3,66 M Unid. 153,20
PLAGQUETA CERAMICA 5,525 Unid. 224 EMULSION ASFALTICA ﬁ 281
PLAQUETA CE MARMOL M B41.04 POLYESTIREND EXPANDIDD ESP 2 CM 19,00
PLAQUETA GRES 10°20 Unid. 10,06 IMPERMEABILIZANTE BLANCO Lto. 4356
PLAQUETA MOROLIT LAVADO MZ2 172,00 SILICOMA Lio. 44,40
PLAQUETA YIDRIADA 10°20 Unid, 595 TEIA PLANA Unid. 4,22
PLAQUETA VIDRIADA 5.5°25 Unid. 3,34 TEIAS COLONIALES Unid. 569

TEILUELAS CEMENTICIAS Unid. 1,04
ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR TEILELAS DE CERAMICA Unid. 244

TIRAFONDOS Unid. 3,50
GREEN BLOCK (48 cm * 36 cm) Unid. 24,12 TIRANTERW 2°*2" Pre 5,40
PAVIMENTO EXAGONAL ARTICULADD Unid. 6,51 TIRAMTERIS 3"*3" Pig L40
PAVIMENTO FLORIDA ARTICULADO Umid. 3,95 WELD DE VIDRIO M2 153
TEPE GRAMILLA Mz 21,00

ELECTRICIDAD
ALBANILERIA

ALAMBARE COBRE DESNUDD Mt 1.50
ARENA FIMA M3 111,00 CAIA CENTRALIZACKON 40°40 Unsd. 133,00
CAL EN PASTA Kq 184 CAIK CENTRD Unid. 15,75
CAL HIDRATADA Kyg 197 CAIA LLAVE INTERRRUPTOR Unid, 14,92
DECORATIVO 011 X 0,12 X 0.25 Unid. 4,70 CAIA TABLERD EXT. CON VISOR Unid. 149,90
HIGROFUGD Lta, 858 CAND 5/8 CORBLGADD It 416
IMITACION kg 6,94 COMDUCTOR DE 0.75/1/1,5/2 mm it 1,15
LADRILLO CHORIZO Unid. 2,05 CORTA CIROUITO BIPOLAR COM TAPON  Unid. 42,00
LADRILLO DE CAMPO Unid. 1,56 CORTA CIRCUITO TRIFASYO Unid. 46,20
LADRILLO DE PRENSA Unid, 3,65 INTERRUPTOR MODULAR Unid. 36,75
METAL DESPLEGADD MZ 4588 LLAVE CORTE TRIPOLAR EXT, TICOIND  Unid, 298,50
MEZCLA FINA M3 446,00 PLAQUETA PUENTE 1 MOD/ 2 MODICEEGA  Unid, 11,55
MEZCLA GRUESA M3 338,00 PORTA LAMPARA DE COLGAR/RECEPRECTO Unid. 14,20
MODULBLOCK 7*19°39 Unid. 4,86 TOMA CORRIENTE CON LLAVE Unid, 69,80
MODULBLOCK 10*19*39 Unid. 5,55 TOMA CORRIENTE DE 10 AMP DE EMBUTIR Unid. 42,30
MODULBLOCK 12*19*39 Unid. 745
MODULBLOCK 15*19*39 Unid. 8,15 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
MODULBLOCK 19*19*39 Unid. 10,00
MODULBLOCK 25%19*39 Unid. 15,25
PORTLAND BLANCO Kg 139 ACERO COMUN Kg 5,60
REIILLA 12*12°25 Unid. 715 ACERO TRATADO Kg 6,00
RENLLA 12*17*25% Unid. 978 ALAMBAE ﬁ% 16,05
TERMOCRET 6 HUECDS Unid. 11,00 AREMA GRLESA 180,48
TICHOLD 7%12 Unid, 424 AAEMA LAS BRLIAS M3 157,00
TICHOLD g*25 Unid. 757 BALASTRD M3 13248
TICHOLO 10*15 Unid. 492 BOVEDILLA CERAMICA 20 Unid. 10,65
TICHOLO 12*17 Unid. &32 CLAMOS Kg 13,80

Preclon el [esod nrujicoes
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PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

MADERA NACIONAL
PEDREGULLO
PEDREGULLO SLCID
PIEDHA. BRUTA
PIEDAA CANTERA
PCRTLAND

Pie
M3
M3
M3
M3

kg

403
211,60
132,48
449,88
520,26

1.16

MAMPOSTERIA EN PLACAS DE YESO

CINTA TAPA JUNTA

COLCHON DE FIBRA DE VIDRIO 2°
MONTANTES 69 MM

MASILLA PLASTICA

PLACAS YESO 9.5

PLACAS YESO 12,5

PLACAS WATER RESIS

REMACHES

SOLERA 70 MM

TORNILLOS T2

FINTURAS

ANTIHONGOD FURGIIDA
BARNIZ POLIURETANICO
CIELORRASD

ERDUIDD

FONDO ANTIQXEDO
FONDO BLANCO INCA
IMPREMACION

INCALEX

INCALLIX

INCAMIL

IRCAMUR ACRILICO
INCAMUR ACRILICO TEXTURADO
MURAFTOL

PLASTICA BLANCA
SATINCA

PISOS

ADHESIND

ALFOMBRA BASE ESTRIADA
BALDOSA DE GRES A LA SAL 20 X 20
BALDOSA CALCAREA 15* 30
BALDQSA CALCAREA 20" 20
BALDOSA CALCAREA 30°30
BALDOSA DE GOMA

BALDOSA ITALIANA

BALDOSA MONOLITICA 20" 20
BALDOSA MONOLITICA 30° 30
BALDOSA MONDLITICA 40°40

Prevlos & posis @raguoyos

il

M2

Linid.

Lia.
Lia,
Lin,

Lia.
Lia.
Lia.
Lta.
Lic.
Lba.

333

Lig.

R o fa g FaB

0,65
45,00
14,37
15,69
45,03
48,28
70.80

0,35
14,37

0.1

69,10
75,18
24,88

6,49
B573
55,78
43,45
23,73
.73
1717
62,05
16,83

9,56
2740
75,85

35,07
155,00
319,40

64,00

62,20

7310
160,00
175,00
145,00
204,00
176,00

BALDOSA TAIADA M2 64150
BALDOSA VEREDA M2 9150
BALDOSA VINILICA M2 9650
CEMENTO DE CONTALTO Us. 3270
ESCOMBARO M3 13248
GRANOS MOMOLITICO LAVADO 51% 3,12
MOMIETTE 118,00
PARGQUE Mz 170,00
PARQUE ENGRAMPADO M2 216,00
PASTINA Kg 14,00
PIEDRA LAIA IRREGULAR Ky 083
PIEDRA LAIA TALLER Kg 072
SANITARIA

APARATOYS SANITARIOS-JUEGD Juego! 499,89
CAIA DE PLOMO SIFOIDE Unid, 145,21
CANO DE HIERRO FUNDIDO Mt 289,00
CANO DE FIBROCEMENTO Mt B0,00
CANG DE HORMIGON Mt 2765
CANO GALVANIZADO 1/2° Mt 1640
CISTERNA MAGYA GRAMDE Unid. 946,00
CODO DE FIBROCEMENTD Unid. 31,20
CODO GALVANIZADO Unid. 6,20
£O0O RECTO DE HIERRD FUNDIDOD Unid. 131,40
COLILLAS LONG 30 €M Unéd. 13,00
CONTRATAPA Y DIENTE 60 * 60 Unid. 115,30
INTERCEPTOR DE GRASAS DE HORMIGONURid. 145,00
LLAVE DE PASO /BRONCE Unid. 47,00
LLAVE DE PASO GRIFERA Urid. 85,00
MEZCLADORA COOMNA Urid, 585,57
MEZCLADORA DUCHERO Unid. 310,18
MEZCLADORA LAVATORIO Unid. 515,50
MEZCLADORA, PARA BIDE Unid, 520,00
PILETA DE ACERO INOX C/CANASTILLA  Unid. 342,36
PILETA DE PATIO PROFUNDIDAD 20 CM Unid. 86,00
PLOMC PARA FUNDIR kg 21,30
RAMAL DE HIERRO FUNDIDD Unid. 211,00
SIFOM DE FIBROCEMENTO Unid. 65,10
SIFOM DISCONECTOR Unid. 157,00
SIFON ORDENANZA Unid. 111,00
SIFON P ORDEMANZA Unid. &1,00
TAPA CON MARCO 60°60 Unid. 152,00
TAPA DE BRONCE 2020 Unid. 73,40
TAPA REJILLA DUCKERD 10*10 Unid. 45,00
TEE BRONCE Unid. 12,00
TIROMN LONG. 2 MT5 Unid. 144,00
FOCALDS

FOCALD CALCARED ML 11,80
Z0CALO DE MADERA ML 1590
Z0CALO DE MARMOL ML 36,00
Z0CALO DE MONOLITICO ML 20,00
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FUENTECLD.I.C. NUMEROS INDICES REPRESENTATIVOS DE LA VARIACION DE LOS
PRECIOS DE MATERIALES,MANO DE OBRA Y PRINCIPALES
INDICADORES DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
BASE = 100 PERIODO OCT 97/ OCT 98
OCTUBRE1997 VARIACION
0T 97 DIL97 FEBSB ABRGS3 JUN 98 AGO 98 QCTOE  ANUAL %
PEON 100 100 100 106 106 106 10 10,19
OFICIAL 100 100 100 106 106 106 10 10,19
ACERQ COMUN 100 102 104 107 109 104 104 3,90
ARENA GRUESA 100 100 100 100 100 101 101 1,12
AZULEJQS DE COLOR 100 102 104 107 109 109 109 9,36
BALAI 100 100 100 103 108 108 108 8.50
BALD.CALCAREA =20 100 100 el 103 103 103 103 .57
BALD.MONOUIT. L=20 100 100 100 114 110 110 110 9385
EMULSION ASFALTICA 100 103 103 103 103 103 103 2,50
ENDURDO 100 102 102 106 109 112 115 15,34
ESPUMA PLAST 100 102 102 104 104 108 10 1049
HIDROFLKD 100 100 100 100 1 11 111 11,03
LADRILLO DE PRENSA 100 104 104 104 109 1049 109 928
MADERA NACIONAL 100 100 106 121 128 123 128 28,13
MEZCLA GRUESA 100 103 103 103 103 103 103 284
MCOULBLOCK 20 100 100 100 104 104 104 104 4,38
PHARGLUE ENGRAMPADD 104 100 100 109 109 109 108 8,20
PEDREGULLO 100 100 100 105 105 110 110 952
PINTURA, INCALEX 100 104 103 105 ] 1m 114 14,31
PORTLAND 100 100 106 105 115 115 118 18,37
TEMJELAS CERAMICA 100 100 100 104 104 104 104 3,50
TICHOLOD 8°25 100 104 104 108 110 10 12 12,24
COSTO DE VID® 100 102 104 105 106 108 110 9.89
COSTO DE VIVIENDA 100 101 101 105 107 107 109 943
DOLAR BILLETE 100 102 inz 104 106 108 108 7.6
UNIDAD REAIUSTABLE 100 103 104 108 109 110 13 12,64

L= L= i TR el el ] e (= =N "1

CIMAND DE OBRA WCOSTO DE VIDA CICOSTO DE VIVIENDA
ODOLAR BILLETE B UNIDAD REAIUSTABLE
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EDICION OCTUBRE, 1998

" OBJETIVO

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGUE AL CONFECCIONAR EL PRESENTE LISTADO
DECOSTOS DE COMPONENTES DE OBRA, ES BRINDAR AL PROFESIONAL UN
SISTEMA QUE PERMITE DETERMINAR DURANTE LA ETAPA DE ANTEPRO-
YECTO UNA IDEA GENERAL DEL VALOR DEL EDIFICIO A CONSTRUIR, COMO
TAMBIEN, LAS DIFERENTES OPCIONES DE COMPONENTES DEL MISMO.

* ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS
PRIMERA COLUMMNA

CADA ITEM QUE INTEGRA LOS DISTINTOS AUBROS DE OBRA, COMPRENDE
TRES ELEMENTOS BASICOS: MATERIALES - MANO DE OBRA- BENEFICIO,
A LOS EFECTOS DEL COSTO UNITARIO, NO SE TOMARON EN CUENTA LOS
YALORES DE INCIDENCIA DE LEYES SOCIALES E |LV.A. EL RESULTADO QUE
SE LOGRA COMO CONSECUENCIA, ES EL VALOR NETO QUE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA COBRA POR SU TRABAO.

LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES, QUE SE FIJAN PARA LOS DISTINTOS
INSUMOS, SURGEN DE LOS VALCRES PROMEDIO DE MERCADO UTILIZANDO
COMO FUENTE DE INFORMACION , PRECIOS DE BARRACAS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DE PLAZA VIGENTES AL 31 DE OCTUBRE DE 1998 -

EL VALOR DE LA MANO DE OBRA, INCORPORA NO SOLO LA MANO DE OBHA
DIRECTAMENTE APLICADA PARA EJECUTAR EL TRABAJD, SINO TAMBIEN LA
INCIDENCIA DE CAPATACES Y SERENOS. EL PRECIO QUE SE APLICA A LA
MANO DE OBRA SURGE DE LOS QUE USUALMENTE SE PAGAN EN PLAZA, A
PARTIR DE LOS LAUDOS VIGENTES AJUSTADOS AL 1° DE SETIEMBRE DE
1998, TOMANDO EN CUENTA LOS QUE CORRESPONDEN AL CRITERIO DEL
HENDIMIENTO NORMAL DE TRABAJO; SEGUN LOS POSTULADOS DE LA
ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (QIT), LO QUE SIGMNIFICA
QUE EL INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD A TRAVES DE TRABAJO
INCENTIVADO O A DESTAJO NO ESTA CONSIDERADO,

vYd90 3d S3ININOdWOD 3Ia SOLS0D

EL BENEFICIO, ES UN PORCENTAJE QUE SE APLICA DIRECTAMENTE SOBRE
EL VALOR DE LOS INSUMOS ¥ MANO DE OBRA QUE INTEGRA CADA ITEM,
QUE PARA EL CASO HA SIDO EL 20 %.

SEGUNDA COLUMNA:

LA SEGUNDA COLUMNA DE PRECIOS, INDICA LA INCIDENCIA DE LAS LEYES
SOCIALES, QUE EL PROPIETARIO HA DE HACER EFECTIVO COMO APORTES
ADG.S.5., CUYOMONTO SE CALCULA A PARTIA DE LA MANO DE OBRA QUE
INSUME CADA ITEM.

8661 IHENLOO
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oo 1 MOVIMIENTO DE TIERRA
(8)
R 1-1 EXCAVACIONES MANUALES
™ 1-1-0%1 Zanja en tlarra vegelal arsnasa M3 14312 101,29
1-1-02 Zanja an arana M3 180,83 135,05
L 1=1-03 Ppzo en timara hasta 1 meiro Ma 166,98 118,17
C 1-1-04 Pozoe en arcilla arenosa 1 a 2 melros M3 330 40 208,00
m 1-1-05 Poza an arcilla arencsa 2 a 4 metros M3 506,38 32417
-] 1-1-06 Pozs en ancilla compacia 1 a 2 motros M3 310,10 219 46
1-1-07 Pozo en amrills compacta 2 a 4 malros M3 477,04 337 63
b= 1-1-08 Pore en tosca blanda 2 a 4 matros M3 £a8 64 388,27
Q 1-1-09 Pozo en tosca semidura 2 a 4 metros M3 76333 54020
l::! 1-1-10 Pozo en tosca dura 2 & 4 metros [k 1526 66 10R0, 41
1-1-11 Carga an camadn [N K] 9542 67,53
]
2 CIMENTACIONES
=
< 2.1  MUROS DE CONTENCION
C 2-1-01 Hormigén ciclipen ancolrado 1 lada M3 1508,03 450,34
m 2-1-02 Hormigdn ciclépeo encalfrado 2 lados M3 2211,18 BEE TS
G 2=1-03 Hormegén armado M3 3342 64 148E,32
22 PANTALLAS
2:2.01 Pantalla do hormigdn cickipen M3 321823 135115
LLJ 2:-2:02 Pantalla de hommigdn armado M3 343138 148632
) 2-2-:03 Pantalla de bloques cementicios M3 1480 82 405,41
2-3 CIMIENTOS
2-3-01 Dados da hormigdn ciclépeo M3 1442 op 382 81
2-3-02 Ciméento comido do harmigon cclopen M3 1442 80 382,81
w 2-3-03 Zapata corrida da hormigén armmado M3 316053 1486 32
L 2:3:04 Patin de hormigén armado M3 Jaed 130608
= 2-3-05 Vigas de cimentaciin hommigon ammado M3 404732 171162
= 2.3-08 Platea da hormigén armada M3 1761 .58 540 46
LLl 2-d PILOTAJE
= 2-4-01 Pilates paforados TML 8.00 1,00
'D 2-4-02 Pilotes hinca de tube TML 10,80 1.65
e ;
E 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO
D 3-1 PILARES ¥ VIGAS
U 3-1-01 Pillares y pantallas M3 4625 54 1824 46
3-1-02 Vigas y dintales M3 50262 216209
3-2 LOSAS
L 3-2:01 Losas maciias M3 417065 182448
(- 3-2-02 Losas nervadas clbovadilla de homm, M2 548 86 1850
3203 Losas nervadas cbovedilla de cerdm Mz EB4,62 185,81
3-2-04 Loszas prelab, pretensadas e'bow, hoom, M2 252,00 4200
W 3-3 HORMIGONES WARIOS
D 3-3-01 Losas de escalem M3 401224 22621
- 3-3-02 Fancas con baranda M3 E7EB.16 281526
3-3-03 Tanques de agua M3 GT4E8E 253373
w 3-3.04 Pavimanios de hormigan M3 1701.55 540 46
® 3.4  VALOR MEDIO DEL HORMIGGN ARMADO
O 3-4-01 Valor medo con dosificacidn 4-2-1 M3 4337145 183538
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4 MAMPOSTERIA

@
41  MAMPOSTERIA DE LADRILLD @)
4-1-01 Mure da 16 cm sin revocar M2 2263 60,81 N
4-1-02 Muro de 16 cm 1 cam vista M2 288,72 Ba.48 _|
#=1-03 Muro de 15 cm 2 caras vistas M2 28737 10473 D
4=-1-04 Muro da 20 cm M2 362,64 8a.11
4-1-05 Muro de 30 cm M2 456 48 123 BB w
4-1-08 Muro doble clcdmara (una cara vista) M2 Eog 48 204 58
4-1-07 Mur doble cicdmara (ladrillo y tichala) M2 385,03 148,78
4-1-08  Muro de ladrillo armade 15 em visio M2 204 78 114 87 D
4-1-08 Tabique de espejo de B cm M2 141,03 47,30 m
4-1-10 Muro ponante de ladillo da fdbrica M2 ars.7e 60,81
4-2 MAMPOSTERIA DE LADRILLD REJILLA
4-2-01 Muro de 15 em (rejilla 12x12x25) M2 36954 5631 @]
4-2-02 Muro de 20 cm (rajilla 12x17x25) M2 502 .BB T4.89 C:I
4-2-03 Muro de 30 cm (rejilla 12%17x25) M2 Ta2.2v BB,9G g
4-3 MAMPOESTERIA DE TICHOLOS
4-3-01 Tabigue da 8 cm (tichole Tx12x25) ] 27274 65,32 0
4-3-02 Tabique de 10 cm (lichole 8x25x25) M2 218,42 i1 58 G
4-:3-03 Tabique de 12 cm (ticholo 10x15x25) Mz 348,81 65,32 =
4-3-04 Muro de 15 cm (licholo 12x25x25) Mz 309,65 45,05 M
4-3-05 Mure de 15 em (licholo 12x17x25) Mz 342 44 60,81 =
4-3-08 Muro de 17 em (ticholo 10x15x25) M2 475,53 65,32 )
4-3-07 Muro de 20 em [lichelo 12%17x25) M2 44035 648,60 M
4:3-08 Murg de 30 cm [lichole 25x25x25) Mz G388 5283
4o MAMPOSTERIA DE BLOQUES DE HORMIGOM VIBRADO w
4-4-01 Tabique de 7 cm [Block Tx18x38) M2 113,41 18,58
4-4-02 Tabdque de 10 cm (Block 10x16x39) M2 141,69 28,28
4-4-03 Muro de 12 cm (Block 12x19x38) Mz 185,55 a7.16 O
4-4-04 Muro de 15 cm (Block 15x18x38) M2 201,94 38,85 m
4-4-08 Muro de 18 em (Block 19x18x38) M2 241,94 #5.05
S-4-06 Muro de 25 cm (Block 25x18x38) Mz 330,80 47,30
4407 Muro aislante sspecial de 20 cm Mz 26450 4730 @)
4-5 MUROS CALADDS o
4-5.-01 Muro calndo con ladsillos M2 256,29 104,73 e
4-5-02 Muro calado de cemenio M2 355 53 104,73 T
4-8 VARIOS
4-6-01 Damodicidn da murcs Ma 281,67 270,10
4-6-02 Colocacidn de cantoneras ML 136,88 26 47 ]
4-6-03 Colocacidn de aberuras iz 175,05 123 88
4-6-04 Colocacikin de placares M2 175,05 123,848
4-8-05 Tarminacidon de mochetas ML 52582 3716 I‘:}
4.7 MAMPOSTERIA DE YESO (TABICUES) O
4-7-01 Tablques de yeso Inerwvall ALDRILLD esp, Bem. M2 384 63 R ]
48 MAMPOSTERIA DE PLACAS DE YESOD =
4-8-01 Mure 10 em con placas de yeso 12,5 ambas caras M2 395 83 E
4-8-02 Mure 10 cm 1 cara placa cem- 1 cara placa yeso M2 437 25 " %
5 REVOQUES m
81 AEVCQLUES GRUESOS (PRIMERA CAPA) el
51-01 Hevoque da cialorrass ME 105,649 60,81 w
E-1-02 FAovoque interor Mz 88,02 a718 ©
5-1-03 Rovoque exterier con hidrdluge M2 83,38 52,83 Qo
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e 5-2 REVOOUES FINDS [SEGUNDA CAPA)
o £-2-01 Hevaeque lino de cislomaso M2 41,75 2478
] E-2-02 HAevogue fino da muro [ 30,62 18,88
— 5-2-03 Fevogque de porfand lustrads Mz 125,04 7546
E-2-04 Enduide plistico M2 il 35 2581
LL :-2-1:5 ﬁ 1g.1.$urid-n- vinifico (INCALEX textura) 2 35,53 16,89
A AR
g &-3-01 Picado da revogques M2 28,62 20,26
E [ CONTRAPISOS
g1 CONTRAPISOS
S G-1-01 Contrapiso comun M2 130,78 3T
§-1-02 Contrapiso sobra losa M2 7288 45,03
; 6-1-03 Conirapiso sobre losa de bafio M2 268227 123,82
6-1-04 Contraplze en temazas M2 142,71 8555
B-1-05 Contrapiso de arena y portland M2 145,40 77,
{ G106 Absado da arana y porland M2 81,68 4338
% T ACABADOS
C} 71 ACABADDS CONTINUDS SOBRE MUROS INTERIORES
7-1-01 Pintura Latex sfendulde (INCALEX) M2 ar2 13,52
7-1-02 Pintura Latox slenduide (PLASTICA BLANCA) L 30,89 13.52
L 7-1-03 Pintura Latex no lavable (INCAMIL) M2 28,57 13,52
ﬂ -2 ACABADOS DISCONTINUDS SOBRE MURCS INTERIORES
T-2-01 Azulejos lisos blancos M2 237,16 74.33
T-2-02 Arvlejos lisos de cobor M2 274 36 T4.33
D T-2-03 Azulsies decorados Mz 378,55 105,86
L 7-2-04 Plaguetas deo cerfimica esmalada 15x30 Az 285,70 7433
- 7-2-05 Plaguetas de cerdmica esmaliada 20x20 Mz 222,08 61,94
z 73 ACABADOS CONTINUDS SOBRE MUROS EXTERIORES
7-3-01 Pinjura acrilica (INCAMUA) M2 39,21 13,52
w 7-3-02 Revestimbanio acriico lexiurado M2 47,70 15,77
e 7-3-03 Pintura cementicia Mz 30,60 13,52
7-3-04 Imitacion M2 160,06 0,25
E 7-3-05 Balal Mz 6a 66 18,89
7-3-0f Monolitico lavado hecho en sito Mz 260,58 140,78
g 7-4 ACABADDS DISCONTINUDGE SOBRE MURCSE EXTERIORES
7-4-01 Medic ladrille do campo aplacado Mz 364,42 130,63
O 7-4-02 Ladrillo de campo aplacado M2 214,64 92 34
7-4-03 Plagueta certmica 55x25 M2 307.68 88,07
7-4-04 Plaguata cerdmica vidriada 5 5x325 M2 422 81 85,97
L 7-4-05 Plaguets esmaltada 10x20 M2 439 83 74,33
E 7-4-068 Plagusta de gres 10x10 M2 T43 462 123,88
7-4-07 Plagueta de gres 10x20 M2 730,35 75,46
T-4-08 Pledra laja imagular M2 254 T3 123 BB
7-4-09 Pisdra laja regular (escuadrada) M2 140,87 a5.58
w T-4-10 Plaguetas de mdrmal 15 x 30 M2 1021, 72 163,28
@ 7-4-11 Placas de marmol M2 183937 284,84
= 7-4-12 Plaguetas de monclitico lavade M2 330,63 74,33
4p] 75 ACABADDS DE CIELORRASO
D 7-5-01 Pintura de clalorrass sobre mezcla lina K2 2825 16877
D ¥-5-02 Pintura a la cal sobre mazcla fma Kz 24 49 16,77

edificar 40 ) Conos dé Componimias da Oftea 4



8 PIS0OS ¥ ZOCALOS

O
O
81  PAVIMENTOS o
B-1-01 Baldosas verada 20020 Mz 167 92 4729 —
B-1-02 Baldosas calcireas 20x20 M2 18822 6532 O
B-1-03 Baldogas calcdreas 15430 M2 198,75 &4 83 P
B-1-04 Baldosas calcdreas 3030 M2 21404 74,33
8.1-05 Baldosas calcdreas exagonales M2 21722 76,58
B-1-08 Baldogas monoliticas 2020 M2 291,65 65,323 O
8-1-07 Baldosas monoliticas 3030 M2 a7 a7 76,58 M
8-1-08 Baldosas monoliticas 40u40 M2 =1 F 76,58
8-1-08 Manolilica hecha an sitio M2 2971 8201
8-1-10 Monolftico lwvada hecho an sitio Mz 206,51 8281 @)
8-1-11 Alisado de arena v porland rodillado M2 22582 132,88
8-1-12 Piedra laja Imegular M2 23215 101,35 @]
8-1-13 Piadra laja escuadrada M2 108,14 81,84 <
B8-1-14 Baldosas de pledra laja Mz 10E 20 681,04 0
B-1-18 Parqué de sucalipius engrampada Mz 374,08 B5 32 G
B-1-16 Parque do ewcaliptus pagado M2 335 54 B5,32
B-1-17 Alfermbra moquetio valor promadio M2 150,14 23,65 <
8-1-18 Alfombra de goma de base estriada M2 24688 2365 m
B-1-10 Baldosas vinlicas M2 164,07 20,28 =
B-1-20 Baldoza cerdmica esmaltada 20x20 M2 363,31 g1.22 —
8-1-21 Baldosa calalans M2 582 74 123,84 m
B-1-22 Baldoza do gres 18 x 19 M2 322 8g 110,38 m
B-1-23 Baldosa de gres 30 x 30 M2 281 24 8785
82 SOCALOS
8:2.01 Jdcalos calcdrens ML 4207 18,24 O
B-2-02 ZFdealos de monoliico ML 51.81 18,24 Mm
8-2-03 ZFdealoz de madara ML 2545 4,51
8-2-04 Zdcalos de mdrmol ML 71,68 18,24
a8-3 VARIOS
8:-3:01 Colocacikin da umbralas ML 113,78 a0,52 D
8-3.02 Colocacidn da escalonas ML 11378 ag.52 %
a AZOTEAS ¥ SOBRETECHOS :'l_':-
g-1 PREPARACION .
8-1-01 Contrapigo v alisado de arena v penland M2 218,60 117,10
-2 CAEA IMPERMEABILIZANTE D
B-2-01 Imparmeabilizanie acrilice bifurmnoso M2 143,83 B4.47
8-2-02 Imparmeabilizants blanco acrilice M2 148,43 45 55 'L-)
83 SUPERFICIES DE PROTECCION —-|
2301 Aluminio astilico Ma 20,82 12,38 i,’:
8:3-02 Tejuelas da cerdmica a2 188 49 6363 m
£:3-03 Teraza iransitabla M2 204,11 B3,E3 ")
8:3-04 Teja codonial M2 278,70 52 93 m
2-3-056 Taja plana 2 37709 60,81
o-4 SOBRETECHOS =3
G-4-01 Sobretecho F.C. 6 MM sobre comaas =2 b2 210,83 B &5 s
9-4-02 Sobretecho de chapa sobfe coreas 2x2 M2 178,77 £0.81 W0
Qo
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- OCTUBRE 1998

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA

10 ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

10-1  PAVIMENTOS EXTERIORES

10-1-01 Piso asticulado flarida M2 317,84 Th 82
10-1-02 Piso articulads axagonal M2 289,28 To.82
10-1-03 Céspad an topes M2 28,51 10,13
10-1-04 Balastre compactado M2 Th a2 33,78
10-1-05 Pizo &n grean block | unidad de 48 em x 38 cm) M2 19413 17,45
1" CUBIERTAS ¥ ESTRUCTURAS LIVIANAS

111 CLUBIERTAS (no s8 considera pilares y fundacién)

11-1-01 Tocho an F.C. & MM estructura hisrmo comdn M2 BOD4 472,30
11-1-02 Techo de chapa estructura hisro redendo M2 TET 11 450,34
11-2  ESTRUCTURAS LIVIANAS (CIELORRASOS)

11-2-01 Metal desplegado susp. iemrs eomun M2 3E3, T4 213,04
11-2-02 Metal desplegaado susp. marco madera M2 214,81 BB 72
12 ACONDICIONAMIENTO ELECTRICO

1241 PUESTA ELECTRICA

12-1-01 Yaker madio da una pussta u G408 89 2461
13 ACONDICIONAMIENTO SANITARIO

13-1  BANOS

13-1-01 Bafie completo an planta baja i 10361,64 220702
13-1-0 Bafe complelo an plania alta L 1337364 267665
1:3-1-03 Bafio secundario PB, {LP. y v, c/pie) u 634588 133508
13-1-04 Bafio secundario P.A. {LP. y e, c/pia) u 804313 1335508
13-2 COCINAS

13-2-01 Cocina on planta bafa (pileta simpla) L 343092 82763
13-2-02 Cocina on planta alta (pildta simple) U 4460, 79 985 28
13-3  SANEAMIENTO

13-3-01 Cloaca {cafera principal en P.B) i ToB4 71 2670,05
14 ABERTURAS Y EQUIPAMIENTO

14-1  ABERTURAS DE ALUMINIO

14-1-01 Vantana 140110 u 214700 :
14-1-02 Yantana 150140 u 2B55,00 3
14-1-03 Puata ventana 150208 u 770,00 y
14-1-04 Puera ventann 280205 U 4660,00 .

14-2  ABERTURAS EN CHAPA DE HIERRO

14-2-01 Ventana cormadiza 140110 ] T65,00 E
14-2-02 Puarta vantana 140205 u 1342 00 -
14-2-03 Puena da calle con postigo Bax2i0 L 174700 =
14-2-04 Puerta . marce chapa hoja PUB. B0 U 1145 00 -
14-2-05 Porlén garage 3 hojas cpost, 2400210 L 462800

14-3  ABERTURAS EN PERFIL DE HIERRD (simpla contacte)

14-3-01 Bakancin BOxEQ u 515,00 .
14-3-02 Ventana 140110 u B65,00 -
14-3-03 Puarta cocina BOX205 U 862,00 ™
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14-4 ABERTURAS EM MADERA

14-4-01 Vemana batienia (cacba) 120120 U 2228,00 " S
14-4-02 Ventanas comedizas (cacba) 150120 L 228300 2
14-4-03 Venlanas corredizas [cacba) 180150 U 2540 00 2 w
14-4-04 Puerta vantana (cacba) 2amz08 U 474500  ° 2,
14-4-05 Puera inerlor con marce en (P.TEA] i) 106200 . l.:I'
14-4-06 Pusra exterior efmarco an cacha U 4218,00 : w
14-4-07 Pusria plegable efmarco y colocacion M2 10E3 00 pt
14-5 CORTIMA DE ENRCLLAR
14-5-01 Cortina de anrclar complata PVC cicolocasion M2 646,00 " o
14-8  EQUIPAMIENTO COCINAS ¥ BANOS m
14-6-01 Mueble bajo frente 1 med. 40 cm de ancho u 828,00 g
14-6-02 Mueble bajo frents 2 med, BD em de ancha u 152700 =
14-6-03 Cajoneras con 4 cajones 40 cm de anche U 1800,00 5 )
14-6-04 Mueble afo completo laterales fondo 40 om u 1014,00 . G
14-6-05 Museble alio completo lterales fonda BD em L 1517,00 .
14-6-06 Musble ako {alt:80c,prof:40c,ancho:80c) U 141000 ° =
147 EQUIPAMIENTO DORMITORIOS ms
14701 Placar iniegrar a ab. ancho 1.10 alt, 2,05 u 3112,00 A ':}
14-7-02 Placar imMagrar a alb. ancho 1.65 alt, 2.05 1) 4350,00 4 =
14-7-03 Placar inmagrar a alb. anche 2.20 alt, 2,05 ] 5170,00 !
14-7-04 Placar imMegrar a ab. anche 1,65 all, 240 u 446500 ’ m
14-7-05 Placar inlegrar a ab, ancho 2.20 all, 2.40 u 544000 . <
14-7-06 Cajén con llave anche 50 cm u 534,00 . =]
14-7-07 Bandejas cantidad 3 altura total 50 cm u 965,00 ’ m
w
15 PINTURAS
1541 PREPARACION DE SUPERFICIES D
15-1-01 Fonde blance para madera (cubriante) M3 4B,57 27 04 m
15-1-02 Bamiceta: Bamiz al 30 % (Mo cubsenta) M2 47 87 2704
15-1-03 Fonde antidxide para hiarmo iz 102,14 54,07
152  ACABADO DE SUPERFICIES G
15-2-01 Esmalte sintético brllante INCALUX M2 86,72 4,07 m
15-2-02 Esmalte sintético somi-mate SATINCA M2 99,16 54,07
15-2-03 Bamiz poliuretdnico M2 116,60 56,58 me
b=
16 VIDRIOS Y ESPEJOS :
168-1  VIDRIOS G
16-1-01 Vidrie 3 mm con colocacidn M2 180,60 =
16-1-02 Vidrie 4 mm con colocacion M2 200,00 " O
16-1-03 Vidrie 5 mm con colocacién M2 a3s00  ° -]
16-1-04 Vidrio fantas(a colocado M2 180,00 2 '.':
182 ESPEJOS m
16-2-01 Espejo 3 mm sin colocacién Mz 255,00 y T
16-2-02 Espejo 5 mm sin colecacién Mz 332 00 ! m
17 ASCENSQORES ik
w
17-1-01 Ascensor de 5 paradas en USS u 1§EED : 0
17-1-02 Asconser da 11 paradas an UES u 2E325 L (o)
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g CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS UNITARIOS
(8) POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
— PERIODO OCT 87 - OCT 98
L Tipologia OCT 87 DIC 97 FEBSE ABR 98 JUW 98 AGD 88 OCT 98
c Vivienda eco.aizlada Sgaz 5013 E5as B198 27 E370 e
o Vivienda Planta Baja 5415  S445 5467 5689 5780 57SA  soad
- Vivienda Duplex SE15  BBE3  SATE BB 6199 BN G3eR
= Viv. P.B. y 3 P.Aha A7ET 4831 4850 5051 5123 E122 5355
U Local Ind. e/Oficina aTod s 3=38 4018 4083 %058 4156
@]

i Valores en Pascs Unsguayas

ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION.-

En todos los casos el costo del metro cuadrado de construccion comprende:

a) Materiales;

b) Mano de obra incluyenda el monto de leyes sociales;

¢} El beneficio de la empresa constructora:

d) El impuesto al Valor Agregado por lodo concepto; (23 % a partir de Mayo/ 95)
No se incluye en el costo:

a) El valor del terreno o su pare alicuola;

b) Los honararios profesionales y

€} Los gastos por impuestos, 1asa y conexiones de infraestructura sanitaria, elécirica
¥ bomberos.

DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS TIPOLOGIAS DE VIVIENDA

Se ha analizado el costo del metro cuadrade de vivienda durante el periodo
OCTUBRE 97 - OCCTUBRE 88, toméndose eomo base cualro tipologias de viviendas:

I VIVIENDA ECONOMICA AISLADA

Il VIVIENDA EN PLANTA BAJA AGRUPADA

il VIVIENDA DUPLEX AGRUPADA

IV VIVIENDA EN BLOQUES DE CUATRO NIVELES (PB. Y 3 P.ALTAS)

La unidad de vivienda considerada para estas cuatrotipologias es una vivienda de dos
darmitorios con una superficie de 55 m2 con las respectivas superficies comunes
necesarnias para su funcionamienio en cada tlipologia.

La memoria descriptiva de las unidades estudiadas corresponden a las terminaciones
exigidas por el Banco Hipotecario del Uruguay para Categoria ||

El métedo empleado para la obtencin de estos valores ha sido el estudio de prototipos
representativos de cada tipologia, seguido de un planillade de cémputos minucioso,
gue se corre en forma bimestral con los valores que se obtienen de los COSTOS DE
COMPONENTES DE OBRA.

DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL.

Para el célculo de esta lipologia se ha elegide un local entre medianeras, de 10 metros
de anche de lerrenc. Esta integrado por un local amplio con lechado fviano y una
unidad de oficina adjuna con estructura de hormigén y mamposteria,

La superficie de la oficina equivale aproximadamente al 10 % de la superficie del local
con entrada independiente para ambas unidades.

COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA
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ESTRUCTURA PARAMETRICA DEL COSTO DE VIVIENDA

La distrbucion paramétnca del costo del metro cuadrado de construccion en
lag diferantes tipologias de viviendas consideradas para el mes de OCTUBRE
de 1998 presenta ks siguientes caracteristicas:

Mano de OBra.........oovveeeesemsssmerins P e 33,37 %
Layes SOCIR. . ........viireeieerirasss iy nin e 21,88 %
P A i i e i s TadarEe 32,27 %
Banaficios da EMPresa........coormeeesmssrrrre 1248 %

AMALISIS COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES MAS
REPRESENTATIVOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

VALORES EN PESOS URUGUAYDS INCREM. INCREMENTO
ULTIMO PERIODOD
VALORES IPC EM INDICES BIMESTRE OCTS? - OCTo8
OCT 87 547710
VALOR M2 AGD 98 o836, 81 2,68 % 8,43 %
OCT o8 590343
QT &7 161,44
WALOR U.R. AGD 98 178,07 292 % 12,64 %a
OCT &8 181,84
OCT &7 8,915
VALOR USS AGD 58 10,720 = 0,34 % 7.76 %
QCT o8 10,684
INDICE QCT 87 41741
COSTO DE AGD 98 45251 1,36 % 0,80 %
VIDA OCT 98 45868

L e e = e
VALORES DE TASACION DE VIVIENDA USADA

El sigulente cuadre es represemative de la variacién de los valores del metro cuadrado de

vivienda usada, leniendo en cuenta la edad, la calegora de vivienda y su estade de

consenacidn, sobre la base de los valores de vivienda nueva a OCTUBRE de 1808

* CATEGORIA DE LA VIVIENDA:

MUY BUEMNA: Wivienda construsda con mateiales noblas v fina terminacion.
Incluye calelacciin,

CONFORTABLE: Vivienda bien consiruida.con buenos materales y aceptabble conlort

BUEMA: construccion narmal, mataralas buenos, sin condart,

ECONOMICA:  Vivienda bisn construlda, con malerales econdmicos y larminacién
regular

* ESTADOQ DE CONSERVACION

QPTIMO: El caso en que no o5 nocasasio hacer reparcionss

BUENC: Cuando hay necesidad de reparaciones de poca enlidad,

REGULAR: Cuando s necesana hacer reparaciones de clena considaraciin.

AL Cuando las reparacionas va son mpotanias,

El valor de la construccian, SIN CONSIDERAR EL VALOR DEL TERBENO, se
obtiene multipbcando el valor correspondiente del cuadro por el metraje de la vivienda
y por el coeficiente () que cormesponda, sequn labla adjunta.

YHE0 3IAd S3ILNINOHdWODO 3Jd SOLS0D

8661 3IHENLO0O
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CUADRO REPRESENTATIVO DE LA VARIACION DE
LOS VALORES DEL METRO CUADRADO DE LA
VIVIENDA USADA

EDAD ESTADO CATEGORIA DE LA VIVIEMDA
M. Buama Conf. Buena Econom,

- OCTUBRE 1998

NUEVA 131886 EED T492 5993
B mfios OPTHAD 12835 g630 TaoE 5836
BUEMND 12516 B3ar T GHAG
REGULAR 10515 7887 5375 4780
MALD 6086 4565 3458 2767
10 afios OPTIMO 12460 8345 7080 5664
BUEKO 12147 o110 G001 g5ay
REGULAR 10208 7E54 57849 4E3%
MALD 5806 4423 3356 oRg4
é 20 afios  OPTIMO 11603 aTn2 6593 E274
BUEND 1131 B4B3 B426 5141
o0 AEGULAR 8503 7127 5399 4318
) MALO 5500 4125 3125 2500
a0 afios OPTIMD 10614 THE1 B0 4825
BUEND 103247 TGO EATA 4703
LLI REGLILAR BEGY BE20 4838 3851
O MALO 5032 ar74 2850 2087
d0 mRos OFTIMO T G T120 1= 4315
W BUEND §255 6241 5258 4207 Conficiento [') en
w REGULAR T8 5833 4418 3534 ralncian con s
- MALD 4500 3375 2557 2046 superlicie du Ia
vivienda
— 50 afios  ORTIMO 8241 6181 4882 3746
LL BUENG 8034 6025 4565  gesz | Supim2 Coel¥
= REGULAR 6750 s062 3835 aoas 20 1.14
MALD 3807 2030 2300 1778 25 1.11
) 30 1.08
ol 60 afios  OPTIMO ESE 5142 3895 3117 a5 1.05
BUEND BiGEZ 5012 3797 3037 40 1.03
E REGLULAR G616 4212 31 2553 45 1.01
O MALD 3250 2438 1847 1477 50 1.00
O B0 0.97
TOafos OPTIMO 5340 4005 3034 2427 70 0.85
BLEMD 5206 3804 2058 2366 ag 053
REGULAR 4374 3280 2485 1088 80 0.81
w MALD 2532 1888 1438 1151 W00 080
(i 10 0.69
80 afos OPTIMO 3602 2768 2008 1678 130 0.86
BUEND 3508 oo 2045 1638 150 048
m REGULAR 3023 2268 1718 1374 1 0.83
MALD 1750 1312 wog 785 200 0.8
5 250 0,78
= 80 aios  OPTIMO 1912 1434 1086 BB 300 0,78
o BUEND 1883 1357 1058 847 400 0.73
'®) REGULAR 1566 1175 260 712 500 o.M
3 MALD 906 878 515 412

Valores en Pesos Uruguayos Base OCTUBRE DE 1098
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VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION
PESOS URUGUA YOS

1991 1944 LG 154 1957 5998
FEBRERO 103,00 145,96 07,09 273,018 328,16 364,22
ABRIL 110,42 159,64 224 .67 206,08 3466 ELER. 3
JUMIC 113,43 162,56 220,96 288,92 345,31 IHE 94
AGOETO 125,70 PO, T0 247719 A5, 2 346,73 IRE.RT
OCTUBRE 131,26 184,79 153 66 LA 165,71 39941
DICIEMBRE 142,57 203,36 260,53 326,04 367,73

VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCTON

DOLARES
1993 1994 1955 1994 L 1543

FEBRERD [0 1159 189 1347 133.7 132,80
ABRIL 1069 1219 1353 136, 13468 136,30
TUMID 03,0 1189 1329 131.8 1324 R Aol
AGOSETO 1123 124,1 1375 1344 130.3 F32.40
OCTUBRE iz 125.1 1353 133,0 134.6 L3640
DICIEMBRE 17,5 1325 1383 136,46 1133

VALOR MEDIO DEL COSTO DE LA CONSTRUCCTON
MONEDA: PESOS URUGUAYOS AND 1993 - 1998

VIVIENDA PLANTA BAJA
BIMEMSUAL  ACUMULADA  ULTIMOS
1953 [ 954 1544 1954 1997 1998 AN [958 12 MESES
FEBREROD  1.481 2.161 3066 4,045 4 859 5467 0,40 0,441 12,51
ARRIL 1.635 2364 1327 4.236 5,130 699 A2 464 11,00
JUHI 1.680 2.4407 1405 4278 5113 5750 i.0% 577 12.63
ADSTO .86 AT 3,660 4.5 5.1M 5. 754 «{),02 574 1215
OCTUBRE 1,544 2736 1756 4.571 5415 5.914 271 .61 033
DICIEMBRE 2,011 3001 3.99] 4831 5445

VALOR MEDIO DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION
MONEDA: DOLARES AMERICANOS ARD 1993 - 1998

VIVIENDA PLANTA BAJA
BIMEMSUAL  ACUMULADA  ULTIMOS

1993 1504 1995 195 1997 1998 ARD 1998 2 MESES
FEBRERD 4057 4701 36,9 546,56 24 5386 S}, 30 -0,3%9 .70
ABRRIL 4338 494 6 iR 551.9 5549 5528 264 224 0,37
JTUIMI0 4178 4824 3351 5348 5386 5504 -0.43 1.79 219
AGOSTO A58 5034 35T.8 Sd4.2 3387 5371 =241 -6 .59
OCTUBRE 4379 507.6 5400 a39.7 G, 53350 106 237 133
MCIEMBRE 4778 3374 Ja1.1 b5 40,7
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ESTRUCTURA PARAMETRICA
DEL COSTO IVE LA VIVIENDA

100%—

0% -

OCT 18

QCT 1991
OCT 1992
OCT 1993
0CT 1994
OCT 1995
OCT 1996
QCT 1997
OCT 1998

FUENTE CIDIC

OCT 1892

DE OBRA

25.98
27.71
28.23

30.65
31,54
33.15
3337

[EIMANO DE OBRA

O MATEFI'._[ALEE_

)

OCT 1983 OCT 1804

LEYES

17.48
1868
1863
18,90
20.09
20.67
21.73
21,88

OCT 1965

" WLEYES SOCIALES |
[1BENEFICIO DE EMPRESA

MATE-

43.45
40.63
38,10
39.60
36.56
35.20
32.64
32.27

BENERCID
DE EMPRESA

13.09
12.98
12,60
12,90
12,70
12,58
12,48
12.48

PERIODO 1991 -1998

OCT 1954 OCT 1887

OCT 1938
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RELACION ENTRE INDICADORES
VALORES INDICE

MES / AfO

b
93
g4
85
96
a7
98

VALORES INDICES DE SU EVOLUCION

M2/Us8 UR/USE
400. 36 .77
£72.38 12.50
5131 .0
555.03 15.10
548.64 16.05
553.41 16.28
560.97 17.02

HO/U48 MZ /TR

10.85
13.06
14.60
1689
16.687
17.87
18.37

40.96
37.78
IT.06
n.m
34.18
33.93
321.96

HANO
DE OBRA

100%.

BO%, |

BO%. |

an%

20%

0% =

OCTUBRE &2

FECHA

oCT 1953
OCT 1993
OCT 1994
OCT 13595
0T 15956
OCT 15397
OCT 1558

T
28.13
28,60
30.65
.5
.15
3.7

FUOENTE CIDIC

DCTUBRE %3

O M2USS

QCTUBRE 84

B UR/USS

LEYES
BOCIALES

OCTUBRE 85

MATER .

d0.63
40,13
B.6{
35,56
3530
32,64
n.om

GCTUBRE 94

OMO/USS

BENEFICIO
DE EMPRESA

12.58
13.m
12.50
12.70
1:.%8
12.48
12.48

PERTODO 1953 -1598

OCTUBRE &7

CIM2UJR

SCTUBRE o8
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Laudo Vigente 9/98 a 2/99

FPERSOMAL NO INCLUIDD EN LA LEY 14.411

CHREADS JORMALEROS [JORNAL POR DIA)

CATEGORLA TOMA 1

| 148,56
] 157,95
m 167,63
] 181,68
v 195,69
W 208,70
wi 223,71
i 237,69
I 251,76
X 265,81
Xl 279,75
X 293,76
CEAERDS MENSUALES
CATEGORIA TOMA 1
Im 5.923,55
= : 645860
i 7.083,85
fim 7,847 &9
ADMINISTRATINDS

CATEGORIA TOMA 1
la 1.196,18
(" 4.156,10
My 491975
Wa 5 686,44
Va §.450,39
Wa 7.220.31
Vil 7.991,04
Vil 876456

PERSONAL INCLUIDO EN LA LEY 14.411

20KA 2
145,56
157,95
167,63
181,65
195,69
204,10
223,11
237,69
251,76
205,81
219,75
£39.M6

LOWA 2
502355
£.4%8,60
T.085,85
7.847.89

JOkA
1 3%6, 15
#.156,10
4,919, 7%
5626 44
6,450,319
7.280,31
F.091 .04
& TEA BE

CERERDS JORMALERCS [JORANAL PPOR DiA)

CATEGORA JOMA 1
I 121,89
] 129,82
1] 137,80
) 149,18
L 160,65
W 172,06
Wi 18363
Vil 145,24
] 206,
X 218,09
Ll 258,
] 241,24
OBRERDS MEMSUALES
CATEGORIA J0hA 1
Im 486333
i 530268
fim 581704
I 644328

I0HEA 2
121.89
129,64
137,60
149, 1%
160,6%
13216
183,63
195,24
Fail |
218,19
229,
40,04

1A 2
486333
5,302,648
581709
644328

20MA 3
148,50
157,33
16483
1&1.68
193,69
209,70
223,71
237,69
251,76
265,81
273,73
238,76

ZOMA 3
592355
G458 6D
108385
TE4YED

FOMA 3
1309618
4.156,10
491975
B.BEG 44
.4 50,39
LN
7901, 04
B. 764 66

JONA 3
121,89
12342
137,60
144,18
160,65
172,16
183,63
195,24
206,71
218,19
228,71
d4i.24

T0A 3
4.863.33
5.302,68
5.a170
44328

COMPENSACIONES

MESGASTE DE ROPA
DESGASTE DE HERRAMIENTAS

GASTOS DE TRAMSPORTE JORKALERD
GASTOS DE TRANSPORTE MEMSUALES

SUPLEMENTC POR BALARCIN O SMILARES

TRABAJD “A DESTAM"
HAHAL BASE

TRABAID

L MURDS Y TAIGUES
1.1 - TCH. 0a/25/25-608
3.2 - TCH. 1272525kl
13 - TCH 12/17/25-0 2
34 - TOH 1201702561 7
35 - TCH. 12f25/25-E25
16 - REL 1yj1res-Er
17 - REL 00J12ra5-E2%
35 - ILADLS.50 212568
19 - LADL 5, 511 2/25-E25

4. APLACADOS RUESTICOS

5 TERMIMACIOMES VISTAS
51 - LA 5 SM2/25-ER2
5.2 - (HR % 5/%.5/25-E5.5
53 - TEL. 03/1272%E03

& COLOCACION PISDS
6.1 - BALDOSA didudd
6.2 - BALDDGA 200E0
6.1 - GRES 10K

&4 - VEREDA A0%20

7. COLOCACION DOCALDS
7.1 - BALDOSA 07n20

7.2 « GHES 0ni0)

7.3 « MARMOL 5.5270

& COLOCACION ATULE RIS
15a1%

COEFICIENTE DE TRASLADD A LOS PRECIO

204 1
203,19

2¥h
55,26
45,33

1371
33.53
EJ

2165
29,68
1.5
L]
91.22
wmn
55,26
45,33
68,59

£1.85

bl.59
39,43
19,41

L5
¥3.53
15,43
23,57

19,71
21,57
2165

.22

B.03
L
7.0

I:'.'-'Ii_E-'-I-

14.45

DOMA 2
203,19

27,65
55,86
45,33

15,
1353
E1E

27,65
29,68
1.5
T 3e
51,2
739
55,46
45,33
65,09

27,65

5,89
39,43
39,43

1.5
33,53
1943
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Congreso sobre
cerramientos de edificios
SISTECCER 98

A principios del mes de mayo de
este afo se realizd en Buenos
Aires ¢l Primer Congreso de
Sistemas y Tecnologias de
Cerramiento de Edificios
[SISTECCER 98). El misma, Lal
vez ¢ mayor evento en su género
en Latinoamérica, reunid a
arquitectos, ingenieros,
constructores, industriales e
investigadores de distintos
lugares del pais y de palses
vecinos. Todos eflos con un
interés comdn: recibir e
intercambiar informacion y
experiencias a nivel interna-
cional sobre el disefio, la
construccion, las presiaiones y
la evaluaddn de los diferenies
bpos de sistemas de cerramiento
de edificios.

S
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Arg, teallermo Marshall
Presigente daf Comits
Crpanirador oe SSTECCER
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Muchios son las motives del éxto
de este primer Congreso , pero
fal vez el primero se encuenire
en la temitica del mismo. El
cerramiento de wun edificio sirve
a muchos propbsitos. En primer
lugar, provee |a apariencia del
edificio para toda la vida, al
mismo tempo actha como un
filtro para crear un ambiente
confortable y proteger la
estructura del edificio, teniendo
un significative impacto en el
intercambio de energia. La
mayoria de las veces cumple
funciones estructurales, tomando
las cargas que & viento genera
sobre las fachadas y auto
sopor tindase, Por encima de todo
esto, se pide que el costo del
cerramiento sea el mis
econdmice.  posible.  El
cerramiento del edificio en
muchos casos llega a superas ef
25 % del costo total de la obea,
y también muchas veces es la
principal causa de fallas en ¢
edificio. Por el lade de la
informacidn y educaciin, si bien
hay informacién técnica
proveniente de los fabrcantes de
origen, resulta dispersa, las mas
de las veces pandial, y no siempre
disponible para 1oda persana que
tene que tamar decisiones de

proyecto. Ademas, la informacion
académica que hay disponible
para profesionales & industriales
del sector es escasa y poco
actualizada, Aparte de estos
factores de la realidad como
hecho fisico, s puede verificar
una tepdencia en & diserio de las
edificios a cerrarlos con
elementos cada vez mas fivianos
¥ transparentes y si es posible
dindmicos & interactivos con los
ocupantes del eddicio, con el
medio ambiente y con el resto de
las instalaciones del edificio
misma. Resultd pues, muy
aptriuna la convocatona a este
primer Congreso y muy bien
recibida por el pdblico que colmé
el salénm de las conferencias.
Sumado ésto, a la respuesta
positiva que dieron las
destacadas figuras interna-
cicnales que aceptancn particpar
en el Congresa y exponer sus
presentaciones a la audiendia,

El Congreso se desarrolld en una
sefie de sesiones beonicas dianas
de media jornada dende los
diferentes experios interna-
cionakes expusieron sus temas, en
|a mayoria de bos casos en forma
brillante, apoyados en material
grifico y de video del mds alto
rinvel de calidad y presentacidn.
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Loes que alguna vez hemos
aststido a congresos interna-
donales tuvimes la satisfaccin

de ver a través del nivel de
preparacidn de estas pre-
sentaciones, la importandia que
e asignaron estos verdadenos
personajes del mundo del
cerramiento a la avdiencia
exigente y dvida de informacion
que los siquid durante los 4 dias
del evento,

Bl Congreso comenzd con una
sucinta exposicidn sobre la
situacion  actwal de la
construccin y de la industria del
cerramiento de edificios como
para definir & marco sobre & que
se iba a desarrollar el Congreso,
e 52 expuseron los ohjetivos,
alcances y mecinica de esle
primer Congresa, Inmedia-
famente comenzaren las
sesiones técnicas con una prolia
y completisima presentacion a
cargo del Prof. Dr. Gerard
Savineau (Bélgica) que nos
demostrd como “Los suefios s¢
pueden hacer realidad™ con los
widniers laminadis. Luego e siquid
el Ing. José Catalde (Uruguay)
quien para sorpresa de muchos

de la audiencia, presentd en
sociedad el laboratorio de
ensayos por medo de tonel de
viento para cerramiento de
edificios que opera su equipo de
la Universidad de ka Repiblica en
Montevideo.

La sequnda jornada dedicada
totalmente al cerramienio en
refacién al medio ambiente, ze
inicid con una amplia e
informativa disertacdn sobre el
rol ded vidrio &n los cerramientos,
desde el punto de vista
energético, vidrios de control
térmico y de control solar,
reflectivos y de baja emisividad a
cargo ded Ing. Mark Sayers (LUSA),
Luego le siguieron dos
impecables presentaciones a
carga del Arg, kohn Martin Evans
(Argentina) una sobre el
equipamiento con que cuenta la
FADU de Buenos Aires para ol
estudio de [a envolvente de kos
edificios desde f punto de vista
térmica ¥ de iluminacidn
{Heliodtn y celo artificial) y la
otra sobre un programa de
computadora de simulacion
animada sobre la penetracdn del
sol en edificios a través de
aberturas,

La tercera jornada nos puso en
contacto con los ditimes avances
de la tecnologia aplicada a la
envolvente de los edificios.
Primero con una interesante
visidn por parte del Dr. Marco
Lambertini [ltalia) sobre
presente y futuro de las fachadas
¥ cerramientos de aluminio,
sequida de wn divertido
cortometraje * Lla casa
automadtica” donde actores

italiancs dramatizaron en una
cotickana situatidn del futuro [yva
muy cercana) la automatizacion
de las aberfuras en funcién del
cabor, de la luz, de fa lnda y de
Las personas. A continiadan olbra
de las notas atraciivas de este
congreso la comstituyd fa
presentacion que hzo el D,
Manuel Fuentes (Argentina-
Inglaterra) argenting que
investiqo durante afos el uso de
Ios paneles fotovoliaicos en
fachadas de edificios desde |a
Unhersidad de Oudoid Brookes,
Las sesionas i&omicas ierminaron
con la impecable presentacion
que ¢l Ing Kenneth Yarosh (USA)
hizo sobre un tema de
permanente  inferés: los
selladores wtilizados en los
cerramientos de ediicos, su uso
ectruciural y de hermebzaciin,
Especial mencidn merece la
presentacién en posters que hizo
el IRAM sobre las normas gue
tiene editadas relacionadas con
el Cerramiento de edificios, asi
como con las actividades que
desarralla en lo referente a
certificacidn de productos y
sisiemas e asequramiento de
cahidad.

Coma no podia ser de ofro modo
&l Congreso culming con un plato
Fuerte: una mesa redonda donde
&l plblco asistente (Mas de 130
personas) particpd activamente
junte con los panelistas que
representaron a cada uno de kos
sectores protagonistas imvolu-
crados en ¢l cerramiento de wn
edificia ; el arquitects {Arq. Raul
Lier), &l constructor (Ing. Pablo
Ravagnani}, &l carpintero {Jorge

edlificar



Lentino) y el vidrieno [Mario
Monaco) todos ellos coordinades
por o Ing. Eduardo Gofsana y el
Arg. Guillerma Marshall, Luego
de una clara, actualizada y
pasiliva visidn de la realidad de
la mdusiria de la construcoon,
que fue dada por el Dr. Ricardo
Giovanetti en su calidad de
presidents de Serviexpe [a 24
horas de terminar Fematec 93],
&l debate en sequida puso sobre
la mesa los lemas que
FEcurreniemente aparecen n
niiestras obras cada vez que hay
que disefiar y construir un
cerramiento de  edificio,
Enriquecido el debate por el
panel y calificados miembros de
la audiencia, se fueron
gesgrananda imporfantes temas
que luego 5& resumieron e
identificaron como de * necesidad
pricritaria™

1.Asesoramiento
bécrico adecuado y especifico,

2.Capacitaciéon  en
bedas bas nveles de infervendaon
| Profesionales, industriales,
Comerciantes y usuarnas).

3.Hormas, y la

legislacibn que ks haga cumplir
{5 puise o ejemplo de los vidrias
de seguridad)

4 Imteracciin enre los
protagonistas  del hecho
arquitectdnico : “Cerramiento de
edificio”,

55oporte financierg
adecuado (5e pidit la presencia
de entidades financieras en
PrOXmas congrescs)

b.Creacidén de una
estructura coordinada que
agrupe a los seclores
rwolucrados, para hacer frenbe a
las siluagones competitivas en
ka regién

7 Unvolucramiento de
la Universidad como factor
fundamenial en el proceso de
educacidn v de investigacin
sobre Cerramiento de edificios

SISTECCER 99

El priwimo Congreso de Sistemas
y Tecnologixs de Cerramiento de
Edificios [SISTECCER 99), se
reafizard enire el 4 al 7 de mayo
del préxime afio 1999 en los
Salones del Hotel Crowme Plaza
Panamericana de Buenos Ares,

Esta nueva edicion liene
programada una concurrencia de
mas de 800 asisientes de
distintos lugares del pals y del
extranjero. Tambéén la cantidad
de oradares s ha amplado y
notables conferencias ya se han
presemado para su exposician,

La asisiencia al Congreso es por
invitacibn de las Empresas y
organismos auspicianies y al
moments algunas entidades
como la Universidad de Bueenos
Aires, el |nastitube [RAM, las
camaras del sector e importanies
empresas ya han comprometido
51 apoya al Congraso,

Una wez mas y debido a la
pasiiva respuesta del publico, el
Congreso se desarrollass por las
madianas de los dias en que se
llevari a cabo la FEMATEC 99,
La empresa organizadora de la
misma, Jerviedpo SA, ya ha
comprometido su apovo al
Congreso v ha puests a
disposiadn de los asisténtes al
Congresa un servicio de
transporte gratuito entre el
Congreso y la Feria FEMATEC 99,
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Tecnologia de la Madera

edificar »d

Curso sobre construcciones

de madera

Conservacidn de la madera = Parte 2

7COMSERVACION DE LA MADERA
8. ACONDICIONAMIENTO PREVID
AL TRATAMIENTO
9. PROCES(OS DE CONSERVACION
DE LA MADERA
10, ACONDICIONAMIENTO
DESPUES DEL TRATAMIENTO
11. PINTURAS ¥ TINTURAS
12, ESPECRFICACION
13, ROTAS PRECAUTORIAS
14, LEGISLACION ¥ ESTANDARES
15, SALUD Y SEGUREDALD EN EL
US0 DE COMSERVADORES
DE LA MADERA
APENDHLCE

7. COMSERVACION DE LA
MADERA.

Esencialmente, |la ciencia de
comservaciin de la madera es el
tratamiento de la madera para

extenderte &l tempo de wida b,
Esto implica el emples de
conservadones quimicos dentro de
la microestructura de la madera
que neutralizan a los agentes
destructores de la madera,

Los principales factores que se
redacionan con la efectiidad de los
sistemas de conservacidn
biokigica:

a) El riesgo biokdgico al cual estard
expuesta la madera en uso,

b) La toxicidad del conservador
quimice para los organismos
destruciores especficos que se
encontraran.  Ademds [a
permanencia del conservador
quimico, bajo condiciones dadas de
riesga durante e fratamiemo de b
madera.

c) La penetracidn y retencidn del
coreervador quimico: B extension
e la penetracidn del conservador
quimico dentro de la seccidn
transversal del madero y la
cantidad por metro oo retenida
en la zona penetrada de la
madera,

Una serie similar de factores
determina la efectividad de
tratamientos conservadores
confra los agendes dimaticos y el
feega.

Otros faciones Lendn que ver
acerca de o diche antericrments
incluyendo:

a) la derabilidad natural de la
madeéra.

b} la presenda o ausencia de
albura

¢} variabiidad dentro y entre las
piezas y espefies.

dj gradiente de distnibucidn del
Conservador

7.1, LO5 RIESGOS DEFNIDGS.

Hl riesqo al cual lamadera estard
expuesta tiene mucha que ver can
el grade, S existe, de
ConsErvackin que s& efectuard en
la madera. Una pieza de madera
manienida continuamente seca
dentro de un edfico esta mucho
MEnGS Epuesta A fesgos qie una
[HETE que S& encuentra enterrada
en el suelp,

Una cartelera tipica de riesgos
aparece en o apéndice. Sus vastas
categonas, Buctsando de bajo a
alo riesqo S0n Como Skque;

a) maderas interiores (dentro de
la casa; armazones, reves-
fimienios, ensambdado)

b} Maderas exteriores, [ahsera de
ki casa, sin lener contaclo con &
suelo: revestimientos, sbarge
boardss  [quardamallefas),
ensamblado de las ventanas,
estacas, nieles, cubiertas de
puenites, eic,)

¢ En contacio con el suelo,
{postes, plates de los cimientos,
plares, troncos de casas | paredes
de armazron, maderas del pasage,
equipamients de lugares de
recred, maderas de pisnbes y de
maielles, ebch.

d) Torres enfriadoras [en lag
cuales trozos peguedios de
maderos se saluran por el
continug fuje de aqua caliente y
direada).

e} maderas marinas [ploles
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marings, paredes en &l mar, etc).
El nivel de riesgo determina la
intensidad de los faciores claves
de corservacion de [a madera, 5
decir, ki feoicidad del conservador
quimico, sus caracteristicas de
fijacidn, la penetracin requerida
¥y [ retencion exigida.

Par ejemplo, los maderos de
interior  pueden  requerir
splamente:

1) Protecciin solamente contra
shorerss de la  madera,
necesitanda solamente un quimico
sin fjar, especifico para «borerss
como &l bora,

_ 2) Penetracidn solo en ka albura,

3} Hivel de retencidn muy bajo,

Sin embargo, para & fesgo del
comtacle con el suels, un
conservador de servido pesada
como el CCA o crecsota, los cuales
estan permanentemente fijos, se
requiere una penetracidin en boda
la zona a bastante profundidad v
con retenciones relativamentes
altas,

7.2, CONSERVADORES
QUIMICOS DE LA MADERA

Los conservadores de la madera
pueden dividirse en tres grupos

 pricpal

a} En base a agua {incluyendo los
CCA)

b En base a aceite (induyenda
crecsata i PEC)

c) En base a un solvente ongdnico
i

7.2.1. (ONSERVADDRES EN
BASE A AGLA

Los conservadores en base a
agux son iradicienalmente,
quimicos inorganicos que se
disuetven en agua, e agua achia
como trarspor tador en el proceso
de tratamiento. Los consers
vadores en base a agua dejan la
madera fratada inclora, impéa al
tacio, a veces le da una coloracion.
Ellos humedecen la madera
durane & proceso de tratamiento,
causando alqunas veces varaddn
&N las dimensiones, pero cuando
el agua transportadora s& ha
secado, ellos no afectam el
cantenido de humedad de la
madera.

Hary dos tipos de conservadones
en basa a agua principales usados
cominments =n Austraia:

a) Mo-fis, como los compuestos
de bora v fuarure sbdico que
estidn sujetos a filtraciones de
U,

b) Fios, coma kos conservadores
cobre-cromo-arsénico (CCA), que
son virtuaimente infiltrables.

7.2.1.1 COMPUESTOS DE BORD
¥ FLUORUROS

Los compuesios de boro y,
menas comunments, los fluorures,
se usan para probeger ka albura
contra ¢ ataque de sborerss, Esle
fratamienio s& conoce como
inmunizacion y se wusa
predominaniemente conira el
slyctid borers en muchas maderas
duras v, en Nusva Zelanda confra
el sAnchium borers en maderas
blandas.

Los quimicos contindan siendo
solubles en agua lege de su
apkcaciin ¥ son adecuados salo
para uso intenior donde no oourre
filtracin ]

Lat concentraciones de los
compuestos solubles en agua
pueden variar de acuerdo 3 la
refencion requenda i a la l&mia
mediante impregracién  po
presiin o vacia o por difusikn
msdinnte mmer .

7.2.1.2. COBRE CROMO
ARSENICO (CTA)

Lot compuesios de cobre-
Cromo-arsénico son conserva-
dores de servicio pesado para
maderas que soportan comdi-
ciones extremas cubrignde un
amplia especing biokgioo sin estar
sufeto & una fltracdn signiicativa.
El cobre es un fungicida y el
arsénico es un insecticida ademas
de un fungicida de respaldo. El
cromo actia como un agenie
fijadkor, reaccionando en presencia
de la celulosa de la madera para
transformar los quimicos de
arsénico y cobre en insolubles,

Los compuestos de CCA son
aplicados por impregnacion
mediante presion | vaclo y la
canceniracidn de la solucidn
puede variar de acverdo a la
refencion deseada.

La madera tratada con CCA es
inalora y pusde pintarse o lefirse
inmediatamente después de estar
seca. Tiene una coloracdn verde
clara caracieristica. Donde se ha
usado una formula de CCA tipo
esdless, s forma un polve Blancoo
sohre la superficie de la madera
que dura algunas semanas luego
del fratamiento, £l pobo 25 sullato
stdico que &5 bastante nofensiva,
siendo simiar a b sal de mesa y
puede ser wvado con manguera,
refregado o borrado. El polvo
blanco o 52 forma donde se ha




ussado una fdrmula de tipo sduidos,

7.2.2. CONSERVADDRES EN BASE
A MEITE

En Australia, los conservadores
en base a acefe usados han sdo
casi invariablemente crecsola o
sing mexclas de creosola, acefe
de petrdlen e insecticidas
conocilas comoe PEC que se esta
Eranshormando de use comdn, Los
conservadores en base a aceile
son aplicades en plantas de
impregnacienes por vacio /
presiin, slempre a lemperaturas
elevadas para disminuir la
viscosidad y mejorar of resulitado.

La concentracidn de los quimicos
de ks corservadoses en base a
aceite no puede cambiarse
normalmente en la misma forma
que pueden hacerlo los que son
en base a agua.  Consecuen-
temente, las relenciones

requeridas deben encontrarse
mediante Ly variacian en b thenica
de procesamienta,

7.2.2.1. (REDSOTA

La creosota &5 un conservador
de servico pesade, de condiciones
gxiremas que es tixica para los
hongos y la mayorfa de los
insectos, Mo altera la dimensicn de
la madera duranbe of tratameento y
es altamente repelente al agua,

La madera fratada con oressota
no esta sufela a fltraciones de

agua Yy puede usarse para el
riesqo de contacto con el suelp.
Su rechazo al agua le da unas
excelenies caracteristicas frente al
deteriore debido a ks agenfes
ckmdticos, La madera tratada con
cregsota fiene generaimente un
olor caracleristico. Es general-
mente neqra y puede mostras

depdaitos negros en la wiperfice

de la madera conocides como
sangrado. Mo puede pnlarse,

La crepsola es un conservador
excelente para wias férreas,
cimiemos , ¥ pilotes marings,
maderas de puentes, etc. Enel caso
de durmienies de vias, [ creosota
s& merda generalmente con un
aceite pesado para agregar a sus
caracteristicas positivas frente al
deterioro debido a agenfes
climaiticos.

7.2.2.2, CREQSOTA EMULSIONAIV,

PIGMENTADA
(PIGMENTED  EMULSIFIED
CREQSOTE ) (PEC)

La creosola emulsionada
pigmentada &3, en realidad,
crecsold estandar emubsionads en
&Qua con un pigmento muy lindo,
inerte y bianco. Tiene las mismas
caracteristicas excelentes de
conservacon de b madera que la
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crepsota, pero a eflo se agrega
que o tene o sangrado de la
superficie. E5 mas bien marrdn
que negro, es kmpio al tocark y
su olor es significativamente
MeENQr

7.2.3, CONSERVADORES DE
SOLVENTES DRGANICCS
LIVIAROS {LOSP) [sLIGHT
ORGANIC SOLVENT
PRESERVATIVES:]

El térming conservadores de
sodventes orgdnicos fvianos en
realidad, describe al frans-
portador del corservadar y los de
LOSP varian muche de acuerdo a
los conservadares quimicos con
los cuales estin formulsdos. Los
conservadores de LOSF =an

i da ki i
{como stributyltin crides (duido de
trbutio) | cobre, snaphthenates
(naftanatn, spentachiorophenals
{pentaclorofenal) e insecticidas
cama «Aldrine, a menedo
conbienen ademas agentes que
repiehen o agua para desarroliar
caracterishcas busngt conbra &l
detericry debido a ks agenies
chmaficos.

Dependiendo de su Tarmula,
pusden sef adecuados para el
eaterior o &l nterdar; &l fesgo
sobire el suela coma en la
consiruccién de casas u obros
edificios. Bl tratamiento mediante
corservadores verdaderos pueds
lograrse unicamente mediants
impregnacdn en una planta de
vacio { presian, aungue, en
Australia se usan grandes
cantidades de LOSP como
protectores de la superficie
mediante revestimiento con cepilo
& inmersin,

Lers LOSPs no causan cambsios
e las dimensiones de la madera
durante o tratamiento, pueden ser
wir tualmente inoloros. Pueden ser
incolangs aundue al usar opper

naphthenates [naftanale  de
cobre), aparece una coloraciin
verde v las irmulas plgmentadas
50N generalmente rojas.

7.3. PENETRACION Y RETENCION

El objetive primario de |a
conservacitn de la madera es
conseguir, dentro de cada trozo
de madera, una retencicn definida
e conservador quimico dentro de
una zona delerminada de
penetracidn del corte iransversal,
ambas se hayan predeterminadas
por un nimero de faclores, o mas
impor tante; resgo.

La retencidn estd estrechamente
ligada ol sthresholds {umbral) que
&5 la mencr cantidad de un quimico
e par icular por masa de material
de madera que va a prevenr 13
degradacion de fa madera, Los
valores de sthresholds varian
ampliamente con respecto al
quimicg en particular, las especies
de honges de que se frate,
shorers, termita, sic. v la espece
de madera de que se trate.

Debajo de los niveles de
streechodds , habrd degradacdn, no
habrd degradacidn i los niveles
e stresholds son superionss. La
relencion para un riesgo en
particular se fija al nivel de
streshodds mis alto que se pueda
encontrar mas una cantidad extra
para la vanacidn mas un factor de
sequridad.

Es vital que la retencion
requerida para un riesgo dado se
consiga en la madera tratada, de
pira forma puede haber un fracaso

prematieng.

Es iqualmente vital que el grado
requernico de penefraciin se logre
para orear una zona electva de
madera tratada. Esto no significa
necesariamente penetracidn a ko
large de toda la seccidn
trangversal de la madera, aungue
en muchos casos es bastante

adecuads un tritameents =obres
[de una carta).

En resumen, la dave para la
conservacidn de la madera es la
aplicaciin de un conservador
quimico conocide 4 una Zona
defiridda de penetratidn con wna
retencidn conodida,

8. ACOMDICIONAMIENTO PREVID
AL TRATAMIENTCL

Fara conseguir una
conservacidn corveniente | la
madera debe eslar en condiciones
adecuadas para absocher el
conservadtd, Es¥o implica Las
SRIUIBTES COMSIIEraciones:

8.1 REMOCION DE LA CORTEZA

Para asequrar una penetracdn
adecuada, &5 esencial que ioda la
cortera, e cambium y cualquier
otro material exirafo que pueda
mhibir la entrada de liquido al
maders sea completamente
remaddo.

8.2. CONTENIDO DE HUMEDWD ¥

SECADO.
Estacionamienta y secado son dos
fErminas usados para nombrar
mismo proceso g reduccion del
contenido de agua o contenido de
humedad [me){maisture conbent)
de la madera.

El pasaje de aire a través de la
superficie de un trozo de madera
majada es capar de sacar la
humedad, dejando de esta forma
ka superficie de la madera un poco
mas seca de lo que estaba
anteriormente, La humedad ded
intenior pasa a la superficie y serd
remavida en forma condinea por la
carriente de aire seco que hay
sobue la madera,

Cuando &l contenido de
humedad ha sido reducide al
Ramado spunto de saturaddn de

ka fibras de aprovimadamende 25
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30%, toda la humedad ha sido
remenida de todos los espacios
vacios en la madera y la humedad
residual se encuentra solamente
e |as paredes de [a célula.

El estacionamiento debajo del
purilo de saturacidn de la fibra
seca ks paredes de [ cfula y
pusde causar encogimiento. El
encogimiento  en  direccion
tangencial es considerablemente
mayor que en direccidn radial. B
encagimiento a lo largo de [a
madera &5 tan pequeédo , en
relacidn & L dimension longfudina
que puede ser generalmente
gnorado.

Métodos comerciales de secadp
{estaconamienio) de la madera se
reafzan generalmenie medianie
secado en horno o secado con
dilre.

El método que se emplea
generalmente para secar maderas
con are &5 apilaria al aive libre en
un lugar con buen desagie donde
esté expuesta a una corrente de
aire continua y adecuada. Todos
bas frozas de madera en la pila
estin separados enfre ellos por
pequeias firas de madera para
permiti que & aire s miseva
libremente sobre todas las
superficies.

Bl secado comerdial con horng
quita toda dependencia en el
estado del tempo. Las pilas de
madera con a5 iras s& ponen en

un edificio aislado o en el horo y
las condiciones de secado son
producidas mediante un contral
estricto de temperatura, humedad
y corriente de aire, Mediante ks
praciica e imvestigacién realizadas
duranie afigs, 52 han desarrolado
ciclos de secado con hormoe para
la gran cantidad y variedad de
especies, En este momento &5
posible reducir &l contenids de
humedad de la madera & cualquier
nivel determinado en un tiempo
Bptimo y con k mirima pérdida por
marcas, rajaduras, derrumbe o
dedormacion.

El contenida de humedad de un
trozo de madera se expresa
siempre come &l porcentaje de
speso secos de ese madere. Puede
determinarse de varias formas
descriptas en ausiraiano AS 1080-
Parte 1-1972 dMethods of 1est for
moisture content of timbers
[=Métodos de prusba para
contenido de humedad de la
madera de construccitng.

La madera se seca
principalmente debide a las
siquientes razones:

a) Para hacerla mas estable. La
madera de construccidn deberla
ser secada antes de ser Fabricada,
con un contenido de humedad ko
ks cercano posible a aguel con
&l cual se pondrd en use.

b) Para desarrollar La resistencia
maxima. La madera a |2 qual se ke

ha reducide su conténido de
humedad es mas rigida y mas
resistente de lo que es en su
estado serdes 0 mojado.

¢} Para reducir la suscepdibilidad
al atague de hongos. La madera
{con un contenido de humedad
menar 3 15%) no s& pudrird, El
almiddn lamibién se perderd en &l
proceso de' estaclonamiznta
reduciendo el atractive de |a
madera para dertos shorerss,

e} Para prepararla para la
conservacion La mayor parte del
agua de la cavidad celular debe
ser remowida y también parte de
la pared celular antes de que
liquidos o soluciones conser-
vadoras sean forzados bajo
presidn dentro de la madera. La
mayoria de las formas de
tratamiento exceplo difusién,
reemplazo de savia
sboulionisings  requieren que la
madera tenga un conterido de
humedad que no exceda del 30%.
En el caso de los tratamierios LOSP
es esencial que la madera tenga
el equilibriv apropiado entre
icantenido de humedad y of iempo
de tratamiento.

£.3. MAQUENADO (TRABAID
MECANICO).

Es comveniente que todos los
tratamientos realizados con

manquinas incluyendo perforacidn,

TECHOS &

BARBACOAS

ARQUITECTURA EN MADERA
Avda. ltalia 7718 y Avda. de las Américas

Telefax: 601-2892 Cel.: (099) 6259 98
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cepillado, cercenado (corte de los
extremas), etc. sean levades a
cabe anies del tratamiento. En los
Casos en que esto Sea posible, s
recamendable walver 3 fratar
cualquier madera que haya sido
expuesta al maguinado subse-
cisenle mediante aplicacdn por
abundante cepllado del conder-
vador apropiada,

8.4. MEIORANDO LA
PENETRABILIDAD

Para derios producios, tales
coma durmientes de vias, brazos
transversales de postes, y made-
ras de constrioodn pesada, o mas
importante &5 conseguir la pene-
tracidn adecuada desde las caras
laterales. En algunas maderas es,
a menudo, impasible conseguir &
fujo adecusado de liquidos conser-
vadores desde ¢ final de [3 veta
por las razones descriptas
anteriormente. Mediante la
introduccidn de varkos puntos
adiconales de entrada a ko larga
de las caras de la madera, la
distribucién del liguido conserva-
dor 56 mejora. Esio se consigue
generalmente mediante o uso de
una maguing incisiva (cortadora)
que consste en series de rodlles
engranadas con hopss afiladas que
hacen incisionss similares a grietas
0 ranuras paralelas a la veta de la
madera.

9. PROCESOS DE CONSERVACION
DE LA MADERA.

La efectividad de todos los
conservadores de la madera
depende de la penetracidn
conseqguida v ka relencifn del
conservadar en [a zona penetra-
da. Se deben usar métodos de
aplicacién correctas para cubeir la
amplia vasiedad de caracteristicas
de absorcidn de la maders

9.1, CEFILLADO.

El cepillade es & método de
aplicacion de un conservadar de
madera mas simple ¥ &5 ubl para la
aphcacion superficial y curativa, La
absercidn del conservador
dependerd de las caractensticas
de ks madera y 85 neCesano repetr
las aplicadiones 5i Se requiere una
proteccion a largo plazo. Es
esencial que exista una buena
ventilacion y & debe evitar el
conkacta con la phel,

9.2, INMERSION.

Los tratamienios de inmersidn
resquieren un bado de dimensiones
adecuadas de conservador en e
cual el madero pueda ser
sumergido completamente.

La inmersiin fria puede ser
rsada para profeccdn a corto
plaza coma [ prevenciin contra
tintura azul en pinos duranie o
esfacionamiente o para la
inmunizacidn de albura par
difusitn. En ambos casos e
maders s& sumerge verde sin
aserral, se apla mojade, se cubre
con liminas de plastico para
minimizar ¢l secado mientras &
conservador se diseming dentro
de la zona permeable durante
alqunos dixs.

La immersién caliente se usa
algunas veces para la inmu-
nizacion de albura susceptible de
Lyctid. Este método se usa también
comunmente para trakar producics
va fabricados como marcos de
ventanas y ensamblados similares
£on conservadones que repelen o
Fqua.

El calor acelera el process y hay
dos variedades comunes. El
madero pusde calentarse previa-
MEnie con vapor y colocarse luego
enun bafio frio de conservadar, o
calentarse a una temperatira de

E5-90°.C en el bafo de
conservador ¥ luege se deja
enfriar lentamente . En ambos
casos , el calor saca aire de |a
madera y produce un vacio parcial
durante el enfriamiento que
introduce @ conservador en la
Tona permeable |

9.3, BAND FRIO Y CALIENTE

El tratamiento con bafio iro y
caliente en tanques ablertas & un
método mis controlado de
Trakamiento y Consiste en sumeng
la madera en el bafio, elevando la
temperatura alrededor de 85 * C
por un periodo determinada |
luego se traslada a un bafio frio
contiguo hasta que se enfiie. La
madera werds, corfada,
permeable puede ser inmunizada
de esia forma medianie
adecuados conservadores en
base a agua. Pero si s& usan
conservadores al acelte como
CREQS0TA 5 neecesario estationar
&l albura con aire anfes del
tratamienio.

0.4, REEMPLAZD DE SA0H
El reemplazo de savia puede

realizarse en un tranco recien
corfado | sin coreda mediante la
inmersidn del extremo e un bafo
de conservador permitiendo que
¢l ironco se pare verficalmente
hasta que el nivel del liquido
conservador deje de gotear
Como ka savia se evapora desde
parte superiof , o conservador
subirh a traves de la albura

Bl tipo de proceso BOUCHERIE
&5 wha extensién del métoda
descriplo anteriormente; &5 un
proceso donde madernos redandos
caidos recientemente, general-
smenle postes, se colocan
horizontalments y se pone en un
exfremo una 1apa firmemente




ajustada, desenada para retener
ly seuGtn Conservadont

El conservador se dirige a b
argo del posie medianie recursas
COMPresores o
expulsando by savia por el oiro
éxtremo,

nalurales,

9.5, VACKD f PRESION

Los métodos de mpregracian ded
conservador por vacky | presin
son ampiamente usados en forma
comercial y han probado ser e
recurse mas elecliva para
contralar la '_.r]:"l'nrr.g.rﬂﬂ de
corcervador v b profndidad de
penetracién. El métodn mas
adecuade se delermina general-
mmsnle par ks caracteristicas de la
madera, & bpo de conservadar
reguerido y & praducte final
especificado

5.5.1. PROCES0 BETHELL
(FROCES0 DE CELULA LLEMNA)

Bl madero se coloca en un clindn
que lwego o5 sellade se produce
un vacd sobre ¢ madero por un
perdo g Dempo predetermnado
y el cilindro e lnunda con
onservadar mieniras se mantens
el vacia, Cuando se compéeta la
imumidacion (Benado)  presiin del
corsanador se aumenta a 1400
kPa Y 58 manbens hasia que e
Mo rechaza & conservadar
Lueqo se corta la presidn |, ef
tonsarvador se bombea al tangue
receplon i 52 realiza un vaco final
para quitar el exceso de
conservador, El dclo completo de
tratamsenba pueds varar de 2152
a 5 horas dependiendo de fa
permeabiidad de las distinias
espeoes de matera,

Los conservadores sofubles
en agua son aplicados a
1emparaltury ambeemls misniras
que s lipos al aceite coma PECy
CREQSOTA se Introducen en &l
cilindro desde 60 a 30",

49.5.2. PROCESD DE CELLLA VACTA.

LOS 005 Procesos bisatos son o
Lowry v el Rueping y ambos
requicren gue &l madera se
cologue en un cilindre de
Impregnacion,

El proceso Loary 52 usa para
algunas -especies, bastanie
permeables o para lmstar la
absoroidin gde Bouido y omile & vack
inicial del-proceso de célula llena,
El ciinsdro s Bena con conservadar,
i [presun o eeva a 1400 kPa y
e mantiens hasta llegar al
rechazo, Luego de que la presiéa
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e corta, o conservador se leva a
s kanques: receptores y se realiza
un vadio final en el madero para
quitar ¢l exceso de conservador,

El proceso Rueping se utiliza
cuando =& desea minimizar la
retencidn de hquida conservador
y la presidn de aire se aplica al
madere antes de inundarlo con
conservadar,

A esto le sigue un periodo
normal die presion de conseridon
y cuando se aplica el vacio final &
expansiin de aire en & madero
fuerza hacia afuera el exceso de
liquido conservador.

9.6. FROCESO DE DOBLE WACIO,

Este mélodo es una simple
varacién del proceso de célula
llena y se usa para ka aplcacion
controlada de conservadores de
salvente orgdnico Indano para
maderos de constricckin v de
[ensamblade) donde los usos
finales no incheyen alto riesgo o
aplicaciones en contacto con ef
suelo,

El madero s& encierra en wn
contenedor sebado y 52 coloca un
wacio parcial. La unidad se inunda
con conservador y se aumenta la
presion del fluide a un nivel
predeferminade dependiendo de
la permeabiidad del maderg, Se
corta la presidn y se emplea un
vack final para quilar el exceso
de conservador El madero se
traslada y ¢l transportador
COGARCD S8 Svapors &n un periodo
de 4% horas dejande el
conservador y el madero secos.

9.7. TRATAMIENTO DE ALTA
PRESION,

Esle método usa & proceso de
¢&hula llena pero en lugar de usar
la presitn corvencional de fluida
de 1400 kPa, el cilindro de

alcanzar presiones cercanas a
7000 kfa,

Lot conservadores al acpie se
usan a lemperaturas de 85* Cy se
puede mejorar la penetracion ¥
retencién en maderas duras
aserradas. El uso comendial de los
trataméenios de ala presidn es
imitada v requiene un grado de
cuidado y experiendia para evitar
la rotura o deformacidn de |3
madera.

9.5. ACONDICIONAMIENTO POR
TRATAMIENTO.

El proscesa Boullon se usa para
acondicionar maderas verdes o
parcizkmenie verdes en o alindio
de impregnacion en forma previa
al proceso de tratamsenio de oéula
lena,

5& aplica en maderos redandos
naturales para evitar un periodo
de estacionamiento inicial o para
maderas duras verdes, aserradas,
dificiies de tratar, también se pusde
utilizar para mejporar & resuliado
en algunas especies refativamente
impermeables.

El proceso consiste en inkroducr
conservador al acerte en ol clindro
de forma tal que quede un vadio
en & clindro sobre la superfice
del liguido, Mientras se mantiens
la temperatura, se coloca un vacio
ne menor a -B0kPa sobre |a
superfice ded hguida por periodaos
de 10 a 24 horas. Este g5 un
proceso normal de oéula llena.

10, ACONDICIONAMIENTO
DESPUES DEL TRATAMENTO,

10.1. CONSERVADORES EN BASE
A AL

El tratamiento de la madera con
conservadores en base a agqua,

abviamente wuehe a ntroducir *

cantidades sustanciales de agua
deniro de la madera.

Anles de poder ser usada en
construccion, la madera debe ser
re-esiacionada hasta que posea
el contenide de humedad
apropiado ya que al voboer a
secarse sin ser conbrolada luego
de instalada, dasd como resultado
encogimiento, deformacian,
marcado o rajade. El re-secado es
mengs critico en productas coma
postes de cercas o posies
relefdnicos que en maderas
aserratas. Sin embarge, cuanda
22 utilizan maderos redondos
naturales en la construccon de
edificicrs 0 para equipos de ugares
de recrec o con propdsitos
paisajistas y decorativos se
recomienda que la madera
recientemente tratada se deje
Secar por un tiempo para que la
exudacién que ocurre frecuen-
temente de productos secundanios
del proceso de fijacidn pueda
completarse,  También se
recomienda quitar los depbsilos de
la superficie que son desagra-
dables a b vista mediante & lvado,
ariless e wsar o madern tratado.

10.2, CONSERVADORES EN BASE
A ACEITE.

Los maderos tratades con
conservadores en base a aceite
deben dejarse secar en un lugar
bien ventilado paraspermitir que
fracciones volitiles se evaporen y
para minimizar la esudacién de
aceite en la superfide del madero,

10.3. CONSERVADORES DE
SOLVENTES ORGANSCOS LIVIANDS.

Las maderas recentemente
tratadas contienen algoe de
solvente residual wolatil e
inflamable. Se debe permatir su
evaporacon durante un periode
de 48 horas por lo menas antes
de trashadar el madero del sitio de
ratammenta,

edlilbcar £




11, PINTURAS Y TINTURAS

Los conservadores v procescs
descriptos protegen la madera
condra insedos, atague de hanges
o liege pero pueden dar
protéccidn variable conira los
efectos de agentes dimdficos. Por
ejemplo; encogimiento, marcado,
hendiduras y sangrade. La
exposicitn alos agentes cimdticos
puede acurrir durante |a
consirucoon o durante b vida del
madera cuando se usa en &l
BT

Los tratamientes de aceiles
pesados dan un alto grado de
proteccitn pero son inadecuados
para usos decoratives, Los
tratamienios en base 2 agua ©
LOSP uwtilizados con  fines
decorativos requieren alguna
prateccién  adicional. Los
tratamientos LOSP proveen
prodeccin durante varkes meses y

' VIDEO HABITAT

prategen durante las etapas de
construcckin pero regueririn este
fratamiento adicional de la
superfice.

La proteccidn a largo plazo de
estos dos dltimos tipos de
conservadores se consique
mediante la aplicacidn vy
mantenimiente de una tintura
cromatica de buena calidad o wn
seslema de pinfura. Esta se aplica
a las superfides expuestas,

Lot sistemas adecuados para
superficies exlernas son:

) Finfuras a) aceite, Dos capas
sobre una capa de un selador en
base a aceite y una capa de base
en base a aceite,

b} Dos capas de pintura en base
a agua (acriica) aplicada sobre
una capa de sellador a base de
aceita,

c} dos capas de una tintura
cromatica al aceie de penetracian
profsnda,

@& URBANISMO

LA MAS IMPORTANTE
VIDEOCARTERA DEL MERCADO

Miércoles y Viernes 23 Hs.
Sabados 17 Hs.

@ ARQUITECTURA

Apkicar la pintura de  acuerdo a
las irstrucoones de los fabricantes
de pintura. Realizar un
mantenimiento regular de puntes
y superficies como se recomienda.

12. ESPECIFICACION,

Una variedad de factores deben
sér lenidos en cuenta en la
seleccidn del conservador
COFFSin para cualquier uwso final
particular,

3¢ sugiere que antes de
utilizarles, si aparecen espe-
cificaciones, se debe buscar el
consejo de los fabricantes de
conservadores BHstados en las
Paginas Amarillas del Directorio
Telefdnico o la Asociacidn de
Conservadores de la Madera
{Timber Preserver's Association).

@ VYENTA DE PROPIEDADES

MONTECABLE

CANAL 21

Consulias: Bulevar Espafia 2653 Of. 206 Tels: 709 3717 - 708 9454

elificar 08



13. NOTAS PRECALITORIAS.

En esle moments hay &n usa un
montdn de maderss tratadas con
conservadores. maderas duras y
maderas biandas. B color de estas
maderas pusde ser casi negro, &
veges con un olor algo fusrte
{tratada con aceie de crensota) o
puede ser dé un color verdoso &
inolarg, &n cuyo caso ha sido
tratada con saks quimicas llamadas
amenudo <(CAs porque contienen:
cobre, croma y arsénicn.

Dizsdie bos primesnas afos de 1930
¢ han usade estas sales
conservadoras de CCA en todo el
mundo para e tratamiento de
pilares, postes de cercas, maderos
de construccidn, barcas, muebles
de jardin, equipa para lugares de
recreo- y en realidad- cualguier
propdsito concebible en o cual se
pueda usar madera.

Millones de metros cibicos de
maderos  tratados  con
conservadores de CCA se usan
anuaimente en todo el mundo y el
tiempe ha establecido sin lugar a
dudas, su excelente récord al
cumplir con su funcidn y por su

La seguridad de maderos
tratados con (CA ha demostrado
i medianie exdmenes
llevados a cabo por varias
personas y grupos. Durante afos
recientes s& han llevado a cabo
chequeos en equipos para lugares
de recreo de nifios por o Grupo
de Conservacidn de fa Divisidn de
Quimica y Tecnologia de la Madera
(Division of Chemical and Wood
Technology] (CSERD) y la Rama ge
higiene industrial de la Comisidn de
Salud de N.5W (Health Comission
of N.5W) y se concluyd que no
existia ningin riesgo. La
alimentacién forzada con grandes
cantidades de albura de pino
tratade con CCA a animales en
Hueva Zelandia probaron Ser ¢om-

pletamente

conducidas en la Universidad del
Estado de Carolina del Morte (USA)
en &l uso de pasies de pino trata-
dos con CCA para e crecimienio
de uvas, mastrd que no habia nin-
guna evidencia que sugiriera apa-
ricitin o cambio de hugar de los com-
ponentes de los consarvadones
e la madera en la hoja, en & teji-
da del talla y frute de plantas cer-
cands 4 ks postes tratados.

En nuestra vida diaria hemos
aprendido que muchas cosas
requisren cuidado al disponer de
slfas. No arrojamos vidrios rotos
en ¢ jardin o dseminamos. spray
de harticultura en o estanque de
peces. No ponemos gomas de
autos o latas de asrosol en o
grandes cantidades de materiaies
plsticos donde el humo toeico
puede ser un peligno para fuestra
salud o para nuesbnas vecinas.,

Como estin encerrados dentro
del madero én una forma insolubie
pueden presentar un riesgo 5ok
al quemarse. Por o tanto hay que
cuidarse de no inhalar las
Emanaciones que s& producen al
quemarse kos corles de i madera
y las cenizas resultantes deben
ENEITarse,

La madera tratada con CCA de
color  werde no debe quemarse
nunca en un hegar cerrade y nunca
debe usarse como combustible en
asados, hornos de coccion o
braseros,

14, LEGISLACION Y ESTANDARES

Se requesre que la industria
consiga determinados niveles en
la calidad del fratamiento y estos
56 encuentran uhicados en la
forma de Asociacién de
Estandares de Austraia En Mew
South Wales (Nueva Gales del Sur)
¥ Queensland también se aplican
certas regulaciones legales y &s-

tas deben tener precedendia fren-
te a los requerimientos de los
estindares.

hdemas la mayoria de los
estadas del mercado comdn tienen
requlaciones para Ios pesticidas
que especifican los tipos de
sustancias que podrin usarse, [
forma en que serin EMpagee-
tados y etiquetados y la forma y
propasio con e cual se podran
usar,

15, SALUD ¥ SEGURIDAD EN EL
LSO DE CONSERVADORES DE LA
MADERA.

15,1, SALUD ¥ SEGURIDAD.

El monitorea de rutina realizada
por las autoridades de salud y
ambasnte ocupacional del Estado
en Ausiraka, durante la década
pasada no ha produtdo mmguna
evidencia que sugiera que los
conservadores usados comercial-

la madera contra la biode-
gradaciin tenen adigin grado de
toxicidad ¥ per lo tanto son
potencialmente riesqosos para la
mayoria de las formas de vida,

Ho obstante, o riesgo implicads
es minimo, debado a que estén
localizados sobre y dentro de la
radera y debido alos métodos que
& wlikizan para aplicaries.

Ademds, son muy resistentes a
ser remawidos de la madera,
siendo ligados quimicamente o
fiscamente inmdnvlies.

Asi como cienlos de olros
quimicos gQue se  Usan
regularmente, sin embargo, 52
requiers precauciongs o son
COMEniENbes pard asequrar que
& riesgo para el medio ambiente,
las personas expuestas




ocupacionalmente v & publico en
general se mantengan todo el
tiempo por debajo de los lmites
aceptables par la comunidad,

15.2 EL MEDHO AMBIENTE.

Bl impacts potencial que puedan
ejercer las plantas industriales de
la conservacion de la madera en
sus alrededones esta sujet a una
impor tante begislacian ded Estado
y 528 encuentra bajo |3 supervisidn
del departamenio de gobierno
responsabie de su administracidn,
Esio toma la forma de Roemcas,
sujeto a cumplimienio com wn
disefic de a2 planta y
requerimientos operacionales
especifices. Para organizaciones
que necesiten ser guiadas con
respects a estos temas, the
Standards Accociation of Australia
[5AA) (La Asociacién de
Estandares de Australia) tiene dos
prictices cbdigos dsponibles [AS
28431, A52843.2, 1985)

Se hacen pruehas y exdmenes
requiarmente ded aqua y del suelo
que se encueniran deniro y
alrededor de la planta para
asequrar gue ks componentes del
corservador no eslén presenbes
o s encueniren debajo de deries
limites.

15.3. LOS EXPUESTOS
COUPACIONALMENTE.

Cualquier riesgo proveniente de
los quimices conservadores es
mayor para & persanal implicada
en su fabricacidn y aplicacidn,
Debide a esto, ademis de
medickones para minimizar la
exposiciin, es necesarla |a
manterizacion por parte de
médicos y ahora es una rufina en
la mayoefa de los Estados.

Debido a la  reducida
probabilidad de contacto vy

ahsorcidn, ef riesgo para aquelios

que irabajan con madera tratada,
aun para aquellos que lo hacen
requiarmente, el riesgo es mucho
menos y 58 necesitan solamenta
Sirmphes precaudtonss.

Dos cddigos similares
preparades par I Comision
Hacional de Salud ccupacional y
Sequridad (National Oxcupational
Health and Sabety Commission) y
la 544 detallan los procedimientos
pars cada situacidn en la que
exista exposicion. La corformidad
de acuerdo 3 esto tanto par parte
del empleador como por parte del
empleado cvitara perjuitios para
la salud. Dentro de los temas
irakados en eslos documentas los
mds imporianies son los
Shgentes:

a) Monitoreo médico, 5 s
necesana y de la forma requerida,
b) Precaudiones de manejo para
ks quimicos mediante & método
de aphcaciin,

) Manejo de derrames,

d) Dispaner en forma sequra de
lees desperdicios de quimicos.,

&) Precautionss de manejo de la
madera tratada.

I} Disponer en forma sequra de
los desechos de madera Iratada.
g) Ropa proteciora, respiradares,
proteccitn de los ojos. Cuando sea
PECESAnio ¥ Usar o apropiada.

h} Higiena personal,

15.4 - EL PUBLICO EN GEMERAL.

La madera tratada es
que muchos articules que & poblico
maneja diariamente. 5i exisle
algin riesgo implicado, puede ser
eliminado virtualmente si los que
fratan & madera se asequran de:
a) En el momenta de la
distribucidn, la superficie del
producio esté seca y libre de
depdsitos oniginales de conser-
vadar o ensdados, ¥
b) maderas tratadas con (CA para

cabafias de troncos o
equipamientos para lugares de
recren, b, sea lavada 6 semanas
lueeqo ded iratamiento,

Ademds es necesano advertir a
los usuarios, indusive al hombre
que posee habilidad manual y
hace ¢f trabajo por =i mismo que:
i} se deben usar guantes danos
b} mieniras se realiga cualquier
forma de irabajo en madera que
genere polve, por ejemploe:
arenad, e debe usar protectitn
respiraloria y para los ojos.
£] Hunca se deben quemar
detachios de madera fratada en
barbacoas [asedos) oen espacias
cerrados,

d) El métode preferido para
deshacerse de bos desechos de
madera tratada es enferrarla.
Quemarkos én un espadio abierto
5 Una opoion, 5 esta tratada con
CCA debe ser enterrada asl como
las cenizas.
e} Las manos deben lavarse con
afua y jabdn anfes de comer,
fumar, o de tilizar ¢l cuario de
baiba.

5i se observan lodes los
requerimientos descriptos. ¢ a los
que se refiere en esta seccidn, no
hay ninguna duda de que |a
conservacion de la madera se
continuard considerando sequra,
asi como &l sonido y |a tecnologia,
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Casa Central:

Calidad en la construccion

Casox de nuestra  realidad cotidiana

Como lo habiamos propuesto en
nuestra nota amerios, vamos a
intenfar realizar el andlisis de
akqunos problemas de gestion que
percibimos en nuestra industnia
¥ que s& manifiestan de dversas
MaAMNEras.

Deteccidn de problemas

Huestra propuesta no irata de la
defeccion de problemas por &
Mrismics, Sing que intenia realizar
un analisis de los mismos,
imvestigar su extensidn: en una
obira en particular y &n ALESIra
indystria en general y realizar un
andfsis de las causas que los han
provocado y de qué manera
podriamos actuar pars evilar su

repeticitn.

En k& folo que presenfamos se
evidencian algunos de esos
problemas, los que sequramente
han pasada desapercibidos para
la mayoria de las personas
intaresadas en & tema.

Soriano 1518 - Tel.: 401-1031

Montevideo

Afcance def andifsis

Vamos a delimifar nuestro
andlisis al drea de fachada
enmarcada v analizar los fres
paios de la misma, de donde
podemos sefialar los problemas
que nos resulian evidentes:

o diferencias en el "arranque”
de la albafieria enfre los tres,

# diferencias en ol despiece
general: hasta la altura de ks
artepechos, entre ks antepechos
y 12 altura de los dinteles, desde
la aliura del dintel hasia el
encuentro, con la estructura, etc.

o diferencias en el tamafio y
forma de los huecos dejados para
el cajon de corbina,

® diferendias en o largo de las
piezas de antepechos,

fdentificacidn de 35 causas
Como sabemos, en general no

existé una sola causa para un
prablema. Wamos a intentar

OPIPLAN

SOCIEDAD ANONIMA

identificar alguna causas
posibles, aunqué ng sean tan
claramente determinantes para
que & problema aparezca, y de
entre el vamos a tomar [as mis
probables.

Pensamps, sn pretender que [
lista sea exhaustiva, las
SHJURENTES:

» falta de un proyecto del
despiece para la ceramica,

w [alta de coordinaciin entre
la albanilerfa v la estructura,

& falta de modulacion de las
aberiuras con la ceramica,

# falta de capacitacdn de la
mana de obra,

# falta de gerencamiento del
Direclor de la Obea

# problemas con las
dimensiones del material
CErAmKO,

# falta de especificaciones
bécnicas para los materiales,

o falta de procedimientos de
sjecucin definidos,

& problemas con e “lenado

25 de Mayo 550 - Tel.: 815-7078
Arenal Grande 1536 - Tel.: 401-1611
Ejido 1317 -. Tel.: B01-7688

21 de Seliembre 2697 - Tel.: 7T11-8912
Mones Roses 6451 - Tel.: 604-2002

il ar £46
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& fafia de contral de fa calidad

de materiales y de |a produccién.

obra prevalece sobre la calidad

pretendida

en segunda etapa” de las vigas

rveriidas debajo de L ventanas,

& carencia de un adecuada
sefio del proceso,

| &

» trabajo realizade a destajo,

en el que & preco de la mana de

edlilbcar ¢ F



Les pedimos a los lectores que
nos ayuden a realizar la
eliminacdn de aquelas que no
sean determinantes, para poder
actuar eon un enfoque mds daro

solamente cuatro causas
probaliles y vameds 4 sefiaiar como
actuariamos sobre ellas para
resolver los principales probiemas.
Por nuestra parte vamos a tomar sefialados:

sobre las mas probables.

Acciones posibles

Falta de disefio del proceso

Reafizar un andlises de como e proceso ejecutivo et siendo desarrollado
& introdudir las modificaciones necesarias para asequrar que el nugvo
proceso atienda en forma mas adecuada las necesidades del trabajo.

Falta de un proyecto del despiece
para la ceramica

Realizar un proyecto del desplece que induya todos los elementos que
serdn incorporados en cada uno de los pafios de fachada analzados,
tenienda en cuenta todes los elementos de la estructura que condiconan
la albafileria.

Tener en cuenta ventanas, antepechos, espacio para cortinas de enroliar,
aturfiada contra la estructura, etc.

Falta de procedimientos para la
ecucion de la tarea

Establecer procedimientos formalizados, capaces de atender
concretamente las necesidades del trabajo. Incluir eriterios de
aceptacion y rechazo, método de inspeccin y registro de los resultadas
alcanzados.

Capacitacion de la mano de obra

Una vez realizade el nuevo disefio del proceso, realizado o proyecto
del despiece y establecdos los procedimientos para |a ejecucion de la
tarea, estaremos en condiciones de aportarie conodmiento a nuestros
operarios y entrenarios en el trabajo.

Capacitacidn de /a
mano de obra

Mientras tanto, gqueremos
analizar brevemente este fem
para ol que, casi sin excepeitn,
partimas cada vez que hacemos
un analisis de este tipo. Dedmos
desde ya que se trata de una
causa real, Bastante hemos
escrito y lo sequiremos haciendo,
sobre el tema. 5in embargo
queremos flamar ka atencién en
o sentido de que debemos tenes
mucho  cuidado coande
sefialamos a la falta de
capacitacion de fa mano de obra
como la causa principal del
problema, sin profundizar en e

andlisis de ofras posibles causas.
La capacitacién de la mano
de obra serd efectiva sobre
la base de disefios de
procesos  adecuados ¥
especificaciones y proce-
dimientos de  ejecucidn
acordes con  las nece-
sidades del trabajo.

Implementacion y
sequimiento de fas
acciones establecidas

Un wez que se han definido las
accignes perlinentes, corres-
ponde asequrar que las msmas
sean puestas en practica
efectivamente, de acuerdo con

ks eriterios establecidos

A partir de este momento
corresponde  efectuar el
sequimiento de la aplcacdn de
lac mismas para saber si son
electivas para los fines
propuestos. En caso afirmativo,
el problema estd superado y
debemos  asegurar  su
erradicacion definitiva para
poder plantearnos programas de
mejoria sobre o tema.

En caso contrario, debemos
sequir indagando hasta poder
determinar lafs) verdadera(s)
causa(s) que siquen presentes
para que el problema no

desaparezca.
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Llames ol 400 sy 62 o 402 34 91 ¥ lo envinromos sin cargo mlicioenal sus ejemiplores atrosados

Aceplamaos larjolas de orédito
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LIDER EN CALEFACCION

Paraguay 1968 Tel.: 924-0738 / 924-0742
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