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EDITORIAL

La madera en la construcci(’)n

La potencialidad dé un hzatéfial ndblé

Entendemos que la madera tie-
ne una potencialidad de aplica-
ciones en la construccidn muy
vasta, pero hasta la fecha hemos
desarrollado en nuestro pais
apenas un 20% de su potenciali-
dad.

La politica de forestacion
implementada desde hace afios ,
permitir al pais contar en corto
plazo con un stock de madera
apta para la construccion , que
posibilitara un uso intenso de la
misma, en ambitos del sector que
hasta ahora no hacian uso de ella.

No es la madera por s{ misma la
que posibilitaré este desarrollo,
sino que el aporte tecnologico
en su procesamiento, es el que
abrira nuevos caminos de aplica-
cion que permitirdn que nuestros
profesionales puedan contar con
un material noble y con una am-
plia gama de usos.

En este nimero, trataremos a
través de breves articulos, intro-
ducir a nuestros lectores en el
conocimiento tecnoldgico de la
madera, incorporando ademas un
glosario de términos especificos

que servira de apoyo a los efec-
tos de tener un conocimiento de
los términos mas comunes utili-
zados para el manejo del tema.

Para la efaboracién de los arti-
culos hemos tomado como base
el “Manual técnico deluso de la
madera en la Construccién de vi-
viendas” elaborado por la Secre-
tarfa de Vivienda y Ordenamien-
to Ambiental de la Republica Ar-
gentina y el “Manual de Cons-
trucciones en Madera” editado
por el INFOR -Instituto Forestal
de la Republica de Chile.

A partir de este nimero incorpo-
ramos una seccion permanente
que se llamara TECNOLOGIA DE
LA MADERA, a través de la
cual desarrollaremos las
diferentes posibilidades que
tiene su uso no sélo en
nuestro medio sino también
en otros paises, mostrando
las experiencias ya realiza-

das y las potencialidades de

futuro.

Un nuevo aniversario

Con este namero cumplimos ya
2 afios de actividad, por consi-
guiente queremos agradecer a
nuestros consecuentes lectores,
no solo de Montevideo sino de
todo el interior de la Republica,
que han permitido con su apoyo
incondicional, la continuidad de
esta revista.

Arg. Walter Graifio Acerenza
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TEMA CENTRAL®

Tecnologia de la Madera

Bases para el
dimensionamiento
de estructuras de
madera aserrada

GENERALIDADES

En la actualidad, en que el factor
econdmico juega un rol de impor-
tancia en el campo de las cons-
trucciones en general, se impo-
ne un perfecto conocimiento de
los materiales a utilizar, de ma-
nera de seleccionarlos para cada
fin y poder hacerlos trabajar en
el limite de sus posibilidades,
cumpliendo con las exigencias de
menor peso, mejor calidad y ma-
yor rendimiento.

Por razones de oportunidad, el
conocimiento de la madera, re-
cién en la actualidad esta alcan-
zando €l grado obtenido por otros
materiales de construccion, como
el acero y el hormigén armado.

Como se sabe, las caracteristicas
de las maderas son sumamente
variables atn en la misma espe-
cie, lo que acarrea inseguridad
en la determinacién de sus ca-
racteristicas fisicas y mecanicas,
frente a diversas solicitaciones.

Varias organizaciones estan tra-
bajando en forma coordinada so-
bre este tema, aplicando moder-
nas meto-dologias que permiti-
ran contar con una informacion
mas completa y rigurosa.

Como resultado del trabajo alu-
dido, se obtendra una clasifica-
cién en grado de calidad y resis-
tencia, es decir que se tendra in-
formacion precisa sobre las ca-
racteristicas de cada especie se-
gun distintos grados de calidad.

Recién con estos datos, se po-
drén disponer de todas aquellas
caracteristicas de la madera
como material estructuras nece-
sarias para el andlisis de seccio-
nes resistentes. Asimismo, este
conocimiento permitird mejorar
la evaluacion de la confiabilidad
de este tipo de estructuras se-
gun la condicién de uso, disefio,
ejecucion, etc.

A modo de ejemplo sobre las ca-
racteristicas de estas tablas, pre-
sentamos en las dos paginas si-
guientes las tablas que se elabo-
raron en Chile para sus maderas,
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Un momento, por favor...
Estamos preparando un computador
a su medida.

En COMPUPEL trabajamos asi.
No le vendemos

un computador estandar.
Le preparamos el suyo,
de acuerdo a sus necesidades.

v/ Atencion directa y personalizada

v Presupuestos al instante
v 6 lineas telefonicas a su disposicion

v Retiramos y devolvemos su equipo sin cargo

CTHasfcamiy’)  COMPUPEL

Siampre toemos 8 UL BT it FL AAYOR SERVICIO AL MENOR PRECIO

e

 RIVERA 2011 casi ARENAL GRANDE - TEL. 402 55 40 *
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GRUPOS DE MADERAS

Dada la gran variedad de espe-
cies de maderas existentes y sus
diferentes caracteristicas fisico-
mecdnicas, se las ha clasificado
en seis grupos standards, de
acuerdo con su resistencia a las
cargas a que son sometidas.

Existe, en general, en la madera,
una estrecha relacién entre su
densidad, la resistencia a las car-
gas y el médulo de elasticidad a
la flexion.

PROPIEDADES FISICAS
Son inherentes a la estruc-

tura y estado fisico de la
madera.

a) Peso especifico apa-
rente: es la relacién entre el
peso de la madera y su volumen.
Entodos los casos debe aclarar-
se el contenido de humedad.

b)  Humedad : se refiere al
contenido de la madera que se
presenta bajo tres formas: Libre
- Imbibicién - Constitucién.
El contenido de humedad influye
sobre las propiedades fisicas y
mecanicas de la madera.

¢}  Contraccién o hincha-
miento: se refiere al movimien-
to de la madera cuando reduce o
aumenta su tamaiio, al disminuir
o aumentar el contenido de hu-
medad por debajo del punto de
saturacion de las fibras. La va-

riacion del volumen por cada 1%
de variacién de la humedad, se
denomina «coeficiente de con-
traccidm, constante que caracte-
riza a cada especie.

d)  Conductibilidad tér-
mica: es la medida de la canti-
dad de calor que fluye de un ma-
terial sometido a un gradiente de
temperatura y se expresa en
kilocalorias/m.h.°C.; o Vatios/
m2.°C. La conductibilidad térmi-
ca de la madera es directamente
proporcional al contenido de hu-
medad y a la densidad. La canti-
dad de calor conducida por la
madera varia con la direccién de
la fibra, el peso especffico, la pre-
sencia de nudos y rajaduras. La
madera seca es un buen aislante
térmico.

COMO SIEMPRE:

m EL MEJOR PRECIO

W EL MEJOR SERVICIO
DE ENTREGA

BT0DO EL ASESORAMIENTO
TECNICO QUE NECESITE

Brrucn CenIrI

"Ventas con respaldq.

* Aberturas y cerdmicas importadas
* Precios especiales por mayor

*Visite el Show-Room para elegirsu mejor baio y cocina
*Ladrllg de vidrio de crstalimportado de Halia

’HAGALO FACIL T. 486-0000 - FAX: 487-1858 Av. Centenario 2971 casi Jaime Cibils

edificar7




e)  Acusticidad: esta pro-
piedad esta intimamente relacio-
nada con la estructura
fibrovascular de la madera, su
naturaleza elastopléstica y su
densidad. La madera presenta
buena capacidad para absorber
sonidos.

PROPIEDADES MECANICAS

La madera se comporta de ma-
nera diferente a otros materia-
les, desde el punto de vista me-
cénico, esencialmente, debido a
su anisotropia.

En la madera se pueden recono-
cer tres direcciones principales,
ortogonales entre si, denomina-
das: longitudinal, tangencial y
radial. En la practica, se consi-
deran dos direcciones: la
longitudinal o paralela al grano'y
la transversal o perpendicular al
grano.

Las principales propiedades re-
sistentes de la madera son:

m flexion perpendicular
al grano.

m traccion paralela

al grano.

m comprensién paralela
al grano.

m compresion perpendicu-
lar al grano.

morte paralelo al grano.

CLASIFICACION DE LAS MA-
DERAS

Deben distinguirse dos
categorias de maderas como
material de construccién de vi-
vienda: la destinada a fines re-
sistentes (estructura) y otra para
revestimientos, puertas, venta-
nas etc.

MADERA PARA USO NO
ESTRUCTURAL

Recomendaciones aplicables a
toda aquella madera que no for-
me parte de la estructura.

Madera a la vista

a) No debe presentar ataques
de hongos o pudricion alguna.
b)No se -permite médula,
rajaduras ni arista faltante.

¢) No se permiten agujeros ori-
ginados por insectos.

d) No se permiten nudos suel-
tos, deberan ser sanos y firmes,
sin superar 1/4 del ancho de la
pieza.

€) Los defectos de secado, tales
como grietas y arqueaduras, de-
ben ser leves, tal que puedan co-
rregirse con el maguinado final
de la pieza.

f) Deben tener buena apariencia
como para aceptar un acabado
transparente.

Madera no a la vista

Sera la que reciba acabados opa-
cos o esté cubierta por otros
materiales. Por ello, la madera
puede ser de menor calidad por
apariencia y se permiten algunos
defectos que no afecten ni alte-
ren la funcién de los elementos o
componentes que la pieza cons-
tituye.

MADERA PARA USO
ESTRUCTURAL
Recomendaciones para la made-
ra que constituye la estructura

de la edificacion.

Requisitos generales:

1. Debe ser material clasificado
como de «calidad estructural,
para lo cual debe cumplir con los
requisitos mencionados mas ade-
lante.

2. Debe ser madera de especies
forestales consideradas como
aptas para construir.

edificar s
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REVISTA TECNICA DE LA CONSTRUCCION

Revista bimestral de la i DOS ‘ej emp'| ares g r.at-i S.!‘a

Industria de la

Construccion. . o ] ]
Precio de cada ejemplar: USs 8 Suscribiéndose ahora recibira el primer ejemplar

gratis, y también gratis el segundo. Llene el cupén

y envielo a nuestra librerfa o por fax al 402-9713.(solo con tarjeta)
Con la suscripcién nimero a
nlimero con débito automético

a su tarjeta de crédito usted no | NOMBRE

DATOS DEL SUSCRIPTOR FECHA: NUMERO:

abona nada por DIRECCION
adelantado; recién cuando ENTRE v
recibe el segundo ejemplar de
su suscripcién, se debita el
importe correspondiente del
mismo de su tarjeta de crédito. NUMERO
Ademés, Ud. es dueiio de la | yencmienTo CEDULA _
duracion de su suscripcion.
Con sélo notificarnos por escrito
puede cambiar o cancelar su FIRMA
suscripcién sin adeudar monto

TEL./FAX E-MAIL

[ Jwisa [] masTERCARD [ | DINERS [ Joca [ ] oca-visA [ |caBAL[ | PLATA

NOMBRE TIT.

Autorizo que los importes correspondientes sean debitados en la cuenta de fa tarjeta de cuyo hombre y niimero consigno en el presente
cupdn, la cual declaro estar autorizado a utitizar. Dejo especialmente establecido que en cualquier momento podré dejar sin efecto la
suscripcion, mediante notificacion por escrito a Libreria Técnica CP67, sin adeudar suma alguna. Libreria Técnica CP67 se reserva el
derecho avariar los precios aqui indicados.

- CP67 LIBRERIAS

CONSTITUYENTE 2038 - TEL. 4029712 - FAX 402-9713
LIBRERIA DEL CEDA - HALL DE FACULTAD ARQUITECTURA
WEB:http://mww.cpB7.com - e-mail: suscribase@cp67.com

“todocopia....
S ———

COPIA DE PLANOS - FOTOCOPIAS
PAPELERIA - ENCUADERNACION GALERIA DEL PALACIO LOCAL 004

FOTO CARNE - PLASTIFICADOS TEL.: 21557 - MALDONADO
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ESCAMADURA

/

RAJADURA

GRIETA

DEFECTOS Y TOLERANCIA
PARA  MADERA
ESTRUCTURAL

En todos los casos se refiere a
madera cepillada.

1) Nudo flojo: se permite uno
pequefio por metro lineal.

2) Nudo firme: se permite uno
mediano por metro lineal.

3) Nudos arracimados: no se
permiten.

4) Grano Inclinado: la incli-
nacién general del grano en la
pieza, debe ser ligera. Se acep-
tan inclinaciones localizadas de
hasta 1/8 del ancho de la pieza.
5) Arista faltante: se permi-
te enuna sola arista. Las dimen-
siones de la cara y el canto don-
de falta la arista deben ser como
minimo 3/4 de las respectivas di-
mensiones de la arista completa.
Su longitud méxima no excedera
50 cm en piezas iguales o mayo-
res de 3 m. de largo; en piezas
menores, la tolerancia sera pro-
porcional.

6) Manchas: se permiten,
mientras no estén relacionadas
con pudricién.

7) Fallas de compresion: no
se permiten.

8) Médula: no se permiten.
9) Pudricion: no se permiten.
10) Perforaciones de insec-
tos: se permiten pequeiias per-
foraciones con distribucién
moderada y que cubran una zona
menor que 1/4 de la longitud de
la pieza, no alineadas ni pasan-
tes,

11) Bolsas de resina: se
consideran como nudos.

12) Duramen quebradizo: no
se permite.

13) Grietas: se permiten, pe-
quefias, en distribucion modera-
da. La suma de sus profundida-
des no deben exceder 1/8 del
espesor de la pieza.

14) Rajaduras: se permiten,
en los extremos y de una longi-
tud no mayor al ancho de la pie-
za.

15) Abarquillado: se permi-
te. Elvalor maximo admisible de
la flecha sera igual a la centési-
ma parte del ancho de la pieza.
16) Combado: se permite. El
valor maximo admisible, de la fle-
cha serdigual ala centésima par-
te del ancho de la pieza.

17) Encorvadura: se permi-
te. Elvalor maximo admisible de
la flecha sera igual a la centési-
ma parte del ancho de la pieza.
18) Torcedura: se permite. El
valor maximo admisible de la fle-
cha sera igual a la centésima par-
te del ancho de la pieza.

19) Colapso: no se permite.
20) Acebolladura o esca-
madura: se permite en las ca-
ras si es paralela al eje de la pie-
za.

21) Albura: no se permite sin
tratar; preservada, se admite con
una tolerancia igual a la arista
faltante.

Se debe considerar una pieza
aceptable si la magnitud de cada
uno de sus defectos no excede de
la tolerancia establecida en es-
tas recomendaciones.

La presencia simultdnea de mas
de un defecto del tamafio méxi-
mo, puede producir la disminu-

cién de la resistencia, por lo cual
la pieza debe ser rechazada.

La norma [RAM 9560 de Argen-
tina o las normas NCh 992 y NCh
993, define los defectos y fija los
criterios a sequir para efectuar
su apreciacion y calificacion.

En préximos nimeros de la revis-
ta realizaremos un andlisis mas
completo de estas normas con el
fin de acercar a nuestros lectores
un tema de fundamental impor-
tancia en el uso estructural de la
madera.
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/////////////
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TEMA CENTRAL

Tecnologia de la Madera

Secado y estabilizacion
de la madera

Cuando el contenido de hume-
dad de la madera es menor que
el del punto de saturacién de fas
fibras, sufre cambios dimen-
sionales, variando sus propieda-
des mecanicas.

La madera, convenientemente
seca, tiene menor peso, mayor
capacidad mecénica, mejor es-
tabilidad dimensional, menor
susceptibilidad al ataque de or-
ganismos xiléfagos, mejor aisla-
miento térmico, acustico, eléc-
trico, mejor retencion de
preservantes y una aplicacion
mas eficiente de acabados su-
perficiales.

Exigencias requeridas
para el uso de la madera
en la construccion

La madera para ser utilizada en
la construccién de viviendas,
debe estar seca y estabilizada a
la humedad de equilibrio
higroscépico de la zona.

Ademas, debe estar sujeta a con-
diciones de equilibrio de hume-
dad, de acuerdo con el lugar a la
que esta destinada, ya sea en el
exterior o interior de la vivienda.
En este caso, hay que conside-
rar las condiciones especiales de
uso y microclima a que estard
sujeta.

Formas del contenido
de humedad

La madera puede contener agua
bajo tres formas:

- agua libre: es la que se en-
cuentra en las cavidades celula-
res.

- agua de imbibicién: (tam-
bién denominada de impregna-
cién o de saturacion), es el agua
que impregna las paredes celu-
lares.

- agua de constitucién: es la
que forma parte integrante de la
estructura molecular del lefio.

De acuerdo con la cantidad de
agua que contenga la madera,
pueden presentarse tres (3} es-
tados:

- Madera verde: es la que no
ha sufrido ningtn proceso de se-
cado y contiene agua libre.

- Madera seca: es la que ha
sido sometida a un proceso de
secado natural o artificial (en
estufa) por lo que ha perdido toda
el agua libre y parte del agua de
imbibicidn.

- Madera anhidra- es aquella
en la que se ha eliminado toda la
humedad.

Contenido de humedad
(CH)

Es el porcentaje, en peso, del
agua en el lefio. Se expresa con
la formula siguiente:
G—G1
(H=————X100
G1

G = peso original de la muestra,
en gramos
G1 = peso de la muestra seca,
en gramos

Punto de saturacion
de las fibras: (PS.F)

Estado en el cual el agua libre
contenida en la madera ha sido
eliminada, en tanto las paredes
celulares se mantienen satura-
das.

Este valor depende de la espe-
cie. Enforma general, se adopta
el valor 30% con algunas excep-
ciones. Hasta alcanzar el punto
de saturacion de las fibras, la
madera que se encuentra en pro-
ceso de secado no sufre cambios
dimensionales.

Equilibrio higroscépico:
(E.H.)

Estado en el cual la humedad de
la madera se equilibra con las

edificar 12



condiciones ambientales (hume-
dad y temperatura).
Corresponde a un contenido de
humedad que varfa segun las con-
diciones del lugar y aplicacién de
la madera.

Por debajo del punto de satura-
cion de las fibras y hasta alcan-
zar el equilibrio higroscdpico, la
madera  sufre  cambios
dimensionales.

Cambios dimensionales:

Las variaciones en el contenido
de humedad de la madera, ocu-
rridos por debajo de punto de
saturacion de las fibras, produ-
cen cambios dimensionales.

La magnitud del movimiento de
la madera es diferente segtin tres
direcciones de referencia. En or-
den de aumento longitudinal (L),
radial (R), y tangendcial (T).

VARIACION DE LOS COEFI-
CIENTES DE RETRACCION

Alos fines practicos, el valor mas
utilizado es el de la relacién T/R
cuyo resultado no debe superar
ciertos limites para considerar su
aptitud de aplicacién

(ver cuadro ).

Larelacion T/R determina el gra-
do de estabilidad de la madera.

1<TR € 2o
madera medianamente estable.

TIR< i,

madera estable.

TIR> 2.,
madera poco estable.

Gradiente de humedad:

Es la diferencia porcentual entre
el contenido de humedad super-
ficial y la del interior de una pie-
za de madera. La distribucion
desigual del contenido hidrico de
una madera induce a la inestabi-
lidad dimensional de la misma,
pudiendo rajarse, agrietarse,
abarguillarse, combarse.

En el proceso de secado, el
gradiente de humedad tiene vi-
tal importancia, pues, al poder
eliminarlo casi totalmente, se
garantiza la estabilidad.

A medida que la diferencia de
humedad aumente, la migracion
de agua a través de la madera
sigue ocurriendo, normalmente
acompafiada por cambios
dimensionales.

Estos fenédmenos ocurren por
debajo del punto de saturacion
de las fibras.

Exigencias

Se admitira un gradiente de hu-
medad de hasta un 10%, como
méximo, en maderas cuya rela-
cién T/R sea menor que 1y de
hasta un 5%, como méaximo, en
maderas que superen el valor 1
de la relacién T/R.-

Influencia del secado
sobre los elementos de
madera

La madera debe secarse hasta
alcanzar el contenido de hume-
dad de equilibrio y estabilizacion
que se requiera para su puesta
en servicio, en un medio ambien-
te determinado.

Debe tenerse en cuenta, que du-
rante el proceso de secado, se
producen cambios dimensionales
que pueden originar defectos en
la pieza de madera.

Por lo tanto, las técnicas de se-
cado deben tener en cuenta que
no aparezcan defectos que dis-
minuyan el valor de la madera y
limiten su uso. Es importante,
ademds considerar la rapidez y
economia del proceso.

Tipos de secado

a) Estacionamiento natural.
b) Artificial

Estacionamiento natural

El secado se logra exponiendo la
madera verde a la accién del
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medio ambiente. El éxito de esta
practica depende de la forma en
que se apile la madera, la que
debe permitir la libre circulacion
del aire entre camadas de tablas
sucesivas.

La evaporacion del agua y su di-
fusion en forma de vapor, depen-
den de la temperatura, humedad
y velocidad del aire en movimien-
to. Estos factores influyen sobre
la intensidad y velocidad del se-
cado.

El apilado de la madera puede
hacerse de varias formas: hori-
zontal, en caballete y por los ex-
tremos.

Es aconsejable pintar los extre-
mos de las piezas de madera con
productos especiales para evitar
|a pérdida acelerada de humedad,
causante de grietas y rajaduras
en esas zonas. El secado natu-
ral, en comparacién con el seca-
do artificial es un proceso lento.

Secado artificial:

Es un proceso mediante el cual
se elimina el agua de la madera
bajo condiciones de temperatu-
ra, humedad relativa y circulacién
de aire controladas manual o
automaticamente, realizadas por
medio de aparatos e instalacio-
nes especiales, siendo los hornos
secadores los mas comunes. El
secado artificial reduce conside-
rablemente el tiempo de secado
y se realiza de acuerdo con un
programa determinado que per-
mite arribar a condiciones de
humedad de equilibrio
preestablecidas.

Practicamente cada especie tie-
ne un programa propio de seca-

do sujeto a variaciones, de acuer-
do con el espesor de las tablas y
el contenido de humedad inicial
de la madera.

Existen distintos métodos de se-
cado:

aire caliente hiimedo o
tradicional.

al vacio.

con disolventes organicos.
con vapores de sustancias

organicas.

- por alta temperatura.

- por condensacion.

- por micro-ondas.

Almacenamiento de la
madera en obra:

Se recomienda adoptar los
recaudos necesarios para que el
material mantenga las condicio-
nes de humedad que le corres-
ponde durante dicho periodo y al
momento de su instalacion, tales
como: separarla del piso, apilarla
en dreas poco himedas, prote-
gerla de la intemperie.

Contenido de humedad
de la madera

Maderas al exterior
® en contacto con el suelo
20 al 25%*
@ sin contacto con el suelo
11 al 17%*
* de acuerdo con localizacién geogréfica

Maderas en el interior

en ambientes sin calefaccion
10 al 15%

en ambientes calefaccionados
a) sin influencia directa
de elementos radiantes
8 al 12%
b) con influencia directa
de elementos radiantes
6 al 8%

Para todos los valores se admite
una tolerancia de mas o menos
10%.

Control de secado

La madera secada deberd ir
acompafiada de los siguientes
datos:

1- Identificacion del ente que
realiz6 el secado

2- Especie de madera (nombre
vulgar y cientifico).

3- Contenido de humedad inicial
y contenido de humedad final so-
licitado, de la madera.

4- Fecha del secado.

5- Informacién complementaria.

Las exigencias dadas para la
madera seca son las que debe
cumplir quien realiza el proceso
de secado, y el comprador debe
exigir esos datos para asegurar
la calidad de la madera.

edificar 14



TEMA CENTRAL

Tecnologia de la Madera

Preservacion de la madera

Degradacién

La madera, por ser un material
orgdnico natural, constituido, prin-
cipalmente por células y lignina,
puede ser degradada biol6-
gicamente si se la somete a de-
terminadas condiciones de hume-
dad, temperatura y oxigeno.

La degradacion se debe al ata-
que de organismos biolégicos
destructores como son los hon-
gos y los insectos xiléfagos que
pueden invadir ciertos sectores
de la madera llegando a destruir
las células que la componen, afec-
tando las propiedades fisico-me-
canicas y quimicas reduciendo o
anulando su resistencia.

Agentes biol6gicos que
atacan la madera:

A) Hongos xiléfagos: son orga-
nismos vegetales que crecen en
la madera, descomponiendo las
células y/o lignina . Provocan
pudricion existiendo distintos
grados de acuerdo con el tipo de
hongos.

Se clastfican en tres grupos:

A1) Pudricion blanca: se ca-
racteriza por degradar rapida-
mente la celulosa a nivel superfi-
cial, en capas sucesivas. Atacan
madera en condiciones extremas
de humedad, preferentemente
maderas latifoliadas.

A2) Pudricién cubica, par-
da, destructivo o carbo-
nizante: el ataque se concen-
tra sobre celulosa, hemicelulosa
o hidratos de carbono, dejando
un residuo carbonoso de lignina
de color pardo rojizo.

A3) Pudricién fibrosa, blan-
ca, corrosiva o desligni-
ficante: se caracteriza por una
degradacién méas o menos inten-
sa de la lignina.

B) Mohos y hongos cromé-
genos: no destruyen las células

sino que se alimentan de las sus-
tancias que contienen.

Atacan la madera con contenido
de humedad mayor al 20 %. Los
hongos cromaégenos penetran en
la madera oscureciéndola por
zonas, ataque conocido como
mancha azul. En la madera se
elimina el moho mediante sim-
ple cepillado.

() Insectos xitéfagos: se
agrupan en isopteros (termites)
y coledpteros.

Los mayores problemas los oca-
sionan los coledpteros, pertene-
cientes a las familias
Cerambicidae y Lictidae, cuyos
representantes principales co-
rresponden a: «HILOTRUPES
BAJULUS» (L.) llamado com(n-
mente el «Taladro del Pino» y
LYCTUS SPP (FAB), respectiva-
mente. Eltaladro del pino ataca
maderas resinosas (coniferas)
desde un 10% de contenido de
humedad aunque lo hace débil-
mente; desde un 15% el efecto
es intenso y su accién alcanza
hasta maderas verdes recién
apeadas, con un 100% o méas de
contenido de humedad.

Con respecto a los lictidos, ata-
can, principalmente, la albura de
latifoliadas, tales como eucalip-
to, virard, roble. El porcentaje
6ptimo de humedad es 16%,
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siendo el maximo entre 28 y
30% y el minimo entre 7 y 8%.

Preservacion

Para evitar el ataque de orga-
nismos biolégicos degradantes,
la madera sin durabilidad natu-
ral, debe ser protegida median-
te la aplicacion de sustancias
preservantes.

La preservacién es el conjunto
de técnicas que aplican sustan-
cias a las maderas para evitar
que sean afectadas por agentes
destructores.

Las propiedades de la madera,
estrechamente vinculadas a su
posible impregnacién son: la
durabilidad y la permeabilidad.

-Durabilidad: la durabilidad
natural de la madera es la resis-
tencia biologica que opone a la
pudricién por hongos o al ataque
de insectos u otros agentes des-
tructores. Ciertas maderas son
notables por su resistencia bio-
l6gica; su empleo es recomen-
dable para las situaciones mas
extremas a la degradacién bio-
l6gica.

Otras maderas son de buena o
regular durabilidad y, finalmen-
te, hay maderas conocidas por

su facilidad para ser atacadas.
La durabilidad natural puede au-
mentarse mediante tratamientos
preservadores.

- Permeabilidad: la permeabi-
lidad caracteriza la mayor o
menor facilidad con que una de-
terminada especie puede ser im-
pregnada. Estd estrechamente
vinculada a la estructura de la
madera.

Una medida de la permeabilidad
es el grado de penetrabilidad y
de absorcidn.

Tipos de preservantes:

Los preservantes pueden ser
compuestos quimicos puros o
mezcla de compuestos. Varian,
ampliamente, en naturaleza y efi-
ciencia. Por lo general son com-
puestos solidos, que requieren de
un solvente para penetrar en la
madera. De acuerdo con el tipo
de solvente que necesitan se
agrupan en: oleosos hidrosolubles
y oleosolubles.

Cuando se desee un grado eleva-
do de proteccion, el preservador
debe penetrar hasta una profun-
didad considerable. En estos ca-
sos, la proteccion de las capas
superficiales de la madera Unica-
mente, no es eficaz.

Algunos  ejemplos  de
preservantes:

Oleosos:
creosota.
Oleosolubles:
pentaclorofenol.
Hidrosolubles:
pentaclorofenato de sodio.
cromocuproarsenicales.
cromocuprohéricas.

Creosota:  es un derivado
del alquitran de hulla, insoluble
en agua (resiste a los lavados por
la lluvia), utilizado como
fungicida e insecticida. No es co-
rrosivo a los metales, protege a
la madera contra las rajaduras e
intemperismo.

Es una mezcla de compuestos
aromdticos y puede variar en cier-
ta extension.

Pentaclorofenol: es un com-
puesto quimico insoluble en agua
(resiste los lavados por la lluvia).
NO volatil y no corrosivo para los
metales. Se utiliza como fungi-
insecticida.

Pentaclorofenato de sodio:
es un derivado (sal) del
pentaclorofenol, muy usado en
los tratamientos contra la man-
cha azul provocada por hongos
cromogenos (no de pudricién).

Cromocuproarsenicales:

(CCA) es una mezcla de cromo,
cobre y arsénico como ingredien-
tes activos, a partir de 6xidos o
sales. Es efectivo como fungicida.

Cromocuprobdricas: es una
mezcla de sulfato de cobre,
dicromato de potasio y acido
bérico. Se utiliza como fungi-in
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secticida.
Se fija quimicamente a la made-
ra, resistiendo a los efectos de la
humedad.

Métodos de preservacion:

Los tratamientos preservadores
requieren que la madera se en-
cuentre en condiciones especia-
les, que varian segln el método
de preservacion seleccionado.
Los procedimientos por 6smosis
y difusién necesitan que la ma-
dera conserve toda la humedad
posible, para lograr la incorpora-
cién de los preservadores salinos
en su interior.

Todos los otros métodos exigen
que la madera esté seca (o
semiseca), es decir, que no supe-
re el punto de saturacion de las

fibras (aproximadamente 30%).
El agua libre retrasa o impide la
entrada de los preservadores y
la impregnacién que se logra no
es satisfactoria.

Por otra parte, hay que procurar
que todos los cortes o perfora-
ciones que se tengan que hacer a
Ja madera para su puesta en obra,
se practiquen antes del trata-
miento, evitando asi que quede
expuesta madera no preservada.
Cuando, por alguna razén, esta
indicacion no pueda cumplirse, se
deberan pincelar las superficies
expuestas.

Los métodos de preservacion se
pueden dividir en tratamientos sin
presién y con presidn.

Tratamientos sin presién:

- Brocha o pincel: es el méto-
do més simple y mas antiguo,
pero brinda una proteccién muy
limitada.

- Pulverizacién: es la aplica-
cién superficial de un preserva-
dor, mediante un pulverizador.

Con este procedimiento, algo del
liquido penetra en la madera por
capilaridad, pero la penetracién
es escasa, aunque se empape bien
la superficie de la madera.

Los preservadores que general-
mente se emplean utilizando
pincelado o pulverizacién son
solubles en solventes orgdnicos.

PILCOMAYO 4975

LA SOLUCION EN
COMPUTACION

Asesoria en Software y Hardware

Configuraciones especiales para los requerimientos de su estudio

Servicio Técnico
Venta de equipos

TELEFONO Y FAX 613-1103
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- Inmersién: se trata de sumer-
gir la madera en un recipiente de
tratamiento, en donde se encuen-
tra la solucion preservante. La
inmersién puede ser breve o pro-
longada. La madera se mantiene
sumergida mediante dispositivos
apropiados. Terminado el trata-
miento se deja escurrir y secar
antes de poner la madera en uso.
Cuanto més prolongado sea el
tiempo de tratamiento, mayor
sera la eficiencia del mismo, de-
pendiendo de las caracteristicas
propias de la madera y de su con-
tenido de humedad.

- Bafio caliente-frio: consis-
te en la inmersién de la madera
seca durante unas horas, en ba-
fios sucesivos de preservadores
caliente y frio. El objetivo del
bafio caliente es la expulsién del
aire de las capas externas y el
evaporar la humedad de la su-
perficie. La duracién del bafio y
la temperatura del preservador,
determinan en gran parte la efi-
ciencia del método.

La creosota y el pentaclorofenol
son los preservantes que mejor
se adaptan a este tratamiento,
al permitir alcanzar temperatu-
ras de 80° Ca 100 °C. La dura-
cién del tratamiento puede va-
riar segln la clase de madera, el
grado de preservacién que se
quiera dar a las piezas tratadas
o la naturaleza del preservador.

Tratamientos con presion:

El preservador se aplica ala ma-
dera dentro de un autoclave, uti-
lizando presiones distintas a la
de la atmésfera. Comprende los
métodos de célula llena y célula
vacfa. Estos métodos tienen una
serie de ventajas sobre los méto-
dos sin presion. Generalmente,
se puede consequir una penetra-
cidn profunda y uniforme, asi
como una mayor absorcion con lo
cual, se comunica a la madera una
proteccién mas eficaz. En estos
métodos, pueden regularse las
condiciones del tratamiento de
modo que es posible variar la
penetracién y retencién de los
preservadores, satisfaciendo, as,
las exigencias de utilizacién de
lamadera. Por otro lado, los pro-
cedimientos a presién se adap-
tan mejor a la produccion en gran
escala de madera preservada.

Para realizar estos procedimien-
tos, es necesario contar con una
planta de impregnacion, la que
consta de fos siguientes equipos
basicos: bombas de vacio, de pre-
sién hidraulica y de trasvase, y
tanque de almacenamiento,
mezcla y medicion.

Proteccién preventiva de
la madera a usar en la
construccién

Se establecen los criterios basi-
cos que deben sequirse y las
medidas a adoptar, para la pro-
teccion contra hongos e insectos
xiléfagos de fa madera, a usarse
en la construccion, atendiendo a
su durabilidad natural y a las con-
diciones ambientales a que va a
estar sometida en su puesta en
obra. Estos criterios se comple-
mentan con adecuados disefios
constructivos.

Eleccion de la madera.
Categorias de riesgo

En la eleccion de la madera para
un determinado uso, se debe te-
ner en cuenta:

a) Calidad de la madera.

b) Durabilidad natural

¢) Resistencia a la impregnacion
o permeabilidad .

Con respecto al uso de la made-
ra, deberdn tenerse en cuenta las
variaciones de humedad ambien-
tal que puedan afectarla directa-
mente.

Como regla general, la madera,
con un contenido de humedad
mas o menos de 20%, no sera
afectada por hongos. En cambio,
el ataque de insectos puede pre-
sentarse, tanto en maderas se-
cas como humedas.

En la TABLA |, se definen las
categorias de riesgo y los tipos e
intensidades de ataque en cada
situacion.
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TABLA I: CATEGORIAS DE RIESGO DE LA MADERA PUESTA EN OBRA

CATEGORIAS DE RIESGO

A. Sin riesgo de humedad
B. Riesgo de humedad accidental
C. Riesgo de humedad intermitente

D. Riesgo de humedad permanente

0: Sin riesgo de ataque

INSECTOS

HONGOS TERMITES  XILOFAGOS

l:  Riesgo de ataque no constante, importancia condicionada al tiempo
que tarden en corregirse las circunstancias que lo han ocasionado
Il: Riesgo de ataque importante pero no constante; o bien de riesgo de

ataque de evolucion lenta

lil: Riesgo de ataque importante y constante, amenaza de destruccion

rapida

En funcion del contenido
de humedad que adquiere la ma-
dera en determinadas condicio-
nes de uso, se pueden hacer las
siguientes consideraciones para
cada una de las categorias de ries-
go definidas:

A-Sin riesgo de humedad: la
madera se mantiene con la hu-
medad que tenia en el momento
de su puesta en obra. No existe
riesgo de ataque fungico ni de
termites, pero si de insectos.
Ejemplos: revestimientos, puer-
tas, cielorrasos, etc,

B-Riesgo de humedad acci-
dental: existe posibilidad de
conclusiones o fugas de agua que
pueden humedificar la madera,
originando un potencial riesgo de
ataque fngico y de termites, si
la ventilacion no es adecuada y/o

Usando cal hidratada "BULL DOG
CONSTRUCCION", el mortero de

revoque no necesita cemento.

COMPANIA ORIENTAL

de MINERALES S.A.

TEL.: 309-3400 FAX 309-6501
URUGUAYANA 3727 MONTEVIDEO - URUGUAY

PLANTA INDUSTRIAL CALERADEL LAGO RUTA 9 KMT. 119
PAN DE AZUCAR - TELEFAX: (042) 68 123

HECHO EN EL MERCOSUR FABRICADO EN URUGUAY
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la reparacion es dificil y costosa.
Existe riesgo de ataque de insec-
tos xiléfagos. Ejemplos: madera
en exteriores bajo techado
(revestimientos, carpinteria),
vigueria en general.

C-Riesgo de humedad inter-
mitente: periédicamente, la ma-
dera esta expuesta a variaciones
de su contenido de humedad por
encima y por debajo del 20% v,
por lo tanto, hay una predisposi-
cién a pudriciones y ataques de
insectos xiléfagos y termites.
Ejemplos: carpinteria exterior
revestimientos.

D-Riesgo de humedad per-
manente: la madera esta ex-
puesta permanentemente a con-
diciones ambientales muy desfa-
vorables que modifican su conte-
nido de humedad, elevandolo por
encima del 20%. Riesgo perma-
nente de ataque flngico, insec-
tos y termites. Ejemplos: made-
ras en contacto con el suelo o con
alguna otra fuente permanente
de humedad.

Productos quimicos aptos
para la preservacién de
maderas

Sélo podran emplearse los
preservantes cuyas especificacio-
nes cumplan con fas normas co-
rrespondientes.

Cantidad de preservante:

La cantidad de preservante a in-
corporar depende del riesgo a
que pueda estar expuesta la ma-
dera, y del tipo de preservante
elegido. Se expresa en Kg/m3
(kilogramo de producto por me-
tro cdbico de madera
impregnable).

Las normas establecen las canti-
dades minimas de preservante
(retenciones) para los distintos
tipos y el uso a que se los desti-
ne.

Grado de penetracién:

El grado de penetracién se refie-
re a la profundidad que pueda
alcanzar el preservante en la
madera. Se definen tres niveles:

-Penetracién superficial. es
aquella en que la profundidad
media del preservante alcanza
como minimo 3 mm.

-Penetracion media.  es
aquella en que la profundidad
media alcanzada por el
preservante es igual o superior a
3 mm, sin alcanzar el 95% de la
zona impregnable.

-Penetracién profunda: es
aquella en que la profundidad
media alcanzada por el
preservante es igual o superior
al 95% de la zona impregnable.

El grado de penetracién que se
alcance depende, en gran medi-
da del método de aplicacion. En
general, se logra una penetracion
profunda mediante vacio-presion
o bafio caliente-frio.

Método de tratamiento

La eleccién del método de trata-
miento esta condicionada a que
se alcance el grado de proteccion
adecuado para la situacién que
se esté analizando.

Cuando se desee una efectividad
méxima para proteger una ma-
dera, se dara preferencia a los
metodos de aplicacidn que per-
mitan lograr una penetracion
profunda y uniforme; y que la can-
tidad de preservante aplicado se
pueda medir.

Los métodos mas usados son:
vacio-presién, bafio caliente-frio,
inmersién, pincelado y pulveriza-
cion.
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Se deberan atender las instruc-
ciones de uso del producto
preservante seleccionado.

Para aplicaciones por inmersién,
pincelado y pulverizacién se usa-
ran productos aptos de aplicacién
por estos métodos.

Tratamiento protector

Para llegar a definir el tratamiento
protector que es necesario apli-
car a una madera, se deberan
tener en cuenta varios factores
que intervendrén en forma con-

junta en la decision. Ellos son:
categorfa de riesgo que reviste
una determinada situacion,
durabilidad natural de la espe-
cie, posibles medidas constructi-
vas, compromiso estructural de
la pieza en cuestién, facilidad y
costo de reemplazo de la pieza,
en caso de ser afectada por orga-
nismos bioldgicos.

En la Tabla If se establecen cJa-
tro clases de penetracion en fun-
cién de estos factores. En primer
término se determinara para
cada uso la categorfa de riesgo,
utilizando la Tabla I. Se deberé

tener en cuenta el disefio cons-
tructivo, el que podra hacer va-
riar la categorfa de riesgo para
un mismo uso.

Con relacion a la especie de ma-
dera, hay que determinar, prime-
ro, su durabilidad natural; si no
la posee, se verificaré si es una
especie factible de impregnar. Si
la especie es moderadamente o
ne durable, la permeabilidad de-
berd ser tal, que permita alcan-
zar la clase de proteccion estipu-
ladaenlaTabla ll. En caso nega-
tivo, se debera cambiar de espe-
cie.

TABLA I
CLASE DE CATEGORIA GRADO DE RETENCION
PROTECCION DE RIESGO PENETRACION ~ MINIMA
Elementos y componentes de madera | Superficial 3,5
hidrosolubles en ambientes interiores 4 Oleosolubles
1 A sin posibilidad de pérdida de espesor
por uso 0 mantenimiento
Elementos y componentes de madera
al exterior protegida contra
precipitaciones CCA 35
2 B sin contacto con el suelo Superficial PCF 4
Elementos y componentes de madera Creosota NR
en ambientes interiores con riesgo
accidental de humedad
Elementos y componentes de madera CCA 4
3 C al exterior sin proteccion contra preci- | Media PCF 6,4
pitaciones, sin contacto con el suelo Creosota NR
Elementos y componentes de madera CCA 6,4
4 D en contacto permanente con el agua, | Profunda PCF 8
humedad o el suelo Creosota 160
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Control de tratamiento

Se debe hacer una distincion en-
tre el control cualitativo del tra-
tamiento realizado, y el control
cuantitativo del preservante in-
corporado a la madera.

Control cualitativo: se reali-
za sobre el trabajo de impregna-
cién realizado, mediante los re-
gistros u hojas de control del tra-
tamiento, evaluacién visual de la
madera impregnada, determina-
cién de la penetracion del
preservante en la madera trata-
da y control de calidad del
preservante usado.

Control cuantitativo: deter-
mina mediante andlisis quimico
fa retencion del preservante en
la madera tratada. Si el trata-
miento se efectla por vacio-pre-
sion, la retencién también puede
calcularse en planta (por pesada
antes y después del tratamiento
o por medicion de volumeny, pero,

el andlisis quimico serd el que
arroje el resultado definitivo. Si
se utilizan los métodos de inmer-
sién, pincelado, pulverizacién y
bafio caliente-frio, la retencién se
debera determinar exclusivamen-
te mediante andlisis quimicos.

Las normas que recomendamos
para la realizacion del control de
sobre la forma en que se realiz6
el tratamiento en base a
preservantes hidrosolubles son
las siguientes:

NC 1438 —Madera preservada
—Preparacion de la muestra para
andlisis quimico

NC 1260- Preservantes cromo-
cobre-arsénico CCA- Requisitos y
clasificacion.

NCh 1439 | — Preservantes
hidrosolubles -Preparacién de la
muestra

NCh 1439 Il — Preservantes
hidrosolubles -Determinacion de
arsénico

NCh 1439 |l — Preservantes
hidrosolubles —Determinacion de
cromo
NCh 1439 [V — Preservantes
hidrosolubles —Determinacién de
cobre

La madera tratada debera
ir acompafiada de los si-
guientes datos:

- ldentificacién del ente
impregnador.

2- Método de tratamiento.

3- Especie de madera (nombre
vulgar y cientffico).

4-  Preservante usado.

5- (alidad del preservante {los
andlisis quimicos se haran exclu-
sivamente de acuerdo con los
métodos especificos en las nor-
mas correspondientes).

6- Retencién y penetracion.
7- Fecha del tratamiento.

8 Informacién complementa-
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- TEMA CENTRAL

Tecnologia de la Madera

Proteccion superficial de la
madera expuesta a la

La madera expuesta a la intem-
perie y sin ningtn tipo de protec-
cién superficial, sufre un proceso
de envejecimiento, desmejoran-
do su apariencia en pocos meses
o afios, a partir de o cual perma-
nece casi inalterable. El efecto,
denominado intemperismo, pro-
voca cambios fisicos y quimicos
dnicamente en las superficies de
la madera, no asf en las capas
inferiores, que permanecen inal-
terables.

Los agentes atmosféricos que
producen estos cambios son: el

intemperie

agua, el sol y la accion cinética
del viento. El grado de deterioro
varia de acuerdo con la severi-
dad de la exposicion y de la espe-
cie de la madera.

Intemperismo:

Es la desintegracién mecanica o
quimica y la decoloracién de la
superficie de la madera provoca-
da por la exposicién a la radia-
cién solar, como la accién del pol-
voy la arena transportada por el
viento y la alternancia de expan-

sion y contraccion de las fibras
superficiales, debido a la varia-
cién del contenido de humedad
provocada por los cambios en el
medio ambiente. No incluye la
pudricién de la madera.

Efectos del intemperismo:

La exposicién de la madera a la
intemperie produce cambios en
la anatomia de las células super-
ficiales y provoca microsurcos,
dando a la madera un aspecto
rustico.
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Si el intemperismo aumenta y se
producen continuos ciclos de hu-
medad y sequedad, los microsurcos
se hacen facilmente visibles.

Las maderas de baja a mediana
densidad presentan microsurcos
mas pequefios que las muy densas.

El color de la madera expuesta a la
intemperie es rapidamente afecta-
do. Generalmente, los colores os-
curos se tornan mas claros y los
claros un poco més oscuros.

Si el intemperismo continla
la madera se torna grisacea.

La lignina, material aglutinante de
las células de fa madera, se degra-
da por efecto de la radiacion solar
y posteriormente el agua y el rocio
lavan los restos de lignina azlca-

resy extractivos. La pérdida de las
células de la superficie de la made-
ra expuestas va produciendo len-
tamente una reduccién en la sec-
cién de las mismas, (aproximada-
mente, 25 mm. cada 100 afios).

Proteccién de la madera

La madera expuesta a la intempe-
rie debe protegerse superficial-
mente de manera adecuada para
prevenir, el envejecimiento provo-
cado por los efectos del
intemperismo.

Esta proteccion debe diferenciar-
se netamente del tema preserva-
cién de la madera, tratado en el
ftem relacionado con el ataque de

" microorganismos.

Al mismo tiempo, es necesario te-
ner en cuenta que las técnicas y

practicas constructivas juegan
también un importante rol en el
comportamiento de la madera ex-
puesta al exterior, y que las solu-
ciones inadecuadas pueden causar
fallas prematuras tanto en el
sustrato como en el acabado.

Recomendaciones funcionales del
tratamiento superficial

Proteccién contra la humedad

Se debe proteger a la madera con-
tra la accion de humedades prove-
nientes de la intemperie a la vez
que permitir, la evacuacion de po-
sible humedad incorporada en la
misma.

La capilaridad superficial de la
madera constituye el mecanismo de
absorcion o pérdida de humedad
(lluvia, rocio, condensacion, nieve,
etc.).

La capacidad de repeler humedad
es mayor en un producto protector
que forme pelicula, que en otro que
penetre y deje expuesto el sistema
de capilaridad superficial de la
madera. ,

Sin embargo, un producto que pe-
netre la superficie puede rechazar
la humedad si contiene sustancias
repelentes al agua.

Protecciébn  contra  rayos
ultravioletas (SOL)

Se debe proteger ala madera con-
tra la acciéon de los rayos
ultravioletas. La incorporacion de
pigmentacién en el producto pro-
tector provoca la reflexion de la ci
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tada radiacion, evitando dafios a
|la superficie de la madera.

De la naturaleza y tamafio de és-
tos pigmentos depende el mejor
o peor resultado del protector.

Proteccion contra acciones
mecanicas

Se debe proteger a la madera
contra la erosion producida por
la accién cinética del viento (pol-
voy arena).

El grado de proteccién mecanica
depende del grado de dureza del
producto protector y el espesor
del acabado. Engeneral, los pro-
ductos que forman pelicula brin-
dan adecuada resistencia meca-
nica.

Productos protectores

Se denominan genéricamente,
«acabados superficialess.

Existen dos tipos:

Los que forman pelicula sobre
la superficie de la madera.

Los que penetran la superficie
de la madera sin formar pelicula.

I)Productos que forman pe-
licula

a)Pinturas: Compuestas, esen-
cialmente, por pigmentos opacos
incorporados en un liquido llama-
do «medio de suspensién» pudien-
do seragua o aceite. Poseen, ade-
mas, un material de carga, un
diluyente y eventualmente un se-
cante (pintura al aceite), Las pin-
turas de base oleosa se denomi-
nan, también, sistemas de solven-
tey las de base acuosa, latex. Las
pinturas otorgan cualidades pro-
tectoras y color mediante la for-
macion de peliculas opacas que
ocultan la superficie de la made-
ra.

b)Barnices: compuestos por
una disolucién de resinas natu-
rales o artificiales o de produc-
tos celuldsicos con solventes
apropiados, sin pigmentos opa-
cos. Los barnices otorgan cuali-
dades protectoras y decorativas
mediante la formacion de pelicu-
las transparentes que dejan ver
la superficie de la madera.

ll) Productos que no forman
pelicula

a)Tintes- Compuestos por una
solucién oleosa, con pigmentos
minerales y un disolvente orga-
nico que actua como soporte y
vehiculo de penetracion. Los 6xi-
dos minerales son los pigmentos
que presentan mayor resistencia
a la fotodegradacion, preferible-
mente en estado coloidal*, para
aumentar la capacidad de pene-
trar en la madera proporcionan-
do ademds, mayor transparencia
en la superficie de la misma.

Los tintes otorgan cualidades
protectoras y color. Al ser
semitransparentes, permiten
apreciar la textura de la madera
penetrando en la misma sin for-
mar una pelicula continua, por lo
que no se ampollan o pelan adn
en condiciones extremas de hu-
medad.

Para obtener una mayor
durabilidad de los productos pro-
tectores de las maderas expues-
tas a la intemperie, se recomien-
da respetar la forma de aplica-
cién indicada por el fabricante de
los diferentes recubrimientos.
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MERCOSUR
La informacion incluida en esta
seccién es proporcionada por
la revista VIVIENDA de la Re-
publica Argentina, en forma
exclusiva para EDIFICAR en el
Uruguay.

Puerto de

Comodoro Rivadavia

El puerto de Comodoro Rivadavia
era una obra inconclusa, carente
de condiciones esenciales de ca-
lado, muelles y abrigo para su co-
rrecta operacién, se encar en
forma temprana la ejecucién de las
obras necesarias para dotarlo de
condiciones adecuadas para

su funcionamiento.

A efectos de ponderar adecuada-
mente el interés en estas obras,
corresponde sefialar que el Go-
bierno de la Provincia del Chubut
pretende convertir al puerto de
Comodoro Rivadavia en una de las
cabeceras de un corredor
bioceanico, emplazado en la zona
central de la Patagonia, que vin-
cule al océano Atlantico con el océa-
no Pacffico. La otra cabecera es-
taria constituida por el puerto
Chacabuco, en la Reptblica de
Chile.

Dicho corredor poseerfa una ex-
tensién de 571 km, hallandose pa-
vimentado en un 75%, siendo tran-
sitable durante todo el afio.

Descripcién de las obras

1. Primera efapa

» Obra de abrigo

Esta obra consistié en continuar la
obra existente, la que sélo ofrecia
proteccidn frente a olas provenien-
tes del sury del sudeste, amplian-
do el resguardo a las olas prove-
nientes del este.

Se prolongé la escollera existente
en direccidon sur - norte, en una
longitud de 300 m.

El material utilizado en la obra de
abrigo fue roca natural, provenien-
te de una cantera de pérfido de-
nominada Cerro Dragon, ubicada
a 85 km hacia el oeste de la ciu-
dad de Comodoro Rivadavia.

En dicha cantera se realizaron dos
tipos de malla de perforacion, para
obtener los distintos tamafios de
roca requeridos para la obra.
Eltransporte se realizd mediante
unaflota de 16 camiones, que tra-
bajaron durante las 24 horas del
dia, en turnos de 12 horas cada
uno.

La metodologia de ejecucion de fa
escollera fue la siguiente: el nd-
cleo central se constituyd con pie-
dras de 1 kg a 1000 kg de peso,
provenientes de la cantera, las que
se volcaron directamente, desde
los camiones, sobre la traza de la
seccién de avance de la obra de
abrigo a ejecutar, utilizando como
guias las estacas previamente co-
locadas, hasta llegar a cota de pro-
yecto. Una vez lograda esta cota,
los camiones comenzaban a tran-
sitar por la parte de obra ya ejecu-
tada, volcando el material en el
extrem

o de la misma. Este material era
movido por una topadora, avan-
zandose asi sobre el mar con la
construccién del nicleo. Luego se
perfilaron los taludes interior y ex-
terior con el tamafio de roca ade-
cuado vy, posteriormente, se eje-
cuté la capa protectora ext

erior con “Acrépodos”, colocados
con una grla provista de un gan-
cho disparador adosado al cable.
Los “Acrépodos” son blogues de
hormigén simple. Enla obra de abri-
go se utilizaron dos tamafios, de 9
y de 6,3 m3. Los primeros fueron
empleados en el arranque y en el
morro de la escollera, y los de
menor tamafio en el tramo inter-
medio.

Estos elementos premoldeados se
fabricaron en fa planta del contra-
tista, utilizando para ello moldes es-
peciales. El hormigén empleado
era del tipo H 26.

En toda la extension de la escolle-
ra se construyd un viaducto de hor-
migén, de 0,80 m de espesor por

edificar 28



7,00 m de ancho, y un muro de
2,20 m de altura sobre ef lado del
mar, con la finalidad de evitar el
sobrepaso de las olas, o en su
defecto, proteger la parte supe-
rior de la escollera, evitando que
el agua ocasione en ella deterio-
ros por arrastre de material.

La prolongacién de la obra de abri-
go proporcion un amplio espejo
de aguas tranquilas, en la even-
tualidad de tormentas predominan-
tes, en las zonas de transito y de
operacion de las embarcaciones.
La cota de coronamiento se ha ele-
vado a +10,20 m en la parte nue-
va, lograndose la operatividad del
puerto bajo cualquier condicién
climética.

* Dragado

Eldragado del puerto consisti6 en
la profundizacién del fondo de la
zona interna a la obra de abrigo,
incluida la darsena pesquera.

El trabajo de dragado se realizd
con una draga de propiedad del
contratista.

El material dragado fue refulado y
se utiliz para el relleno de distin-
tos sectores, permitiendo asf la re-
cuperacién de terrenos que se
destinaran a la actividad portua-
ria.

* Muelle de cabotaje y ultramar
Este muelle se desarrollé en una
longitud de 216 m por 20 m de
ancho, ubicandose separado de
la obra de abrigo existente, a una
distancia promedio de 11 m, zona
que posteriormente fue rellenada
con roca hasta alcanzar en su
parte superior la misma cota que
el muelle.

La estructura del muelle esta cons-
tituida por 108 pilotes de hormi-
g6n armado, de 1 m de didmetroy
cotas de punta variables, perfora-
dos “in situ”, con camisa metdlica
perdida.

Las tareas de pilotaje se efectua-
ron con el apoyo de una platafor-
ma autoelevante, de 30 m de eslo-
ra, 21 mde manga, 3,50 m de pun-
tal y 600 toneladas de carga (il
en cubierta. Sobre dicha platafor-
ma operaron dos grlias montadas
sobre orugas, las que realizaron
las operaciones de hinca de cami-
sas, perforacién, y transporte del
hormigdn desde la descarga en
tierra hasta el pilote.

El trabajo se realizé trasladando,
en primer término, la camisa me-
talica a la plataforma. Luego se
procedid al posicionamiento de la
misma mediante colimaciones
tangenciales con dos teodolitos.
Una vez ubicada en la posicidn
correspondiente, y asegurada
mediante una guia metélica a la
plataforma, para evitar el desvio
de su posicién correcta, se proce-
di6 al vibrado de la misma hasta
obtener una penetracién de 2 m
en el suelo. A continuacion, se
mont6 el equipo perforador, y se
efectud la perforacion hasta llegar
a la cota de punta de proyecto.
Inmediatamente después de per-
forado el pilote, se procedio a la
colocacion de la armadura metali-
ca vy, a continuacién, al
hormigonado. El hormigén, se
descargaba desde el camién mez-
clador a unatolva, la que era trans-
portada hasta el pilote que se eje-
cutaba mediante la utilizacion de
una grua.

Para la construccion de la totali-
dad de los 108 pilotes, se utiliza-
ron dos grias antes citadas, una
de las cuales tuvo por mision efec-
tuar la hinca de las camisas, y la
perforacién del pilote, mientras
que la otra grda, en forma simul-
tanea con la primera, se encargé
de la colocacion de armadura y
del colado del hormigdn.

La plataforma se fue desplazan-
do, avanzando en sentido ceste -
este, y en cada posicionamiento,
se construyeron tres pilotes.

Una vez finalizada la etapa de pi-
lotaje, se inici6 el montaje de las
estructuras de hormigdn
premoldeado fabricadas en la plan-
ta del contratista.

Dicho montaje se realizé con una
grua sobre orugas de 100 tonela-
das de capacidad, desde tierra,
con el auxilio de un pontén gria y
de un remolcador para algunas
operaciones.

En primer término se colocaron los
premoldeados que servirian de
encofrado para los cabezales. En
su interior se coloco la armadura
correspondiente y posteriormen-
te se realizd su hormigonado “in
situ”. Sobre los cabezales se mon-
taron las vigas, con lo cual se cu-
bria la superficie del muelle.

A continuacion se realiz6 el mon-
taje de las piezas que constituyen
el frente del muelle, y, como Ultima
etapa, se ejecutd el colado del
hormigén de la losa del muelle,
sobre las vigas premoldeadas.
Finalmente, se colocaron las bitas
para 80 tdetiroylas 12 defensas
TRELLEX MV 1600 x 1250 B, con
escudos de 6.300 mm por 1.900
mm sobre el frente del muelle.

Paralela al frente de atraque se
extiende, a lo largo del muelle, una
canalizacion en la que se han dis-
puesto los servicios de agua, ener-
giay sistema contra incendio, que-
dando espacio para instalar la ca-
fierfa que proveerd de combusti-
ble a las embarcacio

nes.

* Instalaciones complementarias
Estas instalaciones comprenden los
siguientes servicios:

* Agua potable

* Instalacién contra incendio

* Energla eléctrica y alumbrado.
* Balizamiento.

2. Seqgunda etapa

Las obras incluidas en esta licita-
cién comprendieron la ejecucion de
las tareas necesarias para la re-
cuperacién efectiva de tierras ga-
nadas al mar en la zona portuaria
del puerto de Comodoro Rivadavia,
con el objeto de destinarlas a la
radicacién de empresas de servi-
cios portuarios.

Atal efecto se construyeron obras
de proteccién en las dos zonas en
las que se deseaba recuperar tie-
rras. Estas son la darsena
pesquera y la restinga sur, aleda-
fia al muro de abrigo existente.
Parte del relleno de estas zonas
recuperadas se realizé con el ma
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Referencias
I Muelte Pesquero
B Recuperacion de tierra:
B Conclusién Puerto

* Etapa

1. Depésitos portuarics
2. Depdsilos
3, Oficina de Aduana

4 SUPA
5. Playén daportivo i
8. Bafios

7. Of. de transformiacién |

8. Adm. de Puertos

9. Zona rellena

10. Atbumasa

11. Marségralo

12. Sala de Bambas
Tanques combustibles

13. Muslle pesquero

14. Dérsena de setvicio

15. Rellenos de rocas

18, Musile de ultramar

17. Piedras {3 2 5 ton)

18! Losa de hormigén

1. Acrpodos -

( i L i 1
PLANIMETRIA GENERAL

terial proveniente de la operacion
de refulado del material dragado
durante la ejecucién de los traba-
jos correspondientes a la primera
etapa.

En la darsena pesquera se cons-
truyé un muro de gravedad, de
151,20 m de longitud, con una cota
de coronamiento de +7,50 m. Esto
permitié la recuperacion de una
zona de alrededor de 2,8 ha de
extension,

A suvez, en la zona de la restinga
sur, se realizd un cierre con terra-
plenes.

3. Tercera etapa

El muelle pesquero construido
esta destinado a la descarga y alis-
tamiento de la flota pesquera, li-
berando de este uso al muelle de
cabotaje y ultramar.

El muelle posee 10 m de ancho
por 108 m de largo y se apoya e

inserta dentro de la obra existen-
te.

Se ejecutaron pilotes de hormigén
armado pre - perforados, con ca-
misa perdida, de 1 m de diametro.
La camisa se hincé en el fondo ma-
rino, de manera de asegurar la es-
tabilidad de la perforacion durante
las tareas subsiguientes.

Cuenta con defensas elasticas, del
tipo escudo de polipropileno, de
gran desarrollo vertical, las que se
ubican cada 8 m, permitiendo una
gran versatilidad, ya que se adap-
tan a embarcaciones de esloras
disfmiles. Los escudos son de 6 m
de desarrollo vert

ical y de 0,75 m de ancho, apoya-
dos sobre 4 patas. Han sido dise-
fiados para absorber una energia
de 22,8 tm, generando una reac-
cién de 90 t, en el caso de un im-
pacto en la zona media.

Los bolardos, de acuerdo con las

caracteristicas de la embarcacién
de disefio, fueron proyectados
para un tirdn de 40 t. Son de fun-
dicion gris y estan provistos de una
placa de anclaje fijada mediante
bulones fusibles.

Aspectos contractuales

Las obras fueron adjudicadas al
consorcio constituido por las em-
presas D.YO.PSA., 16LYS SA. e
IMPREGILO S.p.A.

La inspeccidn de las obras estuvo
a cargo de la Facultad de Ingenie-
ria de la Universidad Nacional de
la Patagonia San Juan Bosco.
Los trabajos fueron iniciados el 6
de junio de 1994, finalizando el 30
de septiembre de 1996.

El costo final de la obras ascendio
a $28.879.608

' MAMPARA REBATIBLE PARA BANERA ‘

Las mamparas rebatibles para
bafieras Glassic, con cristal tem-
plado de seguridad y regulacion
de falsa escuadra, otorgan
practicidad al mantener el bafio
seco, y seguridad, ya que resis-
ten grandes impactos. En caso de
rotura, el cristal se fragmenta en
pequefios trozos no cortantes. El
perfil de aluminio esta compues-
to por tres piezas que permiten
simultaneamente el giro del pa-

nel de cristal 180° y la regula-
cién de la falsa escuadra, asegu-
rando la estanquidad. Existen di-
ferentes opciones en cuanto al
color del cristal, del perfil y del
satinado; su dimensién standard
es 860 mm de anchoy 1410 mm
de alto

GLASSIC

Diego Palma 1031 - San Isidro,
Bs. As., Argentina. Tel: 00 54 1
723-1010

BASE: 1 993:100

INDEC - COSTO DE LA CONSTRUCCION

Nivel General y
Capitulos

% | Mar | % | Abr
1 |

i

%

586 | 01| sas | o0 | %9 | 00

1016 1014 | -0.2

980 | 01

H

MERCOSUR 02 0.0 | 80

* incluye cargas sociales
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Modelo Uno §

Vivienda publica desde el afio
1970 este valor que mes a mes
es actualizado. Se trata del pre-
cio por metro cuadrado de un
edificio destinado a viviendas de
9.500 m2, apoyado entre
medianeras y construido en la
ciudad de Buenos Aires.

Los valores publicados pueden
ser utilizados tanto como expre-
si6n real del costo por metro cua-
drado de superficie cubierta,
como con el caracter de nimero
indice.

*A partir del mes de Diciembre de 1996 el
Modelo UNO es publicado sin incluir IVA.

(=]

El Modelo incluye los gastos generales y el beneficio normal de la em-
presa constructora (en la estructura original 8 y 15% respectivamen-
te).

Los materiales y los subcontratos no incluyen [VA (Impuesto al Valor

Fecha base Enero 1970. Pesos Ley 118.188=276,32

Mes y Afio valor ($/m2) %
lulio 97' 618.11 0.15
Agosto 97' 618.94 0.13
Setiembre 97 620.11 0.19
Octubre 97' 620.77 0.1
Noviembre 97' 620.77 0.00
Diciembre 97' 620.77 0.00
Enero 98’ 621.01 0.04
Febrero 98’ 621.01 0.00
Marzo 98' 621.01 0.00
Abril 98' 621.19 0.03
Mayo 98' 621.14 -0.01
Junio 98' 620.89 -0.04
Julio 98' 618.25 -0.44

126 - FRENTES
001 SUPER 1GGAM TRAVERTINO X 50 KGS...cccnrerrrcerns BOLSA 22,48
006 SALPICRETE PARA EXTERIORES X 50 KGS.......... BOLSA 21,74
138 - HIDROFUGOS

M AT E R | A |_ E S 001 CERESITA, ENVASE PLASTICO 10 KGS..ovrrce U 880

152 LADRILLOS

o 001 COMUNES, MOLDEADOS A MANO, 1% .uvrcrrrrcrs ML 120,00

Fecha de Ejecucion: 14.06.98 012 HUECOS , 12X 18 X 25CM.cnmvmrssn MIL 376,25

Precios Promedios de Materiales y Mano de Obra. 012 PORTANTE, 12 X 19 X 40 CMluvvvccvervrcsssessinsssons U 0,79
Los valores son al contado, por partidas medias en Capital 160 - MADERAS

F . 142 PINO PARANA TABLAS 1 X 4 A 6"weveesvsvssscnnn P2 0,72

ederaly alrededores 182 PINO PARANA TIRANTES 3 X 6"..vvvvccrnsnssnnen P2 0,98

No se incluye el LVA.

161 - MANO DE OBRA
SALARIOS BASICOS CAPITAL FEDERAL
CONSTRUCCION EN GENERAL, PINTURA, COLOCACION DE VIDRIOS

004 - ACEROS Y HIERROS 100 OFICIAL ESPECIALIZADO. DIA 10,86
002 HIERRO LISO REDONDO, 8mm, BARRA........c..cco.e.. . 553,84 103 OFICIAL DA 9,94
004 HIERRO LISO REDONDG, 12 mm, BARRA... . 550,46 106 MEDIO OFICIAL DIA 9,28
012 ALETADO, 8 mm, BARRA.......coccccommmvmmennncvinmmicsnnies . 552,08 115 CARGAS SOCIALES s/CA.C. (CAMARA

014 - ALAMBRES

001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 14.........

026 - ARENA

ARGENTINA DE LA CONSTRUCCION) DESDE 1/1/96...% 96.38

.............. Ka. 089 196 - PISOS

020 CERAMICA ROJA 20 X 20 PARA PISO O AZOTEA.......m2

001 FINAARGENTINA..........
011 GRUESA ORIENTAL

M3 9,00 5,57
M3 20,00 280 MOSAICOS GRANITICOS, GRANO FINO, 30X30......... m2 13,30

036 - BLOQUES
028 DE HORMIGON LIVIANO, 15X20X40cm
030 DE HORMIGON LIVIAND, 20X20X40cm
056 - CALES

053 HIDRAULICA EN POLVO, BOLSA DE 25 KGS

074 - CEMENTO

300 ZOCALO FONDO CON CEMENTO COMUN

0,78 10 X 30, PULIDO A PIEDRA FINA, GRANO FINO......m 4,80
0,91 330 BALDOSAS CALCAREAS PARA VEREDAS, 20 X 20..m2 10,00
212 - SANITARIOS

........ 100B 220,00 160 INODORO CORTO, ITALIANO TAURO, BLANCO.......U 36.90

180 LAVATORIO, FLORENCIA OLIVOS, 3 Agujeros, Beo...U 30,35

060 NORMAL "LOMA NEGRA". B. 3 PLIEGOS 50 KGS.BOLSA 6,10 183 COLUMNA FLORENCIA, BLANCA......coovvrvvmseinie U 13,22

063 CEMENTO P/ALBARILERIA BOLSA 40 KGS

084 - CLAVOS

001 PUNTA PARIS 1", 30 KGS..ouoverrecvecrcnnsarsicns

,,,,,,, BOLSA 3,90 260 DEP. P/INODORO DE FIBROCEMENTO, 12L, COMP.U 37,30

238 - YESERIA

.......... CANA 31,35 020 YESO BLANCO, ENVASE 40 KGS.......cc..uvvunrnnn BOLSA 5,21

023 METAL DESPLEGADO LIVIANO(350GRS/M2)......HOJA 1,03
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Triangular S.A. lanzé el nuevo
radiador Pluss de aluminio, de
disefio moderno y facil instala-
cion. Seleccionado y fundido por
presofusion, permite una eleva-
da conductibilidad térmica, lige-
reza, fiabilidad y prolongada du-
racion. El tratamiento de pintura
por cataforesis, seguido de una
aplicacién electrostatica de pol-

RADIADORES DE ALUMINIO- FUNDIDO

La empresa Artestamp S.R.L. ha
desarrollado a través del uso de
tecnologia de avanzada y dise-
flos computarizados diferentes
modelos termoactsticos de puer-
tas y portones de abrir inyecta-
dos en poliuretano expandido.
Poseen una amplia variedad de
medidas y

vo epoxi, le otorga al producto un
aspecto final perfecto. Esta fabri-
cado en Italia y se encuentra dis-
ponible en tres modelos segin el
tamafio.

TRIANGULAR S.A.

Aguirre 1329/37 (1414)
Capital Federal, Argentina
Telefax: 00 54 1 855-7527/
856-5252.

modelos en puertas, ventanas y
portones.

ARTESTAMP S.R.L.

Rio Salado 8844

Loma Hermosa (1657) Bs. As.
Arg.

Telefax: 00 54 1 769-0923/
8951/2807

' ‘ EQUIPO AUTONOMO PARA DEMARCACION  VIAL : ’

Wardes S.A. Argentina lanzé un
nuevo equipo disefiado y realiza-
do en el pals, apto para pintar en
lugares donde no hay energia
eléctrica. Se compone de una
bomba neumatica accionada por
un moto-compresor naftero con
una pistola automatica, con la
opcién de agregar una mas (ma-
nual o automdtica), y pail de 25

Este nuevo soporte es apto para
ventanas de cualquier medida con
marco de madera o aluminio. Esta
realizado en nylon con fibra re-
forzada, es de facil y rapida colo-
cacién, ya que reduce el tiempo
de instalacién de una ventana en
un 95 %, con nivelacién ex

acta del rollo de cortina. Permi-
te el uso inmediato de la abertu-

litros para pintura. Se utiliza
para realizar trabajos de pintu-
ra de todo tipo y calidad y de-
marcacién horizontal en calles,
countries, clubs, etc.

Es de facil traslado, ya que todo
el conjunto estd montado sobre
un carro transportador, y su ren-
dimiento en obra es de 200 m2
por hora y en demarcacion vial,

ra, garantizando el suave despla-
zamiento de la cortina, y esta
provisto de una grampa de amurar
(con instalacién opcional), canal
para cinta de cortina y ala sopor-
te de tapacinta a ambos lad

0s que permite levantar la corti-
na del lado derecho o izquierdo

de la ventana.

100 m por minuto. Por su desa-
rrollo tecnologico permite aho-
rrar producto y mano de obra.

WARDES S.A. Argentina

French 318, Quilmes

Buenos Aires, Argentina
Telefax: 00 54 1 253-7014/
1350

SOPORTE DE EJE DE ROLLO DE CORTINA ' . :

NS NUEVO SISTEMA

EN ABERTURAS

Av. Fabian Onzari 1457
(1875) Wilde, Bs. As., Argentina
Telefax: 00 54 1 246-6910/
0701

edificar



Precios de materiales |
Costos de componentes de obra
Indices y estadisticas

Esta seccion prese'nta la base estadistica,
que desde el afio 1985 el CIDIC elabora a
partir de la encuesta de precios de materia-
les y servicios, que sirve como base para la
elaboracion de los Costos de Componen-
tes de Obra y el analisis posterior de la
evolucion de los principales indicaeres

del sector de la construccion.

ESTUDIO DE MERCADO
ANALISIS DE PRODUCTOS

L S L o
. ve s BANCO ESTADISTICO DE COSTOS DE LA CONSTRUCCION
Centro de Investigacion y Difusion
de Informacién de la Construccion ‘ A Alberto Zum Felde 1723 Telefax 619-7615 C.P. 11416-

Materiales/Costos/Analisis /edificar 33




PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

OBTENIDOS EN BASE A LA ENCUESTA REALIZADA
AL 30 DE JUNIO DE 1998 EN BARRACAS Y PROVEEDORES DE PLAZA
NO SE CONSIDERA EL IVA-

ACABADOS TICHOLO 12%25 Unid. 11,61
TICHOLO 25%25 Unid. 22,90
AZULEJOS BLANCOS Unid. 1,95
AZULEJOS DE COLOR Unid. 2,57 AZOTEAS Y SOBRETECIIOS
AZULEJOS DECORADOS Unid. 3,24
BALAI Kg 8,30 ALUMINIO ASFALTICO Lto. 48,35
MARMOL EN PLANCHAS M2 1.260,00 ASFALTOCALIENTE Kg 8,85
PLAQUETA 15*15 Unid. 3,79 CHAPA ACANALADA FIBROCEMENTO Unid. 63,45
PLAQUETA 20*20 Unid. 3,98 CHAPA ZINGRIP LONG. 3,66 M  Unid. 153,20
PLAQUETA CERAMICA 5.5%25 Unid. 2,19 EMULSION ASFALTICA Kg 2,81
PLAQUETA DE MARMOL M2 627,78 POLYESTIRENO EXPANDIDO ESP 2CM M2 17,99
PLAQUETA GRES 10*20 Unid. 10,06 IMPERMEABILIZANTEBLANCO  Lto. 40,28
PLAQUETA MONOLITLAVADO M2 172,00 SILICONA Lto. 41,85
PLAQUETA VIDRIADA 10%*20 Unid. 5,95 TEJA PLANA Unid. 4,12
PLAQUETA VIDRIADA 5.5%25 Unid. 3,75 TEJAS COLONIALES Unid. 5,55
TEJUELAS CEMENTICIAS Unid. 1,04
ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR TEJUELAS DE CERAMICA Unid. 2,44
TIRAFONDOS Unid. 3,50
GREEN BLOCK (48 cm * 36 cm) Unid. 24,00 TIRANTERIA 2"%2" Pie 5,40
PAVIMENTO EXAGONAL ARTICULADOUnid. 6,51 TIRANTERIA 3"*3" Pie 5,40
PAVIMENTOFLORIDA ARTICULADO  Unid. 3,95 VELO DE VIDRIO M2 3,53
TEPE GRAMILLA M2 21,00
N ELECTRICIDAD
ALBANILERIA
ALAMBRE COBRE DESNUDO Mt 1,50
ARENATINA M3 109,00 CAJA CENTRALIZACION 40%40  Unid. 133,00
CAL ENPASTA Kg 1,84 CAJA CENTRO Unid. 15,75
CALHIDRATADA Kg 1,97 CAJA LLAVE INTERRRUPTOR Unid. 14,92
DECORATIVO 0,11 X 0,12X 0,25 Unid. 4,70 CAJA TABLERO EXT. CON VISOR Unid. 142,00
IIIDROFUGO Lio. 8,88 CANO 5/8 CORRUGADO Mt 4,16
IMITACION Kg 6,94 CONDUCTOR DE 0.75/1/1,5/2 mm Mt 1,15
LADRILLO CIIORIZO Unid. 2,05 CORTA CIRCUITO BIPOLAR CONTAPONUnid. 42,00
LADRILLO DE CAMPO Unid. 1,56 CORTA CIRCUITO TRIFASICO Unid. 46,20
LADRILLO DE PRENSA Unid. 3,65 INTERRUPTOR MODULAR Unid. 36,75
METAL DESPLEGADO M2 45,89 LLAVECORTE TRIPOLAR EXT. TICCINO Unid. 298,50
MEZCLATINA M3 446,00 PLAQUETAPUENTE1 MOD/2MOD/CIEGAUnid. 11,55
MEZCLA GRUESA M3 398,00 PORTALAMPCOLGAR/RECEPRECTO Unid. 14,20
MODULBLOCK 7¥19%39 Unid. 4,86 TOMA CORRIENTE CONLLAVE  Unid. 69,80
MODULBLOCK 10%19*39 Unid. 5,55 TOMA CORRIENTE DE 10 AMP EMBUTIR Unid. 42,90
MODULBLOCK 12%19%39 Unid. 7,45
MODULBLOCK 15%19%39 Unid. 8,15 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
MODULBLOCK 19%19%39 Unid. 10,00
MODULBLOCK 25%19%39 Unid. 15,25 ACERO COMUN Kg 5,89
PORTLAND BLANCO Kg 3,39 ACERO TRATADO Kg 6,57
REJILLA 12%12%25 Unid. 7,15 ALAMBRE Kg 15,90
REJILLA 12%17%25 Unid. 9,78 ARENA GRUESA M3 178,48
TERMOCRET 6 IIUECOS Unid. 11,00 ARENA LAS BRUJAS M3 155,00
TICIIOLO 7*12 Unid. 4,16 BALASTRO M3 130,64
TICIIOLO 8*25 Unid. 7,38 BOVEDILLA CERAMICA 20 Unid. 10,65
TICITIOLO 10%15 Unid. 4,86 CLAVOS Kg 13,80
TICIIOLO 12*17 Unid. 8,12 MADERANACIONAL Pie 3,80

Precios en pesos uruguayos
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PRECIOS PROMEDIO DE MATERIALES

PEDREGULLO M3
PEDREGULLO SUCIO M3
PIEDRA BRUTA M3
PIEDRA CANTERA M3
PORTLAND Kg

MAMPOSTERIA EN PLACAS DE YESO

CINTA TAPA JUNTA ML
COLCHON DE FIBRA DE VIDRIO 2"M2
MONTANTES 69 MM ML
MASILLAPLASTICA KG
PLACAS YESO 9,5 M2
PLACAS YESO 12,5 M2
PLACAS WATER RESIS M2
REMACHES Unid.
SOLERA 70 MM ML
TORNILLOS T2 Unid.
PINTURAS

ANTIHONGOFUNGICIDA Lto.
BARNIZPOLIURETANICO Lio.
CIELORRASO Lto.
ENDUIDO Kg
FONDO ANTIOXIDO Lto.
FONDO BLANCO INCA Lto.
IMPRIMACION Lto.
INCALEX Lto.
INCALUX Lto.
INCAMIL Lto.
INCAMUR ACRILICO Lto.
INCAMUR ACRILICO TEXTURADO Lto.
MURAPOL Lto.
PLASTICABLANCA Lto.
SATINCA Lto.
PISOS

ADIIESIVO Kg
ALFOMBRA BASE ESTRIADA M2
BALDOSA DE GRES ALA SAL 20 X 20 M2
BALDOSA CALCAREA 15%30 M2
BALDOSA CALCAREA 20%20 M2
BALDOSA CALCAREA 30%*30 M2
BALDOSA DE GOMA M2
BALDOSAITALIANA M2

BALDOSA MONOLITICA 20*20 M2

BALDOSA MONOLITICA 30*30 M2
BALDOSA MONOLITICA 40%40 M2
BALDOSA TAJADA M2
BALDOSA VEREDA M2

Precios en pesos uruguayos

202,40
130,64
439,76
502,32

1,13

0,65
45,00
14,37
15,69
45,63
48,28
70,80

0,35
14,37

0,21

65,10
72,98
23,45

6,12
83,28
54,15
40,98
50,63
75,45
16,67
58,50
15,87

9,58
25,83
73,65

33,50
155,00
304,00

64,00

62,20

73,10
160,00
175,00
145,00
204,00
376,00
641,50

91,50

BALDOSA VINILICA M2
CEMENTO DE CONTACTO Lio.
ESCOMBRO M3
GRANOS MONOLITICOLAVADO Kg-
MOQUETTE M2
PARQUE M2
PARQUE ENGRAMPADO M2
PASTINA Kg
PIEDRA LAJA IRREGULAR Kg
PIEDRA LAJA TALLER Kg
SANITARIA

APARATOS SANITARIOS-JUEGO

CAJA DE PLOMO SIFOIDE Unid.
CANO DE HIERRO FUNDIDO Mt
CANO DE FIBROCEMENTO Mt
CANO DE HORMIGON Mt
CANO GALVANIZADO 1/2" Mt
CISTERNA MAGYA GRANDE Unid.
CODO DE FIBROCEMENTO Unid.
CODO GALVANIZADO Unid.
CODO RECTO DE HIERRO FUND. Unid.
COLILLAS LONG 30 CM Unid.

CONTRATAPA Y DIENTE 60 * 60  Unid.
INTERCEPTOR DE GRASAS DE I1.  Unid.

LLAVE DE PASO /BRONCE Unid.
LLAVE DE PASO GRIFERIA Unid.
MEZCLADORA COCINA Unid.
MEZCLADORA DUCHERO Unid.
MEZCLADORALAVATORIO Unid.
MEZCLADORA PARA BIDE Unid.

"PILETA DE A. INOX C/CANASTILLA Unid.
PILETA DE PATIO PROFUNDIDAD 20 CM Unid.

PLOMO PARA FUNDIR Kg
RAMAL DE HIERRO FUNDIDO Unid.
SIFON DE FIBROCEMENTO Unid.
SIFON DISCONECTOR Unid.
SIFON ORDENANZA Unid.
SIFON P ORDENANZA Unid.
TAPA CON MARCO 60*60 Unid.
TAPA DE BRONCE 20%20 Unid.
TAPA REJILLA DUCHERO 10*10  Unid.
TEE BRONCE Unid.
TIRON LONG. 2 MTS Unid.
ZOCALOS

ZOCALO CALCAREO ML
ZOCALO DE MADERA ML
ZOCALO DE MARMOL ML
ZOCALO DE MONOLITICO ML

96,50
31,15
130,64
3,12
118,00
170,00
216,00
14,00
0,60
0,68

Juego1.499,89

132,00
289,00
80,00
27,65
16,40
946,00
31,20
6,20
131,40
13,00
115,30
145,00
47,00
85,00
585,57
310,18
515,50
520,00
317,00
86,00
20,00
211,00
65,10
157,00
92,30
79,90
152,00
73,40
37,80
12,00
144,00

11,80
15,90
35,05
20,00
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FUENTE C.LD.LC. NUMEROS INDICES REPRESENTATIVOS DE LA VARIACION DE LOS PRECIOS
DE MATERIALES,MANO DE OBRA Y PRINCIPALES INDICADORES DE LA

BASE = 100 INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
NI 1997 PERIODO JUN 97 / JUN 98

JUN 97 AGO 97 QOCT 97 DIC 97 FEB 98 ABR 98 JUN98 ANUAL %
PEON 100 100 107 107 107 113 113 12,97
OFICIAL 100 100 107 107 107 113 113 12,97
ACERO COMUN 100 89 89 90 92 95 97 43,20
ARENA GRUESA 100 100 110 110 110 110 110 10,23
AZULEJOS DE COLOR 100 105 108 109 112 115 118 17,62
BALAI 100 110 110 110 110 114 119 19,42
BALD.CALCAREAL=20 100 102 102 102 102 105 105 4,63
BALD.MONOLIT. L=20 100 100 100 100 100 110 110 9,85
EMULSION ASFALTICA 100 100 102 105 105 105 105 4,66
ENDUIDO 100 100 102 105 105 108 111 10,88
ESPUMA PLAST 100 101 102 103 104 106 106 6,14
HIDROFUGO 100 . 100 100 100 100 100 111 11,03
LADRILLO DE PRENSA 100 105 108 112 112 112 118 17,74
MADERANACIONAL 100 105 114 114 120 138 146 45,66
MEZCLA GRUESA 100 104 104 107 107 107 107 7,13
MODULBLOCK 20 100 100 100 100 100 104 104 4,38
PARQUE ENGRAMPADO 100 100 100 100 100 109 109 9,20
PEDREGULLO 100 100 113 113 113 118 118 18,28
PINTURAINCALEX 100 100 102 105 105 107 110 9,88
PORTLAND 100 103 119 119 125 125 137 36,97
TEJUELAS CERAMICA 100 104 104 104 104 108 108 8,28
TICHOLO 8%*25 100 106 106 110 110 114 116 15,63
COSTO DE VIDA 100 102 104 105 107 109 110 10,18
COSTO DE VIVIENDA 100 101 106 107 107 112 113 12,92
DOLARBILLETE 100 102 104 106 107 109 110 10,22
UNIDAD REAJUSTABLE 100 104 105 109 110 113 115 15,20

EVOLUCION DE LOS PRINCIPALES INDICADORES DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

115

110

105 |

100

95

20

JUN 97 AGO 97 0oCT 97 DIC 97 FEB 98 ABR 98 JUN 98

[m MANO DE OBRA g COSTO DE VIDA gCOSTO VIVIENDA DOLAR BILLETE g UNIDAD REAJUSTABLE ]
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EDICION JUNIO, 1998

* OBJETIVO

EL OBJETIVO QUE SE PERSIGUE AL CONFECCIONAR EL PRESENTE LISTADO
DE COSTOS DE COMPONENTES DE OBRA, ES BRINDAR AL PROFESIONAL UN
SISTEMA QUE PERMITE DETERMINAR DURANTE LA ETAPA DE ANTEPRO-
YECTO UNA IDEA GENERAL DEL VALOR DEL EDIFICIO A CONSTRUIR, COMO
TAMBIEN, LAS DIFERENTES OPCIONES DE COMPONENTES DEL MISMO.

* ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS
PRIMERA COLUMNA

CADA ITEM QUE INTEGRA LOS DISTINTOS RUBROS DE OBRA, COMPRENDE
TRES ELEMENTOS BASICOS: MATERIALES - MANO DE OBRA- BENEFICIO.
A LOS EFECTOS DEL COSTO UNITARIO, NO SE TOMARON EN CUENTA LOS
VALORES DE INCIDENCIA DE LEYES SOCIALES E I.V.A. EL RESULTADO QUE
SE LOGRA COMO CONSECUENCIA, ES EL VALOR NETO QUE UNA EMPRESA
CONSTRUCTORA COBRA POR SU TRABAJO.

LOS PRECIOS DE LOS MATERIALES, QUE SE FIJAN PARA LOS DISTINTOS
INSUMOS, SURGEN DE LOS VALORES PROMEDIO DE MERCADO UTILIZANDO
COMO FUENTE DE INFORMACION , PRECIOS DE BARRACAS DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DE PLAZA VIGENTES AL 30 DE JUNIO DE 1998.-

EL VALOR DE LA MANO DE OBRA, INCORPORA NO SOLO LA MANO DE OBRA
DIRECTAMENTE APLICADA PARA EJECUTAR EL TRABAJO, SINO TAMBIEN LA
INCIDENCIA DE CAPATACES Y SERENOS. EL PRECIO QUE SE APLICA A LA
MANO DE OBRA SURGE DE LOS QUE USUALMENTE SE PAGAN EN PLAZA, A
PARTIR DE LOS LAUDOS VIGENTES AJUSTADOS AL 1¢ DE MARZO DE 1998,
TOMANDO EN CUENTA LOS QUE CORRESPONDEN AL CRITERIO DEL RENDI-
MIENTO NORMAL DE TRABAJO; SEGUN LOS POSTULADOS DE LA ORGANIZA-
CION INTERNACIONAL DEL TRABAJO (OIT), LO QUE SIGNIFICA QUE EL
INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD A TRAVES DE TRABAJO INCENTIVADO
O A DESTAJO NO ESTA CONSIDERADO.

EL BENEFICIO, ES UN PORCENTAJE QUE SE APLICA DIRECTAMENTE SOBRE
EL VALOR DE LOS INSUMOS Y MANO DE OBRA QUE INTEGRA CADA ITEM,
QUE PARA EL CASO HA SIDO EL 20 %.

SEGUNDA COLUMNA:

LA SEGUNDA COLUMNA DE PRECIOS, INDICA LA INCIDENCIA DE LAS LEYES
SOCIALES, QUE EL PROPIETARIO HA DE HACER EFECTIVO COMO APORTES
A D.G.S.S., CUYO MONTO SE CALCULA A PARTIR DE LA MANO DE OBRA QUE
INSUME CADA ITEM.
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i

(00@) 1 - MOVIMIENTO DE TIERRA

(@))

(@) 1-1 EXCAVACIONES MANUALES

G 1-1-01 Zanja en tierra vegetal arenosa M3 137,37 97,21
1-1-02 Zanja en arena M3 183,16 129,62

O 1-1-03 Pozo en tierra hasta 1 metro M3 160,26 113,42

— 1-1-04 Pozo en arcilla arenosa 1 a 2 metros M3 327,69 197,72

=z 1-1-05 Pozo en arcilla arenosa 2 a 4 metros M3 487,95 311,14

:) 1-1-06 Pozo en arcilla compacta 1 a 2 metros M3 297,63 210,63

— 1-1-07 Pozo en arcilla compacta 2 a 4 metros M3 457,90 324,05
1-1-08 Pozo en tosca blanda 2 a 4 metros M3 526,58 372,66
1-1-09 Pozo en tosca semidura 2 a 4 metros M3 732,63 518,48

i 1-1-10 Pozo en tosca dura 2 a 4 metros M3 1465,27 1036,96

1-1-11 Carga en camién M3 91,58 64,81

< 2 CIMENTACIONES

as 2-1 MUROS DE CONTENCION

m 2-1-01 Hormigén ciclépeo encofrado 1 lado M3 1550,42 432,23

O 2-1-02 Hormigén ciclépeo encofrado 2 lados M3 2140,54 821,33
2-1-03 Hormigén armado M3 3260,12 1426,55
2-2 PANTALLAS

LL] 2-2-01 Pantalla de hormigén ciclopeo M3 3125,41 1296,81
2-2-02 Pantalla de hormigén armado M3 3348,86 1426,55

D 2-2-03 Pantalla de bloques cementicios M3 1459,29 389,10
2-3 CIMIENTOS
2-3-01 Dados de hormigén ciclépeo M3 1399,21 367,42

U) 2-3-02 Cimiento corrido de hormigén ciclépeo M3 1399,21 367,42

LLI 2-3-03 Zapata corrida de hormigén armado M3 3069,22 1426,55

|_ 2-3-04 Patin de hormigén armado M3 3060,97 1253,56

Z 2-3-05 Vigas de cimentacién hormigén armado M3 3958,71 1642,79

LL 2-3-06 Platea de hormigén armado M3 1718,92 518,72
2-4 PILOTAJE

Z 2-4-01 Pilotes perforados T/ML 8,00 0,95

O 2-4-02 Pilotes hinca de tubo T/ML 10,90 1,75

o

CED 3 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

(_) 3-1 PILARES Y VIGAS
3-1-01 Pilares y pantallas M3 4547,83 1751,09
3-1-02 Vigas y dinteles M3 4912,15 2075,14

LLi 3-2 LOSAS ‘
3-2-01 Losas macizas M3 4072,24 1751,09

D 3-2-02 Losas nervadas c/bovedilla de horm. M2 538,26 188,03
3-2-03 Losas nervadas c/bovedilla de ceram. M2 574,02 188,03
3-2-04 Losas prefab. pretensadas c/bov. horm. M2 339,00 41,50

@) 3-3 HORMIGONES VARIOS

O 3-3-01 Losas de escalera M3 4789,07 2161,64

l—‘ 3-3-02 Zancas con baranda M3 5601,00 2702,05

%) 3-3-03 Tanques de agua M3 5610,18 2431,84
3-3-04 Pavimentos de hormigén M3 1660,41 518,72

O 3-4 VALOR MEDIO DEL HORMIGON ARMADO

O 3-4-01 Valor medio con dosificacién 4-2-1 M3 4239,20 1761,57
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4 MAMPOSTERIA

4-1 MAMPOSTERIA DE LADRILLO

4-1-01 Muro de 15 cm sin revocar M2 221,71 58,37
4-1-02 Muro de 15 cm 1 cara vista M2 253,78 81,06
4-1-03 Muro de 15 cm 2 caras vistas M2 281,27 100,52
4-1-04 Muro de 20 cm M2 356,72 95,12
4-1-05 Muro de 30 cm M2 449,14 118,90
4-1-06 Muro doble c/camara (una cara vista) M2 583,01 196,73
4-1-07 Muro doble c/camara (ladrillo y ticholo) M2 386,61 143,76
4-1-08 Muro de ladrillo armado 15 cm visto M2 298,66 110,25
4-1-09 Tabique de espejo de 8 cm M2 138,22 45,40
4-1-10 Muro portante de ladrillo de fabrica M2 372,19 58,37
4-2 MAMPOSTERIA DE LADRILLO REJILLA

4-2-01 Muro de 15 cm (rejilla 12x12x25) M2 366,25 54,04
4-2-02 Muro de 20 cm (rejilla 12x17x25) M2 498,58 71,88
4-2-03 Muro de 30 cm (rejilla 12x17x25) M2 717,03 85,39
4-3 MAMPOSTERIA DE TICHOLOS

4-3-01 Tabique de 9 cm (ticholo 7x12x25) M2 265,69 62,69
4-3-02 Tabique de 10 cm (ticholo 8x25x25) M2 212,39 39,89
4-3-03 Tabique de 12 cm (ticholo 10x15x25) M2 339,13 62,69
4-3-04 Muro de 15 cm (ticholo 12x25x25) M2 301,37 43,24
4-3-05 Muro de 15 cm (ticholo 12x17x25) M2 333,02 58,37
4-3-06 Muro de 17 cm (ticholo 10x15x25) M2 462,86 62,69
4-3-07 Muro de 20 cm (ticholo 12x17x25) M2 428,47 65,93
4-3-08 Muro de 30 cm (ticholo 25x25x25) M2 549,61 50,80
4-4 MAMPOSTERIA DE BLOQUES DE HORMIGON VIBRADO

4-4-01 Tabique de 7 cm (Block 7x19x39) M2 112,25 17,83
4-4-02 Tabique de 10 cm (Block 10x19x39) M2 139,91 28,10
4-4-03 Muro de 12 cm (Block 12x19x39) M2 183,31 35,67
4-4-04 Muro de 15 cm (Block 15x19x39) M2 199,58 37,29
4-4-05 Muro de 19 cm (Block 19x19x39) M2 239,23 43,24
4-4-06 Muro de 25 cm (Block 25x19x39) M2 327,93 45,40
4-4-07 Muro aislante especial de 20 cm M2 261,63 45,40
4-5 MUROS CALADOS

4-5-01 Muro calado con ladrillos M2 253,19 100,52
4-5-02 Muro calado de cemento M2 349,43 100,52
4-6 VARIOS

4-6-01 Demoliciéon de muros M3 366,32 259,24
4-6-02 Colocacién de cantoneras ML 131,38 92,98
4-6-03 Colocacién de aberturas M2 168,01 118,90
4-6-04 Colocacion de placares M2 168,01 118,90
4-6-05 Terminaciéon de mochetas ML 50,40 35,67
4-7 MAMPOSTERIA DE YESO (TABIQUES)

4-7-01 Tabiques de yeso Inerwall ALDRILLO esp. 8 cm. - M2 376,67 *
4-8 MAMPOSTERIA DE PLACAS DE YESO.

4-8-01 Muro 13 cm con placas de yeso 12,5 ambas caras M2 391,28 ¥
4-8-02 Muro 13 cm 1 cara placa cem- 1 cara placa yeso M2 422,60 *

5 REVOQUES

5-1 REVOQUES GRUESOS (PRIMERA CAPA)

5-1-01 Revoque de cielorraso M2 102,02 58,37
5-1-02 Revoque interior M2 65,77 35,67
5-1-03 Revoque exterior con hidréfugo M2 96,13 50,80
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(0@) 5-2 REVOQUES FINOS (SEGUNDA CAPA)
(@)) 5-2-01 Revoque fino de cielorraso M2 40,31 23,78
(@) 5-2-02 Revoque fino de muro M2 29,62 16,21
- 5-2-03 Revoque de portland lustrado M2 121,27 72,42
5-2-04 Enduido plastico M2 42,47 24,86
O 5-2-05 Rev.texturado vinilico (INCALEX textura) M2 33,90 16,21
—_— 5-3 VARIOS
P 5-3-01 Picado de revoques M2 27,47 19,44
E)J 6 CONTRAPISOS
6-1 CONTRAPISOS
i 6-1-01. Contrapiso comun M2 126,13 70,23
6-1-02 Contrapiso sobre losa M2 70,28 43,22
6-1-03 Contrapiso sobre losa de bafio M2 253,53 118,84
< 6-1-04 Contrapiso en terrazas M2 137,43 82,11
o 6-1-05 Contrapiso de arena y portland M2 141,34 74,58
m 6-1-06 Alisado de arena y portland M2 78,79 41,61
O 7 ACABADOS
7-1 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES
LL 7-1-01 Pintura Latex s/enduido (INCALEX) M2 35,40 12,97
0 7-1-02 Pintura Latex s/enduido (PLASTICA BLANCA) M2 29,45 12,97
7-1-03 Pintura Latex no lavable (INCAMIL) M2 27,25 12,97
7-2 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS INTERIORES
7-2-01 Azulejos lisos blancos M2 232,87 71,34
U) 7-2-02 Azulejos lisos de color M2 270,07 71,34
LU 7-2-03 Azulejos decorados M2 372,47 101,60
|__ 7-2-04 Plaquetas de ceramica esmaltada 15x20 M2 261,40 71,34
Z 7-2-05 Plaquetas de ceramica esmaltada 20x20 M2 218,46 59,45
LL 7-3 ACABADOS CONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIORES
7-3-01 Pintura acrilica INCAMUR) M2 37,29 12,97
% 7-3-02 Revestimiento acrilico texturado M2 45,35 15,14
7-3-03 Pintura cementicia M2 29,83 12,97
[a 7-3-04 Imitacién M2 156,67 57,83
2 7-3-05 Balai M2 67,73 16,21
7-3-06 Monolitico lavado hecho en sitio M2 252,04 135,10
O 7-4 ACABADOS DISCONTINUOS SOBRE MUROS EXTERIORES
(_) 7-4-01 Medio ladrillo de campo aplacado M2 356,78 125,38
7-4-02 Ladrillo de campo aplacado M2 209,26 88,63
7-4-03 Plaqueta cerdmica 5.5x25 M2 298,50 85,39
LL 7-4-04 Plaqueta ceramica vidriada 5.5x25 M2 410,82 85,39
7-4-05 Plaqueta esmaltada 10x20 M2 435,13 71,34
O 7-4-06 Plaqueta de gres 10x10 M2 736,70 118,90
7-4-07 Plaqueta de gres 10x20 M2 725,88 72,42
7-4-08 Piedra laja irregular M2 244,68 118,90
@p) 7-4-09 Piedra laja regular (escuadrada) M2 135,84 82,15
O 7-4-10 Plaquetas de marmol 15 x 30 M2 996,31 156,73
— 7-4-11 Placas de marmol M2 1892,43 254,00
N 7-4-12 Plaquetas de monolitico lavado M2 326,28 71,34
7-5 ACABADOS DE CIELORRASO
O 7-5-01 Pintura de cielorraso sobre mezcla fina M2 27,02 15,14
(_) 7-5-02 Pintura a la cal sobre mezcla fina M2 23,60 15,14
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8 PISOS Y ZOCALOS

8-1 PAVIMENTOS

8-1-01 Baldosas vereda 20x20 M2 195,05 45,39
8-1-02 Baldosas calcareas 20x20 M2 184,33 62,69
8-1-03 Baldosas calcareas 15x30 M2 192,60 67,02
8-1-04 Baldosas calcéareas 30x30 M2 209,63 71,34
8-1-05 Baldosas calcareas exagonales M2 212,69 73,50
8-1-06 Baldosas monoliticas 20x20 M2 287,76 62,69
8-1-07 Baldosas monoliticas 30x30 M2 373,84 73,50
8-1-08 Baldosas monoliticas 40x40 M2 580,24 73,50
8-1-09 Monolitico hecho en sitio M2 392,29 89,17
8-1-10 Monolitico lavado hecho en sitio M2 291,49 89,17
8-1-11 Alisado de arena y portland rodillado M2 217,47 127,54
8-1-12 Piedra laja irregular M2 223,33 97,28
8-1-13 Piedra laja escuadrada M2 104,44 59,45
8-1-14 Baldosas de piedra laja M2 104,57 59,45
8-1-15 Parque de eucaliptus engrampado M2 369,91 62,69
8-1-16 Parque de eucaliptus pegado M2 329,96 62,69
8-1-17 Alfombra moquette valor promedio M2 188,62 22,70
8-1-18 Alfombra de goma de base estriada M2 244,24 22,70
8-1-19 Baldosas vinilicas M2 161,99 19,46
8-1-20 Baldosa ceramica esmaltada 20x20 M2 357,91 87,55
8-1-21 Baldosa catalana M2 557,72 118,90
8-1-22 Baldosa de gres 19x 19 M2 316,51 105,94
8-1-23 Baldosa de gres 30 x 30 M2 276,08 84,31
8-2 ZOCALOS

8-2-01 Zocalos calcareos ML 41,01 17,51
8-2-02 Zdcalos de monolitico ML 50,85 17,51
8-2-03 Zocalos de madera ML 25,19 4,32
8-2-04 Zocalos de marmol ML 69,49 17,51
8-3 VARIOS

8-3-01 Colocacién de umbrales ML 109,21 77,28
8-3-02 Colocacién de escalones ML 109,21 77,28
9 AZOTEAS Y SOBRETECHOS

9-1 PREPARACION

9-1-01 Contrapiso y alisado de arena y portland M2 212,23 112,39
9-2 CAPA IMPERMEABILIZANTE

9-2-01 Impermeabilizante acrilico bituminoso M2 139,03 81,07
9-2-02 Impermeabilizante blanco acrilico M2 139,70 47,56
9-3 SUPERFICIES DE PROTECCION

9-3-01 Aluminio asféltico M2 28,41 11,89
9-3-02 Tejuelas de cerédmica M2 194,76 61,07
9-3-03 Terraza transitable M2 200,35 61,07
9-3-04 Teja colonial M2 272,08 50,80
9-3-05 Teja plana M2 366,81 58,37
9-4 SOBRETECHOS

9-4-01 Sobretecho F.C. 6 MM sobre correas 2x2 M2 205,77 85,37
9-4-02 Sobretecho de chapa sobre correas 2x2 M2 174,80 67,00
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JUNIO 1998

OBRA

DE

COMPONENTES

COSTOS DE

10 *ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

10-1  PAVIMENTOS EXTERIORES

10-1-01 Piso articulado florida M2 313,12 75,65
10-1-02 Piso articulado exagonal M2 284,56 75,65
10-1-03 Césped en tepes M2 38,94 9,72
10-1-04 Balastro compactado M2 74,01 32,40
10-1-05 Piso en green block ( unidad de 48 cm x 36 cm) M2 192,87 16,75
11 CUBIERTAS Y ESTRUCTURAS LIVIANAS

11-1  CUBIERTAS (no se considera pilares y fundacién)

11-1-01 Techo en F.C. 6 MM estructura hierro comun M2 776,26 453,30
11-1-02 Techo de chapa estructura hierro redondo M2 744,48 432,23
11-2 ESTRUCTURAS LIVIANAS (CIELORRASOS)

11-2-01 Metal desplegado susp. hierro comdn M2 372,26 205,33
11-2-02 Metal desplegaado susp. marco madera M2 209,88 83,23
12 ACONDICIONAMIENTO ELECTRICO

12-1  PUESTA ELECTRICA

12-1-01 Valor medio de una puesta U 634,35 236,79
13 ACONDICIONAMIENTO SANITARIO

13-1  BANOS

13-1-01 Baio completo en planta baja U 10196,51 2118,27
13-1-02 Baiio completo en planta alta U 13128,59 2572,18
13-1-03 Bafio secundario P.B. (I.P. y lvo. c/pie) U 6247,10  1286,09
13-1-04 Baiio secundario P.A. (I.P. y Ivo. c/pie) U 8913,10  1286,09
13-2  COCINAS

13-2-01 Cocina en planta baja (pileta simple) U 3331,01 794,35
13-2-02 Cocina en planta alta (pileta simple) U 4348,81 945,65
13-3  SANEAMIENTO

13-3-01 Cloaca (cafieria principal en P.B.) u 6923,12 2572,18
14 ABERTURAS Y EQUIPAMIENTO

14-1  ABERTURAS DE ALUMINIO

14-1-01 Ventana 140x110 u 2121,80 *
14-1-02 Ventana 150x140 U 2822,00 *
14-1-03 Puerta ventana 150x205 U 3726,00 *
14-1-04 Puerta ventana 280x205 u 4605,00 *

14-2  ABERTURAS EN CHAPA DE HIERRO

14-2-01 Ventana corrediza 140x110 U 758,50 *
14-2-02 Puerta ventana 140x205 u 1331,00 *
14-2-03 Puerta de calle con postigo 83x210 U 1720,00 *
14-2-04 Puenrta Int. marco chapa hoja P.B. 80x210 U 1135,00 *
14-2-05 Portén garage 3 hojas c/post. 240x210 U 4585,00 *

14-3  ABERTURAS EN PERFIL DE HIERRO (simple contacto)

14-3-01 Balancin 80x80 U 510,00 *
14-3-02 Ventana 140x110 U 660,00 *
14-3-03 Puerta cocina 80x205 U 854,00 *
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14-4  ABERTURAS EN MADERA

14-4-01 Ventana batiente (caoba) 120x120 U 2182,00 *
14-4-02 Ventanas corredizas (caoba) 150x120 U 2236,00 *
14-4-03 Ventanas corredizas (caoba) 180x150 U 2497,00 *
14-4-04 Puerta ventana (caoba) 240x209 U 4646,00 *
14-4-05 Puerta interior con marco en (P.TEA) U 1040,00 *
14-4-06 Puerta exterior ¢/marco en caoba U 4129,00 *
14-4-07 Puerta plegable c/marco y colocacién M2 1898,00 *
14-5 CORTINA DE ENROLLAR
14-5-01 Cortina de enrollar completa PVC c/colocacién M2 646,00 *
14-6  EQUIPAMIENTO COCINAS Y BANOS
14-6-01 Mueble bajo frente 1 mod. 40 cm de ancho U 810,00 *
14-6-02 Mueble bajo frente 2 mod. 80 cm de ancho U 1495,00 *
14-6-03 Cajoneras con 4 cajones 40 cm de ancho U 1760,00 *
14-6-04 Mueble alto completo,laterales,fondo 40 cm ] 995,00 *
14-6-05 Mueble alto completo,laterales,fondo 80 cm U 1485,00 *
14-6-06 Mueble alto (alt:60c,prof:40c,ancho:80c) U 1380,00 *
14-7  EQUIPAMIENTO DORMITORIOS
14-7-01 Placar integrar a alb. ancho 1.10 alt. 2.05 U 3045,00 *
14-7-02 Placar integrar a alb. ancho 1.65 alt. 2.05 U 4290,00 x
14-7-03 Placar integrar a alb. ancho 2.20 alt. 2.05 U 5060,00 *
14-7-04 Placar integrar a alb. ancho 1.65 alt. 2.40 u 4355,00 *
14-7-05 Placar integrar a alb. ancho 2.20 alt. 2.40 U 5305,00 *
14-7-06 Cajoén con llave ancho 50 cm U 523,00 *
14-7-07 Bandejas cantidad 3 altura total 50 cm U 941,00 *
15 PINTURAS
15-1 PREPARACION DE SUPERFICIES
15-1-01 Fondo blanco para madera (cubriente) M2 44,79 25,95
15-1-02 Barniceta: Barniz al 30 % (No cubriente) M2 45,86 25,95
15-1-08 Fondo antiéxido para hierro M2 98,32 51,90
15-2  ACABADO DE SUPERFICIES
15-2-01 Esmalte sintético brillante INCALUX M2 95,97 51,90
15-2-02 Esmalte sintético semi-mate SATINCA M2 95,43 51,90
15-2-03 Barniz poliuretanico M2 112,28 56,22
16 VIDRIOS Y ESPEJOS
16-1  VIDRIOS
16-1-01 Vidrio 3 mm con colocacién M2 180,00 *
16-1-02 Vidrio 4 mm con colocacién M2 200,00 *
16-1-083 Vidrio 5 mm con colocacién - M2 235,00 *
16-1-04 Vidrio fantasia colocado M2 180,00 *
16-2  ESPEJOS
16-2-01 Espejo 3 mm sin colocacién M2 255,00 *
16-2-02 Espejo 5 mm sin colocacién M2 332,00 *
17 ASCENSORES
17-1-01 Ascensor de 5 paradas en U$S u 19650 *

U 26325 *

17-1-02 Ascensor de 11 paradas en U$S

SO1S0D
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g CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS UNITARIOS
o)) POR METRO CUADRADO DE CONSTRUCCION
o PERIODO JUN 97 - JUN 98
Tipologia JUN 97 AGO 97 OCT 97 DIC 97 FEB98 ABR 98 JUN 98
9 Vivienda eco.aislada 5544 5574 5882 5913 5935 6198 6267
=z Vivienda Planta Baja 5113 5134 5415 5445 5467 5699 5759
D) Vivienda Duplex 5491 5518 5815 5853 5876 6118 6199
— Viv. P.B. y 3 P.Alta 4528 4555 4797 4831 4850 5051 5123
Local Ind. c/Oficina 3574 3578 3799 3816 3838 4016 4063
]
Valores en Pesos Uruguayos
< ELEMENTOS QUE COMPONEN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION.-
o En todos los casos el costo del metro cuadrado de construccion coimprende:
a) Materiales;
0 b) Mano de obra incluyendo el monto de leyes sociales;
O c) El beneficio de la empresa constructora;
d) El impuesto al Valor Agregado por todo concepto; (23 % a partir de Mayo/ 95)
No se incluye en el costo:
LL a) El valor del terreno o su parte alicuota;
e b) Los honorarios profesionales y
c) Los gastos por impuestos, tasa y conexiones de infraestructura sanitaria, eléctrica
y bomberos.
Eﬁ DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS TIPOLOGIAS DE VIVIENDA
[— Se ha analizado el costo del metro cuadrado de vivienda durante el periodo
= JUNIO 97 - JUNIO 98, tomandose como base cuatro tipologias de viviendas:
L ] VIVIENDA ECONOMICA AISLADA
Z. Il VIVIENDA EN PLANTA BAJA AGRUPADA
O Il VIVIENDA DUPLEX AGRUPADA
0 IV VIVIENDA EN BLOQUES DE CUATRO NIVELES (PB. Y 3 P.ALTAS)
2 La unidad de vivienda considerada para estas cuatro tipologias es una vivienda de dos
O dormitorios con una superficie de 55 m2 con las respectivas superficies comunes
O necesarias para su funcionamiento en cada tipologia.
La memoria descriptiva de las unidades estudiadas corresponden a las terminaciones
exigidas por el Banco Hipotecario del Uruguay para Categoria Il.
Ll El método empleado para la obtencion de estos valores ha sido el estudio de prototipos
representativos de cada tipologia, seguido de un planillado de computos minucioso,
o) que se corre en forma bimestral con los valores que se obtienen de los COSTOS DE
COMPONENTES DE OBRA.
(@p) DESCRIPCION DE LA TIPOLOGIA DE CONSTRUCCION INDUSTRIAL.
Cl—) Para el calculo de esta tipologia se ha elegido un local entre medianeras, de 10 metros
de ancho de terreno. Esté integrado por un local amplio con techado liviano y una
P unidad de oficina adjunta con estructura de hormigén y mamposteria.
O La superficie de la oficina equivale aproximadamente al 10 % de la superficie del local
O con entrada independiente para ambas unidades.
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ESTRUCTURA PARAMETRICA DEL COSTO DE VIVIENDA

La distribuciéon paramétrica del costo del metro cuadrado de construccion en
las diferentes tipologias de viviendas consideradas para el mes de JUNIO
de 1998 presenta las siguientes caracteristicas: '

Mane de Obra.....ceieeiiniiieesieniccineneeens 32,89 %
Leyes SoCIaleS....ccuureriveereivereeiieeescinerssnnnnes 21,56 %
MaterialeS. ..uueiiiieeie e eniee e e ernnee e 33,02 %
Beneficios de EmMPresa.....c.coceveceereeveeneenenneas 12,53 %

ANALISIS COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE LOS VALORES MAS
REPRESENTATIVOS DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

VALORES EN PESOS URUGUAYOS INCREM. INCREMENTO
ULTIMO PERIODO
VALORES IPC EN INDICES BIMESTRE  JUN97 - JUN98
JUN 97 5169,15
VALOR M2 ABR 98 5766,47 1,23 % 12,92 %
JUN 98 5837,15
JUN 97 153,05
VALOR U.R. ABR 98 173,69 1,51 % 15,20 %
JUN 98 176,31
JUN 97 9,493
VALOR U$S ABR 98 10,309 1,49 % 10,22 %
JUN 98 10,463
INDICE JUN 97 40244
COSTO DE ABR 98 43671 1,53 % 10,17 %
VIDA JUN 98 44337

e e e s S e L e e L e e L e e ]
VALORES DE TASACION DE VIVIENDA USADA

El siguiente cuadro es representativo de la variacién de los valores del metro cuadrado de
vivienda usada, teniendo en cuenta la edad, la categoria de vivienda y su estado de
conservacion, sobre la base de los valores de vivienda nueva a JUNIO de 1998.
* CATEGORIA DE LA VIVIENDA:
MUY BUENA: Vivienda construida con materiales nobles y fina terminacién.

- Incluye calefaccion.
CONFORTABLE: Vivienda bien construida,con buenos materiales y aceptable confort.

BUENA: ‘ construccion normal, materiales buenos, sin confort.

ECONOMICA: Vivienda bien construida, con materiales econémicos y terminacion
regular.

* ESTADO DE CONSERVACION

OPTIMO: El caso en que no es necesario hacer reparaciones.

BUENO: Cuando hay necesidad de reparaciones de poca entidad.

REGULAR: _ Cuando es necesario hacer reparaciones de cierta consideracion.

MALO: Cuando las reparaciones ya son importantes.

El valor de la construccién, SIN CONSIDERAR EL VALOR DEL TERRENO, se
obtiene multiplicando el valor correspondiente del cuadro por el metraje de la vivienda
y por el coeficiente (Y) que corresponda, segun tabla adjunta.

Sd1NdNOdINOD
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g CUADRO REPRESENTATIVO DE LA VARIACION DE
> LOS VALORES DEL METRO CUADRADO DE LA
b VIVIENDA USADA
EDAD ESTADO CATEGORIA DE LA VIVIENDA
O M.Buena _ Conf. Buena _Econom.
Z NUEVA 12842 9631 7296 5837
D) 5afios  OPTIMO 12505 9378 7105 5684
) BUENO 12189 9142 6926 5541
REGULAR 10241 7681 5819 4655
MALO 5928 4446 3368 2694
' 10 afios OPTIMO 12135 9102 6895 5516
BUENO 11830 8872 6721 5377
REGULAR 9939 7455 5647 4518
< MALO 5752 4314 3268 2614
o
o0 20 afios OPTIMO 11301 8476 6421 5137
- BUENO 11016 8262 6259 5007
O REGULAR 9255 6941 5259 4207
MALO 5356 4017 3043 2435
L] 30 afios OPTIMO 10338 7753 5874 4699
BUENO 10077 7558 5726 4580
()] REGULAR 8467 6350 4811 3848
MALO 4900 3675 2784 2227
) 40 afios OPTIMO 9246 6935 52583 4203 —
BUENO 9014 6760 5121 4097 Coeficiente (Y) en
LLi REGULAR 7573 5680 4303 3442 relacién con la
- MALO 4383 3287 2490 1992 superficie dela
Z vivienda
50 afos OPTIMO 8026 6020 4560 3648
L BUENO 7824 5868 4446 gsgy | SWm2 Coet¥
Z REGULAR 6574 4930 3735 2088 20 1.14
O MALO 3805 2854 2162 1730 25 1.11
30 1.08
C 60 aflos OPTIMO 6678 5008 3794 3035 35 1.05
= BUENO 6508 4881 3698 2958 40 1.03
@) REGULAR 5469 4102 3108 2486 45 1.01
O MALO 3165 2374 1799 1439 50 1.00
60 0.97
70 afios OPTIMO 5201 3901 2955 2364 70 0.95
BUENO 5070 3802 2881 2305 80 0.93
LL] REGULAR 4260 3195 2420 1936 90 0.91
N MALO 2466 1849 1401 1121 100 0.90
110 0.89
80 afios OPTIMO 3596 2697 2043 1634 130 0.86
BUENO 3505 2628 1991 1593 150 0.85
'4p) REGULAR 2945 2208 1673 1338 170 0.83
MALO 1704 1278 968 775 200 0.81
O 250 0.78
- 90 aflos OPTIMO 1862 1397 1058 846 300 0.76
(@p)] BUENO 1815 1361 1031 825 400 0.73
®) REGULAR 1526 1144 867 693 500 0.71
S MALO 882 662 501 401
Valores en Pesos Uruguayos Base JUNIO DE 1998
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VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION

PESOS URUGUAYOS

1993 1994 1995 1996 1997 1998

286,08

s

%ﬁmﬁ . b ~, Yetnai g e : R i

AGOSTO 125,70 180,70 - 247,79 305,26 346,73
DICIEMBRE 142,57 203,36 269,53 326,26 367,73

VALOR INDICE DE LA CONSTRUCCION

DOLARES

1993 1994 1995 1996 1997 1998

ABRIL 1069 1353 136,1 136,8 136,30

AGOSTO 1241 1375 134,6 130,3

o

117,8 1325 138,3 1366 133,3

AR A
DICIEMBRE

» , VALOR MEDIO DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION
¢ , MONEDA: PESOS URUGUAYOS ANO 1993 - 1998

VIVIENDA PLANTA BAJA

BIMENSUAL ACUMULADA ULTIMOS
1993 1994 1995 1996 1997 1998 ANO 1998 12 MESES

2.364 3.327 5130 5.699

ABRIL 1.635

AGOSTO 1.861 2.676 3.669 4520

DICIEMBRE 2.111 3.011 3.991 4.831 5.245

VALOR MEDIO DEL COSTO DE LA CONSTRUCCION
. MONEDA: DOLARES AMERICANOS ANO 1993 - 1998

VIVIENDA PLANTA BAJA

BIMENSUAL ACUMULADA ULTIMOS
1993 1994 1995 1996 1997 1998 ANO 1998 12 MESES

RUSERINENNG

AGOSTO 4556

DICIEMBRE 4778  537,4  561,1  554,3 540,7
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ESTRUCTURA PARAMETRICA

DEL COSTO DE LA VIVIENDA

FECHA MANO DE OBRA LEYES SOCIALES MATERIALES BENEFICIO

JUNIO 1996
JUNIO 1998 32,89 21,56 33,02 12,53
Fuente: CIDIC Periodo 1991 - 1998

DISTRIBUCION PARAMETRICA POR GRANDES RUBROS

0 MANO DE OBRA g LEYES SOCIALES [ MATERIALES [ BENEFICIOS
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RELACION ENTRE INDICADORES

VALORES INDICE

MES / ANO M2/U$S UR/USS MO/US$S M2/UR

MES/ANO M2/U$S UR/U$S MO/US$S M2/UR

1994

1995

RELACION ENTRE INDICADORES -VALORES INDICE
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| TEMA CENTRAL

Tecnologia de la Madera

Exigencias de durabilidad en
construcciones de madera

Durabilidad

La durabilidad esté condiciona-
da por las caracteristicas propias
de la madera, por su acondicio-
namiento, lugar y forma de apli-
cacion en la vivienda, por las ca-
racteristicas del conjunto de los
materiales (elementos y compo-
nentes) y el uso que se hace de
la vivienda por parte del usuario.

El cumplimiento de las bases so-
bre la sequridad estructural, a la
abrasion, a los cambios
climdticos propios de la region
considerada y a los agentes qui-
micos y biolégicos naturales de
la misma, influyen sobre la ma-
dera y el conjunto de los mate-
riales.

Con respecto al uso debe consi-
derarse la necesidad de instruir
al ocupante en el correcto man-
tenimiento de los materiales, ele-
mentos y componentes de la uni-
dad para asegurar su conserva-
cion.

Vida datil

Los edificios destinados a vivien-
da y equipamiento comunitario,
deberan tener el caracter de
PERMANENTES 'y, por fo tanto,
su vida 0til (menor periodo de
tiempo que debe durar fisica y
econémicamente un edificio) de-
bera ser de 50 afios .

El conjunto de los materiales y
elementos, salvo indicacion en

contrario, debera conservar sus
cualidades esenciales, especial-
mente aquellas que se refieren a
la seguridad y funcionamiento,
durante toda la vida Gtil de la
misma.

Para alcanzar tal duracion, se
exige un mantenimiento de las
partes accesibles, siempre que el
mismo no sea demasiado onero-
so, en comparacion con el valor
del elemento a conservar, o de-
masiado frecuente. Se recomien-
da una periodicidad promedio de
cinco anos.

Este mantenimiento se debera
realizar sobre el elemento en
servicio, sin necesidad de des-
montarlo y en condiciones nor
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males para las tecnologias habi-
tuales.

Los materiales constitutivos cuyo
mantenimiento no es posible
(aislante, barrera de vapor, es-
tructuras ocultas, etc.), deberéan
presentar una estabilidad fisico
quimica previsible, teniendo en
cuenta las interacciones mas o
menos lentas que pueden desa-
rrollarse entre los materiales y
seran compatibles con la vida Util
considerada en cada caso.

No se podran usar en lugares co-
munes del edificio (escaleras,
barandas, circulaciones, puentes,
etc.), elementos que necesiten de
terminacion superficial periédica
para su proteccion, conservacion
y/o mantenimiento. Se excep-
tdan de esta prohibicién, marcos,
puertas y ventanas.

MEDIDAS DE PROTECCION

Deberan considerarse las diver-
sas causas de deterioro y elemen-
tos componentes de edificios y,
en consecuencia, prever las pro

PIPLAN

SOCIEDAD ANONI

25 de Mayo 550 - Tel.: 915-7078
Casa Central: Arenal Grande 1536 - Tel.: 401-1611

. Ejido 1317 -. Tel.: 901-7688
Soriano 1518 - Tel.: 401-1031 E
Montevideo 21 de Setiembre 2697 - Tel.: 711-8912

Mones Roses 6451 Tel.: 604-2002
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tecciones adecuadas. Atal efec-
to, se debera cumplir con lo esti-
pulado en las normas sobre
durabilidad de los edificios.

Estructuras

Las estructuras de los edificios
se proyectaran y ejecutaran con
el fin de lograr, a lo largo de su
vida dtil, la sequridad de los usua-
rios, disminuyendo a un minimo
la probabilidad de ruina por en-
vejecimiento, debiendo cumplir-
se con los Reglamentos, Reco-
mendaciones y Disposiciones vi-
gentes sobre construccion.

Debera tenerse especial cuidado

en que la falla de elementos no
estructurales o de las instalacio-
nes no afecten la estructura y dis-
minuyan su vida util.

Cerramientos no estructu-
rales

Todos los cerramientos (techos,
muros, tanto interiores como ex-
teriores), bajo condiciones de uso
normal, deberan tener un rango
de duracién similar, dependien-
do de sus posibilidades de reem-
plazo o mantenimiento, admi-
tiendo valores inferiores al de las
estructuras, cumpliendo en todos
los casos, con las prescripciones

normativas vigentes.
Selladores,  juntas vy
aislaciones

Las caracteristicas fisico quimi-
cas de los productos usados para
tal fin, deberan mantenerse por
un periodo minimo de 10 afios.
La seleccioén de los materiales
deberd estar condicionada por la
duracién estimada, con respecto
a su posibilidad de reemplazo a
lo largo de la vida dtil del edifi-
cio, conforme a las tecnologias
accesibles en cada regién y cum-
pliendo las normas correspon-
dientes.

Terminaciones

Como tales, se entienden los aca-
bados superficiales de pisos, pa-
redes y techos. Las terminacio-
nes que posean una simplicidad
de reemplazo aceptable, tendran
una vida 0til no inferior a los 20
afios, con un mantenimiento ade-
cuado y sin que su obsolescencia
implique riesgos para los ocupan-
tes de la vivienda. Se excluyen
del plazo antedicho, todos aque-
llos materiales cuya vida 0til no
llega a los 10 afios como maxi-
mo, y las pinturas que se supo-
nen de una vida 0til de 4 afios.

Carpinterias

Los elementos constitutivos de
las hojas y partes fijas de las car-
pinterfas deberan garantizar (con
un mantenimiento normal y una
resistencia natural o afladida a
los ataques bioldgicos o la corro-
sién seca, himeda o electrolitica)
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una vida 0til igual a la del ele-
mento al que estan adheridas.

Los elementos constitutivos que
sean dificilmente reemplazables
en las operaciones normales de
mantenimiento, deberan presen-
tar una estabilidad fisico quimica
razonablemente predecible, te-
niendo en cuenta las
interacciones que se puedan pro-
ducir entre ellos y la accion de
los agentes externos.

Estas exigencias se aplicaran es-
pecialmente a los elementos que
componen la estructura de la
hoja, los elementos de fijacidn,
la superficie y el relleno, asi como
los usados en fa materializacion
de fa unién entre el soporte y las
partes fijas.

Los elementos no accesibles y
que, por lo tanto, no podran man-
tenerse normalmente, deberan
estar constituidos por materiales
que presenten, ya sea por su na-
turaleza o por un eventual trata-
miento, una durabilidad igual,
como minimo, a las partes sus-
ceptibles de un mantenimiento
normal.

Se considerara un periodo mini-
mo de cinco afios para los perfi-

les complementarios de
estanqueidad y de diez para per-
nos, pivotes, rodamientos, etc., a
condicién de que tengan un man-
tenimiento normal.

En condiciones normales de uso,
el desgaste de los elementos
componentes de las carpinterias,
especialmente, en presencia de
agentes abrasivos (polvo, arena,
etc.), sera minimo, por ello cuan-
do se prevea un desgaste locali-
zado excesivo, se deberan utili-
zar materiales o tratamientos
adecuados que aminoren el fe-
némeno o, materiales cuyo des-
gaste, si bien puede ser impor-
tante, su sustitucion resulte facil
y econdmica.

Hay que tener en cuenta que el
desgaste excesivo de algunos ele-
mentos puede dar lugar a falsas
maniobras y accidentes, pérdida
de estanqueidad, vibraciones,
etc., debiéndose tomar medidas
para compensarlo.

La naturaleza, seccion y método
de ensamblaje de los elementos
serdn tales que, sometidos a es-
fuerzos mecanicos (debidos a
impactos, deformaciones y fati-
ga por la repeticion de las ma-
niobras de uso normal) y tenien-
do en cuenta los otros factores

de envejecimiento, los compo-
nentes estructurales de las car-
pinterias deberan conservar una
adecuada resistencia mecanica y
las otras propiedades para las
que fueron disertados (acUstica,
de resistencia al fuego, etc.).

Los mecanismos de
accionamiento deberan ser acce-
sibles, con el fin de que se pue-
dan desmontar y reparar facil-
mente, sin riesqo ni necesidad de
afectar al conjunto ni perjudicar
el acabado.

Las carpinterias deben ser pro-
yectadas pensando que sus zo-
nas vidriadas puedan limpiarse y
mantenerse facilmente, tanto en
su cara interior como exterior,
conservando sus cualidades fren-
te al uso de agentes limpiadores
normales.

Instalaciones complemen-
tarlas

La durabilidad de las instalacio-
nes tanto internas como exter-
nas a las viviendas, debe ser si-
milar a la de la estructura, te-
niendo en cuenta las posibilida-
des normales de mantenimien-
to, conservacidn y recambio. Se
adoptaran los recaudos necesa

clarite’

REDES DE SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCCION
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PEGAMENTO

Con pegamento PERFECTO EXTRA el cerdmico permanece
adherido para siempre, asegurando la mds alta resistencia al desprendimiento.
Ademds, posee un elevado tiempo abierto lo gue garantiza un mayor rendimientio
y la posibilidad de coreccidn del frabajo. Pruebe con pegamento PERFECTO EXTRA.
El cerdmico quedard bien pegado. Para siempre.

Solicite una demostracién en obra por el 309 2810.

Vende y Respalda en
forma exclusiva

COMPANIA URUGUAYA
DE CEMENTO PORTLAND S.A.

Maria Orficochea 4707, Tel.: 309 2810. Fax: 307 1178.
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rios para evitar la corrosion y/o
deterioro, producto de los agen-
tes del medio en que se ubiquen.

Como criterio general, aquellos
componentes, equipos € instala-
ciones que puedan sufrir deterio-
ro por uso, se construiran pre-
viendo su reparacion o sustitu-
cion por elementos equivalentes,
comunes en plaza (artefactos de
bafio, broncearias, llaves de luz,
cables, etc.).

En ningtin caso el periodo esti-
mado como de wida Utik» para los
elementos reemplazables, podra
ser menor a 1/3 del considerado
para la instalacién en su conjun-
to. Se excluyen los filtros y otros
elementos de caracteristicas afi-
nes que se estiman de reposicion
periddica.

MANTENIMIENTO Y REPA-
RACIONES

Es el conjunto de tareas destina-
das a asegurar la durabilidad de
los materiales y elementos que
componen la vivienda, o mante-
ner su aspecto.

Las tareas propias del manteni-
miento no deberan perturbar la
vida de los ocupantes y no impli-
caran operaciones opuestas a las
normas de higiene y seguridad
en el trabajo.

Los elementos que se incorpo-
ren a la obra con una vida dtil
inferior a la estimada para el edi-
ficio en su totalidad, deberan ser
facilmente reemplazables y, por
lo tanto, de uso habitual en la
plaza, normalizados o facilmen-
te reproducibles por la tecnolo-
gia de la region.

Debera adaptarse como criterio
general, que aquellos componen-
tes, equipos e instalaciones de
previsible deterioro por uso y, que
por su naturaleza sean impres-
cindibles para el funcionamiento
del edificio o el confort de sus
ocupantes, se construiran pre-
viendo su fécil reparacion o sus-
titucion.

Cuando las operaciones de man-
tenimiento de alguno de los ele-
mentos que componen la vivien-
da sean necesarias para asegu-
rar su duracién (cubierta imper-
meable, por ejemplo y no sola-
mente para mantener su aspec-
to, serd preciso informar de ello
a los adquirentes, a fin de evitar
que por negligencia se produzca
su rapida degradacién. De ser
posible, se debera recomendar el
procedimiento y la frecuencia
adecuados.

S S A S

® ARQUITECTURA
e URBANISMO
o VENTADE PROPIEDADES

VIDEO HABITAT

LA MAS IMPORTANTE
VIDEOCARTERA DEL MERCADO

MONTECABLE
CANAL 21

Consultas: Bulevar Espaiia 2653 Of. 206 Tels: 709 3717 - 708 9454

Miércoles y Viernes 23 Hs.
Sabados 17 Hs.
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Mientras Ud.

se ocupa

de su EMPRESA,
nosotros

nos ocupamos
de su OBRA.

Contamos con 30 afios de experiencia

dplicando tecnologia italiana,

en la ejecucion de mds de 5.500.000 m -
en Premoldeado de Hormigon.
Disponemos de nuevas y modernas
alternativas de construccion

que nos ubican como la Empresa lider
en el rubro, brindando mejores servicios
y soluciones a las necesidades de

espacio de nuestros clientes.

w

Soluciones solidas como nuestras estructuras.

Montevideo:
ordoba: Administracion Central Misiones 1371 - Piso 4 Escritorio 41 Capital Federal
iero Astori 1500 (5012) Tel: (059) 915-3272 / Fax: (059) 915-2570 Lima 55 Piso 11 Oficina A(1073

el/Fax: 54 (51) 96-1322 Celular: (09) 471542 TellFax: 54 (01) 382-5670




Tres Meses
deVerano

m:uo

Verc:no
Todo el ARo

CI'IOSOUF\‘ o

LIDER EN CALEFACCION

Paraguay 1968 Tel.: 924-0738 / 924-0742
Mdas de 50 anos de Experiencia




